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Ozet

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) gida {izerine bir¢ok alanda kullanilir, ancak
kurak ve tuzlu sartlara son derece hassastir. Kuraklik ve tuzluluk kiiltiirti
yapilan bitkilerin gelisimini ve iiriinden alinan verimi etkileyen 6nemli
cevresel faktordiir. Bu ¢alisma da amaclanan fasulye genotiplerinde farkli
tuz konsantrasyonlar1 ve kuraklik dozunun tohum g¢imlenmesi, biiyiime
parametreleri lizerine etkilerini aragtirmaktir. Calismada tuz olarak kontrol,
100 mM, 200 mM dozlar1 NaCl uygulanirken kuraklik olarak %15 PEG
6000 uygulanmigtir. Tesadif parselleri deneme desenine gore (g
tekrarlamali olarak kurulan bu arastirmada NaCl dozlarina gore ¢imlenme
orani %20-100, Radikula agirligi, 0.024-0.486 g, plumula agirliklar: 0.061-
0.611 g, radikula uzunluklar1 0.663-5.100 cm arasinda degismektedir. %15
PEG uygulamasina gore ise ¢imlenme oranit %20-100 arasinda radikula
agirliklar1 0.007-0.276 g, plumula agirliklart 0.012 -0.125 g ve radikula
uzunluklar1 1.523-5.162 cm arasinda degismistir. Calisma sonucunda
PNO55 genotipinin ¢aligmada kullanilan diger genotiplere gore tuzluluk ve
kurakliga daha dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, Tuzluluk, Abiyotik stres, Cimlenme
performansi

Response of some Bean (Phaseolus vulgaris L.) Genotypes to osmotic stress

Abstract

Common bean (Phaseolus vulgaris L.) is used in many areas as food, but
is extremely sensitive to arid and salty conditions. Drought and salinity
are important environmental factors affecting the development of crops
and the yield of the product. The aim of this study is to investigate the
effects of different salt concentrations and osmotic stress created on seed
germination and growth parameters in bean genotypes. In the study,
control, 200 mM, 200 mM doses of NaCl and 15% PEG 6000 as drought
were used. In this study, according to the NaCl doses which was
established in three replications according to the randomized plots trial
design, the germination rate was 20-100%, the radicular weight was
0.024-0.486 g, the plumule weight was 0.061-0.611 g and the radicular
length was 0.663-5.100 cm. According to 15% PEG application, the
germination rate was between 20-100%, radicular weights ranged from
0.007 to 0.276 g, plumule weights ranged from 0.012 to 0.125g, and
radicular lengths ranged from 1.523 to 5.162 cm. As a result of the study,
it was determined that the PNO55 genotype was more resistant to salinity
and drought than the other genotypes used in the study.

Key words: Drought, Salinity, Abiotic stress, Germination performance

Received: 16-12-2022 | Accepted: 06-01-2023

Journal of Agriculture 2023; 6 (1) 1-10

https://dergipark.org.tr/tr/publja | 1



https://dergipark.org.tr/tr/pub/ja
mailto:uygrgocer@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6967-7357
https://orcid.org/0000-0002-8284-3751

UYGUR GOCER ve AYDIN JOURNAL OF AGRICULTURE
Baz1 Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinin Ozmotik Strese Tepkisi

1. GIRIS

Diinya niifusunun artig1 yaninda tarim alanlariin bilingsiz kullanilmasi tarimsal iiretimde énemli
sorunlara neden olmustur. Topragin yapisi bozulmakta ve bitkilerin ¢esitli streslere maruz kalmasi, birim
alan veriminde azalmaya neden olunmaktadir (Wang ve ark., 2000). Asir1 tuzluluk bitkide ozmotik stres
sonucunda su alimmi kisitlarken hiicrede yarattigi iyonik etki nedeniyle hiicre igerisindeki iyon
dengesini bozmakta ve toksik etkiye neden olmaktadir. Abiyotik stresler arasinda yer alan tuz stresi,
osmotik etkisi ile kullanilabilir su igerigini kisitlarken, ayni zamanda iyon igeriginin toksik diizeye
ulagsmasina neden olmaktadir (Culha ve Cakirlar, 2011). Diger bir abiyotik stres ise kurakliktir. Kuraklik
stresi ile suyun bitki biinyesine taginamamas1 dokular arasi su dengesini bozar ve turgor kaybi nedeniyle
hiicre bytmesini olumsuz etkilemektedir (Zengin, 2007; Amira, 2011).

Yemeklik tane baklagiller, diinya ve Tiirkiye icin bitkisel proteinin ana kaynagini olusturan
ekonomik degeri yliksek onemli kiiltiir bitkileridir (Eren ve Keskin, 2021). Besin degerleri acisindan
zengin olmalarmin yaninda yetistirildikleri topraga havanin serbest azotunu baglama o&zellikleri
bulundugu i¢in siirdiiriilebilir tarimi1 tesvik etmesi ve tuzluluk orani yiiksek olan tropik ve subtropikal
bolgelerde toprak verimliliginin iyilestirilmesine katkida bulunmasi ve insan beslenmesinde hayvansal
kaynakl1 proteinlerin yerine gecmesi yemeklik tane baklagillerin 6nemini arttirmaktadir (Adak, 2014;
Fidan ve Ekincialp, 2017; Sakiroglu ve ark., 2011). Baklagiller arasinda en fazla yetistirilme unvanina
sahip fasulyenin anavatan1 Meksika, Kolombiya, Orta ve Gliney Amerika iilkeleri oldugu bilinmektedir
(Salk ve ark., 2008). Tiirkiye’ye ne zaman ve kimin tarafindan getirildigi bilinmemekle birlikte 17. yy
Ulkemizde yetistirildigi tahmin edilmektedir. Tirkiye’de tarimi yapilan fasulyeler Phaseolus vulgaris
turtine dahildir.

Tuzluluk, diinya ¢apinda tarimsal verimliligi etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Tiirkiye’de
toplam {iretim alanin % 1.7’si yani 1.5 milyon hektar alanda tuzluluk problemi bulunmaktadir (Kaplan
ve Kara, 2014; Cakmake¢1 ve ark., 2016). Kurak ve yar1 kurak alanlarda, yetersiz ya da asir1 sulama ve
denize yakinlik topragin {izerinde asir1 miktarda tuz birikmesine sebep olmaktadir. Ayrica, diisiik yagis,
yiiksek buharlasma orani ve kotii su yonetimi bu alanlarda tuzlulukla ilgili sorunlara neden olabilir.
Tuzluluk, bitkilerin suyu kullanma kabiliyetini azaltir ve biiylime hizinin yam sira bitki metabolik
siireglerinde degisikliklere neden olur (Munns, 1993 ve 2002). Tuzlu kosullarda biiyiiyen bitkiler temel
olarak {i¢ sekilde strese maruz kalirlar; (1) kok bolgesinde su eksikligine neden olan su potansiyelinin
azalmasi, (2) Na+ ve CI- gibi iyonlarin fitotoksisitesi ve (3) siirgiin taginimin da stres nedeniyle besin
dengesizligi (Munns ve Termaat, 1986; Lauchli, 1986; Marschner, 1995; Dogru ve Canavar, 2020).
Bunlarin yanin da hormonal dengesizlikler, stoma agilimimnin azalmasi, transpirasyon kaybi, CO2
aliminin azalmasi, kloroz, biiyiime ve gelismenin azalmasina neden olmaktadir (Edreva, 1998; McKersie
ve Leshem, 1994). Fasulye genel olarak tuzluluga duyarl bir kiiltiir bitkisidir ve 2 dSm'nin altindaki
toprak tuzluluk seviyelerinde verim kayiplarina ugramasi nedeniyle verimin diisiikk olmasi beklenir
(L&uchli, 1984). Bu sartlarda iiretim yapabilmenin en 6nemli pratik ve ucuz yolu tuz stesine daha az
duyarl genotiplerin belirlenmesi ve kullanilmasi olacaktir.

Kuraklik, toprakta su miktarmin diismesi ve buna bagli olarak {iriin miktarinin azaldig: bir donem
olarak tanimlanir. Bitkiler {izerindeki kuraklik stresi, hiicre biiyltimesini olumsuz etkileyerek hiicrelerin
kii¢iik kalmasina sebep olur ve bu durumda hiicre ¢eperi sentezinde degisik durumlara neden olmaktadir
(Unal, 2019). Protein ve klorofil olumsuz etkilenirken tohumlarin ¢imlenme kabiliyetlerinin ortadan
kalktig1 tespit edilmistir. Kurak kosullarda bitkiler terleme ile su kaybini en aza indirmek i¢in stomalarin
kapatirlar ve bunun sonucunda fotosentez diizeyinde 6nemli diisiisler ortaya ¢ikar (Tindag, 2015).

Fasulye yetistiriciliginde 2 ds/m'in altinda dahi 6nemli verim kayiplar1 gézlemlendigi bildirilmistir
(Gama ve ark., 2007). Kurakligin fasulye bitkisinde yaprak alani, yaprak, govde ve kok yas agirhigi ile
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yaprak, govde ve kok kuru agirligr lizerine 6nemli derecede olmusuz etkisinin oldugu bilinmektedir
(Caska Kiligaslan ve ark., 2020). Tiirkiye fasulyede genetik cesitliligi yiiksek olan iilkeler arasindadir.
Bu genetik ¢esitlilik arasinda tuzluluga ve kurakliga dayamikli fasulye genotiplerini tespit etmek,
kuraklik ve tuzluluktan dolay1 olusacak verim ve kalite kayiplarinin azalmasma yonelik bilimsel
calismalara katki saglayacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Igdir Universitesi Tarmmsal Biyoteknoloji Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Kullanilan
genotipler yerel ¢esitlerdir. Calismada kullanilan fasulye genotiplerine ait bilgiler tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan fasulye genotiplerine ait bilgiler
Table 1. Identity information of bean genotypes used in the study

Genotip No Temin Edildigi Yer
1 PNO001 Edirne-Uzunkoprii
2 PNOO7 Edirne-Uzunkdpri
3 PNO10 Pazar-Rize
4 PNO025 Ovacik-Tunceli
5 PNO31 Senir kdyu-Giindogmus-Antalya
6 PNO35 Kiz1l6z yaylasi-Kumluca-Antalya
7 PNO038 Akman 98
8 PNO040 Didenkdy-Elmali-Antalya
9 PNO041 Cobanise-Elmali-Antalya
10 PNO042 Elmali-Antalya
11 PNO55 Simav-Kiitahya
12 PN059 Gircistan

Aragtirmada kontrol olarak saf su ve 100 ve 200 mM NaCl iki farkli tuz konsantrasyonu ve %15
PEG 6000 konsantrasyonu kullanilmistir. Her petride 5 adet tohum kullanilmistir. Tohumlar %5°1ik
sodyum hidroksit ¢ozeltisinde 5 dakika sterilize edilmis ve ardindan steril saf su ile durulanmistir. 11
cm ¢apinda petriler igerisine iki adet ¢imlendirme kagidi yerlestirilmistir. Her petri kabina 5 ml ilgili
cozeltisi eklenmistir. Tohumlar yerlestirildikten sonra petriler stre¢ film ile sarilarak 27+1°C sicaklik,
karanlik ve sabit nem igeren iklimlendirme kabinine yerlestirilmistir.

Cimlenen tohumlari tespit etmek ve dl¢limlerini yapmak i¢in alt1 giin sonra ¢imlenme orani (%),
radikula agirligi (g), plumula agirligi (g), radikula uzunlugu (cm) belirlenmistir. Petriler kabinden
alinarak radikula, plumula agirliklar tartilmis ve radikula uzunluklari Slgiilmiistiir. Olglimlerde 5
mm’nin istiindeki degerle dikkate alinarak belirlenmistir. Cimlenme yizdesi ise herhangi bir petri
kabindaki ¢imlenen tohum sayisinin toplam tohum sayisina boliinmesi ile elde edilmis bu da 100 ile
carpilarak hesaplanmistir (Cokkizgin, 2010; Tanveer ve ark., 2010).

Arastirma tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerrtrli olarak yiiriitilmistiir. Elde edilen
verilerin varyans analizi XLSTAT istatistik paket programinda yapilmistir. Ortalamalar post-hoc
karsilastirma testlerinden Duncan testi ile karsilastirilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Cimlenme Oram

Cimlenme oranlar1 % 20 ile % 100 arasinda bulunmus olup en yiiksek degerin kontrol grubunda
ve 100 mM tuz uygulamasinda oldugu, en diisiik degerin ise % 15 PEG 6000 uygulamasinda oldugu
tespit edilmistir. Tuz uygulamalarinin ¢imlenme orani {izerine istatistiki olarak énemli etkisinin oldugu
ve uygulanan tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme oranmin distiigii belirlenmistir. Arastiricilar,
¢imlenme doneminin bir bitki i¢in 6nemli oldugunu ve bu donemde bitkinin maruz kaldig1 stres ve stres
sartlarina verdi8i tepkilerin tiirlere ve uygulama dozlarina gore degisiklik gosterdigi bildirilmistir
(Unliikara ve ark., 2008; Ozkorkmaz ve Yilmaz, 2017). Wignarajah (1990) tuz konsantrasyonunun
artmast osmatik basincin azalmasina neden oldugunu ve osmatik basincin azalmasmin ise fasulye
tohumlarina su girisini engelledigini belirtmistir. Bazi fasulye genotiplerinde yapilan tuz konsantrasyonu
calismasinda, tuz stresinin ¢cimlenme oranini, hizini ve indeksini azaltmasina karsilik ¢imlenme siiresini
arttirdigin1 kaydetmiglerdir (Kouam ve ark., 2017). Turhan ve Seniz (2010) domates tohumlarina
uyguladiklart tuz dozlarinin ¢imlenme {izerine olumsuz etki yaptiklarini ve yine Turhan ve ark (2011)
1spanak tohumlarinda yaptiklar1 tuz stresi ¢alismasinda ¢imlenmenin azaldigimi goézlemlemislerdir.
Eroglu 2007 yilinda fasulye bitkisinde ¢imlenme oranini belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismada fasulye
tohumlarma 4 ayr1 tuz dozu (0-50-100-150-200 mM) uygulamis ve incelenen biitiin genotiplerde
¢imlenme oraninin azaldigini ortaya koymustur.

Calismada %15 PEG 6000 uygulamasina maruz birakilan fasulye tohumlar1 kontrol grubu ile
kiyaslandiginda kuraklik stresi artisiyla birlikte su alma orani azaldigindan dolay1 ¢imlenme oraninda
diisiis gozlemlenmistir. Benzer sonuglar misir ile ¢alisan Achakzai (2009) tarafindan tespit edilirken
farkli bitki tohumlarinda g¢alisan baska arastiricilar tarafindan da kuraklik seviyelerinin tohumda
cimlenme oranini diislirdiigii tespit edilmistir (Toosi ve ark., 2014; Avci ve ark., 2018).

Bu denemede ¢imlenme yiizdesi kuraklik ve tuzluluk diizeylerinden etkilenmis ve stres diizeyinin
artmasiyla ¢imlenme azalmistir.
Tablo 2. Fasulye genotiplerine ait ¢imlenme oranlari

Table 2. Germination percentage of bean genotypes
Cimlenme Oram (%)

Genotipler
Kontrol 100mM NaCl 200mM NaCl %15 PEG
PNOO1
80.0 abc 33.3¢ 73.3 a-d 0.0f
PNOO7 93.3ab 100.0 a 60.0 cd
100.0 a
PNO010 93.3ab 100.0a 100.0a
100.0 a
PNO025 86.7 abc 73.3 a-d 33.3e
93.3ab
PNO31 100.0 a 80.0 abc 86.7 abc 66.7 bc
PNO035 100.0 a 86.7 abc 100.0 a 86.7 abc
PNO038 100.0a 100.0a 66.7 bc 26.7
PNO040 100.0 a 80.0 abc 80.0 abc 86.7 abc
PNO041 100.0 a 86.7 abc 100.0 a 60.0 cd
PNO042 100.0 a 100.0 a 86.7 abc 93.3ab
PNO055 93.3ab 100.0a 100.0a 100.0a
PNO059 100.0a 73.3a-d 40.0 de 0.0f

Harflendirmeler, ortalama farkliliklarinin P< 0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir.
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3.2. Radikula Agirhg

Fasulye genotiplerine uygulanan kuraklik ve farkli dozlardaki tuz uygulamalari sonucu hem
uygulamalar arasinda hem de genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Tuz
uygulamalar1 (0, 100 ve 200 mM NacCl) ve %15 PEG 6000 uygulamalari altinda ¢imlendirilen fasulye
genotiplerinde kuraklik ve tuz uygulamalarinin olumsuz etkilerinin oldugu goézlemlenmistir.
Calismamizda radikula agirliklarinin 0.007 g ile 0.605 g arasinda degistigi bulunmus olup en diisiik
agirhiga kuraklik uygulamas: gerceklestirilen genotiplerden PNO038 sahip iken en yiiksek agirligi ise
kontrol grubundan PNO055 genotipinin sahip oldugu belirlenmistir. Tuz konsantrasyon miktar
yiikseldik¢e bitki su alim miktarim1 diisiirmektedir bu da radikula yas agirliklarinin diisiisiine sebep
oldugu ortaya konmustur (Kizilge¢i ve ark., 2010; Oral ve ark., 2020). Tuz uygulamasi altinda
cimlendirilen fasulyede (Kaya, 2011), kavunda (Kusvuran, 2010), yem bériilcesinde (Okgu, 2020) ve
farklh diger bitki tiirlerinde tuz uygulamasinin radikula yas agirlig1 iizerine olumsuz etkileri tespit
edilmistir.

Kibar ve ark. (2020) yilinda yaptiklari ¢aligmada 4 farkli tuz dozunun (Kontrol, 50, 100, 200 mM NacCl)
fasulyede ¢imlenme 6zelliklerine etkilerini gézlemlemistir. Calisma sonucunda radikula agirliklar1 0.08-
0.32 g arasinda bulunmustur. Artan tuz uygulamalar ile azalan radikula agirliklar1 bizim ¢calismamiz ile
uyum gostermektedir.

Radikula agirliklar1 bakimindan genotiplerin kontrol uygulamasinda 0.315-0.605 g arasinda, PEG
6000 uygulamasinda ise 0.007-0.276 g arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 3). Fasulyede radikula
agirligiin cevresel 6zelliklerden etkilenen bir 6zellik oldugu bildirilmistir (Fidan ve Ekinicialp, 2017).
Kuraga dayanikliligin kok uzunlugu ve kok taze agirligi ile iliskili oldugu, kuraga dayanikli genotiplerin
daha uzun koklere ve daha fazla kok taze agirhigina sahip olduklari bildirilmistir (Fidan ve Ekinicialp,
2017).

Tablo 3. Fasulye genotiplerinin taze radikula agirliklar:
Table 3. Radicle fresh weights of bean genotypes

Radikula Agirhg (g)

Genotipler Kontrol 100 mM NaCl 200 MM NaCl %15 PEG 6000
PNOO1 0.315 f-i 0.037 tuv 0.110 p-t 0.000 v
PNOO7 0.394 be 0.274 g-k 0.096 g-t 0.069 r-v
PNO010 0.512 ab 0.254 h-1 0.132 n-r 0.129 n-r
PN025 0.545 a 0.321 e-h 0.205 k-n 0.230 jkI
PNO031 0.500 ab 0.380 ef 0.130 n-r 0.036 tuv
PNO035 0.497 ab 0.302 g-j 0.192 I-0 0.176 I-q
PNO038 0.497 ab 0.240 -1 0.040 s-v 0.009 uv
PNO040 0.344 cde 0.289 g-j 0.073 r-v 0.132 n-r
PNO041 0.500 ab 0.184 1-p 0.119 o-s 0.095 g-t
PNO042 0.595 a 0.226 j-m 0.086 r-u 0.151 m-r
PNO055 0.565 a 0.486 ab 0.140 n-r 0.130 n-r
PNO059 0.593 a 0.235 jki 0.046 s-v 0.000 v

Harflendirmeler, ortalama farkliliklarinin P< 0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir
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3.3. Plumula Agirhg

Plumula agirligi bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar ozmotik stres uygulamalar1 ve
genotip x uygulama interaksiyonu p<0.01 diizeyinde ©nemli bulunmustur (Tablo 4). Fasulye
genotiplerinin kontrol uygulamasinda 0.302-1.634 g arasinda tuz uygulamalarinda 0.061- 0.611 g ve
PEG 6000 uygulamasinda ise 0.03-0.125 g agirliklar1 arasinda degisiklik gostermistir. Calismamizda en
diisiik plumula agirligina PEG uygulamasi gergeklestirilen PNOO7 genotipi sahip iken en yiiksek
plumula agirligina ise kontrol grubundan PN025 genotipi sahip oldugu tespit edilmistir.

Okcu 2020 yilinda yaptig1 calismada yem boriilcesi tohumlarina farkli tuz seviyelerinin plumula
gelisimine etkilerini incelemistir. Calismadan elde ettigi sonuclar 30 mM tuz uygulamasi plumula
uzunlugunu kayda deger anlamda artirmis ve bu seviyeden sonra giderek artan tuz uygulamalarinin
plumula uzunlugunu azalttig1 belirlenmistir. Radikula, plumula yas ve kuru agirlig1 {izerine farklh
seviyelerin sonuglar1 kontrol ile kiyaslandiginda tiim parametrelerde ilk stresin 90 mM seviyesinde
basladig1 belirlenmistir. Ortamda bulunan tuz seviyesine bagl olarak incelenen parametrelerde artiglar
ve azaliglar s6z konusu olmustur. Artan tuz seviyelerine bagl olarak plumula agirliklarinin azaldigina
dair aragtirmaci bulgular ile ¢aligma sonuglarimiz benzerdir. Ciftci ve ark. (2013) tarafindan tuz
konsantrasyonu arttikca yas sap agirliklarin etkilendigini ve benzer sonuglart Ghoulam ve Fores (2001)
ve Akbarimoghaddam ve ark. (2011)’nin ¢alismalarinda da goriilmiistiir. Tuz stresine maruz birakilan
pek cok bitkide, plumula yas agirliklarinda 6nemli azalmalar oldugu degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Irshad ve ark., 2002).

Tablo 4. Fasulye genotiplerine ait plumula agirliklar
Table 4. Plumule weights of bean genotypes

Plumula Agirhg (g)
Genotipler
Kontrol 100 mM NacCl 200 mM NacCl % 15 PEG 6000
PNOO1 0.469 hij 0.139 r-w 0.178 g-u 0.000 y
PNOO7 0.407 jkI 0.269 n-q 0.232 o-r 0.090 u-y
PNO10 1.336 b 0.434 g-l 0.267 n-q 0.099 t-x
PNO025 1.525a 0.477 hij 0.312 mno 0.208 p-s
PNO31 0.655 f 0.258 n-q 0.137 r-w 0.057 v-y
PN035 1.359 b 0.529 ghi 0.149 r-v 0.095 t-y
PNO038 1.185¢c 0.591 fg 0.114 s-w 0.016 xy
PNO040 0.746 e 0.446 ijk 0.229 o-r 0.049 wxy
PNO041 0.747 e 0.351 Imn 0.270 n-q 0.055 v-y
PNO042 1.120 cd 0.366 KIm 0.161 r-u 0.109 t-x
PNO055 1.056d 0.551 gh 0.272 n-q 0.106 t-x
PNO059 0.302 m-p 0.192 grst 0.041 wxy 0.000y

Harflendirmeler, ortalama farkliliklariim P< 0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir

3.4. Radikula Uzunlugu

Tablo 5’de incelendiginde fasulye tohumlarina uygulanan farkli tuz dozlart ve kuraklik
uygulamasmin radikula uzunlugu {izerine etkisi istatiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur.
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Calismada en uzun koék uzunlugu 10.00 cm ile kontrol grubundan PNO38 genotipi en diisiik kok
uzunlugu ise 0.663 cm ile 200 mM tuz dozu uygulamasinda PN0O7 genotipinde tespit edilmistir.

Ozdemir Dirik ve ark. 2018, tuzluluk seviyelerini degerlendirmek igin kullanilan en &nemli iki
parametrenin radikula ve plumula uzunluklari oldugunu ve koklerin topraktan suyu alarak diger
bolgelerde kullanmak iizere tedarik ettigini belirtmistir. Bundan dolay1 kok ve siirgiin uzunluklarinin
tuzluluk ve kuraklik streslerine karsi davraniglarini ortaya koymada 6nemli bilgiler verebilmektedir.
Farkl1 bitkilerde yapilan ¢aligsmalarda artan tuz seviyesinin hiicre boliinme ve biiylimesini negatif olarak
etkiledigi i¢in kok uzunlugunun diismesine sebep oldugu belirtilmistir (Kaya ve Dasgan 2013; Ozdemir
Dirik ve ark. 2018). Calismamizda elde ettigimiz verilere gore genotiplerin kok uzunluklar1 %15 PEG
6000 ve 200mM tuz uygulamalarinda énemli bir diisiis géstermistir. Benzer bir arastirmada bugday
genotiplerine uygulanan PEG 6000 (-5.0 bar) sonucunda kontrol uygulamasina gore kok uzunluklarinda
artis tespit etmislerdir (Ozdemir Dirik ve ark., 2018). Bu calismadan elde edilen bulgular ile calismamiz
sonucu elde ettigimiz bulgular benzerlik géstermemistir.

Tablo 5. Fasulye genotiplerine ait plumula uzunluklar
Table 5. Plumule lengths of bean genotypes
Radikula Uzunlugu (cm)

Genotipler
Kontrol 100 mM NacCl 200 mM NacCl % 15 PEG 6000
PN001 5.375f 1.000 t 0.944 t 0.000 u
PNOOQ7 6.233 e 2.107 Imn 0.933t 2.167 Im
PNO10 9.267 bc 3.001 ij 1.367 p-t 5.133 fg
PNO025 9.107 ¢ 1.154 rst 1.333 grst 2.100i-n
PNO031 8.400 d 2.625k 1.550 o-s 1.643 n-r
PN035 1.165 grst 3.308 i 1.667 n-q 5.042 fg
PNO038 10.000 a 2.833 jk 1.250 grst 1.667 n-q
PNO040 4.733 ¢ 1.923 mno 1.300 grst 5.313f
PNO041 8.500 d 1.846 m-p 1.067 st 5.333f
PNO042 9.533 bc 1.444 1t 1.115st 4.214h
PNO55 9.714 ab 4.900 fg 1.385 p-t 5.115 fg
PNO059 6.533 e 2.500 kI 0.000 u 0.000 u

Harflendirmeler, ortalama farkliliklarinin P< 0,05 diizeyinde énemli oldugunu ifade etmektedir

4. SONUC

Kuraklik ve tuzluluk bitkilerin karsilasabilecegi olduk¢a 6nemli stres faktorleridir. Bu faktorler
tohumun ¢imlenmesine engel olabilecek ya da tohum ¢imlenmesini geciktirebilecek dnemli bir kisittir.
Calismada genotiplere uygulanan % 15 PEG 6000 ve tuz konsantrasyonlarinin incelen tiim 6zellikler
acisindan olumsuz etki ettigi tespit edilmistir. Cimlenme gelisimi acisindan 12 farkli fasulye genotipinin
birbirinden farkli oldugu ve uygulamalara farkli tepkiler gosterdikleri tespit edilmistir. Cimlenme
yiizdeleri g6z 6niinde bulundurularak incelenen genotipler arasinda PNO55 genotipi kuraklik ve tuzluluk
stresine toleransli PNOO1 genotipinin ise duyarli oldugu gozlemlenmistir. Calisma sonucunda tuzluluk
ve kurakliga toleransh fasulye genotipleri belirlenmis ve bunu belirlemek amaciyla kullanilan
parametrelerin uygunlugu ispatlanmstir.
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5. TESEKKURLER

Makaleyi gelistirmek i¢in yaptiklar1 katkilardan dolay1 isimsiz hakemlere tesekkiir ederiz.
6. YAZAR KATKILARI

Yazarlar bu ¢alismaya esit katkida bulunmustur.

7. CIKAR CATISMASI

Yazarlar ¢ikar catigmasi olmadigini beyan eder.
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