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Bu calismada, Ara¢ kuzeydogusunda (Kastamonu) Erken Eosen yasli Soganlt Formasyonu paleontolojik
ve paleoekolojik agidan incelenmistir. Bu istif; gri yer yer sarimsi renkli, gevsek dokulu, bol iri bentik
foraminiferli killi kiregtaglarindan olusur. Killi kirectaslarinin alt seviyelerinde Alveolina ve Orbitolites
gibi porselen kalker kavkili foraminiferler ve dascylad algler baskindur. Istifin {ist kesimleri ise Assilina ve
Nummulites gibi hyalin kalker kavkili foraminiferlerin bollugu ile karakterize olur. Olgiilii kesit boyunca;
Idalina sinjarica Grimsdale, Glomalveolina lepidula Schwager, Alveolina cemali Sirel & Acar, A.
rotundata kazancii Sirel & Acar, A. erki Acar, A. ankarensis Sirel, A. pieroi Sirel & Acar, Lockhartia conditi
(Nuttall), L. tipperi (Davies), Orbitolites complanatus Lamarck, Cyclopertorbitolites tokerae Ozgen-
Erdem, Assilina spinosa Davies & Pinfold, Nummulites sp., Cribrobulimina sp., Kathina sp., Neorotalia
sp., Triloculina sp. fosil toplulugu tanimlanmistir. Tanimlanan bu fosil toplulugu, kesit alinan bolgedeki
istif igin Erken Ipresiyen yasini isaret eder. Ayrica bu topluluga gore, birimin ¢okelimi korunakli, sakin s13
ortamda baslamis ve diisiik enerjili s1g denizel ortamda devam etmistir.

Anahtar Kelimeler: Ara¢ (Kastamonu), bentik foraminifer, Eosen, erken Ipresiyen,

ABSTRACT

Soganli Formation of Early Eocene age in the northeastern of Ara¢ (Kastamonu) has been investigated in
order to determine their paleontology and palacoecology. The sequence consists of gray, yellowish, clayey
limestone, rich in larger benthic foraminifers. The lower parts of clayey limestone are dominated by
porcellaneous foraminifera such as A/veolina and Orbitolites and by dascylad algae. The top of the section
is characterized by hyaline calcareous foraminifers such as Assilina and Nummulites. Idalina sinjarica
Grimsdale, Glomalveolina lepidula Schwager, A. cemali Sirel & Acar, A. rotundata kazancii Sirel & Acar,
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A. erki Acar, A. ankarensis Sirel, A. pieroi Sirel & Acar, Lockhartia conditi (Nuttall), L. tipperi (Davies),

Orbitolites complanatus Lamarck, Cyclopertorbitolites tokerae Ozgen-Erdem, Assilina spinosa Davies

& Pinfold, Nummulites sp., Cribrobulimina sp., Kathina sp., Neorotalia sp., Triloculina sp. have been

decribed along the section. The distribution of the larger benthic foraminifera indicates Early Eocene age.

According to these assemblages, we interpret that deposition of the unit started in a restricted shallower

environment and continued in a shallow high energy environment.

Key Words: Arag¢ (Kastamonu), benthic foraminifera, early Ypresian, Eocene

GIRIiS
1/25.000
Olcekli Kastamonu F30-cl paftasinda bulunan

Caligmanin  gerceklestirildigi  bolge,
Ara¢ (Kastamonu) ilgesinin kuzeydogusunda
yer alir (Sekil 1). Ara¢ ve civarinda yapilan
oncel c¢aligmalar c¢ogunlukla; genel jeoloji,
petrol jeolojisi, metamorfizma ve metalik maden
amachdir (Eren, 1979; Yilmaz, 1983; Yilmaz
ve Tiysiiz, 1984; Aydin ve dig, 1986; Boztug,
1992; Barkurt ve dig., 1990; Sengiin ve dig.,
1990; Aydal, 2000; Gonciioglu ve dig., 2014).
Buna karsilik, Kastamonu ve yakin civarinda
kapsami paleontoloji olan calismalara daha az
sayida rastlanilmaktadir (Dizer, 1953; Sagular
ve dig., 1991; Yildiz ve dig., 1997; Tuzcu ve
1998; Tunoglu ve Ertekin, 2005;
Tunoglu ve Bardet, 2006). Ozgen- Erdem ve dig.,
(2005) Kastamonu civarindaki alt1 lokalitede,

Paleosen-Eosen bentik foraminifer topluluklarini

Babayigit,

tanitmiglardir. Bu c¢alismay1 takiben, inceleme
alaninin dogusunda yer alan Tosya kuzeyindeki
flerdiyen yash birimde alveolinid ve soritid
formlar tamimlanmistir  (Ozgen-Erdem, 2008,
2010).
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Bu ¢aligmanin odaklandigi Arag civarinda,
oncel arastirmalarda sig denizel istifler igin farkl
yaslar kullanilmigtir. Paleontolojik tanimlamanin
yapilmadigi,  degisik  amaglart  kapsayan
incelemelerde bu birim i¢in Eosen ¢okelleri
ifadesi kullanilmistir (Aydal, 2000; Gonciioglu
ve dig., 2012, 2014). Aydin ve dig. (1986) Daday-
Devrekani hatti boyunca yaptiklart caligsmada,
Arag¢ kuzeyindeki s1g denizel birim i¢in Soganl
formasyonu adlamasini kullanmis ve saptanan
Alveolina ve Orbitolites tiirlerine dayanarak
Erken-Orta Eosen yasini Onermislerdir. Boztug
(1992), inceleme alanmin batisindaki Daday-
Devrekani masifini konu alan g¢alismasinda, sig
denizel ve bol fosilli Soganli Formasyonu igin,
Nummulites beaumonti ve Assilina exponens
tiirlerine dayanarak Orta Eosen yast verilmistir.
Arag civarindaki Eosen istifi, Barkurt ve dig.,
(1990)

adlandirilmis ve tanimlanan Nummulites’lere gore

tarafindan Ara¢ formasyonu olarak

Liitesiyen yas1 verilmistir.
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Sekil 1.
Figure 1.
Bu caligmanin amacl, Arag
kuzeydogundaki Eosen yiizleginin porselen

kalker kavkili iri bentik foraminiferleri igeren
seviyelerindeki tiirleri tanimlamak ve birimin
bu diizeylerinin yas konagmi detayli olarak
Istifin  bol

diizeyleri bu ¢alismanin disinda birakilmistir. Bu

belirlemektir. nummulitid igeren
ama¢ dogrultusunda ylizlekten bir olgili kesit
almmig ve toplam 30 sistematik ve 40 yonli
ince kesit lizerinde iri bentik foraminiferlerin
tanimlanmas1  yapilmistir. Calisma  Ornekleri
Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
laboratuvarinda

Bolimii Paleontoloji

depolanmaktadir.
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Caligma alanin1 gosteren jeoloji haritas1 (Okay ve Tiiystiz, 1999- A; Gonciioglu ve dig., 2014- B)
Geological map of study area (from Okay and Tiiysiiz, 1999- A; Génciioglu et al., 2014- B)

STRATIGRAFIi

Pontid-i¢i Kenedi igerisinde yer alan Arag ilgesi ve
yakin civarinda yiizlek veren, fosilli kirectasi ve
kirintililardan olugan Eosen birimi i¢in gogunlukla
Soganli Formasyonu adlamasi kullanilmis ve bu
adlamaya Tiirkiye Stratigrafi Komitesi’nin Bati
Karadeniz Bolgesi Litostratigrafi Birimleri-1
(Tiysiiz ve dig., 2004) serisinde de yer verilmistir.
Soganli Formasyonu ilk kez Giiven (1977)
tarafindan iki iiyeye ayirtlanarak tanimlanmis ve
Geg Eosen yas1 onerilmistir. Formasyonun Akyar
iyesi Saner ve dig. (1979) tarafindan Soganli
kiregtasi olarak tanimlanmistir. Arastirmacilar bu
diizeylerin Erken-Orta Eosen yasli oldugunu ifade
etmislerdir. Yergok ve dig., (1987) bu diizeyler



icin Soganli Formasyonu adlamasini kullanmig ve
Liitesiyen yas1 onermislerdir. Formasyon, bolgede
yer yer Ust Kretase yasli ofiyolitik melanj ve orta
Jura yashh metamorfitler tizerine gelir (Aydal,
2000; Gonctioglu ve dig., 2012). Kuvaterner yash
aliivyonlar, caligmanin yapildig1 bolgedeki en

geng birimi olusturur.

Arag Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kesit, 1/25.000 olgekli
paftasindaki Arag

Kastamonu F30 cl
ilgesinin  yaklagtk 8 km
kuzeydogusundaki Gemi Koyii yakinindan
almmistir (Sekil 1). Toplam 45 metre kalinlik
Olciilmiis ve 30 ornek iizerinde detayli ¢calismalar

gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Istifin alt kesimlerinde hakim litoloji,
gri yer yer sarimsi renkli, gevsek dokulu az killi
kirectaglaridir. Kirectaslart ¢ogunlukla mikritik
baglayici iginde iri bentik foraminifer kavkilariin
ve dascylad alglerin baskin olarak yeraldig
istiftas1 fasiyesi ile temsil olur. Ilk 6 &rnege
denk gelen bu seviyelerde (1-10 m), . sinjarica,
G. lepidula, A. cemali, A. erki, A. rotundata
kazancii, L. conditi, O. complanatus, C. tokerae,
Cribrobulimina sp., Lockhartia sp., Kathina sp.,
Nummulites sp. tanimlanmistir. Takip eden 12.

metrede (7. Ornek) bu topluluga ek olarak 4.
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ankarensis ve L. tipperi goOzlenmistir. Kesitin
16. metresinden itibaren, Ass. spinosa tiirli ilk
kez goriinmeye baglar. Tanimlanan bu topluluga
dayandirilarak istifin  bu boliimlerine erken
Ipresiyen (orta Ilerdiyen’in altr) yas1 verilmistir.
Litolojinin belirgin bir degisiklik gostermedigi
iist seviyelere dogru killi kirectaslari yine mikritik
baglayicinin hakim oldugu vaketas1 fasiyesinden
olusur. Bu diizeylerde /. sinjarica, G. lepidula, A.
ankarensis, A. rotundata kazancii, A. pieroi, L.
conditi, L. tipperi, O. complanatus, C. tokerae,
Ass. spinosa, Glomalveolina sp., Alveolina sp.,
Cribrobulimina sp., Neorotalia sp., Nummulites
sp., tanimlanmustir. Istifin bu boliimiinde (yaklasik
35 m), A. pieroi goriinmeye baslar. Ara¢ kesitinin
en Ust diizeylerinde alveolinid ve soritid formlarin
baskinliginin yerini nummulitid formlar alir.
Ozellikle Ass. spinosa sayica fazlalasir (37-
40 metreler arasi). Porselen kalker formlardan
sadece O. complanatus gozlenir. Kesitin bu son
seviyelerinde O. complanatus (oldukca az), Ass.
spinosa, L. conditi, Nummulites sp., Neorotalia
sp., Cribrobulimina sp. tanimlanan formlardir. Bu
topluluk istifin {ist kesimlerinin Erken Ipresiyen

(orta flerdiyen’in iistii) yasl oldugunu isaret eder.
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Sekil 2. Arag stratigrafi kesitinde bentik foraminiferlerin dagilimi.

Figure 2. Distribution of benthic foraminifera in Arag stratigraphic section

BiYOSTRATIGRAFI VE TARTISMA

Porselen kalker kavkili iri bentik foraminiferlerle
temsil olan Alt Eosen birimleri Anadolu’da sinirh
yayilim sunarlar. Eskisehir gilineyinde yer alan
Seyitgazi ve cevresinde benzer fosil topluluguna
sahip Alt Eosen ¢okelleri saptanmis ve porselen
kalker kavkili
dascylad algleri detayli olarak ¢alisilmistir
(Ozgen Erdem ve dig., 2007). Bu birim oldukca
iyl korunmus dascylad alg topluluguna sahiptir
(Ozgen Erdem & Radoicic, 2009; Radoicic &

iri bentik foraminiferleri ve
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Ozgen Erdem, 2011; Ozgen Erdem & Radoicic,
2014 ve Radoicic & Ozgen Erdem, 2014). Tosya
kuzeyinde (Kastamonu) alveolinid ve soritid gibi
porselen kalker formlarin baskin oldugu lerdiyen
¢okellerinin bu formlart Ozgen Erdem ve dig.,
(2005) ve Ozgen Erdem (2008, 2010) tarafindan
tanimlanmustir.

Ara¢ kuzeydogusunda yiizlek veren
Alt Eosen c¢okelleri fauna igerigi ile Tosya
kuzeyi ve Seyitgazi giineyindeki istiflerle biiyiik
benzerlik sunar. Ancak ¢alisma alaninin Alt Eosen



seviyelerindeki kismen iri bentik foraminiferler,
cogunlukla ise dascylad algler iyi korunmamustir.
Arag Olgilii kesiti boyunca 3 bentik foraminifer
toplulugu belirlenmistir. Kesitin en {ist seviyesini
olusturan Assilina ve Nummulites’lerin baskin
oldugu topluluk disinda tiim kesit boyunca bu
bentik foraminifer topluluklarina dascylad algler
eslik eder.

Alveolina-Orbitolites Toplulugu

Kesitin (1-16 m) alt seviyelerinde gozlenen bu
topluluk alveolinid ve soritid formlarin baskimlig
ile karakterize olur. Kesitin, ilk 10 metrelik
kesiminde G. lepidula, A. cemali, A. rotundata
kazancii, A. erki, O. complanatus baskin tiirler
olarak gozlenmektedir. Toplulukla birlikte bulunan
C. tokerae, L. conditi, I. sinjarica, Cribrobulimina
sp., Iriloculina sp., Kathina sp., Neorotalia sp.,
Nummulites sp. sayisal olarak nispeten daha azdir.
Kesitin 12. metresinden itibaren A. ankarensis ve
L. tipperi gbzlenmeye baglar.

Kesitin  tiim
G. lepidula tirii Tosya kuzeyinde ve Seyitgazi

seviyelerinde gdzlenen
giineyindeki istiflerde erken- orta Ilerdiyen’de
goriinmektedir (Ozgen Erdem, 2008, 2010).
Bu tiir, Biinyan (Kayseri) bdlgesinde erken
[lerdiyen’de gozlenmistir. G. lepidula’nin beraber
bulundugu 4. cemali, Biinyan ve Polatli’da erken-
orta Ilerdiyen’de (SBZ 6-7) tanimlanmistir (Sirel
& Acar, 2008). Bu toplulukta tanimlanan 4. erki
ise Polatl (Ankara) orta-geg Ilerdiyen’inde (SBZ
7-9) A. montanarii, A. subpyrenaica, A. laxa, A.
minervensis toplulugu ile birlikte bildirilmistir
(Sirel & Acar, 2008). Topluluk boyunca bol
olarak gozlenebilen A. rotundata kazanci ve A.
ankarensis Polatl yoresinde orta ilerdiyen (SBZ
7-8) yash diizeylerde tanimlanmigtir (Sirel,
1976; Sirel & Acar, 2008). A. ankarensis Sakarya
kesitinde (Polath); A. blumenthali, A. avellana, A.
ellipsoidalis ve A. pisiformis ile birlikte SB 7-8
zonlarinda (orta Ilerdiyen) gozlenmistir (Sirel,
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2015). Kesitin ilk seviyelerinde ortaya ¢ikan ve
tiim Arac kesiti boyunca da gozlenen L. conditi
gec Hottinger (2014) tarafindan Tanesiyen — orta
[lerdiyen (SBZ 4-8) araliginda gosterilmistir. L.
tipperi ise orta Ilerdiyen- alt geg ilerdiyen (SBZ
7-9) araligim1 temsil eder (Hottinger, 2014).
Pakistan kuzeyinde L. conditi ve L. tipperi, erken
Eosen yash diizeylerde bildirilmistir (Ghazi ve
dig., 2010). Kesit tabanindan itibaren goézlenen
tip
olan Seyitgazi giineyinde orta Ilerdiyen-erken

Cyclopertorbitolites  tokerae lokalitesi
Kiiviziyen ve Tosya kuzeyinde ise orta Ilerdiyen

diizeylerinde tanimlanmastir.

Alveolina-Orbitolites-Assilina Toplulugu

Arag kesitinin bu seviyelerinde (16-37 m) gbzlenen
topluluk, bilesenleri bakimindan Alveolina-
Orbitolites topluluguna benzerlik sunar. Ancak bu
seviyelerde Ass. spinosa ortaya ¢ikar ve kesitin
iist seviyelerine dogru sayisal olarak artig gosterir.
A. rotundata ve A. ankarensis bu diizeylerin
baskin alveolinleridir. Kesitin 35-37. metrelerinde
sferik bir alveolina olan A. ankarensis oldukca
azalmaya, buna karsin uzamis ve floskulinlesmis
alveolinlerden A. pieroi artmaya baglamistir.
Soritidler ise O. complanatus ve C. tokerae
ile temsil olur. Ancak tiim kesit boyunca O.
complanatus baskindir. Bu toplulukta, L. conditi
ve L. tipperi belirgin bir artis sunarlar.

Arag kesitinin st seviyelerine dogru
ortaya ¢ikan A. pieroi Sirel & Acar, ilk tanimlandigi
Sakarya kesitinde (Polatli) orta ilerdiyen’in
(SBZ8) iist kesimlerinde ve iist Ilerdiyen’de (SBZ
9) bildirilmistir (Sirel & Acar, 2008).

Assilina-Nummulites Toplulugu

Kesitin en iist diizeylerinde gozlenen bu toplulukta
ozellikle Ass. spinosa ve Nummulites sp. baskindir.
Bu topluluga Lockhartia conditi ve Neorotalia
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sp. eslik eder. Alveolinidler ve soritidler oldukca
azalmistir. Ass. spinosa, kuzey Pakistan’da Erken
Eosen yagh diizeylerde tanimlanmistir (Ghazi ve
dig., 2010). L. conditi ise Ankara-Haymana (Sirel,
1976) ve Namrun-igel’de (Avsar, 1992) Erken
Eosen yagh diizeylerde saptanmuistir.

ORTAMSAL YORUM

Iri bentik foraminiferlerin baz1 gruplarinda
(alveolinid ve nummulitid gibi) kavkinin yapisi,
sekli
kosullarinyorumlanmasindadnemliverilersunarlar
(Hottinger, 1960, 1977, 1997; Lutherbacher,
1970; Hottinger ve Dreher, 1974; Larsen, 1976;

Hallock ve Glenn, 1986). Gilincel foraminiferlerin

ve c¢ap/kalinlik oranlar1 paleoekolojik

incelendigi ekolojik ¢aligmalarda; suyun enerjisi,
151tk durumu ve derinlik faktorlerinin 6zellikle
kavki iliskili
Enerjinin ve 15181 yiiksek oldugu ortamlarda daha

sekliyle oldugu gozlenmistir.

merceksi, siskin formlarin yasadigi; enerjinin ve

15181 azaldig1 ancak derinligin arttig1 kosullarda
ise daha basitk ve uzamis bireylerin baskin
oldugu belirtilmistir (Hallock ve Glenn, 1986).
Porselen kalker kavkilir formlar ise diistik enerjili
ortamlarinin tipik formlar1 olarak gosterilmektedir
(Grenier, 1969; Murray, 1973; Reiss ve Hottinger,
1984). Alveolina’larin sferik olanlariin genellikle
lagilin ortamini isaret ettigi (Lutherbacher, 1970)
buna karsin oval ve uzamig formlarinin ise
normal tuzlulukta, sinirh ve oldukca si1g denizel
ortami yansittiklar1 belirtilmistir (Lutherbacher,
1970; Hottinger, 1960). Bu calismalarda, soritid
foraminiferlerden Orbitolites ve Opertorbitolites
cinslerinin de ayni ortam kosullarini paylastiklari
Erken
Ipresiyen’in alt kesimleri (alt orta Ilerdiyen),

bildirilmistir. Arag Olgiilii  kesitinde,
alveolinid ve orbitolitid formlarin baskinligi ile
tipiktir (Sekil 3A). Bu seviyelerdeki A/veolina
toplulugunda cogunlukla kii¢ilk ancak uzamis
formlar olan A. rotundata kazancii bireyleri
baskindir.

Sekil 3.
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Alveolina ve Orbitolites’li seviyelerden (A) ve Assilina’li seviyelerden (B) gortiiniim
Figure 3. The view of levels with Alveolina and Orbitolites (A) and with Assilina (B).



Erken Ipresiyen’in iist kesimlerinde
baskin formlar ¢ogunlukla Assilina ve kismen
de Nummulites bireyleridir (Sekil 3B). Merceksi
Nummulites ve granlllii Assilina bireylerinin, alt
fotik zona yakin, diisiik su enerjili sig denizel
ortam1 yansittiklar1 ifade edilmistir (Accordi ve
dig., 1998; Scheibner ve dig., 2007). Tanimlanan
bu topluluk, Ara¢ kuzeydogusunda Erken Eosen
(erken Ipresiyen) istifinin korunakli ve oldukga s13
denizel ortam kosullarinda ¢okelmeye basladigini,
sonrasinda ise nispeten daha derin, diisiik enerjili
s1g ortamda ¢okelmeye devam ettigini isaret eder.

SONUCLAR

Ara¢ kuzeydogusunda yapilan bu ¢aligmada,
Alt Eosen yasli Soganli Formasyonu’nun alt
kesiminden alinan Ol¢iilii kesit {izerinde detayli
paleontolojik incelemeler yapilmistir,

Olgiili  kesit
killi kiregtagi litolojisinin devamlilik sundugu

boyunca  ¢ogunlukla
istifte Ozellikle porselen kalker kavkili bentik
foraminiferlerin ve dascylad alglerin bollugu
karakteristiktir. Istifin alt ve orta kesimlerinde
iki bentik foraminifer toplulugu tanimlanmaistir.
Alveolina - Orbitolites toplulugu ve Alveolina
Orbitolites -
bu
seviyelerde; /. sinjarica, G. lepidula, A. cemali,

Assilina  toplulugu olarak

adlandirilan topluluklarin  tanimlandig1
A. erki, A. rotundata kazancii, A. ankarensis, A.
pieroi, Lockhartia conditi, L. tipperi, Orbitolites
complanatus,  Cyclopertorbitolites  tokerae,
Ass. spinosa, Cribrobulimina sp., Kathina sp.,
Nummulites sp. tamimlanmistir. Kesitin en iist
kesimlerini  olusturan  Assilina-Nummulites
toplulugunda, baskin olarak Ass. spinosa ve
Tanimlanan bu
istifin  Erken

Ipresiyen (Orta flerdiyen) yash oldugunu ve

Nummulites’ler saptanmustir.

bentik foraminifer topluluklart

baslangicta oldukca sig ve korunakli denizel
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ortamda, sonrasinda ise diisiik enerjili ve nispeten
daha derin bir ortamda ¢okeldigini gosterir.

EXTENDED SUMMARY

Lower Eocene units, which are represented
with porcellaneous larger benthic foraminifera,
offer limited spread in Anatolia. Lower parts of
Soganli formation, which outcrops at and in the
near vicinity of Arag district (Kastamonu) and
is formed of fosilliferous limestones and debris,
contains levels dominated by porcellaneous
forms. The present study is focused to describe the
present species of benthic foraminifera and the
depositional setting of the Early Eocene Soganll
Formation. A stratigraphic section was studied.
The Arag section is located near the village of
Gemi, about 8 km northeast of the Arag¢ town.
The unit is represented by gray, yellowish, clayey
limestone, rich in larger benthic foraminifers.
These

principally belong to the following genera in

larger benthic foraminiferal species
the lower part of the section: Glomalveolina,
Orbitolites,

Lockhartia and dascylad algae.

Alveolina, Cyclopertorbitolites,
Upwards,
succession is characterized by hyaline perforated
foraminifers such as Assilina and Nummulites. The
most diagnostic species include Idalina sinjarica
Grimsdale, Glomalveolina lepidula Schwager,
A. cemali Sirel & Acar, A. rotundata kazancii
Sirel & Acar, A. erki Acar, A. ankarensis Sirel, A.
pieroi Sirel & Acar, Lockhartia conditi (Nuttall),
L.

Lamarck, Cyclopertorbitolites tokerae Ozgen-

tipperi (Davies), Orbitolites complanatus

Erdem, Assilina spinosa Davies & Pinfold.
These fossil assemblages suggest Early Eocene
age for these levels of the Soganli Formation.
Mainly three larger foraminiferal associations
were distinguished within the sections, one (A0)
dominated by Alveolina and Orbitolites, two (AOA)
dominated by Alveolina, Orbitolites and Assilina,
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the other (AN) by Assilina and Nummulites. A
detailed examination of these assemblages reveals
that deposition of the unit started in a restricted
shallower environment and continued in a shallow
low energy environment.
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LEVHA 1

1-2.  Glomalveolina lepidula Schwager, eksenel

kesitler, (A.11/3, A.7/3)

3-4.  Alveolina ankarensis Sirel, 3- ekvatoryal

kesit, (A.8/1), 4- eksenel kesit (A.7/1)

5. A. aff. ankarensis Sirel, ekvatoryal kesit
(A.14/2)

6. A. erki Acar, eksenel kesit, (A.6/4)

7. A. aff. erki Acar, eksenel kesit, (A.8)

8-10. A. rotundata kazancii Sirel & Acar, eksenel
kesitler, (A.10/3, A.13/4, A.7/4)

11.  A. cemali Sirel & Acar, eksenel kesit,
(A.1/4)

12.  A. pieroi Sirel & Acar, eksenel kesit, (A.22)

13-14. Orbitolites ~ complanatus ~ Lamarck,
13- hafif egik eksenel kesit (A.14/2), 14-
eksenel kesit (A.7/7)

15-  Cyclopertorbitolites tokerae Ozgen-Erdem,
eksenel kesit (A.7/7)

16-17. Cribrobulimina sp., 16- taban kesiti
(A.7/6), egik dikey kesit (A.19)

18.  Idalina sinjarica Grimsdale, eksenel kesit,

(A.13/4)

(Olgek: 1-2: 0,25 mm; 3-12; 13-15, 18: 0.5 mm;
16-17: 0,33 mm)
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PLATE 1

1-2.  Glomalveolina lepidula Schwager, axial

sections, (A.11/3, A.7/3)

3-4.  Alveolina ankarensis Sirel, 3- equatorial
section, (A.8/1), 4- axial section (A.7/1)

5. A. aff. ankarensis Sirel, equatorial section
(A.14/2)

6. A. erki Acar, axial section, (A. 6/4)

7. A. aff. erki Acar, axial section, (A.8)

8-10. A. rotundata kazancii Sirel & Acar, axial

sections, (A.10/3, A.13/4, A.7/4)
11. A. cemali Sirel & Acar, axial section, (A.1/4)
12. A. pieroi Sirel & Acar, axial section, (A.22)

13-14. Orbitolites complanatus Lamarck, 13-
slightly oblique axial section, (A.14/2), 14-
axial section (A.7/7)

15-  Cyclopertorbitolites tokerae Ozgen-Erdem,

axial section (A.7/7)

16-17. Cribrobulimina sp., 16- horizontal section
(A.7/6), oblique vertical section, (A.19)

18.  Idalina sinjarica Grimsdale, axial section,

(A.13/4)
(Scale bar: 1-2: 0,25 mm; 3-12; 13-15, 18: 0.5
mm; 16-17: 0,33 mm)



Nazire OZGEN ERDEM, M. Yasin CANBOLAT, Derya SINANOGLU

LEVHA?2

272



Arag¢ Kuzeydogusu (Kastamonu) Erken Eosen Sig-Denizel Bentik Foraminifer Toplulugu ve Paleoekolojik Yorum

LEVHA 2

1-3,12. Lockhartia conditi (Nuttall), 1-2. eksenel
kesitler, (A.23/1, A.7/1), 3-tane Ornegin
ombilikal bolgesinden gdriinim (A.16/3),
12. Ombilikal pilyeleri gosteren egik kesit
(A.9)

4-5. Lockhartia tipperi (Davies) 4- eksenel kesit,
(A.7/1), 5- ombilikal pilyeleri gdsteren tane
ornek (A.16/7)

6-10. Assilina spinosa (Davies & Pinfold), 6-9.
Eksenel kesitler, (A.29/1, A.9/2, A.29/4,
A.27/2), 10- tam olmayan yar1 ekvatoryal
kesit, (A.29/2)

11. Nummulites sp., eksenel kesit, (A.23/7)
13. Kathina sp., eksenel kesit, (A.7/7)
(Olgek: 1-5, 12, 13: 0,33 mm; 6-11: 0,5 mm)
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PLATE 2
1-3,12. Lockhartia conditi (Nuttall), 1-2. axial

4-5.

sections, (A.23/1, A.7/1), 3- ventral side
of isolated specimen, (A.16/3), 12- oblique
section showing ventral piles (A.9)

Lockhartia tipperi (Davies) 4- axial section,
(A.7/1), 5- ventral side of isolated specimen,
(A.16/7)

6-10. Assilina spinosa (Davies & Pinfold), 6-9.

11.
13.

Axial sections, (A.29/1, A.9/2, A.29/4,
A.27/2), 10- incomplete subequatorial
section, (A.29/2)

Nummulites sp., axial section, (A.23/7)

Kathina sp., axial section, (A.7/7)

(Scale bar: 1-5, 12, 13: 0,33 mm; 6-11: 0,5 mm)






