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OZET

Cevresel tahribat kavramina yonelik yapilan ¢aligmalarda genel kapsamli bir
gosterge olmasindan dolay temsilen ekolojik ayak izi degiskeni kullanilmaktadur.
Bu caligma Tiirkiye'nin 1970-2018 dénemine yonelik sehirlesme, sanayilesme,
cevresel tahribat ve yardimci degisken olarak da kisi bagina GSYTH ve ekonomik
kiiresellesme degiskenlerinin arasindaki iligkiyi test etmeyi amaglamaktadir.
Bu dogrultuda ¢aligmanin amacina yonelik belirlenen bu degiskenlere sirasiyla
duraganlik, esbiitiinlesme, Granger nedensellik ve varyans ayristirmasi analizi
yapimistir. Ulasilan sonuglara gore sehirlesme, sanayilesme, ¢evresel tahribat,
kisi bagina GSYIH ve ekonomik kiiresellesme arasinda uzun dénemli bir iligki
oldugu belirlenmistir. Nedensellik acisindan ise gevresel tahribat degiskeni
ile sehirlesme ve sanayilesme degiskenleri arasinda dogrudan bir Granger
nedenselligi bulunamamuigtir. Fakat kiiresellesme ve gelir degiskenlerinden
cevresel tahribat degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu ortaya
¢ikmigtir. VAR analizinde sehirlesme ve sanayilesme oraninda meydana gelen
bir sokun ¢evresel tahribat iizerindeki etkisi % 0.46 ve % 0.29 gibi ¢ok sinirl bir
oranda dalgalanmaya neden oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Tahribat, Ekolojik Ayak Izi, Zaman Serisi Analizi.

ABSTRACT

In the studies on the concept of environmental degradation, the ecological
footprint variable is used as a representative because it is a general indicator.
This study aims to test the relationship between urbanization, industrialization,
environmental degradation as auxiliary variables, GDP per capita and economic
globalization variables for Turkey’s 1970-2018 period. In this direction,
stationarity, cointegration, Granger causality and variance decomposition
analysis were performed on these variables determined for purpose of the
study. According to the results, it has been determined that there is a long-
term relationship between urbanization, industrialization, environmental
degradation, GDP per capita and economic globalization. In terms of causality,
no direct Granger causality was found between the environmental degradation,
urbanization and industrialization variables. However, there is a unidirectional
causality from globalization and income variables to environmental degradation.
VAR analysis, impact of a shock occurring in the rate of urbanization and
industrialization on environmental degradation causes fluctuations at a very
limited rate such as 0.46 % and 0.29 %.

Keywords: Environmental Degradation, Ecological Footprint, Time Series Analysis.
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1. GIRIS

Cevresel bozulma ve gevresel kirlilik tizerine yapilan bir¢ok ¢alismada baz alinan degisken olarak
CO2 emisyonlarinin kullanildig1 goriilmektedir (Boutabba, 2014; Pata, 2017; Shabaz vd. 2018a; Shabaz
vd., 2018b; Acheampong, 2018; Yildiz ve Goktiirk, 2019; Phong, 2019). CO2 emisyonlar1 gevresel
tahribatin gostergesi olmakla birlikte, yapilasma, karbon salinimi, tarim arazisi, balik¢ilik alani, orman
arazisi ve otlak alanlarinin ayak izlerinden olusan ekolojik ayak izi ise daha kapsamli bir degisken olarak
ifade edilmektedir (Solarin, 2019: 2). Bu baglamda literatiirde ekolojik ayak izini dikkate alan gevresel
bozulma ve ¢evresel kirlilik tizerine yapilan ¢alismalar mevcuttur (Galli, 2012; Kurt ve Kilig, 2018; Solarin
vd., 2019; Yilanci vd., 2019; Apaydin, 2020; Yilanci vd., 2022). Dolayistyla ekolojik ayak izi giintimiizde
insani faaliyetlerin gevreye etkisi incelemek ve gevresel stirdiiriilebilirligi 6l¢mek i¢in yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Galli vd., 2012: 2).

Mathis Wackernagel ve William E. Rees tarafindan 1996da Ekolojik Ayak Izimiz: Diinya Uzerindeki
Insan Etkisini Azaltma isimli ¢aligma ile ileri siiriilen ekolojik ayak izi tek bir iiriinden sehirlere ve
bolgelere, iilkelere ve bir biitiin olarak diinyaya kadar degisen o6l¢eklerde uygulanabilir. Ekolojik ayak
izi, kaynaklar1 ve emisyon akislarini izlemekte ve bir tilkenin ekolojik varliklara olan bagimliligini ortaya
¢ikarmaktadir. Bagka bir ifadeyle ¢ok cesitli insan faaliyetlerini izleyerek, insanlarin biyosfer ve onu
olusturan ekosistemler tizerindeki baskilarinin gevresel sonuglarini entegre bir sekilde anlamak i¢in
kullanilmaktadir (Ewing vd., 2010: 1; Wackernagel ve Rees, 1996: 7-13).

Cevresel tahribat agisindan iklim degisikligi, su kitlig1, enerji kithigi, toprak kirliligi, su kirliligi, sera
gaz1 birikmesi gibi birgok faktor ekosistem iizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Ornegin diinya ¢apinda
atmosferik karbondioksit ve bilesenleri son yillarda 6nemli oranda artis gostermistir. Bu kiiresel ortalama
bilesenlerin kaynagi, insan faaliyetleri olarak goriilmektedir. Diinya ortalama kisi bagina gida ve hizmet
titketimi son kirk yilda artmigtir. Paralel olarak dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi son 25 yilda yaklasik %
50 artmigtir. Bagta Bat1 Asya ve Kuzey Afrika olmak iizere diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerindeki
tilkelerde tatli su mevcudiyeti, su kithg: esigi seviyesinde veya altindadir. Ozetle, kiiresel niifus arttikga,
yasam standartlari iyilestikce ve kiiresel ekonominin boyutu arttik¢a ekolojik varliklara olan talep de hiz
kesmeden artmaktadir (Galli vd., 2011: 5). Dolay1yla bir iilkede ya da bolgede sanayilesme faaliyetleri
yogunlagirsa niifus da buna paralel olarak artacagindan sanayilesme beraberinde sehirlesmeyi de
getirecektir. Boylelikle ilgili bolgede yatirimlar ve altyapiya yonelik faaliyetler de artis gosterecektir.
Kisaca artan faaliyetlere yonelik sanayilesme ve kentlesme niifus yogunluguyla birlikte hava, toprak ve su
kirliligi gibi gevre tahribatini arttirici etki yapacaktir (Varkey, 1984: 85).

Ekolojik Ayak Izi, gezegen sinirlarini ve insanligin bu sinirlar1 ne élgiide agtigini, evresel tahribati
ne kadar arttirdigini 6l¢mek igin potansiyel bir aracgtir. Kaynak tiiketiminin sinirlari, diinyanin dogal
kaynaklarinin uluslararasi dagilimi ve diinya genelinde dogal kaynak kullaniminin stirdiiriilebilirliginin
nasil ele alinacag gibi konular1 arastirmak igin kullanilmaktadir (Brucke vd., 2013: 519).

Wackernagel vd. (1999)a gore ekolojik ayak izinde isgal edilen alan, tiikettigimiz tiim ekolojik
hizmetleri bize saglamak icin gerekli olan alanlarin (biyolojik iiretkenliklerine gore ayarlanmis)
toplanmastyla hesaplanir. Hesaplanan bu ekolojik ayak izleri, her iilkedeki mevcut biyolojik kapasite ile
karsilastirilabilir. Ekolojik ayak izi, ekili araziler, otlaklar, orman arazileri, balik¢ilik alanlari, imar plan
olan araziler ve karbon alim arazileri i¢in kiiresel ortalama biyo-iiretken hektar cinsinden ifade edilen
uygun biyolojik kapasiteyi 6l¢mesinden dolay1 bu kavram, tiim tiretim siireglerinin ¢esitli noktalarinda
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atiklar1 ortadan kaldirmak icin biyolojik kapasitenin kullanimina dayanir. Bu nedenle, tiim triinler
yanlarinda somutlagsmis bir ayak izi tasidigindan uluslararas: ticaret akislar1 uygun biyolojik kapasite
akislar1 olarak ifade edilmektedir (Ewing vd., 2010: 1-2).

Ekolojik ayak izi (EF) hesaplama metodolojisine gore su sekilde gosterilmektedir;
EFc = EFp + EF1 - EFe

Burada EF,, tretimin ekolojik ayak izi, EF, ve EF, de sirsiyla ithal ve ihra¢ edilen mal akislarinda
somutlasan ayak izleridir.

Bir tilkenin biyolojik kapasitesi (BC) de su sekilde hesaplanmaktadir;
BC=AxYFxEQF

Esitlikte A, belirli bir arazi kullanim tipi i¢cin mevcut olan alani, YF ve EQF de sirasiyla soz konusu
tilke, y1l ve arazi kullanim tiirii icin verim faktorii ve esdegerlik faktoriidiir. Burada EF belirli bir yilda, o
yilin gegerli teknolojisi ve kaynak yonetimi géz oniine alindiginda, talep popiilasyonlarinin ve biyosfer
tizerindeki faaliyetlerin bir 6lgiisii seklinde tanimlanmaktadir. BC ise insanligin dogamizin kendini
yenileme kapasitesini tiikettigi ekosistem hizmetlerini saglamak i¢in mevcut biyolojik olarak verimli
kara ve deniz alan1 miktarinin bir 6lgiistidiir (Ewing vd., 2010: 4-5; Brucke vd., 2013: 519-523).

Ekolojik ayak izi, biyolojik olarak {iretim alanlarina karsilik gelen, bir ekonominin veya popiilasyonun
kritik dogal sermaye gereksinimlerini temsil etmektedir. Buradan hareketle ayak izinin alani niifus
biiyiikliigiine, maddi yasam standartlarina, kullanilan teknolojiye ve ekolojik iiretkenlige baglidir.
Sanayi sektorii agisindan ¢ogu sanayi bolgesi igin, ayak izi alaninin 6nemli bir kismi yerel olarak mevcut
olani agmaktadir. Bu durum ise iilke ya da sehirler arasinda kiiresel tasima kapasitesini arttirmaktadir
(Wackernagel vd., 1999: 376).

Ekolojik ayak izi kavramina yonelik bu ¢alismanin amaci Tiirkiyede 1970-2018 doneminde sehirlesme,
sanayilesme, cevresel tahribat degiskenlerinin birbirini nasil ne derece etkilemekte ve aralarinda ne yonlii
bir iliski olup olmadiginin arastirilmasidir. Bagka bir ifadeyle kentsel niifus ve sanayilesmede yasanan
degisimlerden gevresel tahribat nasil etkilenmektedir? Sorusuna yanit aranmaktadir. Bu baglamda
sehirlesmeyi temsilen kentsel niifus, sanayilesme i¢in sanayi sektoriinde yaratilan katma deger ve gevresel
tahribat i¢in de ekolojik ayak izi kavramlar1 kullanilmistir. Ayrica olusturulan modele agiklayici degisken
olarak kisi bagina GSYIH ve ekonomik kiiresellesme endeksi degiskenleri de eklenmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Cevresel tahribat acisindan literatiirde yer alan ¢alismalarin sehirlesme ve sanayilesme degiskenlerinin yaninda
daha ¢ok enerji titketimi, kiiresellesme, kisi bagina GSYTH, askeri harcamalar, finansal gelisme ve ekonomik bityiime
degiskenleri ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu baglamda literatiirde iilke, bolge ve 6rneklem boyutu dikkate
alindiginda ilgili degiskenlerin gevresel tahribata etkileri farklilik gostermektedir.

Tamazian vd. (2009) ekonomik gelisme, finansal gelisme ve cevresel kalite arasindaki iligkiyi ele almiglardir.
Bu dogrultuda BRIC ekonomilerinde 1992-2004 donemine ait veriler ile panel veri analizi yapilmistir. Analiz

sonuglarina gore daha yiiksek derecede ekonomik ve finansal gelismenin ¢evresel tahribati azalttig1 ifade edilmigtir.

Boutabba (2014)nin Hindistan tizerine yatig1 ¢aligmasinda karbon emisyonu, finansal gelisme, ekonomik

bitylime, enerji tiiketimi ve ticari agiklik degiskenleri arasinda nedensellik analizi yapilmistir. Ulagilan bulgulara
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gore finansal gelismenin karbon emisyonlar: {izerinde olumlu etkileri oldugu gozlenmistir. Bagka bir ifadeyle
finansal gelisme gevresel tahribati azaltmaktadir. Ayrica finansal gelismeden karbon emisyonlarina ve enerji
kullanimina dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu belirtilmistir.

Pata (2017) ise Tiirkiyede 1974-2013 donem verileriyle karbon salinimi, kentlesme, sanayilesme, ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi ve finansal gelisme degiskenleri arasindaki iliskiyi ARDL yontemi ile arastirmistir. Elde
ettigi sonuglara gore ilgili degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica enerji tiiketimi,

finansal gelisme, kentlesme ve sanayilesmenin karbon salmimini arttirdigs ifade edilmistir.

Shabaz vd. (2018b), gelismis ekonomilerde kiiresellesmenin cevresel kaliteye etkisini arastirmislardir. Asya,
Kuzey Amerika, Bat1 Avrupa ve Okyanusyadaki 25 iilke i¢in 1970-2014 dénem verileriyle panel ve zaman serisi
analizi yapilmistir. Uygulama sonucunda kiiresellesmenin karbon emisyonlarini arttirdig: bulgusu paylagilmistir.
Shabaz vd. (2018a)’nin yaptig1 bagka bir ¢alismada Japonya i¢in 1970-2014 dénem verileriyle ARDL yontemini
kullanarak kiiresellesmenin ve karbondioksit emisyonlari tizerindeki etkisini aragtirmislardir. Sonug olarak uzun
donemde degiskenler arasinda bir iligki oldugu goriilmiis ve kiiresellesmede meydana gelen soklarin karbondioksit

emisyonlarini arttirdig ve ¢evreyi olumsuz etkiledigi belirtilmistir.

Kurt ve Kilig (2018), Tiirkiyede 1965-2018 donemine ait yillik verileri dikkate alarak ARDL yontemiyle yaptiklari
calismada askeri harcamalar ve ¢evre tahribati iligkisini ele almislardir. Cevresel tahribati temsilen ekolojik ayak
izi degiskeni kullanilmigstir. Ulagilan sonuca gore askeri harcamalar ile ¢evresel tahribat arasinda uzun dénemli bir

iliski oldugu belirtilmistir. Ayrica ilgili degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Acheampong (2018) ekonomik biiyiime ve karbon emisyonlar: arasindaki iliskiyi panel vektor otoregresyon
yontemiyle arastirmistir. Calismaya 1990-2014 donemi dikkate alinarak 116 iilke dahil edilmistir. Ulagilan sonuglara
gore kiiresel ve bolgesel diizeylerde, ekonomik biiylime enerji titketimine neden olmamaktadir. Karayip-Latin
Amerika harig, ekonomik bilyiimenin karbon emisyonlari {izerinde nedensel bir etkisi bulunamamistir. Ancak
ekonomik bilyiimenin kiiresel diizeyde ve Karayipler-Latin Amerika>da karbon emisyonlar1 iizerinde olumsuz
bir etkisi oldugu belirlenmistir. Karbon emisyonlarindan ekonomik biiytimeye dogru pozitif nedensellik vardir.
Bunun yaninda enerji tilketimi Sahra Alt1 Afrika>da ekonomik biiyiimeye pozitif neden olurken, Orta Dogu ve
Kuzey Afrika (MENA), Asya-Pasifik ve Karayipler-Latin Amerikarda negatif ekonomik biiytimeye neden oldugu
gozlenmistir. Diger taraftan enerji titketimi MENA»da pozitif olarak karbon emisyonlarina neden olurken, Sahra

alt1 Afrika ve Karayipler-Latin Amerikarda negatif karbon emisyonlarina neden oldugu sonucuna varilmstir.

Yildiz ve Goktiirk (2019) Tiirkiye igin yaptiklar: caligmada sanayilesme, sehirlesme ve ¢evre kirliligi arasindaki
iliskiyi ARDL yontemiyle incelemistir. Ulagilan sonuglarda gehir niifusundaki artis enerji kullanimu ile korbondioksit
emisyonu arasinda anlamli ve pozitif bir iliski bulunmustur. Fakat sanayi tiretim endeksi ile korbondioksit emisyonu

arasinda ise anlaml bir iligski olmadig1 ¢ikarimi yapilmuistir.

Phong (2019) yaptig1 calismada enerji tiiketimi, kentlesme, kisi bagina GSYIHyi igeren kiiresellesme ve finansal
gelismenin karbondioksit emisyonlari tizerindeki etkisi aragtirmigtir. Uygulamada ASEAN-5 tilkeleri i¢in panel veri
analizi ile 1971-2014 donemi ele alinmistir. Yapilan ¢ikarimda ise finansal gelisme, enerji titkketimi ve kentlesmenin
karbondioksit emisyonlarimi arttirdig belirtilmistir. Bulgularin ASEAN-5 {ilkelerinde Cevresel Kuznets Egrisini
destekledigi goriilmiistiir.

Yilanci vd. (2019) yaptiklar: ¢alismada ekolojik ayak izinin birim kok ozelliklerini ve alt bilesenlerini 25 OECD
iilkesinde 1961-2013 donemi verileri ile test etmislerdir. Uygulama Bahmani-Oskooee ve digerleri tarafindan

gelistirilen, yeni bir duraganlik testi kullanilarak yapilmistir. Yapilan ¢ikarimda avlanma alani ayak izinin
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ortalamaya doniis davranisi gostermedigini, kalan ekolojik gostergelerin ise hem homojen hem de heterojen uzun

donem varyans varsayimi altinda duragan ozellikler gosterdigi belirlenmistir.

Apaydin (2020), kiiresellesmenin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini Tiirkiye genelinde degerlendirmistir.
Calismada 1980-2014 donem verileriyle ARDL, FMOLS ve DOLS yontemleri kullanilmistir. Yapilan ¢ikarimda ise
kiiresellesme ile ekolojik ayak izi arasinda uzun donemli iligki tespit edilmistir. Kiiresellesme, titketim iiretim ve

ithalatin ekolojik ayak izini arttirmaktadir. Thracatin ise ekolojik ayak izini azalttig1 yoniinde sonuglara varilmistir.

Wang vd. (2020)’nin yaptigr calismada G7 iilkeleri alinmig ve 1996-2017 yillarina ait veriler kullanilarak
ekonomik kiiresellesmenin cevresel bozulma tizerindeki etkilerine bakilmistir. Buradan hareketle ekonomik
kiiresellesme, finansal gelisme ve dogal kaynaklarin karbon emisyonlarini arttirdigi gozlemistir. Diger taraftan

tarim sektoriinde yaratilan katma degerin ise karbon emisyonlarini azalttig1 yoniinde sonuca ulagilmistir.

Karasoy (2021) ise Tiirkiye agisindan kiiresellesme, sanayilesme ve sehirlesmenin ekolojik ayak izine etkisini
aragtirmistir. Uygulama ARDL yontemi kullanilmis olup ¢alisma 1980-2016 donemini kapsamaktadir. Ulagilan
sonuglara gore Tiirkiyede ekolojik ayak izi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi gecerli degildir. Enerji tiiketimi
kisa donemde ekolojik ayak izini arttirmaktadir. Sanayilesme ve sehirlesme cevresel bozulmay: artirmaktadir.
Ayrica kisa donemde finansal kalkinma da ekolojik ayak izini arttirmaktadir. Kiiresellesme ise gevresel bozulmay1

uzun donemde azaltmaktadir.

Adebayo ve Acheampong (2021) 1970-2018 donem verileriyle Avustralya icin ekonomik kiiresellesmenin
karbon emisyonlari tizerindeki etkisini aragtirmistir. Analizde kiiresellesme ve karbon emisyonlar: arasinda pozitif

bir geri beslememe baglantisi ortaya ¢ikmigtur.

Kurt, Can ve Kilig¢ (2022), tarafindan Tiirkiyede kiiresellesmenin cevresel tahribat iizerindeki etkisinin
aragtirildigr calismada 1970-2018 yillik veriler kullanilarak ARDL yontemi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara
gore kiiresellesmenin gevresel tahribati azalttig, kentlesmenin de gevresel tahribati arttirdig: ifade edilmektedir.

Altin6z (2022) ise gelismekte olan ekonomilerde tarim sektorii gelisimi ve gevresel tahribat arasindaki iliskiyi
incelemistir. Calismada panel kantil regresyon yontemi kullanilarak on ekonomi dikkate alinmigtir. Analizde
tarimsal katma degerin emisyon oranlarini azalttig1 bulgusuna ulasilmistir. Diger yandan kiiresellesmenin ise

karbon emisyonlarini arttirdig ifade edilmektedir.

Yilanci vd. (2022) nin ele aldig1 baska bir ¢aligmada 1961-2017 donem verileriyle gelismekte olan on ekonomiler
acisindan soklarin ekolojik ayakizi tizerindeki etkisinin gegici olup olmadigi arastirilmigtir. Bubaglamda uygulamada
FADF ve FUR birim kok testleri kullanilmistir. Bulgularda FADF birim kok testinin sonuglari, serilerin yaklagik
%30>u igin duraganligin gegerliligini gosterirken, FUR testi igin ise neredeyse tiim ayak izi serilerin duraganlk

kanit gosterdigi belirlenmistir.

3. VERi, MODEL VE YONTEM

Tiirkiye tizerine yapilan bu uygulama galismasinda, sehirlesme, sanayilesme ve ¢evresel tahribat
arasindaki iliskiyi analiz etmek icin kullanilan degiskenler ve veri tabanlar1 asagida paylagilmstur. Igili
donem aralig1 verilerin temini agisindan 1970-2018 donemini kapsamaktadir. Caligmanin amacina
yonelik belirlenen bu degiskenlere sirasiyla duraganlik ve esbiitiinlesme testi devaminda degiskenler
arasindaki iliski acisindan Granger nedensellik ve varyans ayristirmasi analizi yapilmistir.
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Tablo 1: Degiskenler ve Veri Tabanlar1

Degiskenler Agiklama Veri Tabanlar1
Cevresel Tahribat Ekolojik Ayak izi Global Footprint Network
Sehirlesme Kentlesme (Kentsel niifus) (Toplam | Diinya Bankas:

niifusun ytizdesi)
Sanayilesme Sanayi sektoriinde yaratilan katma | Diinya Bankasi

deger (insaat dahil GSYIH nin

ytizdesi)
Gelir Kisi Bagina GSYIH Diinya Bankas:
Kiiresellesme Ekonomik Kiiresellesme Endeksi KOF

Tiirkiyede sehirlesme, sanayilesme ve ¢evresel tahribat arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in olusturulan
model asagida gosterildigi gibi tanimlanmugtir.

Model: Cevresel Tahribat = 3, + ,Sehirlesmet + 3,Sanayilesmet + ,Gelir, + B, Kiiresellesme, + e,
Modelde (B sabit parametre, e ise hata terimini gostermektedir.

Birim kok sinamasinda duraganlik saglanmadiginda serilerde degisen varyans sorunu goriilmekte
ve gecmisteki bir sokun etkisi kalici hale doniisebilmektedir. Bu durum sahte regresyona neden
olabileceginden dolay1 seriler birim koklii ise, fark alma islemi gerekli goriilmektedir (Tari, 2002: 373-
375).

Calismada kullanilan ADF testinde serilerin otoregresif (AR) bir siirecle ifade edilip edilmeyecegine
gore hareket edilmektedir. Burada serinin t donemdeki degeri ile t-1 donemdeki degeri arasinda bir
regresyon kurularak birinci dereceden otoregresif model ortaya cikarilmaktadir. Test i¢in p-inci
dereceden bir otoregresif siire¢ asagida gosterildigi gibi (1) nolu denklemde gosterilmektedir.

Yi = &Y + O + O3Y 3 + ... + (I)th.p + z (1)

Belirlenen birinci dereceden bir otoregresif siire¢ modeline degiskenin gecikmeli degerleri ya da hata
teriminin aldig1 degerler eklenir ve asagida gosterildigi gibi Genisletilmis Dickey-Fuller siirecine gegilir.
Esitlikte A simgesi fark alma iglemini, §, terimi fark isleminde ®’larin genel fonksiyonlarini ifade eder.

AY: = 8Yu1 + 81AY ) + 8AY 0 + ...+ §AY, + & 2)
AY(=8Yu + i 8iAY i+ & 3)
AY =p+8Yu + X5, 6iAY + & 4)
AYi=p+Bt+8Yu + X5 6iAY i+ & Q)

Kullanilan kisaltmalar ve simgelere yonelik denklemlerdeki Y, , t dsnemde kullanilan zamanu, p sabit
terimi, Bt zaman trendini, ¢ hata terimini ve p’ de gecikme uzunlugunu ifade etmektedir (Seviiktekin ve
Nargelegekenler, 2010: 323; Kili¢ ve Torun, 2018: 26).

Olusturulan modele yonelik Tiirkiyede belirlenen donem bazinda degiskenler arasindaki uzun
donemli bir iliskinin olup olmadig1, Durbin-Watson yaklagimi ile degerlendirilmistir. Durbin-Watson d
istatistigini temel alan bu yaklasimda Durbin-Watson d istatistiginin, kritik degerlerle karsilastirilmasi
yapilmaktadir. Hesaplanan d istatistigi ve olusturulan hipotezler asagida verilmektedir.
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d=X1; (- e)/ 2oy (&) ©)
Ho:d=0 ise hata terimi duragan degil

H; :d >0 ise hata terimi duragan

Hipotezlere ve d istatistigine gore Durbin-Watson d istatistigi kritik degerlerden biiyiik ¢ikarsa
alternatif hipotez kabul edileceginden dolayr hata terimlerinin duragan oldugu sonucuna varilir
(Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010: 498-499).

VAR analizinde ise ilgili degiskenlerin aralarindaki sok etkisi ya da etkilesim bagka bir deyisle
karsilikli bagimlilik dikkate alinmaktadir. Bu etkilesim VAR modelinde iki degisken i¢in asagida (7)
nolu denklemde gosterilmektedir. Bu denklem igsel degiskenin hem kendi hem de diger degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin yer aldig: bir sistemdir.

YiiartiyeuitaXet Vi (7

XitcrtiyeitaXet v

[lgili denklemlerde v, ortalamasi ve kendi gecikmeli degerleriyle olan kovaryanslari sifir, varyanslari
sabit, normal dagilim gosteren hata terimlerini ifade etmektedir. VAR modelinde analizde kullanilan
degiskenler arasinda gecikme uzunluklar1 dikkate alindig1 icin iktisadi agidan varyans ayristirmast
kullanilabilmektedir. Bu agidan varyans ayristirmasi uygulamasinda endojen degiskenlerin hata
teriminde ortaya ¢ikan rassal soklara kars: tepki degerleri incelenmektedir. Kisaca bir degisken diger
degiskenin soklarina tepki gosterdiginde ilgili degiskenler arasinda nedensellik agisindan bir iligkinin
var oldugu ¢ikarimi yapilmaktadir (Torun ve Karanfil, 2016: 480; Sims, 1980: 20).

Duraganlik testinden sonrasinda duraganligi saglanmis serilerin arasindaki nedensellik iligkisinin
belirlenebilmesi i¢in de VAR analizi ile birlikte Granger nedensellik testi analizi yapilmistir.

Granger nedensellik analizinde degiskenler arasi neden sonug iligkisi acgisindan bir ¢ikarim
yapilmaktadir. Neden sonug iliskisine yonelik ilk adim gecikme uzunluklarinin tespit edilmesidir. Neden-
sonug iliskisinde X degiskeninin kendi ge¢mis degerleriyle birlikte baska degiskenlere gore regresyonuna
Y’nin ge¢mis ya da gecikmeli degerleri eklendiginde X degiskeninin kestiriminde anlaml bir iyilesme
var ise Y degiskeni X'in nedeni seklinde gikarim yapilmaktadir (Granger, 1969: 424; Gujarati, 2011: 620-
621).

4. AMPIiRiK BULGULAR

Uygulama sonuglarina yonelik bulgular ve degerlendirme kisminda ilk olarak tanimlayici istatistikler
verilmistir. Daha sonra Tiirkiyede issizlik ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz etmek icin
kullanilan degiskenlerin birim kok testi siireci, esbiitiinlesme, VAR ve Granger nedensellik analizi
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Tablo 2: Kullanilan Degiskenler i¢in Tanimlayici Istatistikler

Istatistikler Cevresel Tah. Sehirlesme Sanayilesme Gelir Kiiresellesme
Ortalama 2.56 27.11 58.60 4605 44.51
Medyan 2.52 26.64 61.59 2897 49.66
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Maksimum 3.53 32.87 75.14 12614 57.80
Minimum 1.75 21.93 38.23 455 28.01
Gozlem sayis1 49 49 49 49 49

Tablo 2de ¢alismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistiklerden ortalama, medyan,
maksimum, minimum degerleri ile gozlem sayilar verilmistir. Analizden elde edilecek sonuglara yonelik
once serilerin duraganlig arastirilarak birim kok testi stireci degerlendirilmistir.

Tablo 3: ADF Sonuglar1
Degiskenler : Sabitli : Sabitli ve trendli
t-Istatistik Kritik deger t-Istatistik Kritik deger

Cevresel Tahribat -0.43 -3.57 -5.54 -4.16
FCevresel Tahribat -11.24 -3.57 -11.14 -4.16
Sehirlesme -1.47 -3.58 -3.58 -4.17
FSehirlesme -2.11 -3.58 -2.39 -4.17
FFSehirlesme -10.01 -3.62 -11.27 -4.23
Sanayilesme -1.94 -3.57 -1.84 -4.16
FSanayilesme -6.91 -3.57 -6.86 -4.16
Gelir -0.45 -3.57 -1.64 -4.16
FGelir -6.16 -3.57 -6.07 -4.16
Kiiresellesme -1.29 -3.57 -1.70 -4.16
FKiiresellesme -8.21 -3.57 -8.22 -4.16

% 1 anlamlilik diizeyi dikkate alinmgtir. F fark islemcisini vermektedir.

Tablo 3 duraganlik sonuglarina gore degiskenlerden gevresel tahribat seviye degerinde sabitli
modelde birim kok igerirken, sabitli-trendli modele gore seviye degerinde duragandir. Serinin sabitli
model dikkate alindiginda seviyede birim kokli oldugu birinci farki alindiginda duraganlastig
goriilmektedir. Sehirlesme degiskeni ise sevide ve birinci farklarinda birim koklii, ikinci farkinda ise
duragan bulunmustur. Sanayilesme, gelir ve kiiresellesme degiskenlerinin ise seviye degerlerinde birim
koklii iken birinci farklarinda duragan oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: Uygun Gecikmenin Belirlenmesi

Gecikme AIC SC HQ
0 26.03530 26.24009 26.11082
1 24.41202% 25.64077% 24.86515%
2 24.96762 27.22031 25.79834
3 24.81542 28.09207 26.02375
4 25.20563 29.50624 26.02375

* Uygun gecikmeler AIC: Akaike Bilgi Kriteri, SC: Schwarz Bilgi Kriteri, HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriterine gore belirlenmistir.

Mgili istatistiklere gore uygun gecikmenin birinci gecikme oldugu belirlenmistir. Bu baglamda

degiskenler icin VAR modeli tahmin edilmeden 6énce modelin duraganligina bakilmistir.
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Sekil 1: AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

Sekil 1de koklerin tamami birim gember igerisinde oldugundan duraganlik saglanmustir. Diger bir
ifadeyle VAR modelinin duragan oldugu goriilmektedir.

Tablo 5: Serisel Korelasyon LM ve Otokorelasyon Q Testi Sonuglar1

Gecikmeler LM istatistigi Olasilik Q-istatistigi Olasilik
1 22.15046 0.6270 10.65562 -
2 18.79135 0.8070 29.55231 0.2415
3 29.20623 0.2554 58.77088 0.1850
4 19.61281 0.7668 75.84068 0.4511

Tablo 5 LM ve Q testi sinamasindan elde edilen sonuglara gore modelde serisel korelasyonun ve
otokorelasyonun olmadig ¢ikarimi yapilmaktadir.

Tablo 6: VAR Degisen Varyans Test Sonucu

Test Istatistigi Olasihik
303.7674 0.4284

Tablo 6da yer alan test sonucuna gore ise degisen varyans sorununun olmadig1 goriilmektedir.
Uygulamanin devaminda esbiitiinlesme, VAR ve nedensellik analizi sonuglar1 paylagilmistir.

Tablo 7: CRDW Sonuglar1

Trendli Model
DW d istatistigi Kritik deger
1.415 0.511

Kritik degerler % 1 anlamlilik diizeyine gore alinmistur.

CRDW smama sonucunda trendli model igin DW degerlerine bakildiginda sifir hipotezi red
edilmektedir. Bagka bir ifadeyle trend dikkate alindiginda d=1.415 degeri elde edilmistir. Bu degerin
hesaplanan kritik degerden biiyiik ¢itkmasindan dolay: sifir hipotezi red edilmistir. Dolayistyla DW
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degerleri % 1 anlamlilik diizeyinde kritik degerlerden biiyiik oldugundan kalintilar sifira yakin degerler
almamaktadir. Diger bir deyisle bu modele gore degiskenler arasinda iliski oldugunu goriilmektedir.
Kullanilan modelde trend dikkate alindiginda sehirlesme, sanayilesme, cevresel tahribat, gelir ve
ekonomik kiiresellesme arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu sonucuna ulagiimistir.

Tablo 8: Granger Nedensellik Test Sonuglar1

Degiskenler Olasilik Degeri
Sehirlesme > Cevresel Tahribat 0.7308
Sanayilesme > Cevresel Tahribat 0.7207
Cevresel Tahribat > Sanayilesme 0.6567
Cevresel Tahribat > Sehirlesme 0.5087
Cevresel Tahribat > Kiiresellesme 0.4264
Cevresel Tahribat > Gelir 0.8343
Gelir > Cevresel Tahribat 0.0116
Kiiresellesme > Cevresel Tahribat 0.0585
Sehirlesme - Sanayilesme 0.0078
Gelir > Kiiresellesme 0.0777

Granger nedensellik test sonuglarina bakildiginda Tiirkiye i¢in ilgili donem araliginda gevresel
tahribat degiskeni i¢in kullanilan ekolojik ayak izi ile sehirlesme ve sanayilesme degiskenleri arasinda
dogrudan bir Granger nedenselligi bulunamamistir. Fakat Tablo 8de yer alan diger sonuglara gore
gevresel tahribat degiskeni ile kiiresellesme ve gelir degiskenlerine bakildiginda kiiresellesme ve gelir
degiskenlerinden ¢evresel tahribat degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu goriilmektedir.
Ayni sekilde sehirlesme degiskeninden sanayilesme degiskenine ve gelir degiskeninden kiiresellesme
degiskenine dogru da nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 9: Cevresel Tahribat Varyans Ayristirma Sonuglari

Dénem S Hata Cevresel Tah  Selurlesme  Sanayilesme Gelir Kiiresellesme
1 0131906 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0156140 7385451 0.450907 0.237036 19.08421 6373338
3 0.157187 72.99754 0.457456 0.278376 19.29681 6.969821
4 0.157211 72.97767 0.458530 0.297831 19.29353 6.972440
5 0157215 7297434 0460058 0.299481 19.29400 6972121
6 0157215 7297386 0 460065 0.299710 1929422 6972141
7 0.157216 72.97381 0.460087 0.299716 19.29425 6.972143
8 0157216 7297380 0460087 0299717 1929425 6972145
9 0157216 7297380 0 460088 0.299717 1929425 6972145
10 0157216 7297380 0460088 0299717 1929425 6972145

Tablo 9 da yer alan ¢evresel tahribat degiskenine ait varyans ayristirma sonuglarina gére hem
kisa donem hem de uzun dénemde gevresel tahribatin kendisi tizerindeki etkisi yaklasik % 73 iken
olarak gerceklesmektedir. Tlirkiyede ilgili donem araliginda cevresel tahribat degiskeni icin kullanilan

-86-



SEHIRLESME, SANAYILESME VE CEVRESEL TAHRIBAT iLiSKiSi: TURKIYE UZERINE BiR UYGULAMA

The Relationship of Urbanization, Industrialization and Environmental degradation: An Application on Tiirkiye

ekolojik ayak izi ile sehirlesme ve sanayilesme degiskenleri arasinda dogrudan bir Granger nedenselligi
bulunamamustir. Bu dogrultuda verilen degiskenler arasinda nedensellik analizinden de goriilecegi
tizere dogrudan bir nedenselligin olmasina paralel olarak VAR analizinde bu oranlarin diisiik oldugu
gozlenmektedir. Kisaca sehirlesme ve sanayilesme oranlarinda meydana gelen bir sokun ¢evresel tahribat
tizerindeki etkisine baktigimizda sirasiyla sehirlesme i¢in bu oranin yaklasik % 0.46 ve sanayilesme
icin de yaklagik % 0.29 oldugu belirlenmistir. Baska bir ifadeyle sehirlesme ve sanayilesme oraninda
meydana gelen bir sokun ¢evresel tahribat tizerindeki etkisi % 0.46 ve % 0.29 gibi ¢ok sinirli bir oranda
dalgalanmaya neden oldugu goriilmektedir. Diger taraftan gelir oraninda meydana gelen bir sokun
cevresel tahribat tizerindeki etkisine baktigimizda ise bu oranin kisa ve uzun dénemde yaklagik % 19
oldugu belirlenmistir. [lgili degiskenler arasinda gevresel tahribat izerinde en fazla etkili olan degisken
gelir degiskenidir. Ayrica kiiresellesme oraninda meydana gelen bir sokun cevresel tahribat tizerindeki
etkisine baktigimizda da bu oranin kisa ve uzun donemde yaklasik % 6.9 oldugu ¢ikarimi yapilmistir.

Tablo 10: Sehirlesme Varyans Ayristirma Sonuglari

Dénem S Hata Cevresel Tah.  Sehirlesme  Sanayilesme Gelir Kiiresellesme
1 0.351189 0.000302 99.99970 0.000000 0.000000 0.000000
2 0377967 0.143059 95 43823 3421334 0242009 0.755371
3 0.382619 0.151170 95.27250 3.462702 0.242442 0.871190
4 0.383505 0.153102 95.09305 3.509414 0.302483 0.941953
5 0.383628 0.153190 95.08590 3.513485 0302674 0.944751
6 0.383651 0.153198 95.08299 3.514332 0.303346 0.946129
7 0.383654 0.153195 95.08267 3.514490 0.303386 0.946259
8 0.383655 0.153195 9508261 3.514512 0.303393 0.946290
9 0.383655 0.153195 9508259 3.514517 0.303399 0.946294
10 0383655 0.153195 95 08259 3514517 0.303400 0.946295

Tablo 10da sehirlesme varyans ayristirma sonuglar1 verilmektedir. Nedensellik analizinde sehirlesme
degiskeninden sanayilesme degiskenine dogru tek yonlii nedensellik oldugu bulgusuna ulagildigindan
bu sonuca paralel olarak VAR analizinde bu oranlarin genel olarak diisiik oldugu gozlenirken en yiiksek
oran sanayilesme degiskenine aittir. Buradan hareketle sanayilesme oranlarinda meydana gelen bir
sokun sehirlesme iizerindeki etkisine baktigimizda bu oranin yaklasik % 3.5 ile digerlerinden daha fazla
oldugu belirlenmistir. Analize gore ¢evresel tahribat, sanayilesme, gelir ve kiiresellesme oranlarinda
uzun donemde meydana gelen bir sokun yaklasik % 3.5 orani ile en ¢ok sanayilesme degiskeninden
kaynaklandig1 goriilmektedir. Diger degiskenlere bakildiginda ise ¢evresel tahribat oraninda meydana
gelen bir sokun sehirlesme {izerindeki etkisi kisa ve uzun dénemde yaklagik % 0.15, gelir oraninda
meydana gelen bir sokun sehirlesme tizerindeki etkisi kisa donemde % 0.24 iken uzun dénemde yaklasik
% 0.30, kiiresellesme oraninda meydana gelen bir sokun da sehirlesme iizerindeki etkisi kisa donemde %
0.75 ve uzun donemde de yaklasik % 0.94 oldugu belirlenmistir.
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Tablo 11: Sanayilesme Varyans Ayristirma Sonuglari

Dénem S Hata Cevresel Tah.  Sehirlesme  Sanayilesme Gelir Kiiresellesme
1 1.398307 2941869 11.50263 85.55550 0.000000 0.000000
2 1.510927 2 599250 21.20392 74 26492 0.165428 1.766476
3 1.533354 2.597917 20.89894 7296121 1.414702 2127227
4 1.535854 2 604436 21.08158 7272391 1468383 2121698
5 1.536302 2.605098 21.08720 72.68964 1483791 2.134271
6 1.536347 2605112 21.09102 72 68587 1483822 2134172
7 1.536355 2.605095 21.09148 72.68513 1.483936 2.134362
8 1.536357 2 605091 21.09157 7268504 1483936 2134367
9 1.536357 2.605091 21.09158 72.68502 1.483936 2.134370

[
=]

1.536357 2605091 2109158 7268502 1.483937 2.134370

Sanayilesme varyans ayristirmast sonuglari incelendiginde degiskenin kendisi tizerindeki etkisi
yaklagik % 74 ile % 72 arasinda oldugu goriilmektedir. Sonuglara gore cevresel tahribat, sehirlesme,
gelir ve kiiresellesme oranlarinda uzun dénemde meydana gelen bir sokun en fazla sehirlesme orani
degiskeninden kaynaklanmaktadir. Ilgili ¢ikarim nedensellik analizinde belirlenen gehirlesme
degiskeninden sanayilesme degiskenine dogru tek yonlii nedensellik oldugu bulgusundan hareketle, bu
sonuca paralel olarak VAR analizinde bu oranlar icinde en yiiksek oran sehirlesme degiskenine aittir.
Dolayisiyla cevresel tahribat, sehirlesme, gelir ve kiiresellesme oranlarinda uzun dénemde meydana
gelen bir sokun yaklasik % 21 orani ile en ¢ok sehirlesme degiskeninden kaynaklandig: goriilmektedir.
Cevresel tahribata meydana gelen bir sokun ise sanayilesme iizerinde kisa ve uzun donemde yaklasik %
2.6 oraninda bir dalgalanma ortaya ¢ikardigi sonucuna varilmigtir. Diger taraftan gelir ve kiiresellesme
degiskenlerinde meydana gelen bir sokun da kisa ve uzun dénemde sanayilesme {izerindeki etkisinin
sirasiyla yaklagik % 1.4 ve % 2.13 oldugu belirlenmistir.

Tablo 12: Wald Test Sitnamas1

Degiskenler Wald Test Istatistik Olasilik Degeri
Sehirlesme....Cevresel Tahribat 0.11 0.7308
Sanayilesme....Cevresel Tahribat 0.12 0.7207
Kiiresellesme....Cevresel Tahribat 3.57 0.0585
Gelir....Cevresel Tahribat 6.37 0.0116

Tablo 12de verilen Wald test istatistigine gore ilk olarak sehirlesme degiskeninin gecikmeli
degerinin katsayisinin gevresel tahribat iizerindeki etkisine baktigimizda % 10 anlamlilik dizeyinde
sehirlesme degiskeninin gecikmeli degerinin katsayisinin gevresel tahribat iizerinde etkisinin olmadig1
gorillmektedir. Sanayilesme degiskeninin gecikmeli degerinin katsayisinin ¢evresel tahribat tizerindeki
etkisine baktigimizda ise bir etki s6z konusu degildir. Yani s6z konusu gecikmeli degerin katsayisi
anlamsiz bulunmustur. Fakat kiiresellesme degiskeninin gecikmeli degerinin katsayisinin gevresel
tahribat tizerindeki etkisine baktigimizda % 10 anlamlilik diizeyinde kiiresellesme degiskeninin gecikmeli
degerinin katsayisinin gevresel tahribat {izerinde etkisinin oldugu gérilmektedir. Diger taraftan gelir
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degiskeninin gecikmeli degerinin katsayisinin ¢evresel tahribat tizerinde etkisinin oldugu anlagilmaktadir.
Bu dogrultuda sehirlesme ve sanayilesme degiskenlerinin nedensellik ve VAR analizinden goriilecegi
tizere gecikmeli degerlerinin katsayilar1 anlamsiz bulunmustur. Bunun yaninda kiiresellesme ve gelir
degiskenlerinin gecikmeli degerlerinin katsayilar1 ise anlaml1 gikmaktadr.

5. SONUC VE ONERILER

Tirkiyede sehirlesme, sanayilesme ve ¢cevresel tahribat arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢in olusturulan
modelde 1970-2018 dénem verileri kullanilarak degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varlig ve
neden sonug iliskisi incelenmistir. Bu baglamda ilgili donemde kentsel niifus, sanayi sektoriinde yaratilan
katma deger, ekolojik ayak izi, kisi basina GSYIH ve ekonomik kiiresellesme arasinda uzun dénemli bir
iliski oldugu goriilmektedir.

Nedensellik arastirmasina bakildiginda ekolojik ayak izi ile kentsel niifus ve sanayi sektoriinde
yaratilan katma deger arasinda dogrudan bir Granger nedenselligi bulunamamustir. Fakat ekolojik ayak
izi ile ekonomik kiiresellesme ve kisi basina GSYIH’ye bakildiginda ekonomik kiiresellesme ve kisi basina
GSYIHden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu belirlenmistir. Ayrica kentsel
niifustan, sanayi sektoriinde yaratilan katma degere ve kisi basina GSYIH'den ekonomik kiiresellesmeye
dogru da nedensellik oldugu ¢ikarimi yapilmistir.

Varyans ayristirma sonuglarina gore ise sehirlesme ve sanayilesme oranlarinda meydana gelen bir
sokun ¢evresel tahribat tizerindeki etkisi sirasiyla sehirlesme igin yaklagik % 0.46 ve sanayilesme icin de
yaklasik % 0.29 olarak belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle sehirlesme ve sanayilesme oraninda meydana
gelen bir sokun ¢evresel tahribat tizerindeki etkisi oranlarin diisiik ¢ikmasindan dolay: sinirls bir etki s6z
konusudur. Gelir oraninda meydana gelen bir sokun ¢evresel tahribat {izerindeki etkisi de yaklasik %
19dur. Ilgili degiskenler arasinda gevresel tahribat {izerinde en fazla etkili olan degisken gelir degiskenidir.
Ayrica kiiresellesme oraninda meydana gelen bir sokun cevresel tahribat tizerindeki etkisine yaklasik %
6.9dur.

Sehirlesme agisindan bakildiginda, gevresel tahribat, sanayilesme, gelir ve kiiresellesme oranlarinda
uzun donemde meydana gelen bir sokun yaklasik % 3.5 orani ile en ¢ok sanayilesme degiskeninden
kaynaklandig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica gevresel tahribat oraninda meydana gelen bir sokun sehirlesme
tizerindeki etkisi kisa ve uzun donemde yaklasik % 0.15, gelir oraninda meydana gelen bir sokun
sehirlesme tizerindeki etkisi kisa donemde % 0.24 iken uzun donemde yaklasik % 0.30, kiiresellesme
oraninda meydana gelen bir sokun da sehirlesme tizerindeki etkisi kisa donemde % 0.75 ve uzun dénemde
de yaklasik % 0.94 oldugu belirlenmistir. Sanyilesme agisindan ise ¢evresel tahribat, sehirlesme, gelir ve
kiiresellesme oranlarinda uzun donemde meydana gelen bir sokun % 21 orani ile en fazla sehirlesme
degiskeninden kaynaklandig: gériilmektedir. Cevresel tahribata meydana gelen bir sokun % 2.6, gelirde
meydana gelen bir sokun % 1.4 ve kiiresellesmede meydana gelen bir sokun da sanayilesme tizerindeki
etkisi % 2.13 oldugu belirlenmistir.

Caligmada ilgili donem araliginda elde edilen sonuglara gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliski oldugu goriilmektedir. Ulagilan bu sonug, literatiirde Pata (2017), Shabaz (2018), Apaydin (2020)’nin
ulastig1 sonuglara paralellik gostermektedir. Ekolojik ayak izi kavrami temelde kaynaklarin tiretimi,
titketimi ve yonetilmesi siireglerinde insan faaliyetlerini yakindan ilgilendirmektedir. Literatiirde yapilan
bir ¢ok ¢aligmada siirdiiriilebilir bitylime agisindan ekolojik agiklik {izerinde durulmustur. Cevresel
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tahribat a¢isindan diinya iizerinde artan insan etkisiyle, bu etkilerin arkasindaki itici giigleri anlamak,
ekonomik ve toplumsal refahi korurken bu etkileri azaltmanin yollarini bulmak igin stirdiirtlebilir
kalkinma stratejilerine éncelik verilmelidir. Ozetle gevre kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi,
gevre kirliliginin 6nlenmesi ve azaltilmas: i¢in sanayilesme, kentlesme ve ticari faaliyetler agisindan
stirdiiriilebilir tiiketimin ve iiretimin tesvik edilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiyede
cevresel tahribatin azaltilmasi ve biyolojik kapasitenin arttirilmasi icin yatirimlarin gesitlendirilmesi,
tiretken alanlarin verimliliginin arttirilmasi, iiretim siireglerinde insanlarin dogal kaynak kullanimi
agisindan bilgi birikiminin arttirilmasi, yesil yatirimlara yonelik siirdiiriilebilir finansman saglanmasi ve
doga tizerindeki insan talebinin kontrol altina alinmasi gerekli goriilmektedir.
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