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OZET:

Gida iiriinlerinin tiiketilmesinde, iirliniin besin ve kalite 6zelliklerini yitirmeden raf dmiirlerinin
uzatilmasi i¢in bazi islemler uygulanmaktadir. Bu islemlerin basinda kurutma uygulamalari
gelmektedir. Uriinlere kurutma uygulama yapilmasindaki amag iiriin igerisindeki su
aktivitesinin azaltilarak nem igeriginin distlirilmesidir. Bu c¢alismada, armut Kkurutma
uygulamalarinin yapildigi kurutma sistemlerinin karsilastirilmasit amaciyla Antalya ilinde
kurutma denemeleri yapilmistir. Geleneksel kurutma sistemi ve tasarimi yapilan giines enerjili
kurutma sistemlerinde armut dilimleri numuneleri es zamanl sekilde kurutulmustur. Tasarimi1
yapilan sistemin etkinligi ve kurutma kalitesi lizerindeki etkileri irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kurutma, Giines Enerjili Gida Kurutucusu, Kurutulmus Armut, Geleneksel
Kurutma

ABSTRACT

In the consumption of foods, some processes are not carried out to extend the shelf life without
losing the product and quality characteristics. At the beginning of these processes, drying
should be performed. The purpose of drying the product is to reduce the moisture content by
decreasing the water activity in the outcome. In this study, drying experiments were achieved
in order to compare the drying systems in which pear drying practices are made in Antalya. The
pear slice samples were dried simultaneously in the conventional drying system and the
designed drying system. The efficiency of the designed system and its effects on the drying
quality were examined during this experiment.
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1. GIRIS

Kurutma kavrami kisaca; gida ya da diger maddelerin yapisinda bulunan nem igeriginin
uzaklastirilmasi islemi olarak tanimlanmaktadir. Kurutma ydntemi ile gidalarin saklama
kosullariin iyilestirilmesi ve raf dmriiniin uzatilmast ve dayanikli iirlinlerin elde edilmesi
amaglanmaktadir. Uriiniin boyutlari, iiriiniin kurutulmas: gereken sicaklik, nem igerigi,
kurutucu se¢imi ve iriiniin sicaga olan duyarlilifi gibi durumlar baz alinarak kurutma
yapilmaktadir. Meyve ve posalarina ait nem seviyelerinin diisiiriilmesi amaciyla genellikle
giinesli kurutma, golgede kurutma ve yapay kurutucular kullanilmaktadir. Dogal kurutma
yontemi ile kurutma siiresinin uzun olmakta ve besin degerlerinin ¢ok fazla kaybolmasina
sebebiyet vermektedir. Ayrica, zehirli gaz ve boceklerin iiriinlerin {izerine konarak saglik
acisindan uygun olmayan durumlarin olugsmasina sebebiyet vermektedir (Polat¢1 vd., 2020).

Geleneksel kurutma giines enerjisi ile gergeklesmektedir. Her kurutmanin bu sekilde yapilmasi
olanaksizligindan dolay1 farkli kurutma sistemleri gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen bu
sistemlerde yapilan kurutmalarin kalite 6zelliklerine etkileri arastirilarak sistemlerin avantaj ve
dezavantajlar1 degerlendirilmistir (Dogan, 1999; Alibas vd., 2021).

Geleneksel kurutmanin olumsuzluklarindan dolayi 1s1 kaynakli kurutucu tipleri gelistirilmesi
icin caligmalar yapilmistir. Kurutma isleminin ¢ok hizli oldugu zamanlarda iiriin yiizeyinde
hizli bir kuruma gercekleserek, {iriin icerisindeki suyun disari ¢ikmasina engel olan durum
olugmaktadir. Bunlar baz alinarak kurutma sisteminde, iiriin 6zelliklerine uygun sekilde 1s1
transferi ve nem alma sartlarinin saglanmasi i¢in dikkat edilmesi gerekmektedir (Cay vd.,2017).
Bu calismalarda, firlinlerin nem igerikleri, driinlerin kurutma sicakliklari, iiriinden
uzaklastirilacak olan nem miktari, kurutulan iirlin miktar1 ve atik 1s1 gibi parametrelerin de baz
alindig1 farkli kurutucu tipleri gelistirilmistir. Buna dayali yapilan ¢aligmalarda gelistirilen
endiistriyel kurutma sistemleri 1smin verimli sekilde kullanilmast ve kaliteli kurutmanin
yapilmasini hedeflemektedir (Giingdr ve Ozbalta, 1997; Kocayigit, 2010). Uretici ve tiiketicinin
istek ve ihtiyaglarina gore tasarlanan iirlin kurutma yontemleri ile kurutma teknolojisi genis
uygulama alanlarina sahip olmustur (Karakaya, 2017). Is1 kaynakli gelistirilen kurutma
sistemlerinde tiiketilen enerji maliyetinin yiiksek olmasindan dolay1 caligmalar yenilenebilir
enerji kaynakli kurutma sistemlerin gelistirmesine dogru yonlenmistir. Kurutma sektoriinde
yenilenebilir enerji kaynagi olarak giines enerjisinin kullanimi ile enerji verimliliginin
arttirilmas1 ve c¢evreye en diisilk seviyede zarar icin sistem etkinligi arttirilmasi
hedeflenmektedir. Bu sistemlerde kurutucu kaynag: giines oldugundan dolay1 isletme maliyeti
disiiktiir (Y1ldiz ve Gokayaz, 2019).

Bu ¢alismada, giines enerji kaynakli kurutulacak iiriiniin sicaklik ve nem degerlerine gore
calisan bir sistem tasarlanmistir. Tasarlanan sistem ve geleneksel yontemler kullanilarak Armut
meyvesinin kurutmalar1 yapilmis ve yapilan kurutma sonuglari analiz edilerek, tasarimi yapilan
sistemdeki kurutma performansi ve kurutulan iirtin kalitesi 6zelliklerine etkinligi arastirilmistir.

2. GUNES ENERJiSi KAYNAKLI KURUTMA CALISMALARI
2.1. Gida Kurutmasi

Gida kurutmasinda amag, gidadaki su oran1 azaltilarak gidanin birim agirliktaki kati/sivi orani
yiikseltilmesi sonucu gidanin su aktivitesi diisiiriilmesi ile kimyasal degisimlerle bozulmaya
sebebiyet veren mikroorganizmalarin gelismesini engellenmektedir. Gidada su aktivitesinin
0.85’ in altinda olmasi durumunda bakteri olusumu, 0.65° in altinda olmasi durumunda kiif
gelisimi, 0.60° 1n altinda olmas1 durumunda maya olusumu engellenmektedir. Genel olarak,
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0.50-0.60 degerlerinin altindaki bolge bakteri, kiif ve maya gelisimi olusmazken, su
aktivitesinin 0.80’ nin {izerinde oldugu durumlarda hizli bozulmalar meydana gelmektedir
(Duckworth, 1975).

2.2. Geleneksel Kurutma Yontemi

Giines enerjisini kullanarak a¢ik havada kurutma uygulamasi ¢ok eski yillardan beri siiregelen
ve uygulanan bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bu yontem uzun bir siiregte gerceklesmenin
yaninda c¢evre sartlarinin olumsuz etkilerine karsi korumanin saglanamamasindan ve siirecin
denetimli takibinin olmamasindan dolay1 gerek {irlin tekstiiriinde, gerekse iiriin renginde ve
tadinda bozulmalarin olusmasi olasilig1 oldukg¢a yiiksektir. Bu yontemle yapilan kurutmada,
homojen olmayan kurutulmus drlinlerin ve kimyasal bozulmalara yiiksek oranda
rastlanmaktadir. Buda saklama kosullar1 ve uzun raf 6mriinii olumsuz olarak etkilemektedir.

2.3. Giines Enerjisi ile Gida Kurutma Sistemi

Geleneksel kurutma yonteminin uzun siire¢ ve genis alanlar gereksinimi, ¢cevre ve dis sartlara
bagliligy, iiriin kalitesindeki diisiikliikler ve siirecin denetiminin kontrollii saglanamamasi gibi
olumsuzluklardan dolayi, 1s1 kaynagina dayali kurutma sistemleri gelistirilerek kurutma
slirecinin kisaltilmas1 ve kurutma kalitesinin yiikseltilmesi amaglanmigtir. Sebzelerin ve
meyvelerin kurutulmasinda en popiiler yontemlerden biri; diisitk maliyetli olmalar1 ve genis
kapasitede iirlin kurutmalar1 sebebiyle sicak hava kurutma yontemi olmaktadir. (Michalska
vd., 2016). Fakat bu yontem tiriinlerde tat ve besin bilesiklerinde bozulmalara neden olmasinin
yaninda sicakliktan dolay1 meydana gelen olumsuz renk degisikliklerine de neden olmaktadir
(Calin-Sanchez vd., 2014). Kullanilan 1s1 kaynaklarinin enerji tiiketimi kurutma maliyetini
olumsuz yonde etkilemesi basta olmak {izere gelistirilen sistemin tasarimi ve ¢alisma yapisi da
kurutma kalitesinde 6nemli rol oynamaktadir. Kurutmada kullanilan enerji tiiketiminin ve
zamanin disiiriilmesi, iirlin kalitesinin arttirilmasi i¢in ¢alismalar yogunlasmis ve bu amacla
birgok ¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmistir. Giines enerjisinin ulagilabilirligi
ve stirekligi kurutma sistemleri i¢in oldukea elverisli ve temiz bir kaynak sunmaktadir.

Giines enerjinin kontrol edilememesi ve giin boyu sabit bir kaynak olarak kullanilamamas: ise
dezavantaj sunmaktadir. Kurutma sisteminin tasarimi ve calisma yapisi, kurutulacak olan
irlinlin istenilen kalite ve tekstiirde kurutulabilmesi i¢in 6nemlidir. Kurutma aragtirmalarinda
kurutma sistemlerinde genelde giines enerjisinin kullanildigr goriilmektedir (Cankurtaran,
2018).

Kurutmada temiz bir 1s1 kaynagi ile 1s1 kaynaginin maliyetini diisiirmek amaciyla giines enerjisi
kullanilarak stirekli denetime sahip kurutma sistemi tasarlanmistir. Bu sistem; giines enerjisini
1s1 kaynagina c¢eviren havali giines kollektoriine, iirlinlerin kurutuldugu bir kurutucu kabine,
denetimin ve kontrollerin yapildig1 bir otomasyonlu denetleyiciye sahiptir. Sekil 1°de
tasarlanan sistemin gorseli sunulmustur.
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i/ Kurutucu Kabin
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Otomasyon

Sekil 1. Tasarlanan Giines Enerjili Kurutma Sisteminin Gorseli

Tasarlanan sistem kollektor tizerine yerlestirilmis degisken hizli emis fani vasitasiyla dis havayi
kollektor igine almaktadir. Hava kollektor ig¢inde sicakligr yiikseltilerek kurutucu kabinine
transfer edilmektedir. Gida kurutmasi kurutucu kabin i¢inde ger¢eklesmektedir. Kollektor hava
girisinde, kollektor hava transfer hattinda, kurutucu kabin i¢inde ve kurutucu kabin ¢ikisinda
sicaklik ve nem sensorleri bulunmaktadir. Sicaklik degerleri otomasyon sistemi ile siirekli
kontrol edilmekte fan hiz1 degistirilecek kollektor i¢inde havanin istenen sicakliga gelmesi i¢in
otomasyon sisteminin kontrol senaryosu ylriitiilmektedir. Kurutucu kabin i¢ine alinan hava
istenen sicakliga ulasmamis ise kurutucu kabin i¢inde bulunan destek 1s1 iireticileri kullanilarak
sicaklik arttirilmaktadir. Kurutucu kabin i¢indeki hava karistirici fan ile kabin i¢indeki hava
homojen olarak sirkiilasyon yapilmaktadir. Kabin i¢i hava nem degeri siirekli kontrol edilerek
istenen nem doygunluguna ulasilinca tahliye klapesi acilarak tahliye fani ile kabin i¢i hava
tahliye edilmektedir. Uriinlerin bulundugu kurutma tepsisi agirlik sensorleri ile siirekli olarak
Olciilmekte ve agirligin istenen degere diismesi ile kurutma siireci tamamlanmaktadir. Bu
sistemde amac kabin i¢i sicaklifi iirline 6zgili kurutma degerinde tutmak ve kabin i¢i havanin
nem degerini belirli bir doygunluga ulasinca tahliye etmektir. Istenen calisma senaryolart
otomasyon sistemi ile denetlenmekte ve kontrol edilmektedir.

3. DENEY SONUCLARI VE ANALIZLER
3.1. Kurutulan Materyal

Armut (Pyrus communis L.), giilgiller familyasinin alt familyasina ait bir meyvedir ve
iceriginde bulunan antioksidanlar; kalp damar sagligin1 korudugu, beyin islevselligini arttirdig1
ve icerdigi K vitaminin kanin pihtilagmasini engelleyerek proteinlerin aktivitesini hizlandirdig:
bilinmektedir (Ozaydin ve Ozgelik, 2014). Kurutma i¢in kullanilacak olan armut meyvesinin
numunenin kuru madde oranmnin belirlenmesi i¢in etiiv kullanilmis ve nu oranin %16,85-17
oldugu sonucuna varilmastir.
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Su igerigi yiiksek olan armut meyvesinin geleneksel sekilde kurutulmasi ve tasarimi yapilan
yenilenebilir enerji kaynakli sistem ile kurutulmasi ¢alismalari karsilagtirilmigtir.

3.2. Geleneksel Kurutma Sistemi

Geleneksel kurutma isleminde armut numuneleri 4 £ 1 mm kalinlifinda yarim ay seklinde
dilimlenmis ve Antalya ilinde yere serilerek yapilmistir. Kurutma, 08.10.2022 tarihinde saat
15:00’da 105,5 gr iirlinle baslatilmis ve 08.10.2022 saat 15.00 civarinda sonlandirilmigtir. Bu
zaman diliminde hava sicaklig1 en yiiksek 28°C, en diisiik 16°C olarak 6l¢iilmiistiir. Tasarlanan
sisteme ait kurutma ile karsilastirmanin yapilmasi i¢in ara ol¢timler yapildiginda 08.10.2022
tarithinde saat 14:30 civarinda armut numunelerinin agirligmin 61,1 oldugu ol¢lilmiistiir.
Geleneksel kurutma islemi 1760 dk (29 saat 20dk) siirmiis ve kurutma sonunda iirliniin agirlig1
21,1gr olarak ol¢iilmiistiir.

3.3. Kurutma Deneyi Calismalari ve Sonuclari

Tasarimi yapilan kurutma sistemi ile yapilan kurutma ¢alismalarinda armut numuneleri 4 + 1
mm kalinliginda yarim ay seklinde dilimlenmistir. Armut iiziin 6zellikleri baz alinarak kurutucu
kabin sicaklig1 65 °C’ ye, kabin i¢i nem orani alt sinir % 20’ ye ve st sinir % 30’ a

ayarlanmistir. Sicaklik ve nemin belirlenen degerlere gore sistemde ayarlanmasinin sebebi,
kurutulan armut numunelerindeki kalite kriterlerinin saglanmasi ve kurutulan iirlinde tekstiir ve
duyusal olarak iyi bir iiriin elde edilmesinin saglanmasi amaglanmistir. Tasarimi yapilan
sistemde kurutma islemi 8 Ekim saat 09:30 civarinda iiriin baslangi¢ agirhigi 104,7 gr olarak
baslatilmigtir. Ayni giin saat 14:20 civarinda kurutma sonlandirilmig ve {irtin agirlig1 20,8 gram
olarak olctilmiistiir.

Kurutma esnasinda Sekil 2' de kurutma sicaklik degerleri, Sekil 3' de kurutma nem degerleri,
Sekil 4' de {irtin agirliginin zamana bagli degisimi gosterilmistir.
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Sekil 2. Kurutma Sicaklik Degerleri
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Sekil 2°de goriildiigii lizere, panel giris sicaklifi, panel ¢ikis sicakligi, kabin i¢ sicakligi ve dis
hava sicaklik degerlerinin zamana gore degisimleri verilmistir. Sekil 2’de goriilen bu
grafikte, panel giris sicaklig1 hava sicakligi ile paralel yonlii bir yiikselis ger¢eklestirmistir.
Panel e giren sicak hava, havali giines kollektdriinde fanin etkisi ile hizlanarak yukari yonlii
bir artig gostermistir.
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Sekil 3. Kurutma nem degerleri

Sekil 3’de, kabin i¢i nem, dis hava nem ve panel ¢ikis nem degerleri verilmistir. Zamana bagh
kabin i¢i nemin, {irliniin kuruma durumuna gore azalarak sabit bir degere geldigi goriilmiistir.
Panel ¢ikis nemi yani kurutma kabinine giren nem degerinin dis hava nemi ile kurutma
baslangicinda ters yonlii degerlerde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4. Uriiniin Zamana Bagl Agirlik Degisimi
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Sekil 4’de kurutulan {iriiniin zamana bagl agirlik degisimi goriilmiistiir. Sekil 4’de gorildiigi
tizere kuruyan armut numunesinin zamana bagli agirliginin azaldig1 ve kuruma sonunda sabit
bir kurutma evresine geldigi goriilmiistiir.

3.4 Kurutulan Gida Uriinlerinin Analiz Sonuclar

Geleneksel kurutma ve tasarimi yapilan sistemle yapilan kurutma sistemi ile gergeklestirilen
kurutulmus gidalarin su aktivite ve nem degerleri Cizelge 1° de sunulmustur.

Cizelge 1. Kurutulan Gida Uriinlerinin Nem ve Su Aktivitesi Analiz Sonuglar

Kurutma Yontemi Su Aktivitesi (Aw) | Nem Miktari (%)
Geleneksel Kurutma 0,533 %13,720
Yenilenebilir Enerji Kaynakli Kurutma 0,477 %13,171

Cizelge 1’de kurutulan armut numunelerinin nem ve su aktiviteleri sonuglar1 verilmistir. Bu
sonuglara gore su aktivitesi 0,60 degeri altinda oldugunda mikrobiyolojik faaliyet olmadigi
goriilmektedir. Su aktiviteleri 0,60 ile 0,70 degerlerinde olan iiriinler kurutulmus meyve
olarak degerlendirilmektedir.

Yapilan nem tayini sonucu kurutulmus armut meyvesinin nem oraninin %17’ in altinda oldugu
belirlenmigtir. Iki uygulamada yapilan denemeler sonucunda kurutulan armut numuneleri nem
igeriklerinin, iirlin i¢in istenen nem degerlerinde oldugu sonucu goriilmiistiir (Ferreira vd.,
2008).

Geleneksel kurutma denemelerinde kurutulan armut numuneleri renk tayini analiz sonuglari
Cizelge 2’ de, tasarimi yapilan yenilenebilir enerji kaynakli gida kurutma sisteminde kurutulan
armut numunelerine iliskin renk tayini analizlerine iliskin sonuglar Cizelge 3’ de verilmistir.

Cizelge 2. Geleneksel Kurutma Sistemi Ile Kurutulan Armut Dilimleri Renk Tayini Sonuglart

L a b
GELENEKSEL
STD. STD. STD.
KURUTMA | L | a | b |ORT. ORT. ORT.
Nivirdiias SAPMA SAPMA SAPMA
1. NUMUNE
(| YOz, [67:24[1630/3140
2. NUMUNE
 VOzpy, [63:462044/30.07
%N;’S"Z%@E 56.91/22.52(32.66
' 66.80| 6.84 |13.35| 7.34 |26.05| 7.36
1. NUMUNE 16 46| 5 62 |18.70
(2. YUZEY) ' ' '
2. NUMUNE
Uy, |21 742 2031
3. NUMUNE
S \Ozty, 6468|777 [19.16
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Cizelge 2’de goriildiigii lizere, geleneksel kurutma sistemi ile kurutulan armut numunelerinin
1. ve 2.yiizeylerinde renk analizleri yapilmistir. Bu kurutma sonuclar1 tasarimi yapilan
sistemdeki sonugclar ile karsilastirilmistir.

Cizelge 3. Tasarim1 Yapilan Giines Enerji Kaynakli Gida Kurutma Sisteminde Kurutulan
Armut Numuneleri Renk Tayin Sonuglari

L a b
NUEKEII}II\EIESERI L |a| b |ORT. s,illlxj/iA ORT. sigl\D/iA ORT.|STD. SAPMA
%-1 N%%’;‘j 78.03(4.25(16.98
2(-1 N;JI'}%’;‘(')E 78.00(4.69(17.11

3. NUMUNE
(1. YUZEY)
1. NUMUNE
(2. YUZEY)
2. NUMUNE
(2. YUZEY)
3. NUMUNE
(2. YUZEY)

81.65|3.48|16.36

79.18| 222 |5.02| 143 |17.74 1.27
80.08(6.63(19.27

75.97(6.95(19.39

81.34(4.10(17.32

Cizelge 3’te tasarimi yapilan sistemde kurutulan numunelerden 2.giin kurutmasina ait renk
tayini sonucu verilmistir. Bu anaiz sonuglarinin L*a*b* degerlerine bakilarak geleneksel sistem
ile kargilagtirmalar yapilmistir.

L* degeri degisimi, yarim ay seklinde dilimlenerek kurutulmus armut dilimlerinin 1. ve 2.
ylizey renk degerlerindeki L*a*b degerlerine bakilmis ve standart sapmalar1 hesaplanmaistir.
Geleneksel kurutmadaki L* degerlerinin ortalamas1 66,80 iken, tasarimi yapilan giines enerjili
kurutucu sistemin L* degerlerinin ortalamasi 79,18 olarak dl¢iilmiistiir. Bu karsilagtirmaya gore
tasarimi yapilan sistemdeki kurutma denemeleri sonucundaki kurutulmus armut dilimlerinin
parlakliginin daha yiiksek oldugu ve iriintin kurutma sonrasi renginin, a¢ik havada yapilan
geleneksel kurutma sonucu kuruyan armut dilimleri numunelerine gore parlakliginin yiiksek
oldugu ve kaliteli bir kurutma yapildig1 goriilmektedir.

a* degeri degisimi, kurutulmus armut dilimlerinin 1. ve 2. ylizey renk degerlerine bakilarak a*
degeri 6l¢timleri yapilmistir. Bu degerlere gore acik havada yapilan geleneksel kurutmadaki a*
degerleri ortalamasi 13,35 iken, tasarimi yapilan gilines enerjili kurutucu sistemimizin a*
degerlerinin ortalamasi 5,02 olarak dl¢iilmiistiir. Geleneksel kurutma ile tasarimi yapilan giines
enerjili kurutucu sistemin a* degerleri karsilastirildiginda; agik havada direkt giines ile temas
eden geleneksel kurutma sonucunda kuruyan armut dilimlerinin, tasarim1 yapilan giines enerjili
kurutucuda kuruyan armut dilimlerine gore a* degerlerinin yaklasik 2 buguk kat daha fazla
oldugunu ve iiriinde kizarma oldugu goriilmektedir. Bu durum i¢in agik havada kurutmanin
gece giindiiz stirmesi, kurutma siiresinin uzun olmast durumlarinin sebep oldugu sonucuna
varilmaktadir. Tasarimi yapilan sistemde, giines enerjisi ile direkt temas etmediginden ve firin
icindeki sicaklik dagilimindan esit sekilde etkilenmesinden dolay1 kizarma durumunun ¢ok az
oldugu goriilmektedir.

Kurutulmus armut dilimleri numunelerinin b* degerlerine bakildiginda; a¢ik havada yapilan
geleneksel kurutmadaki 1. ve 2. ylizey b* degerleri ortalamas1 26,05 iken, tasarimi yapilan
giines enerjili kurutucu sistemimizin 1. ve 2. yiizey b*degerleri ortalamasinin 17,74 olarak
Ol¢iilmiistiir. Geleneksel kurutma ile tasarimi yapilan giines enerjili kurutucu sisteminin b*
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degerleri karsilastirildiginda; b*degerinin acik havada yapilan geleneksel kurutmada yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu degerde geleneksel kurutmadaki armut dilimlerinin gilinesin
dogrudan etkisinden dolay1 ve acik havada uzun siire kalmasindan dolay1, kurutma stiresi gece
giindliz siirmesi sebebiyle sararmanin fazla oldugu sonucuna varilmistir. Tasarimi yapilan
giines enerjili kurutucu sisteminde kuruyan armut dilimleri numunelerinin, ac¢ik havada yapilan
kurutmaya gore b* degeri diisiiktiir ve tirlindeki sararma az miktardadir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calisma kapsaminda tasarimi yapilan yenilenebilir enerji kaynakli gida kurutucu sisteminde
armut Uriini kurutulmustur. Kurutma denemeleri sonucunda armut numunelerinin %83,3 nem
iceriginden %19-20 nem igeriklerine diistiriilmiistiir. Es zamanli olarak geleneksel kurutma
denemesi yapilmistir. Yapilan kurutmalarin siireleri hesaplanmistir. Bunun yani sira tasarimi
yapilan sistem ile acik havada geleneksel kurutma yapilan armut numunelerinin, kurutma
sonrasi su aktivitesi, nem ve renk kalite 6zelliklerinin kiyaslanmas1 ve tasarimi yapilan sistemin
etkinligi arastirilmistir. Tasarimi yapilan sistemde sicaklik ve nem dengesi degerleri sabit bir
degere ayarlanarak yakin sonuglar alinmasi hedeflenmistir.

Kurutma caligmalarinda geleneksel kurutma 29 saat 20 dk siirede tamamlanirken, tasarlanan
sistemde 4 saat 45 dk siirede kurutma tamamlanmistir. Geleneksel kurutma siiresi tasarlanan
sisteme gore yaklasik 6 kat daha yavas tamamlanmistir. Kurutulmus tirlinlerin su aktivite
degerleri degerlendirildiginde, geleneksel kurutma ile saglanan iiriinlerin su aktivite degerleri,
tasarlanan sisteme gore %10 daha fazladir. Nem igerikleri degerlendirildiginde ise her iki
yontem i¢inde {iriinlerin nemlilik oran1 yakin seviyededir. YoOntemlerin renk tayini
incelendiginde, tasarlanan sistem ile elde edilen kurutulmus triinlerin renk tayini degerleri
arzulanan degerlere cok daha yakindir. Yiiksek L* degerleri daha parlak kurutmanin
saglandigini, ¢ok daha diistik a* degerleri ile kizarmanin olusmadigi, ¢cok daha diisiik b*
degerleri ile sararmanin olugsmadig1 gézlemlenmistir.
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