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GIRIS

Son giinlerde sikg¢a kargimiza ¢ikan sistem yaklagimi kavrami, esas
olarak, insanlarin belli konularda ihtisaslasirken biitiinti gdzden kagirmalari-
na ¢oziim bulmak igin ortaya atilmig ve ragbet gérmiis bir yaklagimdir. Sade-
ce bilimsel ¢alismalar i¢in degil, ayn: zamanda giinliik hayatta karsilagtifi-
miz tiim olaylar igin de kullamlabilir. Genel sistem teorisi beraberinde bir ta-
kim yeni kavramlan da getirmigtir. [letigim, denge ve yonetim esaslari tizeri-
ne kurulmus bir disiplin olan sibernetik de bunlardan biridir. Ulkemizde he-
niiz bu konudaki ¢aligmalar oldukg¢a sinirlt oldugu halde, kapsami nedeniyle
gozardi da edilemez. Bu makalenin amacida Sistem Teorisi ve Sibernetik
hakkinda genel bir bilgi ve bu konuda yapilan ¢aligmalardan ornekler ver-
mektir.

GENEL SISTEM TEORISI

Sistem, bilim diinyasinda, giinliik hayatta kullanildigindan daha ge-
nig ve kapsamli olarak ele alinir. Giinliik yagantimizda sistem belli bir diizen
sirasini ifade ederken bilim diinyasinda bir sistemden soz edebilmek igin,
aralarinda iletigim olan birden fazla parganin olugturdugu bir biitiin olmasi
gerekir. Sistemin belli bir ortak amac1 vardir ve alt sistemler bu amact  ger-
ceklestirmek igin biraradadirlar.Biitiin i¢indeki her elemanin faaliyetleri,
davraniglar1, fonksiyonlari, diger elemanlarin faaliyet, davranig ve fonksi-
yonlarina baghdir.(1)

Genel sistem kurami, doga bilimlerinden kaynaklanmaktadir. Mo-
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dern bilmin gittikge artan oranda uzmanlagmaya yonelmesi ve bu uzmanlag-
ma sonucu tiirlii bilim dallar arasindaki iligkinin kopmasi, bilim adamlarinin
karmasik olaylar1 anlamalarim giiglestirmektedir. Oysa, biitiin bilim dallar
benzer sorun ve kavramlarla ilgilenmektedir. O halde biitiin bilim dallar i igin
gelistirilen kuramlar birlestiren bir kurama ihtiyag vardir.Genel sistem kura-
m1 boyle bir gaba sonucu ortaya ¢ikmustir.(2). 1920 lerde Von Bertalanffy
"Genel Sistem Teorisi" ni baglatmig ve bu teori Weiner, Boulding gibi diigli-
niirlerin de katkistyla gelistirilmigtir. Bu yaklagima gore belli bir biitiin sis-
tem yaklagimi ile analiz edilecegi zaman, temel olarak asagidaki sorularin
cevaplari aragtirilmalidir.

1. Sistemin amaglar nelerdir?
2. Sistemin alt sistemleri nelerdir?
3. Alt sistemlerin birbiriyle ve sistemin biitiiniiyle iligkisi nasildir?

Genel sistem teorisi sistemleri degisik sekilde siniflar, bunlarin en bi-
lineni kapali ve agik sistem siniflamasidir.

Kapali sistem dedigimiz ¢evresi ile aligverisi olmayan sistemlerdir.
Benim goriigiime gore bu gergek olmayan bir sistemdir. Eskiden buna drnek
olarak trafik lambalarini verirlerdi, ancak simdi trafik lambalarina bagli ¢e-
sitli butonlarla veya daha degisik yollarla digirdan komut vermek miimkiin
oldugundan bu ornek gegerliligini yitirmigtir.Bir degisik goriig ise yeni do-
gan bebekleri kapal1 sisteme ornek vermigdir. Oysa yeni dogan bebek davra-
nigin1 inceleyen ve tepkilerini kaydeden aragtirmalar ve aygitlar sayesinde
onlarin da digaridan gelen etkileri aldiklar1 ve cevap verdikleri kanitlanmug-
tir.Ancak evrenin bir sinir1 oldugunu diisiinenlerin evrenin tamamini bir ka-
pal1 sistem olarak gormeleri kabul edilebilir.

Acik sistemler ise ¢evreleriyle bilgi aligverisi olan sistemlerdir.Agik
sistemler ¢evreden enerji alirlar, bu enerjiyi iglerler ve digariya ¢ikt verirler.
Nasil tamamen kapali bir sistem diigiinemiyorsak tamamen agik bir sistem de
diigiinemeyiz. Agik sistemlerin avantajlari ¢evreden aldiklan bilgilere gore
kendilerini ayarlayabilme imkanlarinin olmasidir.Oysa kapali sistemler ken-
dilerinde boyle bir ayarlamaya gidemiyecekleri i¢in yok olmaya bagka bir
deyisle entropiye ugramaya mahkumdurlar.

Sistem yaklagimin sagladig1 bir ok yarar vardir. Ig ve dig gevre fak-
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torlerini bir biitiin olarak ele alma imkani verir, problemlerin yer alabilecegi
alanlar hakkinda kapsaml: bir siniflama yapar, problemleri teshis etmede bir
tek sebep lizerinde durma aligkanliklarina firsat vermez ve nihayet sistemi
bir biitiinliik i¢inde ele alarak ¢oziimler gelistirme imkan1 verir. Ancak sistem
yaklagiminin bazi yetersizliklerinden de soz edilebilir.Once sistem yaklagi-
m1 mevcut olani analiz etmeye ve ¢oziimlemeye yoneliktir. Bu sebeple i¢inde
bulunulan ani ve durumu inceler. Sistemin gegmis ve gelecekle bagi kopuk-
tur.Olanla olmas: gereken arasindaki bagin kopuk olmasi beraberinde bir 61-
glisiizliik ve dengesizlik getirir.(3). Diger yandan sistem yaklagimi degisme-
nin kagimlmaz oldugunu diigiiniir ve alt sitemlerin bu degismeden etkilenim-
lerini ve cevaplarini ortaya koymaya galigir. Biitiin bunlari yaparken insani

alt sistem olarak alir. Oysa insan davranigini herzaman dogru tahmin etmek
miimkiin degildir.

Genel sistem kuraminin yaninda konuyla ilgili yeni yaklagimlar dog-
mugtur. Bunlardan biri de sibernetiktir. 20. yiizyilin en geng disiplini olan si-
bernetigin temel ugras alam sistem kavrami olup sadece sistemlerde kontrol,
haberlesme ve feedback kavramlarini derinligine incelemesi ile genel sis-
tem teorisi alani digina tagmaktadir.(4). Sibernetikden bahsedebilmek igin ilk
once feedback lizerinde durmamiz gerekir.

FEEDBACK

Sibernetik kuramina gore belirli bir amag i¢in olusturulan sistemler-
de, haberlesme ve kendini denetleme mekanizmasi bulunmaktadir. Tiim agik
sistemlerin 0zelliklerinden biri ¢evreye uymak i¢in siirekli degismeleridir.
Boylece sistem kendini yeniliklere uydurabilmektedir. Cevreye uyabilme
siireci, sistemin, dis ¢cevreye ¢iktilarinin sonuglar1 hakkinda bilgi sahibi ol-
mastyla miimkiin olmaktadir. Bu siirece sibernetik dilinde feedback denir.

Feedback pozitif veya negatif olabilir. Pozitif feedback de, geri mer-
kezden iletilen enerji devamlidir ve kargilik gelmez. Beynimizden cigerleri-
mize nefes al mesaji verildiginde eger pozitif feedback olayyla kargi karsiya
olaydik bu durumda cigerlerimizden nefes alma igleminin tamamlandig1 yo-
niinde bir cevap gelmeyecekti, boylece cigerlerimiz nefes almaya devam
edecek ve cigerler bir siire sonra patlayacaktir. Tipki bunun gibi, pozitif feed-
back durumunda olan tiim sistemler entropiye (sistemin ¢okmesi) ugramaya
mahkumdurlar.Tam tersine negatif feedback de ise geri merkeze gelen ce-
vaplar sz konusudur ve sistem bu cevaplara gore kendini ayarlar.Sibernetik-
de sdozkonusu olan negatif feedbackdir.§imdi artik sibernetigin ne olduguna
ve nasil dogduguna gegebiliriz.
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SIBERNETIGIN DOGUSU

Aslinda sibernetigin kelime olarak kullamimi o kadar yeni de-
gildir Kokiinii yunanca "kiibernetes" ve latince "gobernare” den aliyor.ikisi
de sevk ve idare anlamina gelen kelimeler. Heniiz Tiirkgede'ki kargiligi tam
olarak belirlenmemis olan sibernetigin ne oldugunu daha iyi anlamak igin
dogusunu incelemek daha yararli olur.

1943 yilinda hemeostatis konularinda galigan Dr. Cannon her ay evin-
de yuvarlak masa toplantilar1 yaptyordu. Bu toplantilarda temel olarak bilim-
de metod konusu isleniyor, degisik dallardan bilim adamlari bu konudaki ¢a-
ligmalarini ortaya koyuyordu. Toplantlarda en ¢ok rastlanilan sikayet degi-
sik dallardaki bilim adamlarinin agir ihtisaslagmalar1 sonucu birbirlerinin
dillerinden anlamaz hale gelmeleriydi. Bu toplantilarda miigterek noktalar
bulup ¢ikarmaya galigtyorlardi. Ayni zamanlara rastlayan Ikinci Diinya Sa-
vagt, toplantilarin giindeminde oldukga etkili olmugdu. Ozellikle savag za-
manlarinda bombardimanlarin yapilacagi mevkilere isabet yiizdesi diigiik ol-
dugundan sivil alanlarda ok zarar gormekte ve bilim adamlari bu yiizden ko-
nuya agir1 hassasiyet gostermekteydiler. Bu savag da en etkin silah bombardi-
man ugaklariydi. Bu yiizden bilimde metod konusunu tartisanlar, bu konu
iizerinde durmaya baglamiglardi. Tartigmalarda ugagn izleyecegi yon, uga-
gin yiiksekligi, ugaksavar topunun, mermiyi firlatacak namlusunun gevrile-
cegi yon gibi fiziksel ve matematiksel problemler yaninda merminin patla-
mast aninda pilotun davraniglari da inceleniyordu. Boyle bir davranist pilot
nasil yapacakti? Diisiiniip tagtnarak mi? yoksa kendiliginden mi? (5).

Ayhan Songar Sibernetik adli kitabinda bu konuya iligkin giizel bir or-
nek veriyor. Goziiniizii kapatin, kolunuzu yana agin ve parmaginizi burnunu-
zun ucuna, goziiniizle kontrol etmeden getirin. Bu basit ig aslinda oldukga
komplike ve karmagik ayarlama mekanizmalariyla miimkiindiir. Bombasin
atmak iizere gelen ugakda da hareket kabiliyeti pilotun reaksiyon zamani ve
ucagin manevra kabiliyetiyle sinirlidir. O halde ugaksavar topuna, ugaga ve
pilota ait bu bilgiler verilir, bir taraftan da top kendi namlusunun, ugagin gelis
istikametiyle ne derece ag1 yaptigim ve kendi mermisinin ne hizla gittigini bi-
lirse, bunlar1 hesaplayarak ¢ikan neticeye gore yapilan ayarlama merminin
hedefine kondurulmasini saglayacaktir. Yani tipki parmaginizt burnunuza
gotiirmeniz kadar basit ve onun kadar karmagik bir is.(6).

TANIM VE KAPSAM

Sibernetigin dogusu bu ¢aligmalarla olmustur. $imdi sibernetigin ne
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anlama geldigine bakalim. Sibernetik aralarinda bilgi ahigverisi, ayarlama,
kontrol ve yonetim mekanizmalarinin kuruldugu sistemleri inceliyen bir di-
siplindir. Baz1 bilim adamlan sibernetigi kendi kendini idare etme bilimi ola-
rak ifade ederler. Sibernetik canlilarda kendi kendini diizenleyen makineler
arasindaki ¢alisma benzerliklerini arastirir, bu bakimdan "organize varlik-
lartn davranig bilimi"” seklinde de diisiiniilebilir. (7).

Sibernetik tamamen matematik hesaplara dayanir. Temeli ikili say:
sistemidir. Ele aldigimiz herhangi bir sistemde semboller seklinde iletilen
mesajlar aliciya ulagtiktan sonra feedback yoluyla geri merkez bilgilendirilir.
Bdylece sistem hatalarindan ve olumlu sonuglarindan haberder olmug olur ve
kendini dengeler. Bu sistemin en miikemmel igledigi mekanizma insan viicu-
dudur. Nitekim bu nedenle bilim adamlari canli varliklardaki diizenlemeyi
yapay olarak olusturmaya galigirlar. Burada sibernetik gelismelerinin ortaya
koydugu ve canli makine ortak yagamindan dogan siborglardan da bahset-
mek yerinde olacaktir.

SIBERNETIK DESTEKLI CALISMALARA IKi ORNEK
Siborglar ;

Siborg terimiyle, insan makine ortak hayatinin saglanmasi yani insan
beyninden ¢ikan emirlerle galigan makinelerin yapimi kastedilmektedir. Si-
borglardan dnce suni uzuvlarla bu gesit birtakim ¢aligmalar yapilmustir. Nite-
kim kalbe pil takilmasi, ameliyat sirasinda kan dolagiminin suni kalple sag-
lanmast, suni bobrek gibi gergekten galigan ve canl organizma ile bir igbirli-
gine giren makineler imal edilmistir.(8).

Viicudumuzda hareketler beyinden gelen sinyallerin alinmasiyla sag-
lanmaktadir. O halde biyle bir ortak yasam kurabilmek i¢in temel kosul, ya-
pay organlarin beyinden gelen sinyalleri almalari ve onun komutlarina uy-
malandir.

Amerika'da Cleveland hastanesi uzmanlarindan Dr. White, elektro-
nik uzmani olan arkadaglari ile birlikte, bir maymunun beynini izole ederck
kafatasindan ayri bir yerde, kan ve oksijenle besleyerek yasatabilmeyi bagar-
mugti. Beynin yasamay siirdiirebilmesi igin ona kan ve oksijeni saglayan
elektronik kalp ve akciger makinesi izole edilmis maymun beynini tam beg
saat yasatabilmigti. Bu siire iginde maymun beyninin baglh bulundugu Elekt-
ro Ensafelogram aygit1 gevrede yapilan giiriiltiilerin, bu ¢iplak beyin tarafin-
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dan duyuldugunu ve bu giplak beyinin buna karg: tepki gosterdigini E.E.G.
kayitlan iizerindeki gizgilerle belirlemigti.(9). Bu siborglarm gelistirilmesi
agisindan dnemli bir geligmedir. Ciinkii bu konudaki en biiyiik problem bey-
nin izolesinin saglanmasidir. Bu izole saglandiktan sonra viicuda eklenecek
yapay organlarin, beyinden gelen enerji iletimlerine cevap verebilmesi gere-
kir. Biitiin bunlar saglandigi takdirde siborglar tizerindeki ¢aligmalar bize ro-
bot seklinde imal edilen makineye insan beyni takma varsayimim getirebilir,
Nitekim bu konuyla ilgilenen bilim adamlar1 siborg yaratiminin sosyal bo-
yutlari iizerinde de durmuglardir. Boyle bir durumda siborglara segme ve se-
¢ilme hakk: verilecekmidir? Eger siborg bir giin evini ailesini 0zlerse ne ola-
caktir? Siborglarin evlenmesi miimkiin olacakmidir? Siborglarin diinya yo-
netimini ele gegirebilmeleri ihtimali varmidir? Biitiin bu sorularin cevaplari
halen aragurilmaktadir. Zira siborglar insan beynine sahip olduklarindan in-
san gibi de diigiinebileceklerdir.

Uzaydaki diger canlilarla iletigim ;

Sibernetik konusunda siborglar kadar ilgi ¢ekici bir diger konuda si-
bernetik sayesinde uzaydaki varliklarla iligki kurulup kurulamayacagi konu-
sudur.

1979 yilinda Amerika uzaya Voyager 1 ve Voyager 2 adli iki uydu
gondermigti. O zamanlar uzayda yagayan diger varliklarla iligki kurabilmek
i¢in zamanin Birlesmig Milletler Genel Sekreteri Kurt Waldheim tarafindan
doldurulan bir ses bandinda su barig mesaj1 yer almigti. "Biz giines sistemi-
mizden diganya, uzayin derinliklerine dogru uguyoruz ve yalnizca baris ve
dostluk anyoruz. Eger bizden istenilirse, bildiklerimizi ogretmek ve eger fir-
sat bulursak yeni birseyler 6grenmek amacini tagtyoruz”. Bu mesaj tam alt-
mus dilden kesintisiz olarak uzaya verilmisti. Insanoglu kendi diinyasinda
5000 y1l 6nce yagsamug olanlarin hiyeroglif yazilarii ancak ¢ok yakin bir za-
manda ¢ozebildi. Bu yazilarin sifresi bir Fransiz tarih profesorii olan Cham-
pollion'un gekillerin herbirine bir fonetik harf vermesiyle ¢oziildii. $imdi dii-
stinelimki bundan 50 yada 100 yil sonra herhangibir uygarligin yasadigi bir
gezegene bu mesaj inse o insanlarin altmg ayn sifre bulmalar ve bunlan giz-
meleri gerekecek, belkide bunlan cozdiiklerinde ayn1 mesaj i¢in bu kadar de-
gisik sifre kullanmamuzi tuhaf kargilayacaklar. Sibernetik konusu ile yakin-
dan ilgilenen bilim adamlanmizdan Toygar Akman bu konuyu siyle deger-
lendiriyor. "Nedense su politikacilar, bilim ¢alismalarina illede burunlarini
sokmak isterler. Politik ¢ekismeleri nedeniyle yeryiiziinde barigi heniiz sag-
layamadiklan halde, ok uzak gezegenlerdeki varliklarla iliski kurma yolun-
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da, bilginler bir ¢abaya giristi mi, hemen altmig dilden selam ile barig ve dost-
luk mesaji iletimine girisirler. Oysa boyle bir bilgi aligverisi isleminde bilgin-
lerin ilk diisiindiigii sey bu aligverisin hangi yolla kurulabilecegidir.(10).

Peki ya cok uzak gezegenlerdeki uygarliklarla iligki kurabilmek i¢in
gonderecegimiz mesajlar neler olmalidir,bu mesajlar o uygarliklar tarafin-
dan nasil algilanacakur, Iste burada sibernetik devreye girer. (11).

Biz diger varliklarin algilayig sekillerini bilmedigimiz igin gene in-
- sandan yola gikariz. Yeryiiziinde de gesitli diller oldugu halde tiim uluslarin
kullandig1 ortak diller de mevcuttur. Bunlar renkler, elektrik impulslari ve
notalardir. Iste uzayda ki varliklarla da bu ortak sembollerle baglanti kurula-
bilir.

SONUC

Sibernetik birgoklari tarafindan insan1 hige sayan, onu pasifize eden
ve makineyi 0n plana ¢ikaran bir disiplin olarak goriilmekte ve kotiilenmek-
tedir. Oysa sibernetigin 6znesi insandir. Amac insani geligtirmek ve insanin
beynini ve enerjisini bog yere isgal eden rutin igleri makineye yiiklemektir.
Boylelikle insanlarin diisiinme ve bilgi liretme kabiliyetlerini kullanmalari-
na imkan saglamis olur. Sibernetik yeni bir sey ortaya koymamis, sadece in-
sandaki yada dogadaki mekanigi tekrardan yaratmaya galigmugtir.

Sibernetik bir ¢ok iilkede bilim olarak degil, bir disiplin olarak kabul
edilmektedir. Bu konuda iilkemizdeki caligmalar ise ¢ok kisitlidir. Bunun
nedeni, hem ¢ok masrafli olmast hem de bu konuyla ilgilenen yeterli sayida
bilim adaminin yetigtirilmemesidir. Ayrica lilkemizde direkt olarak bu ko-
nuyla ilgilenen boliim ya da kiirsii de yoktur. Oysa ozellikle bilimsel ¢aligma-
lar igin sibernetik, lizerinde 6nemle durulmast gereken bir konudur. Zira ben-
zer konudaki diger ¢aligmalarin veri olarak alinmast imkanini yaratir. Mar-
mara Universitesi Iletigim Fakiiltesi yeni agig1 Bilisim Anabilim daliyla bu
konuya egilmis, sibernetigi sistem teorisi i¢inde ders olarak koyarak bu ko-
nuda oncii olmustur.
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