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Simav (Kiitahya) ve yakin civarinin Ge¢ Senozoyik yasl jeodinamik evrimi; Egrigdéz Magmatik
Kompleksi’ni olusturan granitik ve volkanik kayaclar ile bolgedeki tektonik yapilarin (Simav Fay1 ve
Simav Siyrilma Faylar) tarihlendirilmesi, saha gozlem ve 6l¢limleriyle belirlenmistir. Bolgede yer alan
Egrigoz ve Koyunoba Pliitonlarindan yapilan tarihlendirme ¢aligmalarindan elde edilen sonuglar (21.9-
26.3 My), bu pliitonlarin ylizeylenmesinin; onlart sinirlandiran Simav Siyrilma Faylar1 (20.0-27.4 My) ile
iligkili olarak; kabuksal sikisma, yiikselme ve genisleme siiregleri icerisinde gergeklestigini gostermektedir.
Pliitonizmay1 izleyen donemde ise bolgede yaygin bir volkanizmanin (7.1-21.3 My) hiikiim stirdigi
goriilmektedir. Simav Fay1’na ait fay diizlemlerinin tarihlendirilmesi sonucunda; Simav Fay1’nin baslangi¢
yasinin; 19.3-26.1 My araliginda oldugu diigiiniilmektedir. Giiniimiizde bir normal fay davranisi sergileyen
Simav Fayi, Erken Miyosen’de sikisma rejimi altinda bir dogrultu atimli fay olarak ¢alismistir. Simav
Fay1, Kuvaterner’de meydana gelen bir tektonik rejim degisikligi ile genislemeli tektonik rejim altinda
bir normal faya doniigmiistiir. Bolgede, Erken Miyosen’den Kuvaterner’e kadar, geniglemeli-sikismali
tektonik rejimden, bolgesel bir genisleme rejimine gecisin, dzellikle Kuvaterner’de meydana gelen son
tektonik rejim degisikliginin, Dogu Akdeniz’de Afrika Levhasi ile Anadolu Levhasi arasindaki karmagik
yitim proseslerinden (slab-pull ve roll-back) kaynaklanmis olabilecegini diigiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Ge¢ Senozoyik, Tarihlendirme, Tektonik Rejim Degisikligi, Simav
Fay1, Simav Siyrilma Fay1

ABSTRACT

The Late Cenozoic geodynamic evolution of Simav (Kiitahya) and surroundings was determined by dating
active tectonic structures in the region (Simav Fault and Simav Detachment Fault) and granitic and
volcanic rocks of the Egrigoz Magmatic Complex. Additionally it was revealed that the currently normal
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Simav Fault, in previous periods acted as a strike-slip fault according to dating studies of fault planes
and field observations. Dating of the fault planes along the Simav Fault determined that initiation of the
Simav Fault occurred in the interval between 19.3-26.1 Ma. In this period the Simav Fault demonstrated
strike-slip fault behavior in a compressional regime. The results of dating studies of the Egrigoz and
Koyunoba Plutons (21.9-26.3 Ma) reveal that the unroofing of these plutons was related to the Simav
Detachment Fault (20.0-27.4 Ma). Additionally the presence of volcanism in the time period was identified
(7.1-21.3 Ma). The Simav Fault which displayed previous strike-slip character currently has listric normal
fault behavior after a tectonic regime change in the Plio-Quaternary. The transition from extensional-
compressional regime to a regional extensional regime and cause of the tectonic regime change is thought
to be related to the complex subduction process (slab-pull and and roll-back) between the African Plate
and Anatolian Plate in the Eastern Mediterranean.

Key Words: Late Cenozoic, radiometric dating, Simav detachment fault, Simav fault, Tectonic regime
change, West Anatolia

GIRIS Cekirdek komplekslerin, kita kabugunun
genislemesi sirasinda gelisen siyrilma faylan
boyunca yiizeylenmis orta-derin kabuk kayalart
ile temsil olundugu bilinmektedir (Isik, 2004).
Menderes Cekirdek Kompleksi’nin yiizeylemesini,

Bati Anadolu; basta giineybati Akdeniz bolgesi
(Turkiye, Yunanistan ve Ege Denizi) olmak {izere,
kitasal genisleme alanlarinin ge¢ Senozoyik
yasli evriminin anlagilmasinda 6nemli bir rol

oynamaktadir (Seyitoglu ve Isik, 2006) (Sekil s1yr11mf;1 ) fay}ari (giineyden kuze}fe 51ra‘51y1a
1). Bu kitasal genisleme alanlarinda, genisleme Kayabiikii, Biiylik Menderes, Alagehir ve Simav

rejiminin en &nemli iiriinleri ise metamorfik Siyrilma Fay1) ve bu faylar ile iligkili makaslama
cekirdek kompleksleridir (Lister ve Davis, 1989; zonlart denetlemektedir (Seyitoglu ve dig., 2004).
Malavieille, 1993). Cok sayida metamorfik ¢ekirdek T‘im bu S{?/rllrr.la faylari ve makaslama zonlari
kompleksleri barindiran Ege gerilme/genisleme Gf)kova Korfezinden ve Kale-Tavas hz-wz.a.sm-lg
bolgesinde baslica; Rodop, Kazdag, Kikladik, Girit giiney sinir1 olarak gecen ana ayrilma fayi ile iligkili
ve Menderes cekirdek kompleksleri yer almaktadir ~ ©1dugu (Seyitoglu ve dig,, %004) gorugunun yani
(Istk ve dig., 2004). Ege denizi dogusunda yer alan, sira; styrilma faylarinin varligimi kabul etmeyen ve
KD yéniinde bir yaythm sunan Menderes Cekirdek Menderes Cekirdek Kompleksi’nin yiizeylenmesini
Kompleksi (MCK), yaklastk 30.000 km?lik bir alan diisiik agili dalma batmaya ve erozyona baglayan
ile temsil edilmekte olup (Seyitoglu ve dig., 2004), fa.rkh bir goriis de meveuttur (Westaway, _20.06)-
genigleme rejiminin etkilerini yayginca tasir (Isik, S}mmj Styrilma Fayr; MCK'nin kuzey lfe51m1nd§
2004). Menderes Cekirdek Kompleksi’ni olusturan litoloji, metamorfizma ve deformasyon dzellikleri
kaya birimleri, cekirdek kayalari (Prekambriyen- birbirinden farkli taban blok kayalari (orta-ytiksek
Erken Paleozoyik) ve ortii kayalar (Paleozoyik- dereceli metamorfitler, pegmatoyidler, granitoyid
Mesozoyik) olmak iizere iki kisma ayrilmaktadir intriizyonlari) lle tavan _I?IOk kay.alar.ml- _(SISt'
(Erdogan ve Giingér, 2004; Sengdr ve dig., 1984; mermer toplulugu, ofiyolitik melanj) birbirinden
Dora ve dig., 1992). Kristalen nitelikli bu kayalarm ~ 2Yrmaktadir (:TGIII'IZ ve Is.lk’ 2.0025 .Islk’ 2004)-
yaslar1 genel olarak c¢okelme ve/veya sokulum Menderes Masifi’nin kuzeyinde ise Oligo-Miyosen

yaslanidir (Isik ve Seyitoglu, 2007). Menderes  Yaslt granitik kayalar yer almaktadur.

Cekirdek Kompleksi'nin diger kaya birimleri ise Bolgedeki en 6nemli tektonik unsurlarin
gen¢ granitoyid intriizyonlaridir (Bingdl ve dig., basinda gelen Simav Fayi ve Simav Siyrilma
1982; Isik ve dig., 2004a-b). Faylari, Ege’de genellikle normal faylarla temsil
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edilen agilma bolgesinin KD’sunda yer almaktadir
(Sekil 1).

Soma ile Afyon arasinda uzanan Sindirgi-
Sincanli Fay Zonu, yedi segmentten meydana
gelmekte olup, bu segmentler batidan doguya
dogru sirastyla; Osmanlar, Simav, Saphane, Abide,
Banaz, Elvanpasa ve Cayhisar segmentleridir
(Dogan ve Emre, 2006). Bu c¢alismada ele alinan
Simav Fayi; sag yonlii dogrultu atimli bir fay olan
Sindirgi-Sincanli Fay Zonu’nun, K77°B dogrultulu
ve 56 km uzunlugundaki bir segmentidir (Dogan ve
Emre, 2006). Ege genislemeli tektonik rejimi ile,
Kuzeybati Anadolu gegis tektonik rejimi arasinda
yapisal bir sinir olarak degerlendirilen Sindirgi-
Sincanli Fay Zonu; Sindirgt (Balikesir)—Sincanl
(Afyon) arasinda, BKB-DGD genel dogrultulu,
sag yonlii dogrultu atimhi ve yaklagik 220 km
uzunlugunda aktif bir fay sistemidir (Dogan ve
Emre, 2006; Emre ve Duman, 2011; Emre ve dig.,
2011a; Emre ve dig., 2011b; Emre ve dig., 2011c;
Emre ve dig., 2011d). Bunun yami sira, Simav
Fay Zonu’nda goriilen gravite faylarimin, dogrultu
atim mekanizmasiyla birlikte degerlendirilmesi

gerektigi de savunulmustur (Konak, 1982).

Simav Fayi, Simav havzasini giineyden
sinirlayan, yaklasik 60 km uzunlugunda, kuzeye
egimli bir normal faydir (Ozden ve dig., 2012).
Calisma alanindaki normal faylar, bdlgenin
timiinde hakim olan genisleme rejiminin trtinii
olup, bazi yerlerde ¢ok yiiksek a¢ili normal faylar,
baz1 yerlerde ise oblik faylanmaya yakin olarak
Kuvaterner’de etkin olmuslardir (Ozden ve dig.,
2012).

Bu calismada, glinimiizde normal fay
karakterinde olan Simav Fayr’nin, geg¢miste
dogrultu atimhi karakter sergiledigi; fay diizlemi
tizerindeki  kinematik  belirteglerle  ortaya
konulmugtur. Bu ¢alismada ayrica; Simav Fayi
boyunca bresik zonlardan, Simav Siyrilma
Fay1 iizerindeki fay killerinden, granitik
plitonlar ve volkanik kayaclardan; toplam 10
farkli lokasyondan 12 adet numune alinarak
tarihlendirme calismast yapilmisti. Tim bu
veriler 1s181inda, Simav Fay1 ve yakin civarindaki
jeodinamik olaylar, jeokronolojik olarak ortaya
konmaya galigilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin, Dogu Akdeniz jeodinamik unsurlar1 arasinda konumu (Sengor, 1979 ve Barka, 1992°den

degistirilerek).

Figure 1. Location of the study area among geodynamic elements of the Eastern Mediterranean (adapted from

Sengor, 1979 and Barka, 1992).
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SiMAV VE YAKIN CiVARININ JEOLOJiSi

Caligsma alaninin stratigrafisinin temelini olusturan
kaya birimleri; Paleozoyik yasli Menderes Masifi
Metamorfitleri’nin en kuzey ucunu temsil etmekte
olup, genellikle gnays, sist, granitik gnaystan
ibarettir (Sekil 2). Simav Fay1’nin gliney kesiminde
yiizlek veren bu kaya birimleri; gnaysik granitler
ve yiiksek dereceli sistlerden olusan gekirdek
birimleri ve agirlikli olarak sistlerden olusan ortii
birimleri olarak tanimlanmaktadir (Schuiling
1962; Diirr 1975; Dora ve dig., 1992).

Menderes Masifi Metamorfitlerinin en
kuzey ucunu temsil eden bu kaya birimlerini,
agirlikli olarak serpantinitlerden olusan Kretase
yaslt ofiyolitik kayalar tektonik olarak orter. Bu
ofiyolitik kayalarn diger bilesenleri ¢amurtast,
radyolarit, kiregtasi, tiifit ve peridotittir.

Simav Fay1 kuzeyinde ise yogun
bir magmatik kaya¢ toplugu bulunmaktadir.
Menderes  Masifi ~ Metamorfitleri’ni ~ keser

28°30 E 2900 E

g 10 ia km.

Erdem GUNDOGDU, Siiha OZDEN, Talip GUNGOR

durumda olan bu magmatik kayacglar (Isik ve
Tekeli, 1999), “Egrigoz Magmatik Kompleksi”
olarak isimlendirilmektedir (Erdogan ve dig.,
2003). Temel birimleri kesen “Egrigéz Magmatik
Kompeksi”’ne ait kayaclar, batida Koyunoba ve
Alacam Pliitonu, doguda ise Egrigéz Pliitonu
olarak tanimlanmaktadir (Erdogan ve dig., 2003).
Calisma alaninda genis bir yayilim sunan Miyosen
yasli volkanik kayaglar ise, agirlikli olarak andezit,
tif, andezitik tiif ve riyolitten ibarettir. Egrigdz
Magmatik Kompleksi’ne ait kayag topluluklari ile
volkanik kayaclart uyumsuzlukla 6rten Miyosen
yaslh
kumtasi, marn, kiltast ve killi kirectaglariyla
temsil edilirler. Pliyosen yash karasal kirintililar
ise, calisgma alaninda agirlikli olarak Emet ve
Cavdarhisar civarinda yiizlek vermektedir. Simav
Grabeni’nin dolgusunu olusturan ve tiim birimleri
uyumsuzlukla orten aliivyon ise Kuvaterner

sedimanter birimler ise konglomera,

yashdir.
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Sekil 2. (a) Simav ve yakin civarinin jeoloji haritas1 (M.T.A. 2002’den degistirilerek); (b) Calisma alaninin yer

bulduru haritasi

Figure 2. (a) Geological map of Simav and surroundings (Adapted from MTA. 2002); (b) Location map of the study

area.
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Sekil 3. Calisma alaninin jeoloji haritasindan elde edilen enine jeolojik kesitleri.
Figure 3. Geological section obtained from geological map of the study area.

METODOLOJI

Kayaglar tarihlendirmede ¢esitli yontemler (K/
Ar, Ar/Ar, Rb/Sr, Sm/Nd, U/Th/Pb, Fisson Track)
kullanilsa da, Ozellikle magmatik kayaclar
tarihlendirmede genellikle kisa yar
olmalarindan dolay1 K/Ar ve Ar/Ar yontemleri
uygulanmaktadir. Onceki caligmalarda Simav
Siyrilma  Fayr’yla iliskili Simav Makaslama
Zonu’ndakimilonitik gnayslardaki deformasyonun
yast Ar/Ar yontemiyle belirlenmistir (Isik ve dig.,
2004a). Nispeten geng kayalarda uygulanan bu
yontemlerin disinda, manto bolgesinde oranlarinin
diisiik olmasi ancak kabukta zenginlestigi i¢in
genellikle asidik kayaglarda Rb/Sr yontemi de
tercih edilmektedir. Bu c¢alismada, 10 farkli
lokasyondan alinan o&rneklerden tarihlendirilen
toplam 12 adet numunenin tamami K/Ar
yontemiyle tarihlendirilmistir. ~ Tarihlendirme
calismalari Kanada’da (ACME-Lab) yaptirilmistir.

omurla
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Bunun sonucunda, Simav Fay1 ve Simav Siyrilma
Fayt’na ait fay diizlemleri (cogunlukla alterasyon
zonlar1) ile; pliitonik ve volkanik kayaglardan
alman numuneler tarihlendirilerek, aralarindaki
jeokronolojik iliskiler belirlenmistir.

Simav Fayr’'nm ilk olustugu donemde,
dogrultu atim karakteri sergiledigi ve giinlimiizde
ise bir normal fay karakterinde oldugu saha
gozlemleriyle belirlenmistir. Giiniimiizde normal fay
olarak calisan Simav Fay1, derinlere gidildik¢e bir
listrik normal fay 6zelligini tasimaktadir (Ozden ve
dig., 2012). Simav Fay1’nin dogrultu atim ve normal
fay karakterleri arasindaki jeo-kronolojik iliski ise
ayni fay diizlemi iizerinde birbirlerini iizerleyen
kayma vektorleri araciligiyla ortaya konulmustur
(Sekil 5a). Budabolgede bir tektonik rejim degisikligi
oldugunu gostermektedir. Bu kayma vektorlerinden
Olgiilen parametreler, bilgisayar destekli sayisal
analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Carey (1979)



tarafindan ortaya konulan ve Carey-Gailhardis ve
Mercier (1987) tarafindan gelistirilen bu yontemde,
fayin hareketinin bi¢imini belirten veriler ve fay
diizlemi {zerinde yer alan belirtegler (kayma
vektoril) olciilmiistiit. Olgiimler, jeolojik birimin
tiirii ve mostra kosullarinin elverigli oldugu yerlerde
yapilmistir. Kullanilan bu veriler ve belirtegler
sonucunda elde edilen degerler (faym dogrultusu,
egim yonii, egim miktar1 ve kayma ¢iziklerinin
vektoril) yardimiyla, davranigin tiirli (dogrultu atimli,
normal veya ters fay) ve deformasyonun bigimi
(sikismal1 veya genislemeli) belirlenmistir.
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SONUCLAR

Bu ¢alismada; Simav Fayi, Simav Siyrilma Fayi,
granitik pliitonlar ve volkanik kayaclardan; toplam
10 farkl lokasyondan 12 adet numune almarak, K/
Ar yontemiyle tarihlendirme caligmast yapilmistir.
Tarihlendirme amagh numunelerin dagilimi, Egrigdz
Pliitonundan 2 adet, Koyunoba Pliitonundan 1 adet,
volkanik kayalardan 3 adet, Simav Fay: tizerindeki
fay diizlemlerine ait bresik zonlardan 4 adet ve Simav
Siyrilma Fayi’na ait fay diizlemleri {izerindeki fay
killerinden de 2 adettir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Numunelerin; tiir, jeolojik birim, koordinat ve tarihlendirme sonuglart.

Table 1. Type, geological unit, coordinates and dating results of samples.

N ~— on
é s o g ~ = 5 ';:
= S = a S £ g e
S = o 2
4
TE 1 Bazalt 35S 0670938E /4336638N  39°09°44”N /28°58’43”E  872m. 3.18 2.493 64,8 20.4+0.6
Y Riyolitik
i Tif 35S 0692315E/4322115N  39°01°37°N/29°13’18”E  992m. 2.98 2.371 66,3 20.7+0.6
] u
=
<
’;: 3 Tuf 36S  0686448E /4319722N  39°00°24”N /29°09’12”E  925m. 2.66 0.752 884 7.4+0.3
% 4 Granit (KP) 35S 0668951E/4352960N 39°18°34”N/28°57°35"E 723 m. 220 2.126 76,7 25.2+0.8
>
1092
E 5 Granit (EP) 35S 0681802E /4346148N 39°14°44”N /29°06°24”E 321 2781 70,9 22.6+0.7
E 103
% 6  Granit (EP) 35S 0680319E /4333509N  39°07°56”N /29°05°10”E 297 2917 70,4 25.6+0.7
m.
;> b B 9 th) 9 " 1004
= 7 FayKili 35S 0656589E /4356250N  39°20°29”N /28°49°01”E 2,90 2950 68,7 26.5+0.9
E m.
f 8 FayKili 35S 0667473E/4352419N  39°17°45”N/28°56°32”E 829 m. 429 3.385 61.5 20.6+0.6
<
£
wn
_ 9-a Bresik Zon 35S 0670234E /4328474N  39°05°20”N /28°58°06”E  830m. 1,22 1.183 77,5 25.3+0.8
=
£ 9b Bresik Zon 35S 0670234E /4328474N  39°05°20”N /28°58°06”E 830 m. 6.21 5.048 58.0 21.240.5
>
E 10-a Bresik Zon 35S 0670806E /4328187N  39°05°10”N/28°58°30”E  872m. 5.13 2.584 79.4 21.5+0.6
W
10-b Bresik Zon 35S 0670806E /4328187N  39°05°10”N/28°58°30”E  872m. 4.13 3.135 66.4 19.8+0.5

EP: Egrigoz Pliitonu, KP: Koyunoba Pliitonu
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Simav Fayr’nin dogrultu atim karakteri
gosterdigi fay diizlemlerinden ve Simav Siyrilma
Fay1’na ait fay diizlemlerinden alinan numunelerin
tarihlendirme ¢aligmalar1  sonuglarina  gore;
Simav Fayr’nin baslangi¢ yasinin 25.3+0.8My
(Geg Oligosen/Sattiyen) ile 19.8+0.5My (Erken
Miyosen/Burdigaliyen) oldugu,
Simav Siyrilma Fayi’nin baslangic yasmin
ise 26.5£0.9My (Geg¢ Oligosen/Sattiyen)
20.6+0.6My (Erken

araliginda oldugu diistiniilmektedir.

araliginda

ile
Miyosen/Akitaniyen)

Simav ~ Fayi’'min, Simav  Siyrilma
Fayr’mt keser durumda oldugu ve dolayisiyla
Simav Fayi’'nin daha gen¢ oldugu gerek saha
gbzlemlerinde daha

jeoloji haritalarinda mevcuttur. Ancak yapilan

gerekse once yapilan

benzerlik gostermektedir. Bu yiizden, bu iki fayin
birlikte de calismis olabilecekleri diistiniilebilir
(Sekil 4 ve 5). Bolgede yer alan Egrigéz ve
Koyunoba Pliitonlarindan yapilan tarihlendirme
caligmalarindan elde edilen sonuglar (25.6+0.7My-
22.6+0.7My), bu pliitonlarin yiikseliminin, Simav
Siyrilma  Fayr (26.5+0.9My-20.6+0.6My) ile
iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bolge,
sitkisma rejimi altinda kabuksal bir yiikselme
sergilerken, ayni zamanda yanal atimli bir fay ile
de Gtelenmistir. Ayrica izleyen zamanda bolgede
bir volkanizmanin varligi da (20.7£0.6My-
7.4+£0.3 My) tespit edilmistir. Volkanizmaya
ait tarihlendirme sonuglarma bakildiginda ise,
volkanizmanin aktivitesinin uzun bir zamant
kapsadigiveyavolkanizmadabirkesiklik olduguve
izleyen donemlerde ikinci bir volkanik aktivitenin

ve yeniden degerlendirilen tarihlendirme meydana geldigi seklinde degerlendirilebilir
sonuclarina bakildiginda ise, bu iki fayin yasi (Sekil 4).
A i _
KKD-GGB . : il
? . Simav Fayi (Normal fay)
Genigleme Rejimi P =
h Volkanizma '9
BKB-DGD O—DO® >
Sikisma Rejimi Simav Fayi (Dogrultu atimli fay)
ve G0<+—0
Pliitonizma
KKD-GGB
Genigleme Rejimi Siyrilma Fay1 Radyometrik Tarihlendirme
Ornek Numarasi
——> Yasg (Ma)
30 25 20 15 10 05 Giiniimiiz

Sekil 4. Tarihlendirilen ve sonuglari Cizelge 1’°de sunulan numunelerin, yas dagilimlarini gésteren grafik.
Figure 4. Age distribution of samples dated with results shown in Table 1.

Olustugu ilk donemde dogrultu atimli bir
karakter sergileyen Simav Fayi’nin, giinlimiizde
normal fay karakterinde oldugu; gerek tiim arazi
gozlemlerinde (yashidan gence tiim birimlerde
iizerleyen son kayma vektorlerinin normal fay
karakterinde olmasi), gerekse 19 Mayis 2011
depremlerinin odak mekanizmasinin ortak ters
¢Ozlimiliniin de bir normal faylanmayi vermesi
(Ozden ve dig., 2012) ile agikca goriilmektedir.
Ayrica Simav Fayr’'nin glinlimiizde normal fay
karakterinde oldugu, caligma alaninin genelinde
Kuvaterner yash geng birimlerde dogrultu atiml
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deformasyonun tespit edilememesine baglanabilir.
Tiim bu veriler ve saha gézlemlerinden yola ¢ikarak,
giincel deformasyonun yasinin Kuvaterner oldugu
ve bolgedeki son tektonik rejim degisikliginin
Geg Pliyosen sonunda gerceklestigi soylenebilir.
Caligma alanindaki en geng ve aktif tektonik rejim
olan genisleme rejimi, KKD-GGB dogrultusundadir
(Sekil 5). Lokal anlamda elde edilen bu veriler, daha
genis Olcekte bolgesel anlamda diisiiniildiigiinde
B-GB Anadolu’da Kuvaterner’de etkin bir dogrultu
atimli deformasyonun olmamasi, bu verileri
dogrulamaktadir.
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Harita Goriiniimii

SF.
=

SF-1: Simav Fayi (Dogrultu Atiml)
SF-2: Simav Fayi (Normal Fay)

(Olgeksiz)

Sekil 5. Simav Fayr’nin farkli davranis bigimlerini gosteren skeg. (a) Dogrultu atimli fay1 (1) tizerleyen normal
fay (2) ve istasyonun kinematik ¢oziimii (Istasyon-a) (b) Simav Fayr’nin dogrultu atimli karakteri (c)
Simav Fayi’nin normal fay karakteri (d) Simav Fayi’nin dogrultu atimli karakteri (e) Simav Fayi’nin
dogrultu atimli ve normal karakterleri ile bu fay diizlemlerinden tarihlendirme amagli alinan numunelerin
lokasyonlar1 (f) Simav Fay1’nin oblik karakteri istasyonun kinematik ¢oziimii (Istasyon-f).

Figure 5. Sketch showing different behavior of the Simav Fault (a) Strike slip fault (1) and overlying normal fault
(2) and kinematic solution of the station (Station-a), (b) strike slip characteristics of Simav Fault, (c)
normal characteristics of Simav Fault, (d) strike-slip characteristic of Simav Fault, (e) sample locations
of samples to date the fault planes with strike-slip and normal characteristics of the Simav Fault and (f)
kinematic solution of station with oblique characteristics of Simav Fault (station-f).

TARTISMA

Bir bolgenin jeolojik ve jeodinamik evriminin
anlasilmasi, o bdlgedeki tektonik unsurlar ile
iligkili jeolojik yapilar ve yaslarinin bilinmesi ile
iligkilidir. Caligma alan1 olan Simav (Kiitahya)
ve civari, kitasal bir genisleme alani olan Bati
Anadolu’nun 6zellikle ge¢ Senozoyik evriminin
anlagilmasinda onemli bir rol oynamaktadir.
Kitasal kabuklarin en 6nemli genislemeli tektonik
drlinleri olan metamorfik c¢ekirdekler, calisma
alaninda Menderes Cekirdek Kompleksi’nin en
kuzey ucu ile temsil olunur. Bu kita kabugunun
biliyiik oranda genislemesi sirasinda Simav
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Siyrilma Faylar1 boyunca ylizeylenmis orta-derin
kabuk kayalari, bolgenin stratigrafisinin temel
kayalarini olugturmaktadir.

Menderes Metamorfik Kompeksi’nin
ylizeylenmesi hakkinda agirlikli olarak, siyrilma
faylar1 ve bu faylar ile iliskili makaslama zonlar
tarafindan  denetlendigi  goriisi  mevcuttur.
Ancak Menderes Cekirdek Kompleksi’nin
ylizeylenmesini, diisiik acili dalma batma ve
erezyonla iligkili oldugunu ve siyrilma faylarinin
varligin1 reddeden goriisler de bulunmaktadir
(Westaway, 2006).

Menderes Masifi’nin  kuzeyinde yer
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alan Oligo-Miyosen yasli granitler i¢in, iki tlrli
yerlesme modeli Onerilmektedir. Birinci model,
granitlerin bir sikismali tektonik rejim sirasinda,
cok fazla miktarda kalinlagsmig kabugunun kismi
ergimesinden tiiretilmis oldugu goriisiidiir (Geng,
1998; Altunkaynak ve Yilmaz, 1998; Karacik ve
Yilmaz, 1997; Yilmaz ve dig., 2001). Diger model
ise, genisleme sirasinda meydana gelen siyrilma
faymm taban blogu igerisinde sin-kinematik
olarak yerlestigi goriistidiir (Isik ve Tekeli, 2001;
Isik ve dig., 2004; Seyitoglu ve dig., 2004; Ring
ve Collins, 2005; Thomson ve Ring, 20006).

Ayrica Hasozbek ve dig. (2010a) sundugu yeni
jeokronolojik ve jeokimyasal veriler; granitlerin
yerlesiminin (Egrigéz ve Koyunoba), diisiik acilt
styrilma fayi ile iligkili olmadigini; D-B uzanimli
bir magmatik kusak boyunca yerlestiklerini ve KB
Anadolu’daki diger Oligo-Miyosen granitoyidleri
ile yakin benzerlik gosterdigini savunmaktadir.
Calisma alaninda o6zellikle granitik kayaclarin
yaslarin1 bulmaya yonelik caligmalar literatiirde
mevcuttur ve 167 My ile 19.51 My arasinda
degisen yaslar verilmektedir (Sekil 6, Cizelge 2).

Cizelge 2. Calisma alan1 ve civarinda yapilan baslica tarihlendirme ¢aligmalari.
Table 2. Main dating work on the study area and surroundings

Litoloji Metot Tar;l/llli:g:iﬂen Yas (My) Referans
U-Pb Tiim kaya 69.6 +7 Biirkiit, 1966
Rb-Sr Biyotit 29+3 Oztunali, 1973
Rb-Sr Ortoklas 31+5 Oztunali, 1973
Rb-Sr Tiim kaya 167 + 14 Oztunali, 1973
K-Ar Biyotit 20.4+ 0.6 ve 20.0 £ 0.7 Bingol ve dig., 1982
K-Ar Ortoklas 24.6+1.4 ve 21.6+1.8 Delaloye ve Bingol, 2000
Egrigoz Graniti K-Ar Biyotit 20.4+0.6ve20£0.7 Delaloye ve Bingél, 2000
Ar-Ar Biyotit 20.19 £ 0.28 ve 20.50 £ 0.17 Isik ve dig., 2004a
SIMS U-Th-Pb Zirkon 20.7+0.6 Ring ve Collins, 2005
U-Pb Zirkon 19.4+4.4 Hasozbek ve dig., 2010a
Rb-Sr Biyotit 18.77+0.19 Hasozbek ve dig., 2010a
K-Ar Tiim kayag 22.6+0.7 Bu ¢alisma
K-Ar Tiim kayag 25.6+0.7 Bu ¢alisma
SIMS U-Th-Pb Zirkon 21.0+0.2 Ring ve Collins, 2005
Koyunoba Graniti U-Pb Zirkon 217+ 1.0 Hasozbek ve dig., 2010a
K-Ar Tiim kayag 25.2+0.8 Bu ¢aligma
K-Ar Biyotit 209+0.5ve 19.9+0.7 Bingol ve dig., 1982
K-Ar Muskovit 18.6 £0.7 Bingdl ve dig., 1982
Alagam Graniti Ar-Ar Biyotit 20.82+0.11 ve 19.51 £ 0.11 Erkiil, 2010
U-Pb Zirkon 20.3+33ve20.0+1.4 Haso6zbek ve dig., 2010b
Rb-Sr Biyotit 20.01 £ 0.2 ve 20.17 + 0.2 | Hasozbek ve dig., 2010b
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Tiim kayag
K-Ar (Bazalt) 153+03ve15.8+0.3 Ercan ve dig, 1997
Tim
Volkanik Kayalar K-Ar kayle.lg: (Bazalt) 20.4+0.6 Bu c¢alisma
Tiim kayag
K-Ar (Riyolitik Tiif) 20.7£0.6 Bu ¢alisma
Tim kayac
K-Ar (Tif) 7.4+0.3 Bu calisma
Ar-Ar Muskovit 22.86 +0.47 Isik ve dig., 2004a
Simav Siyrilma Tum Faya(;.
Fayi K-Ar (Fay Diizlemi) 26.540.9 Bu ¢alisma
Tim kayac
K-Ar (Fay Diizlemi) 20.6+0.6 Bu calisma
Tiim kayag
K-Ar (Fay Diizlemi) 25.3+0.8 Bu ¢alisma
Tim kayac
Simav Fay1 K-Ar (Fa?.l Diizlemi) 21.2+0.5 Bu calisma
Tiim kayag
K-Ar (Fay Diizlemi) 21.540.6 Bu ¢alisma
Tim kayac
K-Ar (Fay Diizlemi) 19.8+0.5 Bu calisma
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Sekil 6. Simav ve yakin civarinin, 27 My 6ncesinden giiniimiize kadar gelisen jeodinamik evrim modeli

Figure 6. Geodynamic evolution model of Simav and surroundings from 27 Ma to the present day.
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Bu c¢alismada bolgedeki pliitonizmanin
yast, 21.9 My ile 26.3 My araliginda tespit
edilmistir. Ancak, Hasozbek ve dig (2010a)
tarafindan yapilan tarihlendirme caligmalarinda
ise bu yas; 19.4 My ve 18.77 My araligina kadar
indirilmistir. Bunun sebebi, bu ¢alismada tiim kayag
tarihlendirmesi yapilmis olmasi, literatiirdeki
yaslarin ise genellikle mineral tarihlendirmesi
sonucunda bulunan yaslar olmasidir.

Calisma alaninda volkanizmanin yasinin,
plitonizmadan daha gen¢ oldugu ve 7.1 My
ile 21.3 My araliginda degistigi saptanmistir.
Volkanizmanin yasina ait bu verilere bakildiginda,
volkanizmanin uzun bir siire devam ettigi yoksa
volkanizmada bir kesiklik oldugu veya daha
sonraki donemlerde ise ikinci bir volkanizmanin
meydana geldigi konusu tartigmalidir.

Simav Fay1 tizerindeki fay
diizlemlerinden tarihlendirilen numuneler, fayin
dogrultu atim karakteri sergiledigi zamana
ait yas verileridir (25.3£0.8 My ile 19.08+0.5
My). Simav Fay1 gilinimiizde ise normal fay
karakteri sergilemektedir. Ancak Simav Fayi’nin
dogrultu atimli fay karakteri ile normal fay
karakteri arasindaki gegisin, yani tektonik rejim
degisikliginin yasi tam olarak bilinmemekle
birlikte Geg¢ Pliyosen olabilir. Bu ¢alismada,
iizerleyen fay diizlemi verileri yardimiyla yiiksek
acili kayma vektorlerine sahip bir normal fay
olarak calismaya bagladigi donem Geg¢ Pliyosen
olarak kabul edilmistir (Sekil 6). Bu gegisin tam
olarak bilenebilmesi; Simav Fay1 {izerinde ¢ok
saylida numune, farkli tarihlendirme metotlarryla
yaglandirmasi ile miimkiin olabilecektir.

KATKI BELIRTME

Bu calisma, Erdem GUNDOGDU’nun Doktora
tezinin bir kesimini olusturmakta olup, TUBITAK
109Y103 ve COMU-BAP 2011/079 numaral
projeler tarafindan  desteklenmistir.  Yapict
elestirileri ve Onerileri ile bu calismaya katki
koyan Volkan KARABACAK (ESOGU) ve Ugur
TEMIZ’e (Bozok Universitesi) tesekkiir ederiz.
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EXTENDED SUMMARY

The
products of continental extensional areas are

most  important  extensional  tectonic

metamorphic core complexes (Lister and Davis,
1989; Malavieille, 1993), with the Menderes
Core Complex leading important core complexes
in the Aegean stress/extensional region. Widely
exhibiting the effects of extensional tectonic
regime, the Menderes Core Complex (Istk, 2004,
Seyitoglu et al., 2004) consists of Precambrian-
Early Paleozoic core rocks and overlying
Paleozoic-Mesozoic rocks (Erdogan and Giingor,
2004; Sengor et al., 1984, Dora et al., 1992).
The outcrop of the Menderes Core Complex is
controlled by detachment faults and the shear
zones associated with these faults. There is a view
that does not accept the presence of detachment
faults and considers that the outcropping of the
Menderes Core Complex is linked to low angle
subduction and erosion (Westaway, 2006).

North of the Menderes Core Complex are
Oligo-Miocene-aged granites named the Egrigoz
Magmatic Complex (Erdogan et al., 2003;
Erdogan and Giingér, 2004). The emplacement of
granite masses in this complex is linked to partial
melting of overthickened crust in a compressional
tectonic regime by some researchers (Geng, 1998,
Altunkaynak and Yilmaz, 1998; Karacik and
Yilmaz, 1997, Yilmaz et al., 2001); while others
link it to syn-kinematic emplacement within the
foot wall of the detachment fault developing
during extension (Isitk and Tekeli, 2001, Isik et al.,
2004, Seyitoglu et al., 2004, Ring and Collins,
2005; Thomson and Ring, 2000).

For dating studies a total of 12 samples were
taken from 10 different locations in the study area
of Simav (Kutahya) and surroundings, and dating
analysis was completed in Canada. The distribution
of dated samples is presented in Table 1.

The ages of the granitic rocks in the
study area vary from 167 Ma to 19.51 Ma in the
literature (Table 2). A dating study by Hasézbek et



al. (2010a) lowered this age to 19.4 Ma and 18.77
Ma. In this study the plutonism in the region was
identified in the interval 26.3 Ma to 21.9 Ma. The
age of volcanism, spread over wide areas of the
study area, is younger than plutonism and was
found to be in the interval 21.3 Ma to 7.1 Ma.

Currently with the characteristics of a
normal fault, the Simav Fault was identified to have
displayed strike-slip characteristics when it first
formed by field observations. According to dating
studies of samples taken from fault planes from
the period when the Simav Fault displayed strike-
slip characteristics, the initiation age of the fault
is between 25.3£0.8Ma-19.8+0.5Ma. According
to dating studies of fault planes belonging to the
Simav Detachment Fault, the initiation age of this
fault was determined in the interval 26.5+0.9Ma-
20.6+0.6Ma. According to all geological data,
though the Simav Fault is thought to be younger
than the Simav Detachment Fault, according to
dating results the interpretation that these two
Sfaults may have worked together may be made.

In  previous periods the strike-slip
characteristics of the Simav Fault, which currently
displays normal fault characteristics based on
normal fault characteristic of last slip vector
on the fault planes, the inversion solution of the
focal mechanism of the 19 May 2011 earthquake
being normal faulting (Ozden et al., 2012) and
Quaternary-aged young units not displaying
strike-slip deformation, shows that normal faulting
was effective in place of strike-slip deformation
regionally in the Quaternary in W-SW Anatolia.
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