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0Z s Kula-Selendl yorelerinde. Tersiyer ve Kuvaterner yaglh gokel ve volkanik kaya birimleri fenlf alanlar,
da yiialekler verirler, inceleme amaci- bolgenin ayrintih Senozoik Stratigrafisini ortaya koymak, tiim Seno.
zoik boyunca etkin olan ve birka¢ devrede tiireyen votanitlerin bu Stratigrafik siralanimda yerlerini belir-
lemektir. Ayrica volkanik kayaglarda yapilaa petrokimyasal ve petrografik incelemelerin son yillarda bol-
gesel Jeotektonik evrim gali§malarma ve asiklamalariM olan yaran'da géz Oniine almarak &zellikle Kuater-
ner yagh Kula bazaltik volkanltlerinde de ayrintili petrolojik galismalar yapihnistir.

Caligma alaninda temeli Menderes Masifinin mefcamorfik ve granitik kayalari olusturur (Esme for-
masyonu ve Giineykdyii formasyonu). Uzerlerinde Fermo-Triyas yasli mermerler yer alir (Musadagi mermer-
leri). Mesozoyik birimleri, Kiziloasofiit formasyonu ve yerleime yasi Ust Kretage olan ofiyolitli melanj Ka-
yalaridir. Senozoik kaya birimleri olarak. Miyosen yagh Kurtkdy formasyonu, Yenikdy formasyonu, Diken-
dere volkanitleri, Karaboldera volkanitleri; Pliyosen yagli Ahmetler formasyonu, Beydafi voikanitleri, Ulu-
bey formasyonu, Payamtepe volkanitleri ve Kuaterner yagh Asartepe formasyonu ile Kula volkanitleri sap.
tanmiglardir. Burgaz volkanitleri, Blekgitepe volkanitleri ve Divlittepe volkanitleri olarak adlanan ve 3 ev.
rede olugtuf u saptanan Kula bazaltik lavlarinda yapilan petrokimyasal caligmalar, bunlann galijjma alanm-
daki daha yagh tiim dif er volkan: tlerden farkli kdkende olduklarini ortaya koymustur.

ABSTEACT - Tertiary and Quaternary aged sediments and volcanic rock units cover large area« in Kula -
Selendi region. Tat purpose oi the Investigation is to construct tue Oenozoio stratigraphy aneT to find out
the place of the volcanic In the stratigraphie sequence. Furthermore, because of the usefulness m regional
gsotectonic research and explanations of the petrochenucal and pétrographie Investigations in volcanlo
rook» we also studied Quaternary Kula basaltic volaanies in detail. The Menderes massif metamorphios
and granités constitute the basement rooks In the Investigated areca (E§m© formation and Giliney hoyi
formation). 33iis unit ise overlain by Mugadagi marble« Pormo-Triaaie in ago, Mesoaoic units are Kizilca,
sogiit formation and Vesdrler melange emplaced In Upper Cretaceous, Wm observed Cenozolc rock units
suck as Kiirtkoyii formation, YenikOy formation, Mkondere voloanlcs, Karaboidere vol«anlcs of Miocene
and Ahmetler formation, Ulubey Sormation, Beydafi volcanlca, Payamtepe volcanios of Pliocene and Asar-
tepe formation and Kula volcaatca of Quaternary. Burgaz volcanics, Mekcitepe volcanlcs and Divlitt«pe
voioanlcs were determined a» the three phase» of Kula volcanies. We evaluated fliat these rocks are in
different origin from all the oiher voloanios in the region.

JEOLOJI MUHEMDtSLIGt/MATIS 1933 3



GOUg

inceleme alani, Bati Anadolu'da, Manisa ‘il sinir-
lar icinde Kula ve Selendi ilge merkezleri ¢evresi olup
yaklapk 2850 kmi Uk bir yer kapsar (Sekil 1).
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inoeleme amaci; Bolgedeki karasal Neojen havza,
larinda olugan c¢okel kaya birimlerinin ayrintili stratig-
rafisini ve iligkilerini ortaya koymak ve birkag ev-
rede olusan farkli kokenli volkanitlerde petroklmya-
sal incelemelerla  kokensel yoruma gitmektir. Bu
amaca yonelik 1/25000 Olcekli 19 adet jeolojik harita
yapilmistir (Sekil 8 ve 4).

Bat1 Anadolu'daki ve inceleme alanindaki calisma-
lar -oldukcga eski yillardanberi siiregelmektedir, ozellikle
Kula gevresindeki, Kuvatemer yasli gen¢ bazaltilt vol-
kanizma pek ¢ok arastiricinin ilgisini sekmis ve cesitli
¢alipnalar yapim§tir. $Ik kez 2000 yil kadar 6nce, tin.
iU Yunanl tarih¢i Strabon, Kula cevresini g ezmis ve
yazdig1 kitabinda bu bolgeye Katakekaomene (Yanik
tlke) adim vermistir. ‘Hamilton ve Strickland (1841),
Tohihatcheff (1889), Texler (1882), Washington (1804
ve 1900) ve Phllippson (1013) bolgedeki ilk jeolojik ca-
I'jmalart  yapmislardir. Daha sonralari, Yalginlar
(1046), Canet ve Jaoul (1846), Birana (1BB3), Holzer
(1053), Baykal (1054), Kutlu ve Demlrsii (1956), Bay.
ramgil (1054), Nebert (IM1), Ozansoy (1960), Fruti-
ger (IBS1) c¢esitli konularda jeolojik ¢aligmalara basla.
muglardir, Ayrintili jeolojik  galigmalar ise Crawford
(1064) ile belirginlesmekte olup, arastirict  de-
figik yaitaM  volkanitlerde ilk kez aynntiya
gitmi§flr;, Beckmann (1964) ve Bergo (1964),
Kula  bazaltlarima Kuvaterner  yasli olup, S
evrede olustuklarint 6ne siirmiislerdir. Erinc¢ (1970),
Kula volkanltler:nde jeomorfolojik incelemeler yapmig-
tir. Borsi ve digerleri: (1072), Bati Anafloludakl geng
volkanitierde jeokronotojik ve petrografik caligmalar
yapmis ve Kula bazaltlarinin en yafli olanlarinin 1,1
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milyon yillik olduklarint 6ne siirmiiglerdir, Aydin6z
(1976), Alasehir yoresindeki Neojen ¢okellerinin uran-
yum iceriklerini incelemistir.

Ercan ve dig erleri (1977), inceleme alani do-
gusunda Ufak c¢evresinde yaklasik 4200 kmi Uk
genis bir alanda ayrintili jeolojik caligmalar ‘ya-
parak 16 formasyon ayirtlayarak adlamiglardir.
Ayni formasyon adlamalan, bu ¢alismada da kabulleni.
lerek kullanilmigtir. Brcan ve digerleri (1978), Ufak
yoresindeki Neojen havzalarinda, Neojen birimlerinin,
temel kayaclar lizerinde bir Aliivyon yelpazesi ortami
urtiini ¢okeller ile (Alt Miyosen) bafladifmi, cok yay-
gmlagan 1irmak yataklar ile siiregeidigini (Orta Miyo-
sen) ve yersel kii¢iik golsel ortam iiriinii ¢okellerle so-
na erdigini; Pliyosen devrinin yine eski masif kenar-
larinda bir yama¢ molozu Ile bafiadigim, yaygin irmak
yataklar1 ve genis kaim golsel cokellerle sona erdi-
gini, Kuvaternerin ise yeni irmak yataklari ile giinii-
miize degin siiregeldiglni saptamiglardir. Ercan ve di-
feiieri (1979), Usak yoresindeki volkanitlerde petro-
kimyasal c¢aligmalar yaparak bunlarin Orta Miyosende
baglayip Ust Pliyosene defin etkinliklerini siirdiirdiik-
lerini, kalkalkalin nitelikli olduklarin1 6ne siirerek, Ba-
t1 Anadoludaki dig er volkanitlerle karsilagtirmalarim
yapmisiardir. Ercan (1970), Bati Anadolu, Trakya ve
Ege adalarindaki Senozoyik volkanizmasim incelemis,
bolgesel dagilimlarini ele alarak kokensel yorumlamaya
gitmistir,

Ercan ve digerleri (1680), inceleme alaninda ay-
rintili jeolojik galismalarda bulunmus., bolgede 7 ayri
volkanik evre bulundugunu saptamig ve bunlardan kalk.
alkalin olanlarin, cevredeki komgu diger baz1 volka-
nitlerle kaifilaftirmalanm yaparak Inoeleme alaninin
jeotektonik evrimini aydinlatici sonuclar elde etmis-
lerdir. Brcan (1081), Kuvaterner yashi bazaltilt Kula
volkanitlerinde petrolojlk galifmalar yapmig, lavlarin
her 8 evresinden de c¢esitli Ornekler alarak, kantltattl
nlikat analizleri «miicunda buniarm alkalin nitelikte
olduklarini, genclegtlkee alkalin nispetlerinin arttigini,
kimyasal yoldan Alkali bazalt, Hawait, Mugearlt ve
Trakibazalt olarak adlanabilectklerlni  saptamistir.
Ercan, ayrica lavlarin, direkt manto kokenli ve bir
rift volkamzmasi oiduklarmi belirtmistir.

STBATIGBAFIK JEOLOJI

inceleme alanindaki Paleozoylk, Mesozoyik ve Se-
nozoyik yagh kaya birimleri genelleitirilmis dikme ke-
sitinde (Sekil 2) gosterilmiglerdir, Ercan ve digerleri
[(1977) tarafindan komsu bdlgelerde kullanilan formas-
yon adlamalan aynen bu calismada da kullamlmugtir,

inceleme alaninda temelde metamorfik kayaglar
ve anatekai iirlinli onlardan tiireyen granitik kayaglar
yer almaktadir. Eski arastiricilar tarafindan "Mende-
res Masifi" olarak adlanan temeldeki kaya birimleri
uzun yillardir gesitli aragtineilar tarafindan calisilmig
ve aralarindaki illsld henliz tam anlamiyla c¢oziilme,
miftir. Aragtiricilarin biiyiik bir gofunlufu Menderes
mastfint bir ¢ekirdek ve bunun Uzerinde bir 6rtiiden
oluffimus iM kisimda diigiinmiislerdir. Cekirdegi genel-
ilkle para, yer yer orta kokenli cesitti gnayslar olustu-



rar. Cekirdek gnayslarin cevresini cesitli sistlerden o«
lusmug kaim bir gist ortiisii ¢evrelemektedir. Cekirdek
gnayslar ile Ortii gistler arasindaki Uilki tam olarak
saptanamamuistir. Ancak metamorfizma cekirdekten di-
ga dogru azalmaktadir, Cegitii arastiricilar bu meta-
morflzmanm yas ve fasiyes bakimindan farkli oldu-
gunu savlamaktadirlar. Arastiricilar, masifin gecirdigi
metamorfiamanin da birkag, evreli oldugunu one siir-
miiglerdlr. 6rnegin, Akdeniz ve Konak (1979), cekirdek
ve Ortii sistler arasinda bir uyumsuzlugun var oldugu-
nu ve cekirdekten itibaren 3 farkli metamorfizma ola-
bilecegini, ilk ikisinin Alpin Oncesi, sonuncusunun da
Alpin yasli olabilecegini savlamislardir, Bingo6l (1976)
ya§1 tam saptanmamig sondan bir onceki metamor-
fizmanm orta basing amfibolit fasiyesinde oldugunu,
biriaci ile ayni tipteki son metamorfizmamn yasinin
da olasilikla Paleosen oldufunu oOne slirmiigtiir. Ak-
deniz ve Konak (1979), Sunav c¢evresinde c¢ekirdefi
olucturan kayalarin Heramiyen Oncesi bir yaita alman-
din-amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirerek mig-
matitlepnif pelitik sedlmanlar ve geyller oldugunu;
cekirdek kayalar1 tizerine bir diskordansla gelen yesil
ciat fagiyesindekl ortii sistlerin tabanda diaten, stavrolit
ve turmalin kirmtilan Ile daha yiiksek derecede mo-
tamorfizma  gegirmla kaya parcalart  igerdiklerini
ve  Hersiaiyen yafta olduklarimi  belirtmiflerdir.
Menderes masifinde gnayslarii anateksJsi  sonucu
yer yer de yersel granit sokulumlan oluginugtur. Men.
deres Masifi metainorflklerinde cesitli radyometrik yas
belirlemeleri de.yapilmii ve kesin bir fikir blrlifme va,
rianiamistir.

Masifin ortii sistleri tizerinde Mesozoyik ve Seno-
zoyUt yaslt cesitli kaya birimleri yer almaktadir,

PAI.BOZOyjK
Menderes Masifi Metaniorfitlerf CSruhn

Inceleme alaninda temeli, Menderes Masifinin bir
kismi olusturmaktadir. Bu temel kayaclarda 3 ana
birim ayirtlanmigtir-

I — Esme Formasyonu (Pase): inceleme alanin-
da, en altta Gilineykoyli formasyonu ile yanal
re dikey gecigU olan, Menderes masifinin gekir-
degine Iliskin, para kokenli gozlii gnayslarla
bu formasyon baslamaktadir. Gozli gnayslar, iri fel-
dispat ve kuvars gozlii olup, yer yer ekonomik O-
nem tasimayan dlyasporit, hematit ve magnetit cev-
herle .piesi icerirler. Yer yer de turmalinli ve araeno-
plrltll kuvars damarlar1 izltnir. Daha tist kisimlara
dogru gozlii gnayslarin tane boylar kiigiiliir ve Ince
taneli biyotit gnayslara gecerler, Bunlarin Uzerinde iee
Menderes masifinin Ortli sistleri olarak nitelendirilen
m'kaflst, kuvarsmuskovit gist. Kuvarsit gist, aerlsit
sist, Klorlt sist v.b. Ince taneli fistler yer alirlar, Ce.
kirdefe iliskin gozli gnayslarla, Ortli ftotler inceleme
alaninda uyumlu olarak goriinmektedir. Ortii sistlerin
ust kisimlarina dofru ince mermer bant ve diizeyleri
goriilmektedir. Gozlii gnayslardaki iri feldispat gozleri
yer yer ayrigip yifi§arak yataklar olusturmuglardir.
Ancak bu feldispat yataklar ekonomik Onem tapmaz-
lar. Gozli gayslar1 "Porfiroblastik” ya da "Migmatit-

Gnays" olarak adlamalc olasidir. Bol miktarda hldro-
termal kuvars damar tarafindan kesilmislerdir. Da»
marlaria dokanak gonlarmda yiiksels 1s1 belirticisi dig-
ten minerali goézlenmektedir, Hldrotermal kuvars da-
marlarmm iginde yer yer altin iceren kiiciik arsenoplrlt
olusuklar1 vardir,

Ornegin L 21-b 1 paftasmda Umurbaba dag:
giiney eteklerinde Yellidere ve Cinarlidere arasinda
gnayslar Icinde altinli arsenopirit igeren kuvars damar,
lan bulunmaktadir. Esasen Salihli ilce merkezi bati-
smdaki Cart cay1 cevresindeki allivyonlarda plaser hal-
de bulunan altm yataklarinin kaynasida bu hidroter-
nal kuvars damarlar1 olmalidir. Gozlii gnayslarin ince
kesitlerinin, incelenmeleri sonucu, bunlarin genellikle
sistozite ve porflroblastlk doku gosterdlf i, allotrlyomorf
taneli va kenetlenmeli dig yapist gosteren kuvars,
biyotit, muskovit, gegltli feldlspatlar (albit, oligoklas,
ortaklas) ile daha az miktarda granat (almandln),
efen, zirkon, serictt, apatit VB opak niinerailer Icerdik-
leri saptanmustir.

Ortii sistlerden alman cesitli drneklerden yapilaa
ince kesitlerm Incelenmeleri sonucu isa bunlarin gi§-
tozite, porfiroblastik ve granoblastik doku gosterdik»
leri, kayacin cinsine gore kuvars, muskovit, biyotit,
sortait, turmalin, zirkon, epidot, apatit, klorit, granat
(almandin), £fea, hornblend, stavrolit ve alblt icer,
dikleri ve egemen elemanlara gore gegitii adlar aldiit-
lan saptanmuistir.

Esme formasyonu metamorfitleri, Paleozoyik yaf-
h bir sokel toplulugunun rejyonal termodinamo me-
tamorfizma gegirmesiyle olugmusglardir, Metamorfiz-
ma bir kag¢ evreli olabilir. Orta basing Barrow tipinin,
Yesil gist fasiyesi ve almaridm-ainfibolit fasiyesi kosul-
lannda olugmustur, inceleme alaninda cok genis bir
bolgede giizlekler verirler,

% — Gilineyhoyli formasyonu (Pzsff): Esme for-
masyonunun  gozli gnayslart iginde yer yer kiiciik
yualekler geklinde granitlk sokulumlar izlenmekto
olup, bunlar ayr1 bir birim olarak Giineykoyl for.
masyonu adi altinda ayirtlanmiglardir. inceleme ala.
mnda L 2i b* paftasinda Giliney koyii cevresinde, Bat.
tallar mahallesi yakmmda, L2i b, paftasinda Bgmetai
koylu giineyinde, L 21 a, paftasinda Karacalar koyl
yakininda yuzleitier vardir. Bunlar acik gri renkli yer
yer aplit ife kuvars damarhdirlar, Ince taneli kuvare,
ortaklas, plajlyoklas, biyotit, muskovit icei-mekte olup,
az miktardada s'llimanit, zdrkon, apatit, kordiyerit ve
opak mineral bulundururlar.

Granit yiiziekleri, gozli gnayslarla gegisli olup
yer yor ayirtlanmalan olanaksizlasir ve dokaaaklan
belirdzdir. Bazen granit goriinimiinde olmalarina kar-
sm, sistozite gosterirler vo "granitik gnays" olarak ad-
landinhiriar. Olasilikla, bu granitieri olusturan mag.
ma, anateksi sonucu cevredeki gnayslarin pallnjenezin.
den olugmustur. Esasen calijjma alanina komsu bolge-
lerde Menderes mftsifinde daha pek ¢ok kiiciik pailnjen
granit yiizlekleriniil varli§1 son yapilan caliimalarla be-
lirginlesmistir.
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~(Ayan 1979 ve Konak 1882»
inceleme alaninda (Sekil 6) L 2i, a paftasinda
Karacalar koyli yakmmdakl granit  yiizleg inden
aldig1  orneklerde K/Ar yontemi ile <ya§ tayi-
nl yapan Ayan (1979) biyotit mineralinde 367
Milyon yil; Ortaklas mineralinde 121 Milyon yil; tiim
kaya¢ Olcimiinde de 217 Milyon yillik sonuglar elde
etmistir. Ayan bu sonuglara gore, Karacalar granitinin
soguma ‘yagin1 Permiyen sonu veya Triyas basi olarak
kabul etmiig ve jeokronolojik c¢alismalarin da granitin
anateksi sonucu olustugunu kanitladifmi one siirmiis-
tiir, ticeleme alanindaki granitlerin ana element kim-
yasal analizleri de gnayslardaki analiz sonuglarina uy.
.maktadir. Tablo 1 de Karacalar granitinden alman .3
Oornegin major element kimyasal -analizleri gortilmek-
tedir. 2 ve 3 numarali analiz sonuglart Ayan (1979)
dan alinmigstir.

ORNEK No VE | KA1 | KA2 KA3
ALINDIGI YER KULA | KULA KULA -
(SAMPLE No) IKARACALAR|PAMC&IM| KARACALAR
- Si0, 68,60 | 85.35 | 67,20
ALO, 13.86 | 1811 | 17,40
Fe, 0, 331 | 080 | i.10
FaO 1 225 | 060 1,20
- MgO .50 | 0.38 | 1,10 |
Ca0 i.23 | 065 | 1,45
Na,O | 2,60 | 3.08 | 3.10
K,0 278 | 2.10| 275
~_H,0 "1.31 | 188 | 1.80
TiQ, | 0.68 | 020 | 035
PgOfs 0.57{ 0.5 | 0.1S
MnO 0.06 0.0S 0.10
__cofl 1 044 | 0.01 —

Tablo 11 Granitlerin major element kimyasal analizleri
Table ii Major element chemical analyse» of the
granites

Bu analiz sonuglarindan elde edilen C. I, P. W.
normlarini kullanarak yapilan Gr-Ab-An iicgen diyaf-
raminda (Streckeisen, 1976) Orneklerin 9 numara-
I1, granit alanina distiikleri belirginlesir (Sekil 6).

Ayrica  Orneklerin AL, O, + CaO + (Na, O +
K" 0) /Al O, + CaO — (Na, O + K, O) ve SiO,
iceriklerine gore yapilan Wright (1989) diyagramin,
da da granit magmasinin kalkalkalln tiirde oldugu or-
taya ¢ikmaktadir (Sekil 7). Giineykdyii -formasyonunun
pallngen granitlerl komsu bolgelerde de Mendfres ma-
sifi metamorf, kayalariyla birlikte yer yer kiigiik ylz.
fekler vermektedir.

8 — Musadagi Mermerleri (Pirm)¢ Inceleme
alaninda ortil gistler tizerinde uyumlu olarak yer alan
dolomitlk mermerlerdir. Bunlar, beyaz-agik gri renk-
li," 160 m. yi alkm kalinlikta, Iri kristalli, orta sertlikte,
bazen siyah bantli, kaim -katmanli -dolomitlk mermer-
lerdi!*.
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sozIli - bilgi),-.

Yer yer zimparataf 1 ve diyasporit mercekleri Icer.
mekte olup bazi bolgelerde kuvarsit gistlerle ardigik-
Iidirlar ve sakkarold yapi gosterirler. Ilksel gereg olan
klrectaslanmn, Orti sistleriyle birlikte metamorfizma
gecirmesiyle olusmusglardir. Ekonomik finem tasimak-
ta olup, eski devirlerden bu yana isletilirler ve me§-
hur Sart sehrinin (Salihli ilce merkezi batisinda) - tapi-
nak ingaatlarinda 5-6 m« bilyiikliigiinde bu " mermer
bloklar kiilamlmistir. Alman 6rneklerden yapilan Ince
kesitlerin incelenmeleri sonucu, birbirine kenetlenmis,
ve zayif sisti siralanim. gosteren kalsit kristalleri (boy-
lar1 0,01 mm _ 5 mm. arasinda), granoblastik ve basing
ikizlenmesi gosteren dolomit, az miktarda ince taneli
idiomorf kuvars kristali, ¢ok az klorit, biyotit ve mus-
kovit icerdikleri saptanmistir. :‘Mermerler icindeki zim-
paratap- ve diyasporit olusuklari -mercekler seklinde
olup 1 m. yi asmazlar ve ekonomik dnemleri pek yok-
tur. Ancak cahgma alani diginda ekonomik onem ta-
styan c¢ok biiylik yataklar da vardir. Zimpara ve di-
yasporit olusuklarinin ilksel - gereci olan - boksitlerin
birikmesi icifi, i¢inde karstlk -cukurlarin olusabilecegi,
bal yikanmanin -oldugu karasal bir ortam gerekmek.
tedir. Bu sekilde kirectaslari igcinde bir boksit birikmesi
olmus ve daim sonra metamorfizma ile kiregtaslari mer,
mere, boksitler de zimparatasi -ve diyasporitler« . do-
nusmiTtir. Bilesim olarak, fazla miktarda korund, da-
ha az kloritoid, magnetit, hematit, ¢ok .az muskovit,
klorit ve margaritten olusmuslardir. Magnetitler ¢ok
fazla martltlegmig ve hematite doniismis olup artik-
Jar halindedir. Bazi hematitler, korund Xkristallerinin
icinde toz halinde dagilmistir.

Caligma alanindaki mermerlerde fosil 'buluriama—
m§tir. Ancak Menderes masifinin ¢aligma alanina kom-
su bolgelerinde yapilan arastirmalarda bunlarin az
kristalize olan kisimlarinda Permiyen va Triyas yagh
fosiller bulundugu ve 1000 m.- kalinliga eristikleri sap-
tanmutir Akkus, 1962 Akarsu 1969; Ayan, 1973; Kala-
fatgioglu, 1082 ,+ Wippern, 1064). Tiim bu calismalar
gozoniine alinarak -mermerlerin® Permo . Triyas
yasta olduklart  kabuUenihnigtir. : :

BESOZOYIK

tnceleme . alanmda, temelde yer alan "Menderes
masifi metamorfitleri grubu" {lizerinde yer yer Jura ve
Kretase ‘yagh kaya birimleri izlenmektedir.

Kiziloasdgiit formasyonu (Jk)

Gri-mavimsi yer yer beyaz renkli dolomitik kirec-
taglar1 olup baaende ¢ort bantlari igerirler, faceleme a-
laninda salt K 21 . d, paftasinda Kavakli koyii kuze-
yindeki Yaylak tepe gevresinde ve E 21 . d, paftasinda
Kalinharman koyii batisinda Yilanasar tepe ve Ada
tepe cevrelerinde cok kiiciik bir alanda ytizlek verirler,
inceleme alaninda fosil bulunamamiitir, ancak komsu
bolgelerde Orta-Ust Jura yash denizel fosiller igerdigi
(Bingol, 1077) saptanmistir. Yapilan ince kesitlerinde,
bunlarin mozayik doku goOsteren, ortalama tane boy-
lan 0,05 mm, olan kalsit kristallerinden -olusmus ve
catlaklart daha biiyiik kalsit taneleri la dolmus -mik-
rokristalen kirectap olduklari ortaya c¢ikmustir: Be«



KULA YORESIIN GENELLEZTRRILMIS DIRME xEsi!
. (GENERALIZED COLUMIAR SECTION OF KULA. AREA)
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+ Generalizved columnar section of the investigated ares
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4: Geological cross.sections of the investigated area










nlzel Kiziliasétiit formasyonu kiregtasla« Inceleme ala.
m KB Biada Akhisar oivarmda genif yayilimlidirlar.

Vezirler Melanji (Kum)

Cegltli boyutlarda, ultramafik, radyolartt, ¢ortlii ki.
recta§i, gamurtagi, - tif, mermer v.b, degisik birimler
karmasig1 °'»n ofiyolltll melanj toplulugudur, incele,
me alaninda K 21 . a, paftasinda Ortabag koyii gevre-
sinde, K 22 a, paftasinda Ayanlar Mahallesi ve
Cakirlar Mabhallesi yakinlarinda, K 21 . d, paftasinda
Kalinharman koyii gevresinde ve K 2i . d, paftasinda
Gediz nehri kiyilarinda yer yer ylizlekler vermekte ve
bolge bolge deglgik ozellikler gdstermektedirler. Orne-
gin bazi mevkilerde yer yer silislesen .ve karbonatla,
san, ultranrafitler tizerinde 1-10 :m, kalinlikta silisli ve
karbonatli bir kabuk (Listvenit) olusmustur. Kayae.
kiitleleri pek gok yerde yarik ve catlaklar boyunca ta-
mamen “Serpantini! ve silislidir, Serpantinitlk ve limo-
nluk madde ile karisik olarak cesitli renklerde camsi
silis olusuklar1 goriiliir. Kiiciik kiiciik breslefmig ult-
rabazik kayag kiitlesi kalintilarina baglica ince taneli
gri  masif parcalar halinde rastlanmaktadir.

Molan] Igindeki ultramafitler, gogunlukla serpan-
tinle§ml§ peridotitlerden (Harzburgit, Dunit, Lerzolit)
olugsmustur, ¢ofu yerde eerpantinlesmii ultramafitler,
koyu yesil renkli olup yer yer kinkli ve catlaklidir. Cat.
laklarda kiigik magnezlt ve asbest -olusuklart izlen-
mektedir. Magnezltler, olasilikla, serpantinlesmeden
daha sonra O(\ 11 sularin peridotitlerle olan iligkisi
Donucu olugmuglardir. Ofiyolitli birimler, denizalt1 ma.
fik volkanik ve volkanoklast k kayalari, cortler, seyl-
ler, kirectafi ve mermer bloklar1 v.b., genellikle Men.
deres masifi metamorfitlert iizerinde bir tektonik do.
kanakla yer almaktadirlar. Inceleme alaninda, pek ¢ok
yerde, bu tektonik ultramafik kayalar, Menderes masifi
metamorfitlerini yapisal yamalar seklinde {tistlemekte-
dirler. Serpantinlesmis, listvenitlesmi«3 ve makaslamaya
uframug. ultramafik kayalar Ue metamorfitler arasinda,
ki itki fayr dokanaklari yaygin olarak ylizeylenmigtir.
Pek cok yerde milonltlesmelere de rastlanmaktadir. Ka.
ya (I1981), bu ofiyolitli kayalarin, ‘gnayslar1 gevreliyen
veya kesen Neojen yagli bliylik agili normal fay kugak-
larmda korundugunu belirtir.

Vezirler melanji kaya birimleri bir okyanus ka-
bugunun -olasilikla tist boliimleri olup, Bati Anadoluda
pek cok yerde oldugu gibi, Menderes masifi ve onun
platformundaki edkel kayalar iizerine tektonik bir do-
kanakla yerlesmiglerdir. Yerlesme yas:, Inceleme ala-
ninda kesin saptanamamakla birlikte Ust Kretasedir,
Hareket olasilikla - glineyden-kuzeye dof rudur. Kaya
(1981), ofiyolit yerlesmesinin Kampaniyen - Maestrleh-
tlen ‘Oncesi oldufunu, ultramafik kaya birimlerinin
Menderes masifi kayalar1 ilizerine edilgen bir lizerleme
ile geldiklerini ve hareketin giineyden-kuzeye dofru
oldugunu belirtir, Kimi aragtiricilar ise’ (Akdeniz ve
Konak 1979; Akdeniz 1980) ofiyolit yerlesmesinin
Maestrichtien sonu, Eosen arasinda ve gelis, yontniin
kuzeyden gilineye dofru oldufunu One siirmektedirler.

FERALKEI & 3Rt ; Pér
PERALKL., =
BLHALL 1h3
ALKALY B
HELKALKY
RYALIT

LR T

R R

16 - Frackaids
261 - Baly
3 backants

fekii  6; Granitlerin Streekelaen (1978) diyagrami
Figure 6: Streckeisen (1976) diagram »f the granites

SENOZOYIK

inceleme alaninda Senozoyik; Tersiyer ve Kuva-
temer yasl, gefitli cokel ve volkan kaya,' an ile belir-
gindir. Tersiyer yaili kayalar Miyosenden itibaren o-
lugmaya baglamiglardir. Bolgede, Miyosen yagli kaya
birimleri, "Hacibekir grubu" adi altmda toplanan
Kurtkdy formasyonu, Ycnikdy formasyonu, Dikendere
volkanitleri ve Karaboldere volkanltleridlr. Daha son-
ra Pliyosen yagli Ahmetler formasyonu, Beydagi vol-
kanitleri, Uliibey formasyonu ve Payamtepe velkanit-
leri yuizlekler verirler.

Kuvaterner ise, Asartepé formasyoEu, taragalar,
travertenler, yama¢ molozlari, eski ve yeni allivyonlar
ve 3 evreli Kula volkanitleri (Burgaz volkanitleri -
Elekcitepe volkanltlerl-Divlittepe volkanitleri) ile ka-
rakterize edilmektedir.

5i03

\ i
A i
A\ ot
MLKALEN
Afi\lkgimﬂ}
1

KALKALKALEN
o (Calcolkalinel

70 4
-]

PERALKALEN
. (Peralkclinel
60 4

L4

50 - N .
AIED3*G§30+(NQED+KED)
@ ® 05 +Co0 ~ (NapO+Kp 0l
- ——t . Log®
A H T, 1 & 7830
Sekil 7: Gran'tlerin Sie, ve Log ¢ igeriklerine gire ha.

zirlanmis Wright (1969) diyagram:
Figure 7: Wright (1969) diagram of the granites
according to Sio, and log o Contents
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ORNEK NO VE KU 4 | KUS8 KU6 | SE 7 | SI8 | SE9 |[SE 10 | SE 11| SE 12 | SE 13 |.
ALINDISI YIR KULA | KULA KULA "|SELENDI{ SELENDI{SELENDI | SELENDIi| SELENDI{SELENDI.| SELENDI
(SAMPLE NO) GOK - GOK - | TOYGAR |CINASLI| BAKI CIKRIKCI {HACILAR HACILAR | ADIVALAR |ADIYALAR
. T. T. KOYU | KOYU {PINARI | KOYU KOYU KOYU
-Si0g 65.35 [ 6470 63.45°] 69,80 | 60,45 | 63,80 45,65 | 48,00 | 66,90 | 66,35
ALO, - 18.07 15.83 1684 | 1441 | 8374 | 1445 16.52 1559 | 11.02 11.01
F<«,0, 451 4.84 5.28 328 | 0.73 0.50 9,09 4.8B 429 "ae67
FeO _-114 0.40 | 0.9 126 | 2,81 2.93 1.00 4,64 2,36 1,88
MgO ) 280 | 190 0,90 0.40 5.50 | 2.50 7.60 8.80 8,20 480 |
CoO 4.77 4. 89 446 289 | s.o1 | 4.88 959 | 953 | "890 | 572
Na,0 195 1.95 2,20 2.43 2.25 2,65 3.13 320 | 2,10 | 165 |
K.0 203 Ir 2 og | . 18| 350 | 400 | 3,90 237 6,83 5.80] 625
HgO 1.i6 1.18 180 048 | 311 | 8,09 21 1.49 2.6i 3,40
Tio, , 071 |~ 064 0.76.) 046 | 102 | ©.88 2.08 T8 i7r | 72
P05 0.18 ole. 0.12 0.15 0.62 | 70.50 1,07 078 | 098 0.7S
In0_ 0.12 0,07 0.04 | 70,03 0.09| 0,08 0,16 | 0.7 o1l | 008
co2 0.72 1,39 0.6i ‘033 0.35{ 0,85 0.39 0.39 0.42 0.35
TOPLAM (Total! 100.56 99.78 | 98.99 | 98,82 |"9E 68 700.01 99,42 | 99.98 | 9937 | 98,53
) "33.93 3.80 | 38.03 | 3854 i5.89 | 21.34 - - 963 | 10.83
ar 12.22 12.02 11.04 | 2093 | 23.95 | 23.04 | 7.31 490 | 3449 37.48
_-Ab 18.4i 18,53 18.80 | 20.81 19.29 | 2E-42 26.84 27.08 17,88 13,31
An__ - | 1783 | 1446 1766 839 | 1302 | 1557 | 2755 | 2573 353 | 4,69
~HJ|M(_ 1 693 | ~474 W 226} _i.01 | 12.08] 6.22 796 | 1284 | 689 | 6.04
Fs - — = 1""£89 ] 366 . 0.79 = —
Mt 0.18 T 07 |70,72 B 707 3.03 1.33
Hm - " = 914 | = 2,23 3.80"
. Co 140 O.w]| o.80 1.93. 0.89 0.8 | o096 | 081
Ap 0,28 0.36 i. 49 118 | 255 | 184 | a26 1,80
C 4.86 362 | — 0.18 — | —2 _—
" = i 5.95 3,02 = -
«j £ * VAT S [ a— 0,22 | . — =
; o e el A< T 3.00 8.43 7,10 7.05
Di i ] — | = 1,79 - 2,59 4.48 613 | ,5.09
FIE=Y — 0.40 — —_— .27 | — -
il 1.44 0.88 i, 96 1. G7 2.5l 3.76 | 327 3.31
i — — — — — .83 — [ = —
Ru I B 0.1 _ — =, _C = — —
Al 11349 14.09 1530 | 302 | 11,62 | 13.00 14.98 14.03 998 10,05
LAl | 408 495 1 820 7.z3]  1.47 7,87 S, 36 | 563 9.00 | 870
M 1141 i. 81 796 558 | 1511 | 881 ||_2573 | 27.66 17,50 16.67 |
| K 1 04 04171036 | 049 | 084 | a49.f 0.20 0.i4 065 0.73
an T0.48 0.48 | 0,49 0.2911 0.82 | 084 | 0,43 | 0.42 005_| 007
P_. . .78 .76.. i 76 _70 | 66 . 60 52 | 54 43 4
O_RNEG”\‘ Lxibradorit. | Labradent | Labradarit| Kuvars | Kuvars | Kuvor» | Olivin Cilvin {Lomproiiik | Lamproitik
RITTMANN'A _ _ , , _ . A ) .
GORE ADLAMASI | Rivodoiit | Riyodosit | Riyodasit |  Lali! Lalit Latit ~ {Andelin i Andeiin | Trakit | Trakit
’ Baiait jalall
ORNESIN ) ! ' ' o i
PECCERILLO a Posit Dasit Dasit Dasit | An.dizlt { Dasit Bata [t Baza» BgnoUlil Bonakit
TANLOR'A GORE (High-Ki | (High-KI | CHigh-K) (Lotit) | (Lalifi
ADLAMASI
NPC. | 52,09 | 4666 | 4844 | 2874 | 4029 | 40.98 | 50.34 | 'H.72 | _16.51" | Sb.07
B N.C.I. 18.38 10.59 9.09 6.10 20.23 12,28 28.56_| 3334 21.c2 21.C7
DI 1 6257 | 65.16 64.83 80.ffl | 5S.14 | 66.80 33.95 31.99 1 62.0! ClL62
ar T 2224 17,09 a24 3.68 | 3597 | 20.03 34.47 3955 | ?6.33 25.07
f : 0.73 0.73 0.79 130 220 2.06 3.59 3.£4 | ~4.i3 4.42
9% 18.38 2142 | 1946 | 2578 | 1032 | 1341 6.50 6.25 522 | 548 ]
Log <r -0.13 -0.13 | -0 10 0il ] 084 ]| o031 0,55 0.5 | 064 1 06«
Logi 127 | 133 . 1.29 141 101 112 0,81 0.79 0.71 | - 0.74
A ¢ : IMKENDERE| BEYDAO| KULA (IURSA2 AfAMTEPE
KAYAC GRUPLARI | KARABOLOERE VOLKANITLIRI &\ oiriwl VOLKANITLERI VOLKANITERT VOLKANITLER
DIVASRAMLARO* : % | m o D
KULLANILAN SMGELER

Tablo -2: Viollianltlerin major element kimyasal analizleri, O.IJP.W, normlaTi ve Blttmann parametreleri
Table 21 Major element chemical analyses, CJUP.W. norma and Bittmaan paranieters of the volcanics
JBODOJI MUimNDtSLIGt/MAYIS 1983 11



Kiirtkoyii formasyonu {Thk)

Altta,, boyutlar1 0,1 cm - 50 cm. arasmda degisen
ve salt utramafit kayag blok ve cakillarindan olugan
yesil renkli konglomera ve kumtaglan ile baglamakta
ve daha iist kissmlara dogru tiim ofiyolitli melanj bi-
rimleri ve Menderes masifi ~metamorfitlerine iligkin
cefitli cakillar iceren konglomera ve kumtaglari ile
devam etmektedir, Inceleme alaninda K2i.d, paftasin-
da Selendi cayr ve Gediz nehrinin her iki kiyilarinda As.
mali tepe ve Kale tepede yer yer yiizlekleri izlenir.
Yatanlarinda genellikle of yolltli melanj birimleri vardir
ve bu birimler lizerinde uyumsuz olarak yer alirlar,
Kiirtkoyii formasyonu detritlkleri, bitiiniiyle ‘bir kara.
sal allivyon yelpazesi ortaminda olusmus olup, eski a-
karsularm, temel kayaclardan kopardiklart kirintilari
fazla tagimadan masif eteklerine uygun yerlerde, 0O-
zellikle ofiyolitli melanj birimleri yakinlarinda bir yel-
paze lekUnde depolamalanyla olugsmuslardir. Yer yer
c¢apraz katmanlanma ve laminalanma o6zellikleri goste-
rirler. Katmanlarin efimi az olup 15°%i gecmez. Bii-
tintuyle 180 metreyi asan bir kalinliktadir, iglerinde
fosil bulunamamuistir. Ancak iizerlerinde yer alan Ye-
nikdy formasyonunun yag: fosillerle Orta-Ust Miyosen
olarak saptandigindan, Kiirtkdyli formasyonunun ya-
imm Alt Miyosen oldugu kabullenilmistir,

Yenikoy Formasyonu (Thy)

Kiirtkoyii formasyonu flizerinde, -uyumlu olarak
koyu san, turuncu, gri renkli konglomera-kumtap-
silta§i-kiltafi-killi ve kumlu kirecta§i-marn..tiffit arda.
lanmalan sunan YenikOy formasyonu sokelleri yer a-
lirlar. Bu formasyon da, akarsu ortaminda olusmuj
olup, akarsularin, tapdiklar1 eski kaya birimleri det-
ritiklerini, yataklarinin uygun yerlerinde katmanli o.
Iarak yif malariyla olusmuslardir. Tortul ortam model-
lerinden "Aliivyon ovasit ortami" Ozellikleri gostermek-
tedirler, inceleme alaninda, K2i.d,, paftasinda Gediz
ve Selendi nehirleri yakinlarinda, K21-b, paftasinda
tke dere cevresinde, K2i.bﬁ paftasinda Eskin koyl ya.
kullarinda ve Alagehir-Salihli grabeninin kuzey belii-
miinde metamorfik kayalarin eteklerinde fayla doka-
naklarla (L2I.al, ‘L2i-a2, L21.a3; L21-b4 paftalar)
genis alanda yiizlekler verirler.

Formasyon 800 metreyi agkm bir kalinlikta olup
yer yer diizlemsel ve tekne biciminde ¢apraz katman-
lanma ve laminalanma, uygu-dolgu yapilari, akinti ve
surtiklenim izleri, kuruma c¢atlaklar1 ve canli eseleme-
leri (biyotiirbasyon) ozellikleri gosterir. Killi duzeyle,
rinde bitki artiklar1 kok ve pargalari gorulir. Katman
kalinliklar1 degisik olup yer yer ekonomik yonden
Onemsiz yersel komiir oluguklan icermektedir. Komir,
lerden alman orneklerde pek cok spor ve polen bulun-
mus, (Ercan ve diferleri, 1980) ve Orta Miyosen yafta
olduklar1 saptanmistir. Formasyonun tiist diizeylerinden
alman basa Orneklerde Ostrakod fosilleri bulunmus ve
Ust ‘Miyosen . Pliyosen yajta olduklari saptanmustir
(Ercan ve diferleri, 1078), YenikOy formasyonu {ize-
rinde Alt Pliyosen yasli Ahmetler formasyonu c¢okel-
leri yer aldigindan, paleontolojik sonuglarla  Yenikoy
formasyonunun Orta-Ust Miyosen yasta oldugu kanit-
lanmig olmaktadir. Spor, Polen ve Ostrakod fosilleri
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genellestirilmis dikme kesitinde {Sekil 2) verUmialer-
dir. Yenik0y formasyonu c¢okelleri olustuktan daha
sonra bolgesel yiikselme devinimleri sonucu yer yer
kivnmlagmig ve hafif eglin  kazanmislardir, COkeUer
icinde, e§ yashi Dikendere volkanitlerinden tliremis in.
ee tiffit diizeyleri de bulunmaktadir. Ayrica, jips mer-
ceklerine de rastlanmaktadir.

Yenikdy formasyonunun Salihli - Alaiehir graben!
kuzey kisminda KB-GD yonlii bir serit seklinde uza-
nan (L21 a, a, a®, b, paftalar1) yiizlekleri, uranyum
Icermektedirler, Yenikdy formasyonu igindeki uranyum
konsantrasyonu kaynagi, Menderes masifi metamorfiil
kayaclaridir (Aydméz, 1078), Ulkemizde bulunan uran.
yum yataklarimn en onemlileri inceleme alaninda yer
almaktadir. Bu yataklar sekonder uranyum mineralle-
rinden (Autunit ve Torbernit) olugsmuslardir. Bu se-
konder uranyum miieralizasyonlarinm olugmasinda
birincil kaynak kayag olarak bunlarin ¢evresindeki
gnayslar dustiniilmelidir (Aydmoz, 1078). Ancak bazi
arastiricilar da (Ayan, 1979), birincil uranyumun kay-
naginin metamorfikler icindeki palinjen granitler ol-
dugunu One siirmektedirler. Bu durumda, sekonder
uranyumun kaynagi Gilineykoyii formasyonunun palin-
jen granitleri olmaktadir. Birincil uranyum, akarsular
vasitasiyla yikanip tasinarak Yenikdy formasyonu
Icinde, yer yer su sirkiilasyonlarina uygun ortamlarda
Ikncil olarak g¢okeltilmiglerdir.
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Sekil 8: Volkanitlerin alicali-Silis icerifine gire sumf-
fandimimas:

Figure 8: Classification of the volcanies according to
alkali-silice content

Yenikdy formasyonu Iginde 500-750 C/S'ye kadar
olusan aktlvite gosteren uranyum konsantrasyon yuva-
lar1, formasyonun tabakalagmasi ile uyumlu olmayip,
aktrvite kesikli ve farkli def erli yuvalanmalar geklinde
kendini gostermektedir. Ornefin L21-b, paftasmdaki
Yenikoy yakinlarinda 50-60 cm, kalinliktaki bir bantta
ikincil Jipslerle birlikte  synjecetik uranyum cevherles-
mesi de goze carpmaktadir. Jipsler, akiivitenin bagla-
difi yerde son bulmakta olup boyuttan ¢ok kiigiiktiir.
Akarsu birikintisinde (yersel kiigiik gol ortami da ola.
bilir) once jipsin baslangi¢ta anhidrit olarak c¢okelmesi
(golciikteki evaporasyon nedeniyle) normaldir. Gol su-
yu da GaSO, c¢okelmesiyle asitligini kaybettikge notr
bir karaktere yaklagacaf indan uranyum cokelmesi de



synjenetik olarak gerceklesir. Ayrica epijenetik, -dafi-
mk, yersel konsantrasyonlart da Irili ufakli olarak bol-
gede izlemek olasidir (Aydméz, 1976), Ayrica yer yer
bltiim de iceren bu uranyum yuvalarinin cok kiigiik ve
daginik olugu, aktlvitenin dustkligli nedeniyle ekono-
mik olma olasiliklar1 yok gibidir,

Békendere Volkauitleri (Tlitlv)

Inceleme alaninda, Tersiyerde saptanan ilk volka-
nik evrede olusan asitlk Riyodasit ve Riyolit tiirde lav-
lar "Dikendere volkanitleri" olarak adlandirilmigtir,
inceleme alaninda K2I-b, paftasinda Yukarieskin . ko.
yii g¢evresinde ve K22-a, paf tasmda  Cinash koyii
batismda yiizlekler verirler. Petrografik incelemelerle
Riyodasit ve Riyolit olarak adlandirilan lavlar, gri -
mor . yesilimsi renklerde, porfirfk yapida olup, genel-
likle kuvars, ortoklas plajiyoklas, serlsit ve devitrifiye
camdan olugan bir hamur maddesi icinde yer alan iri
kuvars, ortoklas, plajiyoklas (oligoklas-andezin), biyo-
tit, hornblend f enokristallermden olugsmuslardir. Diken-
dere volkanltlerinde ve Senozoyik yagh tim diger vol-
kanitlerde petrokimyasal Incelemeler de yapilmistir.
Tim volkanitlerden cesitli 6rnekler alinmis, ven MTA
Enstitiisi Kimya labratuvarlannda Kkantitatif silikat
analizleri yaptirilarak, ana element igerikleri belirlen.
mistir. Kimyasal analiz icin 6rnek alman yerler sekil
5 te, analiz sonuclar1 da Tablo 2 de verilmistir. Kimya-
sal analizlerde CO, klasik yontemle, Na,,O ve K.0
alev fotometresiylt, digerleri de X-Ray~ fluoresans
spektrometresiyle Ol¢lilmiistiir. Hide edilen analiz so-
nuclart daha sonra bilgisayarda programlanarak vol-
kanitlerin G.LPW> normlari, Irvme ve Barager para-
metreleri {le Rittmann parametreleri saptannugtir.
Kimyasal analiz sonuglan ve bilgisayarda hesaplattiri-
lan' cesitli parametreler daha sonra c¢esitli grafiklere
dokiilmiig ve kimyasal yoldan volkanitlerm nitelikleri
arastinlmistir.  Lavlarin  Rittmann'a (1952 ve 1D62)
gore de adlamalar1 yapilmig (Tablo 2), bunun igin ge-
rekli Rittmann parametreleri su tekilde saptanmistir :
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Sekil 9: Volkanitleri An.Sto, iceriklerine gire hazir.
Iannug Rittmann (1953) diyagram

Figure 9: Rittman (1953) diagram of the volcanics

| according to An-Sio, contents

Al: 09 ALO,

Alk : KO + 15 Na,O

FM: FegOj + 1,1 FeO + 2 MgO
k : K, O/Alk

an: (Al-Alk/(Al + Alk)

F: SiO, (an + 0,70),

Hesaplanan bu Rittmann parametleri, Rittmann
diyagramlarinda kullanilarak orneklerin adlamalar1 da
yapilmifjtir.

Dikendere volknltlerinden bir 6rnek (7,., numara
ile) ... K21-b, paftasmdakl Cinash koyl yakinlarmda-
ki ylizlekten alinmistir, Rittmann'a gore kuvars laut
olarak adlanir, Aynca yine Rlttmann parametreleri
kullamlarak yapilan diyagramda kalkalkalin nitelikte
oldugu (§ekii 0) belirlenir, 6rnegin kalkalkalin oldugu
alkali ve silis Icerikleri kullanilarak yapilan diyagram-
da da (Sekil 9) saptanmistir. Ayrica Peccerillo ve Tay,
lor diyagraminda yerine koyacak olursak, lavin dasit
olarak adlanabilecegi, ortaya cikar (Sekil 10), Strecke-
isen licgen diyagraminda ise (geMl 11) Lavin Riyoda-
sit alanina diisttif @i Izlenir, Magmanim kokenini aras-
tirmak igrn Gottinl (1968 ve 1969) nin gelistirdigi
3 = (AlAj — Na,0)/TIO, Gottlni indisi ve | =
(Na”O +'I"0OP / (SiOS — 43) Rittmann indislerinin
logaritma def erleri kullanarak Slallk-Simatik kokeni
ayirtliyan diyagram da yapilmig ve Dikendere volkanit-
lerinin Siallk kokenli oldufu belirlenmigtlr (Sekil 12),
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Sekil 10: Volkanitlerin Peccerillo-Taylor (1978) di-
yagrami “

Figure 10: Peccerillo-Taylor (1976) diagram of the vol.
canics

Dikendere volkanitlerinin yagt orta Miyosen olarak
kabullenilmistir. Zira, Orta-Ust Miyosen yagh fosili
YenikSy formasyonu c¢Bkelleri c¢tkelirken Dikendere
volkanizmas etkin olmug ve pircklastikler yer yer a-
karsularla taginarak YenikSy formasyonunun c¢ikeli-
mine katihp tiifit diizeyleri olugturmuslardir, Volkaniz-
manin bitiminden sonra Yenikdy cokellerinin olugumu
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daha bir siire devam etmistir, inceleme alaninda Ye-
nikdy formasyonuna ligkin gokeUer yer yer Dikende,
re volkanltlerlnln altinda, yer yer de lzerinde goriil,
mektedir. K22-a, paftasinda Hacilar mahallesi yakin-
larinda Dlkendere volkanitlerinin tiiflerl Iginde hidro-
termal ‘Ou, Pb, 2n cevherlesmesi zlenmektedir. Diken,
dere volkanitlerl, inceleme alanmi dog usunda Usak cev-
resinde daha genis, yayilimli olup bu yorede ¢alisan
Bingol (1977), "Karacahisar volkaniiieri* olarak ad-

ladit1 bu volkanitlerde K/Ar yontemi ile radyometrik.

ya§ belirlemeleri yapmis ve 16,9; 18,35 20,9 Milyon yil-
hk déferler elde etmistir. ‘

Karaboldero volkanitfcn - (Xhkv)

Genellikle Rlyddasit, Dasit, Andezit ve Trakiande-
zit tiirde lav, tif ve aglomeralarin olusturduf u bu vol.
kanizma, Inceleme alam digmda ¢ok genis yayilimli ol-

masina kargin, inceleme alaninda salt S yerde kiiciik .

yizlekler vermektedir, K22-a, paftasinda (Sekil 5) Ha.
cilar koyli batisinda, K2U-e, paftasinda Derbent koyii
batisinda Goktepe'de ve L20-b, paftasinda Toygar koyti

yoresinde 3 kiiciik volkanik ylizlek' saptanmigtir. Al--

nan Orneklerin ince kesitlerinin incelenmeleri sonucu,

bunlarin porfirik striiktiMe olup, biyotit, homblend

ojit, plajiyoklas fenokristallerinin az miktarda cam
iceren bir hamur maddesi i¢inde oldufu ve 6rnegin ni-
telifine gore Riyodasit-Dasit-Andezit ve Trakiandezit
olarak adlanabilecekleri saptanmistir, Ozellikle, traki-
andezitlk lavlardaki iri sanidin kristalleri tipiktir, Ka-
raboldere volkanitlerinden 3 6mef in kimyasal analizle-
ri (2 adet Goktepe, 1 adet Toygar koyl) yaptirilmis-
tir. Cizelge 2 de Menebilecef i gibi 4, 5, 6 numarali bu
ornekler Rittmann'a gore labradorlt Riyodasit olarak
adlanirlar, Rlttmann parametreleri kullanilarak yapi.

lan_ diyaframda (Sekil 9) kalkalkalin  olduklari,
alkali ve silis igerikleri kullanilarak yapilan
diyagramda da (Sekil 8) saptanmistir, Pecce-

rillo ve Taylor diyagraminda ise (Sekli 10) Dasit ola-
rak adlanabilecekleri belirginlesir, Streokelsen ti¢gen
diyagraminda Ise (§ekil il) lavlarin yine Dasit olarak
adlanabilecekleri goriiliir. Gottini =~ diyagraminda  Ise
(Sekil 12) siallk (kabuk) kokenli olduklari meydana
¢ikmaktadir,

Karaboldere volkanitlerl Ust Miyosen yashdirlar.
Zira, Orta-Ust Miyosen yaslt Yenikoy formasyonu lize-
rinde yer almalarina karini, Alt-Orta Pliyosen yash
Ahmetler formasyonunun da altinda yer alirlar, " Ka-
raboldere volkanltlert inceleme alanmi diginda, Bati
Anadoluda ¢ok genif yayilimli olup (Ercan,. 1979), pek
gok arastiric1 bu volkanltlerde c¢alismalarim
mektedirler, - '

Ahmetler fiormasyonn (Da)

Inceleme alaninda Pliyosen, - Ahmetler formasyonu
fle baglar. Bu formasyon, alttan iiste dogru a) Merdl-
venlikuyu tiyesi (Tiam), b) Balciklidere tliyesi (Tiab),
e) Gedikler tiyesi (Tiag) olmak lizere 3 liyeye ayirtlan-
migtir.
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SekB 11! VoMsanltlerin Streokelgen (1967) iicgen di.
yagramua gore adlandirilmalari

Btgara 11: Nomcnchituio ol the volcanlcfl according to
Streckeisen (1067) triangular plot

MerdavenUkuyn tiyesi (Tiani)

Ahmetler formasyonunun en alttaki {yesi olup,
agir1 sellenme ve cekim (gravite) kaymalar1 yoluyla
olugan yamag¢ molozlaridir, Bn ¢ok 60 m. kalmlikta
olup dIf er Pliyosen yasli ¢okellerin tabaninda yer alir.
Genellikle eski masif kenarlarinda, masife yaslanmuis,
bir durumda kés,eli.¢akil ve bloklar (gof un metamor-
fit) igermekte olup diizgiin bir katmanlanma goster-
mois. Fosil bulunamamustir. Daha Ustte yer alan Bal
ciklidere tyesi c¢ekelleri fosilli olup Alt Pliyosen yagh
olduf undan, Merdivenlikuyu iiyesi de Alt Pliyosen yaf-
ta olarak kabullenilmistir: Bu uyeyi olusturan yamac
molozlari ’'inceleme alaninda. Jj21-b, paftasinda Biiyiik-
tiirkmen Tepe ve Sefirsek tepe cevresinde izlenirler.
Inceleme alam dogusunda Usak cevresinde (Ercan ve
diferleri, 1978) daha genis, yaythmkdirlar.

Balglkbdere ‘Uyesl (Uab)

Ahmetler formasyonunun en genlg yayiimli tyesi
olup genis alanlarda ytzlekler veren bu tye, konglome-
ra - kumtagt . tiifit . kiltast1 - mam ve kiregtag1 arda*
lanmasindan olusur. Tim birimleri akarsu ortaminda
olugmus olup en ¢ok 200 m, kalmlik gosterir. Genel-
likle grl-beyaz, agik sar1 acik mavi, agik yesil renkler.’
de olup yatay ve yataya yakm efimdo diizgiin katman-
lar sunarlar.



Ter yer capraz katmaolanma ve laminalanma,
eygu-dilgu yapilan, kuruma catlaklari, siriiklenme
izleri v.b. yapilar goriiliir. Bu sokeller, temelde yer a-
lan daha yash birimlerin asinmalariyla olusan cukur
havzalarda akarsular vasitasiyla cokelmislerdir. Ince-
leme alaninda belli bast yiizlekleri K2I-d, paftasmda
Kalinharman ve Korez koyleri cevresinde, K21—bs paf-
tasinda cimen damlan cevresinde, K2i«b, paftasmda
Satilmig . Karaselendi kdyleri dolaylarinda, K21-c, paf.
tasinda Giivercinlik koyii ¢evresinde ve daha pek cok
yerde yaygin yUzleMer verirler.
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Sekil 12: Volkamitlurin Gottlni diyagrami
Fijpire 12 s Gn>llinl diagram * of the voloantos

Balciklidere iiyesi c&kelleri Icinde  tiifit duzeylerl
de bulunur. Bunlar,. ef yaglh Beydafi” volkanltlerinden
tiremiglerdir. Bolgede, “- BalcikMeris ~ iiyesi- c¢okelleri
akarsu ortaminda olusurlarken volkanizma da etkin
olmur (Andezit Beydagi volkanitleri) ve. cesitli pi.
roklastikler do yer yer akarsularla taginarak cekelime
katilmis, ve tiifit katmanlart olusturmuslardir,

‘Bal¢iklidere tiyesi “c¢okelleri zengin omurgali fosil
yataklari icerir, Inceleme alaninda ve komsu bélgeler-
de ¢okeUer icinde bulunan omurgali fosilleri genelle§-
tiriimls dikme kesitinde- (iekil 2) veriteugtir. Fosille-
rin Alt Pliyosen yasta oldufu (Brcan vt diferlerl,
1980} saptanmustir, ¢okeller iginde aynca yine. Alt
Pliyosen yagim veren ~gastropod fosilleri de bulun-
muitur.

Balgiklidera tiyesi ¢okellerl icinde yer yer mercek-
ler seklinde (fenikdy Formasyonunda oldufu gibi)
ikincil uranyum_ cevherlesmesi de izlenmektedir. Bu
iktocil uranyum cevherlesmeleri birincil uranyumun
kaynagi olan Menderes masifinin gnayslarinin sular
araciligiyla yikanarak Iyonlar halinde alman uranyu.
mun bir siire yeraltisulan tarafindan tasinmasi ve su
sirkiilasyonlarma uygun ortamlarda yeniden cokeltil.
mesiyle olusmuslardir. Inceleme alanindaki uranyum
yataklar1 Kopriibagt bucagi (K20-" ve K20-b, paftala-
n) cevresinde zengindir, 6zellikle Kasar, Kocabofaz,
Tc-masa, Topalli, Kayran, Cetinbas, Tagharman ve
Kocadiiz mevkilerindeki zuhurlar ekonomik olup I|le«

titarektedirler. Ayrica K2lI.c, paftasmda da Balgikli.,
dere Uyesi sokelleri iginde zaylf uranyum yataklanmalari
da vardir. Bu yataklanmalar 200-7500 C/S lik défer-
ler vermekte olup tiifflt bantlar1 iceren c¢okeller icin-
dedirler.

Gedikler tiyesi (Ttag)

Balciklidere tyesi ¢okelleri lizerinde uyumlu ola-
rak ‘en ¢ok 60 m, kalinlik gosteren Silttap-kUtaBi-tiifit
ardalanmalar iceren Gedikler iiyesi yer alir. Acik Ba-
rn , acik yesil - ve gri renklerdedir. Yer yer cok az
kalinlikta (5-10 cm) bitimlia seyi diizeyleri ve kiicliik
jips mercekleri de icerir. Cokeller icinde es yaslh Bey.
dag1 volkanitlerlnin iri blok, cakil, bomba, lapilli ve
kil gibi gerecleri de izlenebilir. Lapilli ve kiiller Gedik;
ler tiyesi cokelleri iginde ince tiifit diizeyleri olustur-
muglardir, Silttan, kiltas: ve tiifit dlizeyler, ince-diizgiin
ve ardalanmali katmanlar seklindedir. Katmanlarin
egimi yatay ve yataya cok yakindir.

Gedikler Uyesine iliskin ¢okeller inceleme alanin-
da K21-b, paftasinda Hacihallar Mahallesi ve Saricalar
mahallesi gevresinde, K2I-CJ paftasinda Midikh-Cakal-
lar koyleri dolaylarinda, K21-b, paftasinda Damburun
Mabhallesi ¢evresinde yiizlekler Verlrler Ozellikle Sarica-
lar mahallesi ¢evresindeki, ince kiltap diizeyleri icinde
kiiciik boraks (kblemanit) olusuklar1 {zlenmektedir.
Ozpeker (1969), Bat1 Anadeludaki boraks yataklarini
Incelemif ve boraks minerallerinin volkanik kokenli
olduklarim belirtmistir. Aceleme alanindaki kiiciik ko-
lemanit olusumlarinda, cevredeki Beydagi volkanitle-
rinin (Yagoidaf ve Yumrudaf ) etkin olduklar1 ortaya
sikmaktadir. Gedikler iiyesinin killi diizeyleri icinde kii-
¢iik, ekonomik 6nem tagimayan komiir olusuklari ve
bitlimli geyller de vardir. Bitiimlii seyller, gri renkli,
¢ok :ince kagidimsi laminalanma ve yapraf imst ayrig-
mal1 yiizeyler seklinde olup, "attste kotii koku cikara-
rak isii yanarlar, Biilndigl gibi,” son yillarda btiimlii

K26+ Na, 0
K, 0 +Nay 0+Cal Kelier ve digerleri (19578)
1.0+ PERALKALEN [Peraikaline)

Riyolit
(Rhyolita}

Trakit

0.3
y = T -1 T = 5i0; %
45 50 55 &0 65 70 75
Sekil 13: Kula bazaltlarmm Alkali Kalsiyom diyag-

ram . (Heller ve differleri, 1978) ¥

‘Figure 13: Alkali-Calcium diagram of the Kula Basalts.

(Heller and others, 1978)
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geyllerl 1sitmakla petrol elde etme ve termik santral-
larda 'kat1 yakit olarak kullanma yontemleri bulunmasi,
bunlara defer kazandirmugtir.

Gedikler tliyesine iUskin sokeller golsel ortamda o-
lugniuglardir. Bu tye, akarsu ortamindan golsel orta-
ma gecisi belirler. Bitlimli leyller, yersel kolemanlt
oluguklar1 ve diizgiin yatay katmanlanmalar, golsel or.
tami karakterize etmektedirler..Alt Pliyosende, komiir
ureten batakliklarla ilgili kiiclik yersel gollerde, akar-
sularin getirdigi ince taneli elemanlar ¢okelerek, Ge-
dikler tiyesi cokeUerini olusturmuslardir. Ayrica kllta-
g1 - silttag: diizeyleri iginde ‘yer yer goriilen Irili ufak-
It volkan bombalar1 ve bloklar da goldeki ¢okelme es-
nasinda karadan volkan bacalarindan patlama ile ati-
lan 1ri gereclerin golciiklerde olusan c¢okeller icine diig-
tif inl belirlemektedir. Yer yer gortilen cok ince bi-
timli §eyl diizeyleri de gollerde yasiyan kiiclik canli-
larin kalintilariyla olugmuslardir, Gedikler tiyesi de Ah-
metler formasyonunun difer iki tiyesi (Merdivenlikuyu
tyesi ve Balgiklidere tyesi) gibi Alt Pliyosen yashdir,

Beydagi volkanltleri (Tibv)

Salt andezitik nitelikte lav, tif ve aglomeralar
igeren bir volkanlzma olup, Ahmetler formasyonuna da
yer yer gereg vermistir. Ulubey formasyonunun -alt
diizeyleri ile de yer yer yanal geciglidir. Inceleme a-
lanmda K3i-b, ve b, paftalarinda, Yafci dag ve Yum.
ru dag ana kraterleri ve Kapikaya tepe, Brender tepe,
Leylekkiri tepe, Kaplan tepe gibi ikine:! kraterlerden bii.
yik puskiirmeler olmug ve volkanit tirlinler km. lerce
uzaklara yayilmiglardir, Fembe.gri-mor renkli andezi.
tik lav ve aglemeralarla beyaz-sarimsi tiiiler etkindir,
ozellikle tiifler, Ahmetler formasyonunun c¢okellerinin
olusumu sirasinda yer yer sedimantasyona gerec vere-
rek katilmis, yer yer de volkan konileri yorelerinde
karada km. boyutunda yayilarak yi§ijmis.lardir, Aglo-
moralar, volkan bacalar1 yorelerinde yer alan, piiskiir-
me strecleri sonucu . yuvarlakmig blok ve bombalarla
bunlar tutturan tiifsel matriksten olufmuf" piroklastik
breslerdir. . Aglemeralar iginde sok az olarak ofiyolit
ve gnays cakillart da gozlenmistir, Tifler icinde de
yer yer kiigiik bidretermal manganez olusjuklart var-
dir.

Lavlardan yapilan ince kesitlerde yapilan calisma,
lar sonucu, bunlarin genellikle porflritik yapi goster-
dikleri .hyalopilitik dokuda olduklari; vitrofirik ve hya,
lopilltlk dokulu hamur maddesinin  volkanik cam,
plajiyoklas ve biyotit mikrolitleri, ojit, hornblend mik.
rekristalleri cok az opak mineralden olustugu sap-
tanmustir. Bazen limonitlesme, devitrifikasyon ve kil.
minerallegme gosteren bu hamur maddesi iginde cogun
oligoklas ve andezin cinsi plajiyoklas, biyotit, horn-
blend ve ojit fenokristalleri yer almaktadir. Lavlari,
andezit, biyotitli andezit, ojitli andezit, hyalo andezit,
vb. adlamak olasidir, Tiifler ise vitroflriit ve
vitroklastlk dokuda, olup, volkanit cam ve mi-
ka pulcuklanndan olufan bir matriks iginde yer alan
biyotit, plajiyoklas, muskovit, serisit, m miktarda zir-
kon, ojit, opak mineral Kristallerinden olusmuglardir.
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Beydagi volkanitlerinde petrokimyasal incelemeler
do yapilmig ve 2 6rnegin kimyasal analizleri yapti-
Himistir. Cizelge 2 .de de izlenebilecei gibi 8 ve 9
numaralt bu Ornekler Rlttmann'a gére Kuvars latit
olarak adlanirlar. Rittmann parametreleri kullanilarak
yapilan Rittmann diyagramlarinda (Sekil 9) Kalkal-
kalm nitelikte olduklari belirlenir, 6rneklerin Kalkal-
kalm olduklari, alkali ve silis icerikleri kullanilarak
yapilan diyagramda da (Sekil 8) ortaya cikmistir. Pec,
cerillo ve Taylor diyagraminda ise Orneklerin Ande.
zit ve Dasit olarak adlanabilecekleri belirginlesir, (Sekil

10) Lavlarin Streckeisen ticgen diyagramda ise (Sekil
11) Dasit olarak adlanabilecekleri goriiliir. Oottini di-
yagraminda ise (Sekl 12) sialik kokenli olduklar: belir-
lenmektedir. Beydagi volkanitleri Pliyosen devri boyun,
ca etkin olmuflardir,

Ulubey formasyonu (Tta)

Bu formasyon, Ahmetler formasyonu flizerinde u-
yumlu olarak yer alaa ve 260 m. kalinlifa degin
erigen ve gokel bir ortamda olugsmu# kiregta|larmdan
meydana gelir. Kiregtaglan, yer yer de ince kilii-marn.
i diizeyler icerirler. Ust Miyosenden sonra bélgede
yeni Mr akarsu: rejimi olusmaya baglamis ve zamanla



geligerek once yersel kiigiik goller, daha sonra bu kiiclik
gollerin de .gelismeleriyle biliylik goller olugmug ve
bu golsel ortam gelisiminin karbonat c¢Okelmesi evre-
sinde kalin golsel kiregtaglart olugmustur, Kirectasla-
n kaim diizgiin, az egimli, yer yer yatay katmanlar
geklinde olup bol erime boslukludur ve yer yer karstik '
yap1 gosterirler. Kiregtaglari, c¢aligma alaninda cok
genis, bir alanda ytzlekler verirler, Golsel kirectasla.
rinm daha gok alt kisimlarinda yer yer andezitik vol.
kan bombalar1 ve bloklar1 da goriilmekte olup, gol.
lerde kirectaglari gokellrken karada ©tkin olan.- volkanit
pliskiirmelerle gol iglne diigmiiglerdir.

Kiregtaslar1 yer yer silislidir. Olasilikla golsel or-
tam geligimln karbonat c¢Okelmesi evresinde kirectasi
lan olusurken karadaki ESeydafi volkanitlerlnia baca.
larmdan ve catlaklarindan gelen sicak ve SiO,, ile doy.
gun eriyikler yer yer karada eski kaya birimleri ve vol.
kanitler  lizerinde  soguyarak katilagmiglardir,

» ' Bu- eriyikler yer yer de gole karisarak heniiz sert-
lesmemis klrectaglarim silislestirmlg ve bazen de kireg-
tali katmanlar1 icinde yataklanmiglardir. Yer yer de
kiigiik yumrular geklinde daginik olarak kiregtaglari
iginde goriilmektedirler. Bunlar olasilikla, biiyiik silis
diizeylerinden, kopan parcalarin akintilarla yuvarlanma-
lar1 sonucu olugsmuslardir. Silisli eriyikler golde yagiyan
tek hiicreli silissever yosunlar olan diyatomelerin gelis-
melerine neden olmus, ve kirectaslar1 Icinde yer yer di-
yatomit mercekleri olugsmustur. Bunlar caligina alani

icinde Onemsiz olmalarina karsin calisma alan1 dogusun. .

da Usak c¢evresinde yataklar feklinde olup ekonomik
Onem tasirlar.

+: Kiregtaslar1 zengin lamelli, gastropod ve ostracod
Fosilleri icerirler (Sekil 2). Paleontolojik incelemelerle
bunlarin Pliyosen yasli olduklari belirlenmektedir,

Golsel kiregtaglarinm renk, katman durumlari,
sertlik, yap1 v,b. ozellikleri yer yer degismekte olup ea
¢ok 250 m. kalinliga erisirler,

Fayamtepe volfcariitlerl (Tpv)

Ust Pliyosen sonlarina dogru, bdlgede yeni bir
volkanit etkinlik gelismis ve bu kez bazaltik lavlar,
onder olarak ta tiif ve aglomeralar olujmu.ftur. Lavlar,
iri gozenekli, mor renkli olup, ince Kkesitlerinin ince-
lenmeleri sonucu, porflrik dokulu olup ojit, olivin,
plajiyoklas (andezin ve labrador) fenokristalleri iger-
digi, hamur maddesinin plajiyoklas, ojit, biyotit ve opak
mineralden olustugu, orneklerin gaz bosluklarinin kal.
sit, epidot ve zeolitle dolduklari saptanmistir. Hamur
maddesi icinde yer yer de rutil ve Umenit izlenmektedir,
Payamtepe bazaltlari, inceleme alaninda salt K22-a,
paftasinda Adiyalar ve Emliler mahalleleri yakinlarin-
da ytizlekler verirler. Calisma alam dogusunda,* Usak
cevresinde daha genis yaythmh olup yaslart Ust Pli-
yosene defin ulasan golsel kiregtaglart (Ulubey for-
masyonu) lizerinde lav akintilar1 seklinde izlenirler.
Lavlar lizerinde de Alt Kuvaterner yashh cokeller
(Asartepe formasyonu) yer aldigindan Payamtepe vol-
kanitlerinln Ust Pliyosen yagta olduklar1 ortaya cik-
maktadir,

Payamtepe velkanitlerindea iki Ornegin kimyasal
analizleri yaptirilmistir. Cizelge 2'dt de izlenebilece-
§i gibi 12 ve 13 numarali bu 6rnekler Rlttmann'a gore
Lamproitik Trakit olarak adlanirlar. Rittmann di-

yagraminda ise, Uikendere voiisanltlerl > Karaboidere
volkanitleri ve Beydagi volkan: tlerinin tam -tersine, al-
kalin nitelikte olduklar1 (iekil 0) belirlenir. Orneklerin
alkalin olduklar1 alkaU-silis Icerikleri kullanilarak ya-
pilan' diyagramda da (Sekli 8) ortaya ¢ikmustir.

Peccerillo ve Taylor diyagraminda ise (Sekil 10> *+
orneklerin Latit (Banakit) olarak adlanabilecekleri or--
taya gikar. Lavlarin Streckeisin liggen -dayagramm- ¢
da Ise (Sekil 11) Kuvars Trakit olarak "adlanabilecek-
leri goriiliir Gottini diyagrammda ise (Sekil 72) sima tik
(Manto) kokenli olduklari * belirlenir. Lavlarin SiO" -
icerikleri, bazalt igin yiiksektir. Alkali bazaltlarda or--'
talama SiO, miktar1 '%45-51 olmaldir. Silis icerigi yiik-
sek olduf u igin bu manto kokenli bazaltlar Streoksisen
ve Rittmann diyagramlarinda degisik kesimlere "diis.
mektedir. Esasen Bati Anadoluda geng¢ bazi alkali ba.
zaltlk lavlarda Si0, iceriginin olagan disi-yiiksek ol.
diigu son yapilan gahimalarla belirlenmistir (Ercan,
1602). Bu silis zenginleimesinin nedeni: heniiz tam
belirlenememistir. Bu suretle inceleme alaninda 3 ev-
reli kaikalkalin volkanizmanm, Ust Pliyosende * alkali *
nitelige doniigtiifii saptanmistir,

Asartepe Formasyonu (Qat)

Genellikle kizil ve turuncu renkte, gevsek kireg- °
kil-tiifit cimentolu, orta-kalin katmanlanmali, gok ko« .
kenli, yar1 yuvarlak ve yuvarlak gakiii konglomera
kumtagi ardalanmalari seklinde olup akarsu ortaminda
olugmus ¢ekellerdir. Yer yer de ince marnli.klregli dii-
zeyler igerirler. Olasilikla Ust Pliyosen sonunda ince-
leme alani ve cevresinde iklim kuraklagmasi sonucu
goller kurumus ve taslagsan golsel kirectaslart (Ulubey.
Formasyonu) tlizerinde bir siire. sonra yeniden yagish
iklim rejimi etkisini gostermli ve gelig/en bliylik akar.
sularin temeldeki kaya birimlerinden kopardiklart ki? .i.
rmtiiar1 yataklarima uygun yerlerinde katmanli olarak
yigmalartyia olu§mu§lardir. o,

Fosil icermezler, ancak daha altta yer alan .
Ulubey formasyonunun yag Ust Pliyosene ka-
dar ciktigindan, bu formasyonun olasilikla  Alt
Kuvatorner yasta oldiigii kabulleniimigtiB; Bu for-mas-
yon lzerinde 1,1 milyon yil yash Kula .volkanitlermin
ilk evre lavlar1 yer almaktadir. Asartepe formasyonu
en gok 200 m. kalmhga erismektedir. Ozellikle Usak -
[zmir karayolu yarmalarinda ve cevresinde tipik ki-
zil renkli olarak yiizeyler. Genellikle yatay ve yataya
yakm diizgliin katmanli olup kiigiik kapali havzalarda
olugsmuglardir, , '

KULA VOLKANITLEKI (Qkv)

Kula volkanitleri, inceleme alanindaki en geng yol-
kanizma olup tamamen bazaltik lav akintilar1 ve tefra-
laria temsil olunurlar, 6zelikle Kula ilce merkezi ¢ev-
resinde genis alanlarda yiizlekler vermektedirler. Kula "
ilga merkezinden batiya dogru pemlrkoprii baraj goliine
kadar olan 30-35 km. uzunlukta ve 10-15 km, genis-
likteki bir alanda volkan konileri, kraterler, lav akin-
tilar1 ve tefra oOrtiisii seklinde ve aktiiel volkan gorii-
nimiinde etkin olurlar. Son derece ilg.'n¢ olan bu
volkanizma Tirkiye'nin Kuvaterner yash g;n¢ volkaniz,
masinin ender olarak goriildiifii alanlardan biridir.

Kula ilge merkezinden basliyarak, .Demirkoprii ba.
rajinin batigina kadar uzanan bu volkanit alan (Sekil
5) ¢ogu 600-700 m, yiiksekUkte bir yayla tizerindedir.
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Bu yayla kuzeyinde Gediz Nehri ve giineyde Alasehir.
Salihli ¢rabeninki kuzey kismi ile sinirlanmistir. Bu
alanda volkan konileri, Alaiehir-Salihli grabenlnin (Ge-
diz graben!) uzanimina uygun olarak KB.GD yo6nde
irili ufakli bir sekilde dizilmektedirler va graben kirik
sistemi ile ilgilidirler, Volk'anizma, bugiin artik kapan-
mi1 j bir durumda olan yariklardan g¢ikararak, genis bir
alanda yayilan lav ve tafralardan olugsmustur ve tipik
"Fisstir" volkanizmasidir. Tiim lavlar "Aa" tipi olup,
tEcrlerindeki blok ve piiriislerdeki girinti ve cikinti-
larin biiyiikliikleri birka¢ cm. ile Im. arasinda degi-
sir. Lavlar ve ciiruflar tlizerinde bol miktarda 'Hornl.
tas'lar bulunur.

Yer yer de lav tilinelleri izlenmektedir, Tim
volkanlar "Maar" tipi volkanlardir. Volkan ko-
nileri "Sinder.Spatter” tiptedirler ve yaflar ile asin-
ma dereceleri bakimind'an farkliliklar gosterirler. Bu
bazaltik tefra konilerinin S. ve en yeni olan evreye
iligkin olanlar1 aktiiel koni goériiniimiinde olup, 1. ve
en eski evreye iligkin olanlar ile c¢ogun ayrimisg ve
kraterleri belirsizlefmistlr, Ozellikle yasii  konilerde
kraterler daha iri olup, daha genc konllerdekl krater-
ler nispeten kiig¢tliktiir. Konileri lav, lapilli, ciiruf (sin-
der, Scorie) ve cesitli irilikteki volkan bombalar gibi
piroklastikler (Tefra) olusturmaktadir. Sayilari 70"
bulan bu konilerin gevrelerinde, ¢ikardiklar1 siyah ba-
zaltik lav akintilar goriilmektedir, 6zellikle en geng 3,
evreye iliskin koniler aktiiel koni goriinimiindedirier
ve halk bunlara "Divlit" adin1 vermektedir. Baz1 volkan
konilerinde ise kraterler cifttir.

Cahgma alanmda yapilan araitirmalar sonucu
Kula volkanltlerintit (Qkv) aralikli 3 ayr evrede etkin
olduklar1 saptanarak Burgaz volkanitleri (QkVj),
Blekcitepe volkanitltrl (Qkv,), ve Divlittepe volkanltleri
(Qkv,) olarak adiandinlmiglardir. Petrografik acidan
her 3 evrenin lavlar1 da fazla bir farklilik goster,
mezler. tneeleme alarmdaki Jeomorfolojik Ozellikleri
farkli olup, bu Ozelliklerle ayirtlaamalar1 gersekleimis,
Ur (Brcan, 1881).

i «- Bupgaz VcolJlsauJtleri (QkVj)

Saptanan ilk evre "Oliip, altlarindaki daha yash
kaya birimleri Uzerinde plato-bazaltlan seklinde tepe-
lerde yer alirlar. Daha geng olan 2, ve 3, evre lavlarin-
dan daha yiiksektedirler ve volkan Konileri zamanin
etkisiyle bozulmus ve sekilleri yuvarlaklagmigtir. Lav-
lar genellikle SO 40 m, yiikseklikteki gevleri Iceren
yiksek platolar olustururlar. Bu ilk evredeki patlama
donemi ile 3. evredeki patlama dénemi arasinda ol-
dukga fazla miktarda Tersiyer cokelleri (Balgiklidere
fm) (Ulubey fm,) afinip roiiyefte bir algalmaya neden
olmus ve 2. evre lavlari daha alcak seviyelerde oluf»
mutlardir. Lavlarla birlikte yer yer do tiifler izlenir.

Kula volkanltlerinin ilk evres'ni olugturan Burgaz
volkanitlerinde, Borsi ve digerleri (1972) tarafindan
K/Ar yontemi lle yapilap radyometrik yas belirlemesi
sonucu 1,1 Milyon yillik bir deger bulunmustur. Burgaz
volkanitlermden alinan iki 6rnek 10 vt 11 numara ile
Cizelge 2 de goriilmektedir. Alkalin nitelikte olduklari
Sekil 9 da belirlenir. Orneklerin alkalin olduklar1 alka-
't-3ID, iprikieri kullanilarak yapilan diyagramda da
(Sekil S) ortaya ¢ikmistir. Peecerillo ve Taylor diyag-
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raminda (Sekil 10) orneklerin Bazalt olarak adlanabi-
lecekleri ortaya cikar, Streckeisen licgen diyagraminda
(§ekil 11) alkali bazalt kesimine digerler. Gottinl d yag,
rammuia (Sekil 12) ise simatik (manto) kokenli ol-
duklar1 gortiliir. Tipik alkali bazalt 6zetliiklermi yansi,
tiriar,

Burgaz volkanitleri, Inceleme alaninda K2i.d,
paftasinda ibfaMm aga koyii kuzeyinde v© Cakirca
man. yakininda; K21-d, paftasinda Gediz nehrinin ku-
zeyinde, KE1” paftasinda Toytepe, Kavtepe ve Baf-
tepa gevresinde, K21-c, p'aftasmda Sarmg koyii, Dill-
haaaadamlar1 koyli ve Burgaz koyii (volkanitler adim
bu koyden alir) dolaylannda; K21-b, paftaamda Ka-
baklar Mabhallesi, TepekOy Mahalles:, Kepez mevkii ve
KiEiltag mahallesi yakmlarmda; K22-a, paftasinda Rah.
manlar koyli B sinde yiizlekier verirler. Bazi yiizlekltr-
de, laviann aitmdaki Balgiklidere formasyonu goktlleri
lavlarin 1sis1 ile piimis ve 2.3 m. kalinlikta kizil renk-
li pisme zonlan olugmustur. Lavlar bazen tipik alti-
gen soguma yiizeyleri gosterirler,

a — Elekgitepe Volkanltleri (*n?,>

Kula volkanitlermin 2. evresi olup lav ve plrok-
lastilderdon meydana gelmiglerdir. 1. ve 2. evre ara-
sinda oldukca fazla miktarda Tersiyer ¢Okelleri agindi-
gindan rdliyefte bir algalma olmug ve 2. evre lavlar
daha algak diizeylerde olugmuslardir. 1, evre lavlart 1,1
Milyon yillik olduklarina gére (Borsi ve Digerleri,
1072), ikinci evre lavlarmmda en cok 200.000 - 300.000
yillik olmalar1 gerekir, 2. evreye iligk®n Elekcitepe vol..
kanitlerml olusturan volkan konileri ve kraterler da.
ha az agmmig ve daha iyi korunmuglardir. Bu 2, evrede,
1. ve 3. evredeki volkanlzm'ftlarda bulunamiyan bazi
ozel erlipsiyon Urlinli olusuklar saptanmistir.

Volkanitlerle ilgili yayinlarda "Base Surge" ola-
rak adlandirilan (Msher ve Waters, 1870) ve yeryl»
ziinde ender olarak izlenebilen bu volkanit depolanma,
lar 2, evreye iliskin bazi volkan konilerinin g¢evresinde
(ozellikle K21.d, paftasinda Saraclar . Sandal koy-
leri arasinda) izlenmektedirler. "Base Surge" teriminin
Tirkge Kkarfiiigr heniiz bulunmadigindan, Tingilizcesi
kullanilmigtir. Base surge depolanmalari,, ender olarak
bazi maar tipi volkanlarin yorelerinde g-oriilen ve ilk
bakista akarsu ya da golsel ortamda ¢okelmls plroklas.
tik depolanmalar izlenimini uyandiran olusuklardir.
Base Sure yogunluk akintilari, sif patlamali buhar
eriipsiyonlarmin buhar-swvi-kat1 Uriinlerinin turbulent
karigimi olarak olusurlar. Depolanma akintilari, yapi-
lan arastirmalara gore kraterlerden meydana gelmekte
ve yiiksek hizla konsantrik olarak kraterlerin cevre-
ierlne yayilmaktadir. Bunlar, kumullarin diin'lerln«
benzer katman lekilleri yaparlar ve onlarca metrelik
dalga boyuna sahip biiyiik Olcekli* ondiilasyonlar sunar-
lar. Biiyiik olgekli ondiilasyon sekillerini yenileyen de-
vamli kalmca tabakali volkanik detritik siralanmala-
rindan Ibarettir. Bu kalinca katmanli siralanmalar
yanal olarak siirekli zonlar veya diigiik efmli siniiz-
eidal dalgaya benzer ondiilasyonlar iceren kiigiik dalga
gekllleri gosteren katmanlarima serileridir (Brcan ve
Oztunali, 1982).

Biekgitepe volkanitlerine iligkin volkanik tirtinler
caligma alanmda genis bir yer kaplarlar. 45 ten fazla



volkan konisi saptanani olup, konilerin bir kismi iyice
aginmiglardir. Volkan konilerinde «k arali lav pls.
Ictirmeleri olmus ve bazi bacalar kapanmustir. Bugiin
at nali seklinde olan bir ¢ok koni bu olayr hamtlar.
Konilerin gofu gokme kirilma olayr ile karsilanmiglar-
dir. Sadece birkag krater orjinal seklini koruyabilmig-
tir, inceleme alaninda Elekgitepe volkanitlerlne iliskin
lavlar genig alanlarda ytizlekler vermektedir. Krater-
lerden c¢ikan lavlar con derece genis bir alanda tiim
yonlere dofru yayilmislar 6zelikle kuzeye dogru km.
feroe akan lavlar Oediz nehrine ulasmislar ve nehri
agip daha kuzeye gecememislerdir (Sekil 5).

S — BlvUttepo VoUomitleri (Qkv,)

Kula volkanitlertain 3, ve en yeni evresini olus.
turan DIvlittepe volkanltlerine illgkin volkan kon.le-
ri, kraterler ve lav akintilar1 tamamen aktiiel gorii-
mimdedirler. Vadi iglerinde eski aliivyon gokelleri tize-
rinde akarak km. leree yol kat etmislerdir, 2. evre
volkanlarinda goriilen yuvarlanmis, sekiller Onemsiz
yukseklikler ve Tlzerlerinde bir bitki Ortiisii sunacak-
lan yerde, tam tersine sanki yeni meydana gelmis
gibi tazedirler ve sert, sivri sekilerinden dolay1
halk tarafindan "Divlit" adi altinda diger vol-
kanltlerden ayirtlanmi§lardir. Kraterlerden piiskiiren
ciruflar ve lavlar o kadar dagimik ve karisiktir
ki tirmanmak ve lizerlerinde yiirimek son derece
glictlir, Lavlar ve ciiruflar yaklagik 60 km2 lilt bir alan
kaplarlar. Lavlar, koyu siyah renkleri He dig er evre-
lerden ayird edilirler ve son derece akici bazaltlardan
olusmuslardir. Bu nedenle sok uzun mesafeler kat
edebilmigler, lav selaleleri olusturarak vadileri agmig-
lar, aktiklari vadilerin biitiin girintilerine sokulmuslar»
dir. Davlar cok akici olmalarina karfin, sahada bloklu
lav (aa lavi) goriiniimiindedirler.

inceleme alaninda 3 ncii evre Biviittepe volkanit-
lerine iliskin lavlar KB-GB yonlii bir hat tizerinde di-
zilen 4 ayr1 yerden ve toplam 15 kraterden g¢ikmuislar-
dir (Sekil 5), En batida Demirkoprii baraj goliiniin
bat1 yakasinda Cakallar mevkiinde Divlittepe ve Kii.
ciikdivlittepe adli iki krater cevresindeki bazalt k tiif-
ler tizerinde ilkel insan ayak izleri saptanmugtir.

Bu izler, Tekkaya (1976) ya gore 12.000 yilliktir.
Bu sonuca gore 3 lincii evre Kula volkanizmasinin
yast 12.000 yil olmaktadir.

Her 3 evreden de alman Orneklerde yapilan pet-
rografik Incelemeler sonucu, petrografik agidan bir
farklilik olmadigr ve tiiminiin de porflritik, yer yer
de hyalopiiltik dokuda olduklari, hamur maddelerinde
volkanik cam, plajiyoklas mikrolitleri, bol ojit, olivin,
horoblend tanecikleri, az miktarda da Hiperaten, ne-
felin, 16sit, anaMm, apatit, magnetit ve ortaklas tane-
cikleri ve opak mineraller bulundugu saptanmuistir.

Bu hamur maddesi iginde bol miktarda ojit, olivin
ve hornblend fenokristallerl, daha az olarak ta hlpers-
ten, ilmenit, plajiyoklas, nerelin, epldot ve 10sit fe-
nokristalleri yer almaktadir. Bu sonuclara gore tiim
lavlar "Alkali Olivin Bazalt" olarak adlandiriimular.
dir (Ercan, 1981). Uzun yillar 6nce Washington (1884
ve 1900), Kula bazaltlarin1 "Kulait" olarak adlamig
ve bu adlama volkanik literatiire gecmistir.

Kula bazaltlarinin her li¢ evresinden de ornekler
alinarak major element kimyasal analizleri yapilmis.
tir. Tim lavlar alkalin nitelikte olup (Sekil 13) geng.-
legtikge, (1 nci evreden 3 neii evreye gidildik¢e) alJka.
lin nispetlerinin arttigi v# potassiklestiklerl, slmatik
kokenli olduklar1 Baptanmiitir. Lavlarin bir kismi soi
dik, bir kismi ise potasslktir (Sekil 14) ve kimyasal
yoldan da, Irvme ve Baragar parametreleri gézoniina
alinarak AlkaU Bazalt, Hawaiit, Mugearit ve Tralti-
bazalt olarak adlandintauslardir (Ercan, 1981).

Travertenler (Qtr), Yamas Molozlar1 (Qym), Tara,
Cal« (Qt), Eski Aliivyonlar (Qe) ve Yeni Aliivybttlar

(Qy)

inceleme alanindaki travertenler cok kiigiik bir
alanda olup, Salt K21-d, paftasinda Kula-Selendi ka-
rayolu vyakinlarinda, Degirmenler mahallesinde yiiz-
lekler verirler yer yer de maden suyu kaynaklar1t yer
almaktadir.

Yamas molozlar ite, inceleme alaninda genis Mr
alan kaplarlar. Ornegin K21-b, paftasinda Kiiciikao-
fanli tepedeki metamorfik birimlerden kaynaklanan
yama¢ molozlari, 1 nei evre Kula lavlarini o6rtmiis
olup yaklagtk 25 m. kalinhiga erlgirler. K20-C, ve
K20-c, paftalarinda Demirkoprii baraj golii cevresinde
onlarca km’ lik alanlar kapliyan yamag molozlarn ta-
mamen metamorfilt kokenlidir. Ayrica Alafehir-Sallhli
grabeninin kuzey kisminda, pek cok yerde yaygin ya-
mag molozlar1 vardir,

inceleme alanindaki kaya birimleri, Gediz nehrinin,
80 m. kalmlifa erigebilen taragalan, eski v« yeni
allivyonlarla son bulmaktadir.

YAPISAL, JBOLOJI

inceleme alam, temelde Paleozoylk yasli Menderes
masifini icerir. Bunu Orten Mesozoyik yagl tek otolc-
ton birim, Jura yasgh Kizilcasogiit formasyonudur. Ofi.
yolitli melanjm alttaki kiitleler lizerine bindirme yan-
limut ile yerlegmesi ise Ust Kretase zamanindadir. Daha
tutte yer alan Tersiyer ve Kuvaterner yash goktl ka-
yalar ve volkanitler galisma alaninda dafinik bir se-
kilde yiiziekler verirler. Ancak Kuvatemer yalh Kula
volkanttlerlnin volkan bacalarinin daha giineydeki Ala-
sehir - Salihli grabeninin uzanimina tamamen paralel
olarak KB-GD yo6nde siralandiklar1 da saptanmigtir. B-
sasen Inceleme alaninda yapisal Jeoloji yoniinden en
onemli olay Alasehir - SalihU grabeninin olupnasidir.
Alt Miyosen'den Itibaren olusmaya (Ercan ve dif erleri
1080) ve kirilmalarla ¢okmeye bashyan bu havza ku.
seyde kiigiik, giineyde ise daha bliylik atimh basamale
faylarla olugsmug bir rift vadisi niteligindedir, "Gediz
grabani" olarak ta adlanan bu cokiintli havzasinda, ha.
len giinimiizde de aktif faylarla aktivite sitiregelmekte-
dir, Grabenln Miyosenden bu yana 1000 m. gOékmiif
olmasi olasidir. Vadinin her iki yamacindaki faylar,
vadiyo dogru egim sunarlar ve eg im atimh normal fay.
lardir. Tepelerden vadiye dogru, vadiye paralel pek sok
fayla kademeli bir gdkme oldugu izlenmektedir. Ayri-
ca Miyosen yasli, karasal ortamda olusmug graben ¢0,
kellerinde, gelismis bir krvnmlanma sistemi olmayip
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fay diizlemlerine dofru yersel egilmeler vardir. Alanin
aktlvitesl, sik sik olusan depremlerle do belirginles-
mektedir. Bat1 Anadoludakl Menderes masifinde domsu
yikselme olaylannin egemen oldugu arastineilarea ka-
bul edilmistir ve Scnozoylk yash ¢okel kaya birimleri
bu domsu yiikselme hareketlerinden biiyiilt Olgiide et-
kilenerek baslangigta yatay olarak olusmalarina karim,
10,1 1ift efim kazanmuglardir (Ercan ve digerleri,
1980), inceleme alaninda yer yer de kiigiik egim atimli
normal faylar izlenirler, bunlar ¢ogun D-B gidisiidir ve
tansiyon kuvvetlerine baglh olarak olugmuslardir,

VOLKANIZMA

inceleme alani volkanlzma yoniinden son derece
aktif olup, farkli 7 evrede olufan volkanik kayaglarda
yapilan petrokimyasal c¢aJigmalar sonucu bunlarin ilk
tg evresinin (Bikendere volkanitleri, Karaboldere vol-
kanitleri ve Beydafi volkanitleri) kalkalkalin nitelikli,
daha geng olan eon 4 evrenin de (Fayanitepe volkanit-
leri, Kula-Burgas volkanitleri, Kula-Elekgitepe volka-
aitleri. Kula Divlittepe volkanltlerl) alkalin nitelikte
olduklan saptanmistir, Ineeleme alaninin yer aldig1
Bat1 Anadolu'da, Miyosen'den bu yana tansiyon (ge-
rilme) tektoniginin egemen olduguna ve volkanizma.
nin plaka igl agilmalarla olustuguna ililkln cesitli fi.
Kirler 6ne siiriilmekledir (SaVas.gm, 1978; Sunder, 19T9;
Sengor, 1380; Ercan, 1981 v.b). Hatta, Bati Anadolu,
nun Ust Miyosenden bu yana %50 oraninda K-G yonde
bir genisleme gecirdigine iligkin goriisler de (Sengor,
197S) vardir, Yerylizlinae goriilen maf matik etkinlikle:,
rin onemii bir boliimiiniin plaka ortalarinda olustugu
bilinmektedir, Plaka ortasi magmatizma Triinler;, ka-
rakteristik olarak alkalendir,- ancak toleyitik ve gegisli
volkanitler de izlenmektedir. Genellikle plaka ortasi
voikanitlerinin, mantodaki bir sicak noktadan sorguc,
(plume) yolu ile magma yiikselmesi ile domlapnig rift
bolgelerinde yeryiiziine ulagmasi ile olustuklar1 kabul-
lenilmektedir. Bu alkali nitelikli magma, yeryiiziine
ulagirken zaman zaman kabuk bulagmasi sonucu Bilia-
yumea zenginleserek yer yer kalkalkalin niteliltli tirtin.
ler de verir. Ancak bunlar yitim zonilarindan tiireyen
gercek kalkalkalin lavlardan farklidirlar. Son yapilan
caligmalarla Bati Anadoluda, Miyosenden itibaren o-
lutmaya baglamig gerilme tektoniginin daha 6nce ka-
Imlasmig ve kismen ergimis kita kabugunu etkiledigi
ve kalkalfcalin kita kabugu ile alkalin nitelikli manto
kokenli bir magmamn karilmasina yol agtigina iliskin
goriisler de (Yilmaz ve Sengor 1982) one siriilmektedir.

Bu karngimin Kuvaternere kadar ¢ikarak tiikendif i
ve Kuvatemerden itibaren Egode normal rift tipi al-
kalen magmatizmanin goriilmeye bajlandifma iliskin
bu goriig igin en dr’teliieylcl bolge, ineeleme alanidir,
Gergekten de Miyosen ve Pliyosen yasgh ilk tlig evre
volkanizmamn kalkalkalin elmasinin yamsira (Diken.
dere.Karaboldere.Beyda§1 volkanitleri) Ust Pliyosenden
itibaren volkanlzma karakter degistirmis ve alkalin ni.
tellk kazanmiitir (Payamtepe ve Kula volkanitleri),
Kalkalkalin lavlar, giiney Egede Yunan adalarinda yer
alan ve aktif yitim zonundan tiireyen Ege Denizi
Fliyo-Kuvaterner ada yayr volkanizmasinm (Brean,
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1980) gergek kalkalkalin lavlarindan. farkli olup hibrid
bir magma s6z konusudur. Alkali bazaltlk volkanizma
ise direkt manto kokenlidir.

Bati Anadolu magmatlk kayaglarmda yapilmakta
olan ayrintili petro kimyasal caligmalar bu kurama
ilerde daha fazla agiklik kazanfliracaktir.
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LEVHA 1

Foto 11 Esme formasyonuna iiiffldb gozlii gmayslar

Foto %% Mi1sa dagi mermerleri

Fiotd6 S: Eiziicasofiit fonnasyonima liifkin dolomltik Mregtaflan
Foto 4: Karaboldere volkaultlerliiJn dasltili lavlar

Foto 8 1 Yenlkdy FormasyMin fiokeneri

Foto 6: Ettrtkoy fonuasyouu konglomeralari

VL& . T& 1
Photo 1: Angen gnalnses related to Bfme Fonniuron
Kioto 2: Mnsattafi manUSea
Photo S: DolomotiD Umestones related to iiiiMeasefiit foimation
Photo 4: Dacltto lavas of Eoraboldere voleaalcH
Flroto 8i Sediments «f YenlkOy forum ti on

Phote fli Conglomerate» of Kurtkoy formation
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LEVHA 11

Foto 1: Ahmetler formasyonunun Baleiklidere iiyesi sOkelleri

Foto 2: Ahmetler formasyonunun Gedikler liyesi kil!ta§lan

Foto S; Beydag: volkanlMerlnin andezltik lavtan

Flote 4; Beydagi volkanltlerlnln andezltik lavtaniMlan baska bir goériinti
Foto Bt Kula , Burgaz volkanltteri bazuiiik lavlari

Foto 8: Ustte tebla seklinde Kiiia-Btigaz Volkanltleri bazaltlk lavlanr altta Ahmeflep formasyonunun Bal-
Cikhdcro Uyesi gokeUeri,

PLATE H

Photo Is BalBikUdere member sediments of Ahmetler formation

Photo %\ Gedflddr Member dlaystones of Ahmetler formation

Photo 8: Andezitte lavas of Beydafi voloanios

Photo 41 Another view from anctesitie lavas of Beydafi voloanlcs <L,
Photo Bs Basaltic lavas of Kola , Burgaa voloanuss

Photo 8: in the «ppermost section basaltic lava« iof K«la.Bnrgaz Yaieanie» formsd ta plate shop«} to the
lowermost section BalciMidere member sedtaentB (of Ahmetler formation 1
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LEVHA m

Foto 11 Kiiia-iiilek¢itepo volkanitloliudeki Base.Surge olagnmlan
Foto 2-3.4; KulalElekgiiepe bazaltik lavlarmdakl sofuma yapilarindan cesitli gttriiniigler

Foto 8; Kala ilce merkez yakmmdakl DIvlittepe kraterimden ciliarak vadi Icinde akan KuLi-DIvllttopo bazal,
tik lavlari

PLATE 111

Photo 1: Baw.Snrge deposit» in Kula.Etek"ltepe volcanic»
Photo 3-3-4: Various views from the cooling gtructoies in KulivElekgitepo basaltic lavag

Photo Si Kula-DlvUttepe basaltic lavas which erupted from DIvUttepe crater near Kula
flowed In a walley

town and
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