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Destekleme Primlerinin Aycicegi Arz1 Uzerindeki Etkisi: ARDL Modeli

Kiibra ONDER', Muhammet SAHIN?

Oz

Ilk kez Kuzey Amerika’da ekiminin gerceklestirildigi tahmin edilen aycicegi bitkisi kisa siire i¢inde diinya ekonomilerinde biiyiik 6nem kazanmstir.
Diinya ekonomilerinde oldugu gibi Tiirkiye ekonomisinde de aygigegi dnemli bir yere sahiptir. Ekonomiler iizerindeki énemine ragmen iiriiniin
literatiirde kapsamli olarak incelenmedigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci: Tirkiye’de ireticilerin aygigegi tretimini etkileyen
faktorleri belirlemek ve destekleme primlerinin aygicegi arzi iizerindeki etkisini ampirik olarak analiz etmektir. S6z konusu iliski, Otoregresif
Dagitilmis Gecikme (ARDL) yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Analizde, 1994-2021 donemine ait yillik zaman serileri kullanilmistir. Analiz
sonucunda; uzun dénem arz fonksiyonunda yer alan kriz kukla degiskeni hari¢ diger degiskenlerin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Analiz sonuglari isaret agisindan incelendiginde, analizde yer alan tiim degiskenlerin iktisadi beklenti ile uyumlu oldugu sonucuna ulasilmstir. Yapilan
analiz sonucunda; aygigegi fiyat1 (0,087), destekleme primi (0,11), verimlilik (0,86) ve trend (0,02) degiskenleri ay¢igegi arz1 tizerinde artirici bir etkiye
girdi maliyeti degiskenin (0,14) ise azaltic1 bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi Arzi, Destekleme Primi, ARDL Sinir Testi
Jel Kodu: D24, D22, C22, Q12

The Effect of Support Premiums on Sunflower Supply: ARDL Model

Abstract

The sunflower plant, which is estimated to have been cultivated in North America, gained great importance in the world economy in a short time.
Sunflower has an important place in the Turkish economy as well as in the world economies. Despite its importance on economies, it is seen that
the product has not been extensively studied in the literature. Therefore, this study aims to empirically determine the factors affecting sunflower
production of producers in Turkey and empirically analyze the effect of support premiums on sunflower supply. This relationship was analyzed
using the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) method. Annual time series for the period of 1994-2021 were used in the analysis. As a result
of the analysis, it was determined that the other variables, except for the crisis dummy variable in the long-term supply function are statistically
significant. When the results were analyzed in terms of signs, it was concluded that all the variables in the supply function aligned with the economic
expectation. In sunflower supply, while sunflower prices (0.87), support premium (0.11), productivity (0.86) and trend (0.02) variables have an
increasing effect, the input cost variable (0.14) has a decreasing effect.
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Extended Abstract

Introduction

Sunflower agriculture, which has a history of approximately 5000 years, has a great economic value for a significant part of the global
economy, especially in Eastern European countries such as Russia, Ukraine, Romania and Bulgaria. Sunflower cultivation is also very
important for Turkey. Turkey is one of the world's leading sunflower producers. However, despite the high sunflower production level,
sunflower demand is greater than sunflower supply. This situation causes the import of products related to the sunflower plant.
Therefore, in this study, the effect of government incentives for sunflower agriculture on sunflower production was analyzed using the
ARDL model.

Method

Annual time series for the period 1994-2021 were used in the study in which the sunflower supply function was examined. Variables in
the sunflower supply equation analyzed are sunflower production amount/supply (thousand, hectare), sunflower yield (kg, hectare),
input cost (diesel, fertilizer and labor) (TL), sunflower support premium (TL/kg), sunflower price (TL/kg) and dummy. For the data sets
used in the analysis, pre-1994 data are not available. This situation restricts the number of variables to be included in the analysis. For
this reason, the substitute product variable, which was included in the model but was found to be statistically insignificant, was excluded
from the model. In addition, due to the mentioned limitation, the input (fertilizer, labor and diesel) items that make up the cost of
sunflower production are not included in the model separately. Inputs were weighted and included in the analysis. Variables included
in the analysis (sunflower price, support premium, input cost) are realised using the producer price index (2003=100).

Result and Discussion

Before proceeding to the analysis of the sunflower supply function, whether the time series in the supply function is stationary or not,
if it is stationary, to what degree it is stationary was examined by ADP and PP unit root tests. As a result of the examination, it has been
determined that the variables in the model are stationary at different levels. Therefore, the supply function is analyzed using the ARDL
approach. In the ARDL bounds test approach, firstly, the existence of a long-term relationship between the variables in the model was
examined with the bounds test, and the existence of a long-term relationship between the series was accepted. Following the bounds
test, ARDL cointegration and error correction model analyzes were performed. As a result of the error correction model analysis, the
existence of a long-term relationship between the sunflower supply and the independent variables was confirmed again. In addition, it
has been concluded that the deviations from the balance will disappear as a result of gradually decreasing fluctuations and the system
will return to equilibrium in the long run. As a result of the ARDL test, in line with the economic expectations, it has been determined
that the sunflower price of the previous year in the short-term and the current period prices in the long-term are effective in the production
decision of sunflower producers. This result is compatible with the spider web theorem and the king's law in economic theory. Supply
elasticities obtained from short and long-term analyzes are 0.18% and 0.086%, respectively, and the sunflower market has a flexible
supply structure. The obtained finding is also compatible with the studies in the literature, and according to the studies in the literature,
this is due to the fact that the market price is higher than the products such as corn and wheat, which are accepted as substitutes for
sunflower production, and the sunflower product is effective in determining the prices of substitute products (Pietryk, 1976: 93; Kuru,
1995: 14). According to the long-term analysis findings, a positive relationship was determined between productivity and sunflower
production. This is due to the easy adaptation of sunflowers to different soil types and climatic conditions (Alzamel, Taha, Bakr &
Loutfy, 2022).

In addition, the use of modern agricultural methods at all stages of production also increases the productivity of the product. As a matter
of fact, the analysis finding obtained is supported by the analysis results of the trend (technological progress, developments in logistics
and stocking) variable. Technology etc. a 1% increase in the variables increases sunflower production by about 0.02%. Another factor
that has a positive effect on sunflower production in the long run, is the support premiums applied to the product. An increase in the
support premiums increases the sunflower supply (0.11%). This is due to the fact that the support premiums given to encourage the
production of certain products cause a decrease in the cost of production. As a matter of fact, the analysis findings obtained are also
compatible with the studies of Semerci et al. (2012), Oziidogru and Miran (2015), and Y1ldiz (2017) in the literature. Another important
variable affecting the sunflower supply is the cost of input. The flexibility of the input cost is 0.14%, and the cost increase reduces the
sunflower production amount by 0.14%.

As a result, it has been determined that the government’s support applied for sunflower production reduces the production cost of the
sunflower producer, increases the productivity in sunflower production and increases the production areas. Therefore, it is recommended
to increase the scope and effectiveness of government incentives for sunflower products. This development will reduce Turkey's foreign
dependency on sunflowers or contribute greatly to the complete elimination of foreign dependency.
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GIRIS

Aygicegi bitkisinin ilk kez M.O. 3000 yillarinda yerli halk tarafindan Kuzey Amerika’da ekiminin gergeklestirildigi tahmin
edilmektedir. Bitki 1500’lerin baslarinda Ispanyollar tarafindan Avrupa kitasina getirilmis ve bu dénemde daha ¢ok siis
bitkisi olarak kullanilmigtir. 1700’1 yillardan itibaren ticaret yoluyla Misir, Afganistan, Hindistan, Cin ve Rusya’ya ulasan
aycicegi bitkisi, tarimsal énemine asil Rusya’da kavusmustur. Zira Rus Ortodoks Kilisesi’nin Paskalya diyetlerinde bazi
yaglt yiyecekleri yasaklamasina karsin aycicegini bunun disinda tutmasi, bitkiyi Rus halki i¢in 6nemli bir tarimsal iiriin
haline getirmistir (Seller & Gulya, 2016:247). Gliniimiizde de aygicegi tarimmin en yogun sekilde yapildig: iilkelerin
basinda Rusya ve Rusya’nin ¢evresinde yer alan Ukrayna, Romanya ve Moldova gelmekte olup, s6z konusu bu tilkeler hem
iiretim hem de ihracat degerlerinde ilk siralarda yer almaktadirlar. Aycicegi Tiirkiye i¢in de son derece dnemli bir tarimsal
iirliindiir. Tirkiye 2,1 milyon tonluk iiretimi ile diinyada altinci sirada yer almaktadir. Ancak iiretim miktari, yaklagik olarak
3,5 milyon ton diizeyinde olan yurti¢i ihtiyaci karsilayamadigindan, Tirkiye ayni zamanda diinyanin dnde gelen aygigegi

ithalat¢is1 durumundadir.

Diinya ekonomilerinde oldugu gibi Tiirkiye ekonomisinde de ay¢igegi onemli bir yere sahiptir. Bu baglamda, ay¢icegi arzini
etkileyen faktorlerin ortaya konmasi ve buna bagl olarak politika onerilerinin gelistirilmesi ekonomi agisindan oldukca
onemlidir. Ekonomiler {izerindeki dnemine ragmen Tiriiniin literatiirde kapsamli olarak incelenmedigi goriilmektedir.
Literatiir genel olarak degerlendirildiginde; konunun 6zellikle ayc¢icegi tariminin yogun oldugu iilkelerde ele alindigi,
Tiirkiye’deki ¢aligmalarin biiyiik oranda il ve ilge diizeyinde yapildigi (Kiziloglu & Erem Kaya, 2008; Kumbasaroglu &
Dagdemir, 2010; Semerci, Kaya, Sahin & Citak, 2012), analizlerin istatistiki yontemlere dayali olarak gergeklestirildigi ve
ekonometrik yontemlerin sinirli sayida kaldigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amact: (i) Tiirkiye’de {ireticilerin
aycicegi liretimini etkileyen faktorleri belirlemek ve (ii) destekleme primlerinin {iretim kararindaki etkisini Otoregresif

Dagitilmis Gecikme (ARDL) yontemi kullanilarak ekonometrik agidan analiz etmektir.

Caligmada ilk olarak ayg¢iceginin Diinya ve Tiirkiye ekonomisindeki yerine ve iiriine yonelik uygulanan destekleme primi
politikalarma yonelik genel yap1 sunulmustur. Izleyen boliimde, konu ile alakali literatiir kapsamli olarak incelenmistir.
Takip eden bolimde, ¢alismada kullanilan materyal ve yontemler tanitilmigtir. Besinci bdliimde, ¢alismanin bulgulari

paylagilmistir. Sonug béliimiinde ise elde edilen sonuglar tartisilarak konuya yonelik politika 6nerilerinde bulunulmustur.
1. AYCICEGI TARIMI ve AYCIiCEGINE YONELIK DEVLET DESTEGI

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Aycicegi Tarim ve Ekonomisi

Diinya aygicegi bitkisi toplam ekim alan1 27,4 milyon hektar, iiretim miktar1 ise 56,1 milyon ton diizeyindedir. Ulkeler
bazinda 8,4 milyon hektar ile Rusya ilk sirada yer alirken, onu 6 milyon hektar ile Ukrayna, 1,9 milyon hektar ile Arjantin
ve 1,3 milyon hektar ile de Romanya takip etmektedir. Rusya, Ukrayna, Arjantin ve Romanya’nin ay¢igegi tarimindaki
basat konumlar1 —ekim alanlarina paralel olarak- yillik {iretim miktarlar i¢in de gegerlidir. Tirkiye’nin 2,1 milyon ton ile
altinc1 sirada yer aldigi yillik aygigegi rekoltesinde, Rusya 15,4 milyon ton ile birinci, Ukrayna 15,3 milyon ton ile ikinci,
Arjantin 3,8 milyon ton ile li¢iincii ve Romanya da 3,6 milyon ton ile dordiincii sirada bulunmaktadir. Buna karsin verimlilik

degerleri oldukga farkl1 bir goriiniime sahiptir. Hektar basina diisen iiriin miktarinda; Israil (4400 kg), Ozbekistan (4000

315



| KUIIBF DERGI, 25(1), 2023 |
Destekleme Primlerinin Aygigegi Arzi Uzerindeki Etkisi: ARDL Modeli

kg), Sirbistan (3300 kg) ve Avusturya (3000 kg) ilk siralarda iken, Romanya 14. (2700 kg), Ukrayna 16. (2600 kg), Arjantin
29. (2000 kg) ve Rusya ise 31. Sirada (1800 kg) yer bulabilmislerdir (FAO, 2021a).

Uretimde oldugu gibi kiiresel tiikketim de agirlikl olarak belirli bdlgelerde yogunlagmustir. 2020 yili itibari ile yillik aygicegi
tohumu tiiketimi 54,5 milyon ton, ay¢icegi yag tiiketimi ise 19,4 milyon tondur. Aycicegi tohumu tiikketiminin %85’inden
fazlasi bes bolgede (%30,36 ile Ukrayna, %26,04 ile Rusya, %18,21 ile Avrupa Birligi, %5,61 ile Arjantin ve %35,16 ile de
Tiirkiye olmak iizere) gerceklestirilmektedir. Bu iilkelerin aygigegi yagi tiikketimindeki pay1 ise yaklasik olarak %50°dir
(USDA, 2021). S6z konusu beslinin diinya aycicegi yagi tiiketimi icerisindeki payinin, aycicegi tohumu tiiketimi
icerisindeki payina gore daha diisilk olmasinda Hindistan ve Cin’in yiiksek hacimli aycicegi yag: tiiketimi belirleyici
olmaktadir. Keza Hindistan 2,6 milyon ton ile, 4,6 milyon diizeyinde tiilketim gergeklestiren Avrupa Birligi’nin (AB)
ardindan ikinci, Cin ise 2,2 milyon ton ile ii¢ilincii sirada yer almaktadir INDEXMUNDI, 2021a).

Aycicegi Amerika kitas1 kokenli bir bitki olmakla birlikte, giiniimiizde Dogu Avrupa iilkeleri icin ticari anlamda daha
onemli bir emtia haline gelmistir. Oyle ki en fazla ihracat yapan 4 iilkenin tamam (Romanya 2 milyon 47 bin ton,
Bulgaristan 732 bin ton, Rusya 714 bin ton ve Moldova 577 bin ton), ilk 20 iilkenin de 10’u bu bdlgede yer almaktadir.
Ithalatta ise 1 milyon 239 bin ton ile Tiirkiye ilk siradadir. Tiirkiye’nin ardindan sirastyla 664 bin ton ile Hollanda, 624 bin
ton ile Bulgaristan ve 535 ton ile de Ispanya gelmektedir. Miktar bazinda kiiresel aygicegi ihracat: 7 milyon 160 bin ton,
ithalati ise 7 milyon 276 bin ton seviyesindedir. Parasal deger bazinda ise ihracat tutari 4,5 milyar Dolar ve ithalat tutari da

4,6 milyar Dolar diizeyine ulagmistir (FAO, 2021b).

Kiiresel ekonomideki konjonktiirel gelismelere bagli olarak {iriin fiyatlar degiskenlik gosterebilmektedir. Son olarak 2008
Kiiresel Finans Krizi dncesi ve sonrasi ay¢igegi yag: fiyatlarinda sert bir dalgalanma yaganmis ve ton fiyat1 550 Dolar ile
2050 Dolar arasinda seyretmistir. 2015’ten itibaren ise fiyatlarda gorece istikrarli bir gériiniim s6z konusu olup, giiniimiizde
800-900 Dolar bandinda bulunmaktadir INDEXMUNDI, 2021b). Ote yandan fiyatlarda bélgesel farkliliklar da belirleyici
olabilmektedir. Goreceli olarak iiretici fiyatlarinin en yiiksek oldugu bélgenin Ortadogu, en diisiik oldugu bélgenin ise Dogu
Avrupa oldugu sdylenebilir. Zira aycicegi ¢ekirdegi iiretici fiyatlar: zaman zaman Israil’de ton basia 8000 Dolarin, iran,
Liibnan ve Urdiin’de 2000 Dolarin iizerine ¢ikarken, Beyaz Rusya, Ukrayna ve Rusya’da ise 100 Dolarin altina indigi
dénemler de goriilmiistiir (FAO, 2021¢).

Tiirkiye 6nemli bir ay¢icegi lireticisi ve tiiketicisi durumundadir. 2020 y1l1 itibari ile Tiirkiye nin toplam ay¢igegi ekim alani
7,3 milyon dekar olup bunun 6,5 milyon dekar1 yaglik, 800 bin dekari ise ¢erezlik alan olarak ayrilmistir. Elde edilen iiriin
miktar1 2,1 milyon ton (1,9 milyon tonu yaglik olmak iizere) diizeyindedir. Uretimin yaklasik %72’si bes ilde (%18
Tekirdag, %16 Konya, %14 Adana, %13 Edirne ve %11 Kirklareli) gerceklestirilmektedir. Ayni sekilde toplam ekim
alaninin %681 de s6z konusu bu illere (%20 Tekirdag, %14 Edirne, %12 Adana, %11 Kirklareli ve %11 Konya) aittir.
Ekim alan1 ve iiretim miktar1 1990-2001 yillar1 arasinda siirekli olarak diistiikten sonra (ekim alani 7,7 milyon dekardan 5,1
milyon dekara ve iiretim miktart da 1 milyon 250 bin tondan 650 bine tona), 2002’den itibaren yeniden artig gostererek
bugiinkii degerlerine ulasmustir. Buna paralel olarak verimlilik degerlerinde de 2001 yilindan sonra belirgin bir artis
yasanmis ve 1990-2001 yillar1 arasinda dekar basina elde edilen {iriin miktar1 120 kg ile 160 kg arasinda seyrettikten sonra
2020 yilina kadar 284 kg seviyesine ¢ikmistir (TUIK, 2021a; TEPGE, 2021).
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Ekim alani, {iriin miktar1 ve iirin verimliliginde 2000’1i yillarin basindan itibaren yasanan artisa karsin, elde edilen 2,1
milyon tonluk rekoltenin halihazirda yurtici ihtiyac1 karsilamada yetersiz kaldigi goriilmektedir. TUIK (2021b) verilerine
gore Tiirkiye’nin aycicegi yurtici kullanim miktar1 2018-2019 déneminde 550 bin tonu agkin bir artigla 3 milyon 466 bin
tona yiikselmistir. Bunun 3 milyon 385 bin tonunu tiiketim ve 11 bin tonunu tohumluk kullanim olustururken, 69 bin tonun
iizerinde de bir iiriin kayb1 meydana gelmistir. Uretim ile tiiketim arasindaki makas1 kisi basina diisen iiretim ve tiiketim
verilerinden gérmek de miimkiindiir. Tiirkiye’de 2000 yilinda kisi basina aygigegi tiretim miktar1 12,36 kg ve tiiketim
miktar1 da 17,03 kg seviyesindeydi. 2019 yilina gelindiginde kisi basina iiretim miktar1 25,25 kg, tiiketim miktar ise 40,71
kg diizeyine ulagmistir. Bu da s6z konusu bu dénemde arz ile talep arasindaki talep lehine olan farkin, 3 katlik bir artigla 5

kg’dan 15 kg’a ¢iktigim gostermektedir (TUIK, 2021b; TUIK, 2021¢).
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Sekil 1: Tiirkiye nin Aygicegi Thracat1 ve Ithalat1 (Milyon Dolar)
Kaynak: FAO, 2021c

Tiirkiye aycicegi ihracatinin %96’sim1 dort iilkeye (Birlesik Krallik %39, Hollanda %38, ABD %15 ve Cezayir %4)
yapmaktadir. ithalatin %901 ise dort Dogu Avrupa iilkesinden (Rusya %57, Moldova %13, Romanya %12 ve Bulgaristan
%8) gerceklestirilmektedir (TEPGE, 2021). Uretim miktarinin yurti¢i kullanim miktar1 karsisinda yetersiz kalmast,
Tiirkiye’nin aygicegi dis ticaret rakamlarina da yansimaktadir. Sekil 1’den de goriildiigi iizere -zaman zaman dalgalanmalar
olmakla birlikte- 1990°1arin ortalarindan baslayarak, ithalat-ihracat makasi giderek ihracat aleyhine agilmistir. 2019 yilinda
Tirkiye’nin aycigegi ithalati 568,3 milyon Dolar, ihracati da 172,3 milyon Dolar diizeyinde olup, dis ticaret acig1 yaklasik
olarak 396 milyon Dolara ulagmistir. Aymi yil itibari ile aygicegi ihracatinin ithalati karsilama oram ise %30’larda
kalmaktadir. Bu bakimdan diinyanin en biiyiik ay¢icegi ithalatgisi olan Tiirkiye’nin, her ne kadar diinyanin 6nde gelen
iireticilerinden biri olsa da, tiiketimini karsilayamayan iiretiminin 6nemli tutarlarda déviz ¢ikisina yol agtigin1 sdylemek

mumkunddr.

1.2. Tiirkiye’de Aycicegi Tarimina Yonelik Devlet Destekleri

Tirkiye’de aygigegi tarimina yonelik uygulama ve politikalar iki kistmdan olusmaktadir. Bunlardan ilki yerli iireticinin ve
sanayicinin korunmas1 amaciyla hayata gecirilmis olan ve tarife kontenjani, gdzetim uygulamalar1 ve Dahilde Isleme Rejimi
(DIR) uygulamalarini kapsayan dis ticaret politikalaridir. Ikinci politika tiirii olan tarimsal desteklemeler politikas1 ise alan

bazli destekler, havza bazli destekler ve tarim sigortasi desteklerini igermektedir. Alan bazli destekler igerisinde mazot ve
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giibre destegi, havza bazl1 destekler igerisinde ise fark 6demesi (prim destegi) yer alirken, tarim sigortasi ile de ¢ift¢iye tirlin
sigorta poligesinin %50’si oraninda katki saglanmaktadir. Ayrica bunlara ilaveten iiretici birlikleri, Destekleme ve Fiyat

Istikrar1 Fonu (DFIF) aracilig1 ile kredi destegi imkanindan da yararlanabilmektedirler (Ticaret Bakanligi, 2020:30-34).

Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii Midiirligii (TEPGE)
siniflandirmasina gore, halihazirda Cift¢i Kayit Sistemi’ne (CKS) dahil olan ciftcilere verilen aycicegi devlet desteklerini;
fark 6demesi (destek primi), giibre destegi ve mazot destegi olmak {izere ii¢ ana baslik altinda toplamak miimkiindiir. 2020
yilinda toplam destek miktar1 kilogram basina 60,4 kurus diizeyinde gerceklesmistir. Bunun 50 kurusluk kismui fark
odemesi, 9 kurusluk kismi mazot destegi ve 1,4 kurusluk kismi da giibre desteginden olusmaktadir. Ote yandan iilke
genelindeki desteklerden farkli olarak, patates sigili hastalig1 goriilen Adana, Afyonkarahisar, Aksaray, Artvin, Ankara,
Bursa, Glimiishane, [gdir, Kayseri, Nigde, Nevsehir, Ordu, Sivas ve Trabzon illerinde gecerli olmak {izere toplam destek
miktar1 dekar basina 110 TL olarak tespit edilmistir. Ayrica ay¢icegi destekleri icerisinde organik tarim desteklerine de yer

verilmis olup, buradaki destek miktari ise dekar basina 30 TL’dir (TEPGE, 2021).
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Sekil 2: Tirkiye’de Aygigegi Tarimina Verilen Devlet Destekleri
Kaynak: Ticaret Bakanligi, 2019 Nisan; Tarim ve Orman Bakanligi, 2021 Ocak verilerinden yararlanilarak yazarlar tarafindan

hesaplanmustir.

Sekil 2, CKS’ne kayith ciftcilere verilen {i¢ ana destegin 2006-2020 yillar1 arasindaki gelisimini icermektedir. Buna gore
devlet destekleri igerisindeki en belirgin artis mazot desteginde meydana gelmis olup 2006 ile 2016 yillar1 arasinda dekar
basina 5,4 TL ile 7,9 TL arasinda gorece sabit bir goriiniim sergileyen mazot destegi, 2017-2020 doneminde hizla artarak
dekar bagina 26 TL diizeyine ulasmistir. Benzer bir artis fark 6demesi i¢in de gegerlidir. Bu destek tiirii 2006-2020 yillar
arasinda 2,5 katlik bir artigla kilogram basina 20 kurustan 50 kurusa ¢ikmistir. Ancak giibre desteginde bdylesi bir artigtan
bahsetmek giictiir. Keza 2015-2019 yillan arasinda dekar basina 8,25 TL’den 4 TL seviyesine inen destek miktari, her ne
kadar 2020 yilindaki artigla 8 TL’ye yiikselmis olsa da, yine de mevcut degeri itibari ile 2015°deki zirve noktasinin altinda

bulunmaktadir.

Ote yandan devlet desteklerinin genelinde nominal bir artis saglanmakla birlikte s6z konusu bu artis, dzellikle 2010’larin

ikinci yarisindan itibaren tarimsal girdi fiyatlarindaki artisin gerisinde kalmistir. Bunun en belirgin oldugu girdi tiirlerinin
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basinda tohum gelmektedir. Kilogram basina toplam destek miktar1 (mazot destegi, giibre destegi ve fark ddemesi) ile
alinabilecek sertifikali tohum miktar1 2017 yilinda 0,012 kg iken 2020 y1lina kadar %50’ye yakin bir azalisla yaklasik olarak
0,0067 kg diizeyine gerilemistir. Ayni sekilde destek tutar ile alinabilecek giibre miktar1 2016-2020 yillar1 arasinda 0,58
kg’dan 0,42 kg’a diismiis, mazot miktar1 ise 2016-2019 doéneminde 0,12 1t’den 0,08 It’ye indikten sonra, kismi bir
toparlanma ile 2020 yilinda 0,10 It diizeyine yiikselebilmistir (Sekil 3). Boylece ¢ift¢inin iiretim (girdi) maliyetleri baz

alimdiginda ay¢icegine yonelik devlet desteklerinde nominal bir artis, fakat reel bir azalis oldugunu séylemek miimkiindiir.

0,7 0,014
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S 06 0,012
2 C)
) M
3 05 0,01 =
it g
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Sekil 3: Aycigegi Tarimsal Destegi ile Alinabilecek Girdi Miktarlart
Kaynak: TEPGE, 2018; TEPGE, 2021 verilerinden yararlanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

2. LITERATUR

Aygicegi tarimina yonelik devlet desteklerini ele alan ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, ¢alismalarin sinirlt bir
diizeyde kaldig1 ve agirhikl olarak aygigegi tariminin ekonomik éneminin yiiksek oldugu Tiirkiye, Ukrayna, iran, Pakistan,
Tanzanya, Giliney Afrika Cumhuriyeti gibi gelismekte olan iilkelerde yogunlastigi goriilmistiir. Bu ¢aligmalarin bir
kisminda (Rasouli, Sadighi & Minaei, 2009; Liberio, 2012) aycicegi iireticilerinin tarimsal teknolojiye adaptasyonu ve
tarimsal mekanizasyonun gelistirilmesinde tarimsal desteklerin 6nemi, bir kisminda (Kobzev, 2002; Badar, 2002; Erdal &
Erdal, 2008; Lakunze, Antwi & Oladele, 2011; Semerci & Ozer, 2011; Semerci vd., 2012) {iretim ve verimliligin arttirilarak
daha uygun tarimsal kosullarin olusturulmasinda destek politikalarinin roli, bir kisminda (Kiziloglu & Erem Kaya, 2008;
Kumbasaroglu & Dagdemir, 2010) aygicegi iiretim maliyetlerinin karsilanabilmesinde desteklerin yeterliligi ve bir
kisminda da (Tan, Biranc1 & Everest, 2016; Taskaya Top & Oziidogru, 2016; Yesilayer, Erdal, Erdal & Oziilkii, 2016)

iireticilerin desteklere iliskin algilari {izerinde durulmustur. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Badar, Javed, Ali ve Batool (2002) calismalarinda, Pakistan’in ithalati icerisinde 6nemli bir yere sahip olan tarimsal yaglarin
neden oldugu doviz kaybindan yola ¢ikarak, aygigegi tiretiminde verimliligin arttirllamamasinin nedenleri incelenmistir.
Bu amagla, 35 tarimsal isletmeyi i¢eren bir arastirma gergeklestirmistir. Calismada, Punjap eyaletine bagli Vehari ve Sialkot
bolgelerinden elde edilen veriler, Cobb-Douglas liretim fonksiyonu ile analize tabi tutulmustur. Elde edilen analiz bulgulart;
Pakistan’in iklim ve cografi kosullarmin yam sira devletin aygigegi treticilerine sundugu tarimsal desteklerdeki

yetersizligin de diistik tiretim ve verimlilikte belirleyici role sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmaya gore devletin
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destekleme alimlarinin yetersizligi ve aracilarin tiriinii ¢ok diigiik fiyattan almak istemesi, ucuz liriin fiyatlarina bagli olarak,

aycicegi ireticilerinin liretim istegini zayiflatmaktadir.

Kobzev (2002), Ukrayna’da kamusal desteklerin ve genel olarak kamu iktisadi-mali uygulama ve politikalariin etkinligini
analiz etmeye yonelik bir ¢alisma gergeklestirmistir. GAMS (General Algebraic Modeling System) modelleme sisteminin
kullanildig1 bu ¢aligmada, aycicegi tarimina devlet miidahalesinin oldugu ve olmadigi durumlar farkli simiilasyonlar ile
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; hatali tarimsal destekleme ve hatali kamusal tarim politikalarinin

Ukrayna’nin ayg¢icegi tarimint hem yerel hem de ulusal bazda olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulagilmustir.

Erdal ve Erdal (2008), 1980-2006 dénemini kapsayan calismalarinda TUIK, FAO ve Tarim ve K&y Isleri Bakanlig1 web
sayfalarindan elde ettikleri verilere dayanarak prim desteginin pamuk, ay¢igegi, soya, kanola, misir ve aspir liriinlerine olan
etkisini incelemislerdir. Granger Nedensellik Testinin uygulandigi calismanin aygicegi ile iliskin bulgulari; prim
O0demelerinin {iretim alanlar1 artisina belirgin bir katki saglamadi§i, ancak iireticiyi piyasa fiyatlarina karsi korumada

yardimce1 oldugu yoniinde olmustur.

Kiziloglu ve Erem Kaya (2008), Erzurum ili Pasinler ilgesinde bulunan 160 tarim isletmesine yonelik olarak yaptiklar
anket caligmasindan elde etikleri verilerle, bolgedeki yaglik ve gerezlik aygicegi iiretiminin maliyetini hesaplamiglardir.
Arastirmadan; degisken maliyetlerin ¢erezlik aygiceginde daha yiiksek oldugu, degisken masraflarini karsilamakta bile
giicliik ¢ceken yaglik aygicegi iireticilerinin zarar ile karsi karsiya kaldigi ve devlet desteklerinin s6z konusu bu zararin
yalnizca %19,58’ini karsilayabildigi sonuglarina ulasilmistir. Rasouli vd. (2009), Iran’da tarimsal mekanizasyonu etkileyen
faktorleri, aygigegi tarimu lizerinden belirlemeyi amaclayan bir ¢alisma yapmuglardir. Delphi tekniginin kullanildigi bu
caligmada tarim alaninda ¢alisan 30 uzmana, 16 faktorii iceren bir anket formu sunulmus olup, birden fazla sikkin
isaretlenebildigi bu arastirmada; katilimcilarin %33,33’ii iran’da tarimsal mekanizasyonun gelisememesinin nedenini
iireticiler, distribiitorler ve saticilara verilen devlet desteklerinin yetersizligine ve %33’ii de giftcilere verilen devlet

desteklerinin verimsizligine baglamislardir.

Kumbasaroglu ve Dagdemir (2010), Erzurum iline bagh Merkez, Ilica, Askale, Pasinler, Kopriikdy ve Horasan ilgelerindeki
200 cifteiyi kapsayan bir anket ¢aligmasi ile patates, seker pancar1 ve aygigeginin iiretim maliyetlerini hesaplamislardir.
Caligmada; devletten destek alindiktan sonra her ii¢ {irlin grubunda da hem degisken maliyetler hem de iiretim maliyetlerinin
karsilanarak, iiretim ve kar esiginin asilabildigi bulgularina erisilmistir. Lekunze, Antwi ve Oladele (2011), Giiney Afrika
Cumhuriyeti’nin Bojanala bolgesinde, 150 aycicegi iireticisinden anket yolu ile topladiklar1 veriler 1s18inda, aygigegi
tariminda belirleyici olan sosyo-ekonomik faktorleri tespit etmeyi amaclayan bir calisma gergeklestirmislerdir. Coklu
Regresyon Analizi yonteminin kullanildigi bu calismada; Giiney Afrikali aygicegi iireticilerinin yiiksek faiz oranlari,
yetersiz finansman kaynaklari, asir1 makine-ekipman maliyetleri, sinirli arazi kullanim haklari, teknik yetersizlikler,
sigortalama yetersizligi, degisken iklim kosullar1 gibi etmenlerden olumsuz yonde etkilendikleri sonucuna ulagilmstir.
Calismada, bu durumun ortadan kaldirilabilmesi i¢in etkin kamusal politikalara ve uygun tarimsal desteklere ihtiya¢ oldugu

hususuna vurgu yapilmustir.

Semerci ve Ozer (2011), TUIK verilerinden yararlanarak 1988-2009 donemini kapsayan bir arastirma gergeklestirmislerdir.
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Calismada Trend analizinden yararlanilarak aygicegi ekim alani, iiretim miktar1 ve verimine yonelik tahminlerde
bulunulmustur. Arastirmadan elde edilen bulgular; tarimsal desteklerin uygun bir sekilde saglanmas1 ve destek kapsamina
tohum desteginin de dahil edilmesi ile birlikte ay¢igegi iiretiminde artis saglanabilecegi ve bunlara ilaveten etkin bir toprak
analizi, yag orani yiiksek tohumluklarin kullanilmas1 ve aycicegi tariminin sulu sartlarda yapilabilmesi ile de Tiirkiye’nin
bitkisel yag aciginin kapatilabilecegi seklindedir. Liberio (2012), Tanzanya’nin Morogoro bdlgesinde iiretim yapan aycicegi
tireticilerinin tarimsal teknolojiye adaptasyonunu etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik, 100 ¢ift¢inin katildigi bir anket
caligmast yapmustir. Ankete katilan ciftcilerin %27°si ‘Tanzanya’da aygigegi tarimi ile ugrasanlarin teknolojiye
adaptasyonlarinin saglanabilmesi i¢in devlet desteginin arttirilmasi gerektigi’ yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu cevap, %40
oranindaki ‘tarimsal teknoloji {irlinlerinin fiyatinin disiiriilmesi gerektigi’ seklindeki goriisiin ardindan ikinci sirada yer

almugtir.

Semerci vd. (2012), Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri ile Istanbul ve Canakkale illerinin Trakya’da kalan kisimlarii
kapsayan anket ¢aligmalarinda, tarimsal destekleme politikalarinin ekim alanlar1 ve tretici gelir diizeylerine olan etkisini
incelemiglerdir. 571 tarim isletmesini igeren c¢alismada Neyman Yonetimi uygulanmistir. Arastirma sonucunda; fark
Odemesi desteginin ekim alanlarimi artirmadigi, ancak mazot ve giibre destegi ile birlikte fark 6deme desteginin, {iretim

maliyetini diiglirerek ureticilerin gelirlerinde artis sagladigi bulgularina ulagilmstir.

Tan vd. (2016), Edirne ili Lalapasa il¢esinde yaptiklar1 anket ¢aligmasinda, aygigegi iireticilerinin tarimsal desteklere
yonelik algilarini arastirmislardir. 91 {ireticinin dahil edildigi ve Lojistik Regresyon Analizi yonteminin kullanildig:
caligmadan; iireticilerin yag agigini kapatmaya yonelik kamusal politikalar: tam olarak kavrayamadigi ve aygigegine verilen
tarimsal destekleri dogrudan dogruya cebine giren para ve diger gelir kaynaklarina saglanan katki olarak algiladigi sonuglari

elde edilmistir.

Taskaya Top ve Oziidogru (2016), Edirne, Tekirdag, Kirklareli, Adana ve Canakkale illerinde bulunan 264 aygicegi
iireticisini kapsayan bir anket caligmasi yapmiglardir. AHP (Analytical Hierarchy Process) yonteminin kullanildigi,
tireticilerin alternatif destek tiirlerine yonelik algilarinin belirlenmesinin amaglandigi ¢alismadan; en fazla tercih edilen

destek tiiriiniin hedef fiyat destegi, en az tercih edilen destek tiiriiniin ise girdi destegi oldugu bulgularma ulasilmistir.

Yesilayer vd. (2016), Tokat ili Zile ilgesinde 108 aygicegi iireticisini igeren bir anket ¢alismasi1 yapmislardir. Arastirmadan;
giibre desteginin 6n kosulu olarak toprak analizinin sartinin konulmasinin ¢alismaya konu olan giftcilerin %93 iiniin toprak
analizi yaptirmasini sagladigi ve lretim ve pazarlama siireglerinde sorun yasamalarina ragmen 6nemli bir kisminin arazi
sahibi olmasi ve devlet tarafindan saglanan tarimsal desteklemeler sayesinde {ireticilerin tarimsal faaliyetlerini

stirdiirebildikleri sonucu elde edilmistir.
3. VERI SETi VE YONTEM

Aygicegi arz fonksiyonunun incelendigi ¢alismada, 1994-2021 donemine ait yillik zaman serileri kullanilmigtir. Tahmin

edilen aygicegi arz denklemi Esitlik 1°de, analizde yer alan degiskenlere ait tanimlamalar ise Tablo 1’de sunulmustur.
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lg; = ag + aqlvy + aylm; + azld; + aulps + asdum + u (D
a;>0,a,<0;,a3>0;a, >0veas <0

Tablo 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Bagimli Degigken
Iq Aygicegi lretimi/arzi (bin, hektar)
Bagimsiz Degiskenler
Iv Aygicegi verimi (Kg, hektar)
Im Girdi maliyeti (mazot, giibre ve is¢ilik) (TL)
Id Aycicegi destekleme primi (TL/Kg)
Ip Aygicegi fiyat1 (TL/Kg)
dum Kukla degisken olup, ekonomik ve finansal krizlerin oldugu yillara “1” diger yillara “0” degeri verilmistir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Analizde kullanilan veri setlerinin geriye dogru yiiriitiilememesi ve zaman serilerinin getirdigi degisken sayis1 kisiti
sebebiyle modele dahil edilen ancak istatistiksel olarak anlamsiz bulunan ikame {iriin (bugday fiyati) degiskeni modelden
cikarilmigtir. Ayrica bahsedilen kisit sebebi ile aygicegi iretimi maliyetini olusturan girdi (giibre, iscilik ve mazot) kalemleri
de modele ayr1 ayri1 dahil edilmemis girdiler agirliklandirilarak analize dahil edilmistir. Agirliklandirmada ana ve alt
gruplara gore tarimsal girdi fiyat endeksi degerleri (TUIK, 2021g) ile aycicegi maliyetini analiz eden literatiirdeki gesitli
caligmalardan yararlanilmistir (Adiyaman & Giinay, 2008; Semerci, 2019).

Analize dahil edilen degiskenlerden aygicegi iiretimi ve verimligi veri seti Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat’nin
(OECD, 2021) web sayfasindan; mazot fiyati, tarim isgilerinin ortalama iicreti ile aycicegi fiyat: veri seti Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK, 2021d; 2021e; 2021f) web sayfasindan temin edilmistir. Destekleme primi ile giibre degiskenine ait
veri seti ise Glimriik ve Ticaret Bakanligi (2013:22), Tarim ve Orman Bakanligi (2021: 2021 Ocak), Bagbakanlik Devlet
Planlama Teskilatt (DPT, 2000) ve Ticaret Bakanligi’nin (2019:33) yayimlamis oldugu cesitli yillara ait raporlar ile
Ozdemir (1989:288) ve Yiikseler’in (1999:6) ¢alismalarindan derlenmistir.

Calismada yer alan aycicegi fiyati, destekleme primi, girdi maliyeti degiskenleri iiretici fiyat indeksi (2003=100)

kullanilarak deflete edilmistir. Analizin tahmininde, Eviews 10.0 ekonometrik paket programindan yararlanilmistir.

Calismada, metodolojik olarak, Peseran ve Shin (1995; 1999), Peseran, Shin ve Smith (1996) ve Peseran (1997) tarafindan
gelistirilen Otoregresif Dagitilmig Gecikme (ARDL) modeli benimsenmistir. ARDL yontemi, geleneksel egbiitiinlesme
yaklagimlarina gore bir dizi avantaja sahiptir. Bu avantajlar: (i) ARDL ydnteminin klasik esbiitiinlesme testlerinin aksine
degiskenlerin I(0), I(1) veya her ikisinin bir kombinasyonuna uygulanabilmesi, (ii) klasik esbiitiinlesme yonteminin i¢erdigi
bir¢ok 6n testi bertaraf edebilmesi, (iii) farkli seviyeler arasinda olusan belirsizligi ortadan kaldirabilmesi (Peseran vd.,
1996; Pesaran, Shin & Smith, 2001) ve (iv) ARDL analiz sonuglarinin klasik esbiitiinlesme test sonuglarina kiyasla tarafsiz
ve etkili olmasidir. Dolayisiyla ARDL yontemi (a) mevcut calisma gibi kiigiik Ornekleme sahip ¢aligmalara

uygulanabilmekte; (b) modelin uzun vadeli ve kisa vadeli bilesenlerini eszamanli olarak tahmine imkéan sunarak
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otokorelasyonlarla iliskili sorunlar1 ortadan kaldirabilmekte; (c) bagimli ve agiklayici degiskenleri ayirt edebilmekte ve (d)

uzun donem bilgi kaybina neden olmaksizin kisa ve uzun donem bilesenlerini tahmin edebilmektedir (Narayan, 2004: 97).

ARDL yaklasiminin sahip oldugu bu avantajlarindan dolayi, aygicegi arz fonksiyonunun uzun ve kisa donem
parametrelerinin tahmininde ARDL yaklasimi1 kullanilmistir. Temel olarak, ARDL yaklagimi asagidaki esitlikteki gibi ifade

edilmektedir:

n m o p q r
Alq = aq + Z 8,Aq,_; + Z 8,Alp,_; + Z 83Alv,_; + Z 8,A1d,_; + Z 8sAlm,_; + 2 SeAdum,_; + ay1q,_;
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

+ oplpei + ozlve; + oglde + aglmy_; + agdum,_; + & 2

Ilgili esitlikte; A birinci derece fark operatériinii, ag egilim (drift) bilesenini, 8;, §,, 83, 84, 85 Ve 8, katsayilar1 kisa dénem
dinamik iliskiyi, aq, a,, az, oy, a5, V€ o katsayilart uzun donem dinamik iliskiyi ve €, ise kalintilar1 veya beyaz giiriiltii
hata terimini ifade etmektedir. Esitlikte yer alan optimal gecikme uzunlugu Akaike (AIC) ve Schwarz (SIC) gibi

bilgi kriterlerinden yararlanilarak tespit edilmektedir.

Esbiitiinlesme ARDL testi Wald testine (F-istatistigi) dayanmakta olup, bu yaklasimda iki asimptotik kritik sinir
kullanilmaktadir. Alt kritik sinir, tiim degiskenlerin I(0) oldugunu varsaymaktadir ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin yoklugunu kabul etmektedir. Ust kritik sinirda ise tiim degiskenlerin I(1) oldugu varsayilmakta ve degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligi kabul edilmektedir. Dolayisiyla, hesaplanan F-istatistigi tist kritik sinir degerinden
biiyiikse, bos hipotezi reddedilmekte ve modeldeki degiskenlerin esbiitiinlesik olduguna karar verilmektedir. Diger bir ifade
ile uzun donemli bir iliskinin varlig1 kabul edilmektedir. F-istatistik degeri eger alt kritik sinirin altindaysa, bos hipotezi
kabul edilmekte ve degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir. F-istatistik degerinin
alt ile tist sinir araligina diistiiglinde ise sonuglar kesin olmamakta ve bu durum, degiskenler arasindaki iligkinin
belirlenemeyecegi anlamina gelmektedir (Esitlik 3) (Matlasedi, 2017:9):

Hopioy =a, =a3 =0, =05 =a, =0
H1:0(1¢(X2¢(X3¢0(4¢0(5¢(X6¢0

(3)

Bos hipotezinin reddedildigi ve degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin varligmin kabul edildigi modelde, uzun
donemde dengeye nasil yaklasildigini belirlemek ve ayarlanma hizini tespit etmek i¢in Sinirsiz Hata Diizeltme Yaklasimi

(Unrestricted Error Correction Model, UECM) kullanilmaktadir (Esitlik 4):

n m o p q r
Alq = BO + Z BlAIQt—i + z BZAlpt—i + z B3A1Vt—i + z B4Aldt—i + z BSAlmt_i + z B6Adumt_i + AECT
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

+ & (4)

UECM esitliginde; A, birinci fark operatorii; ECT, hata diizeltme terimi ve A ise ayarlama hizi katsayisidir. Ayarlanma hiz1
katsayisi, bir sok karsisinda degiskenlerin ne kadarlik bir hiz ile tekrardan dengeye gelecegini ifade etmektedir (Fosu &
Joseph, 2006).
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Uzun ve kisa donem ARDL modelleri tahmin edildikten sonra bu iki modelde yer alan parametrelerin kararliligi ise
CUSUM ve CUSUM-Kare (CUSUM of Square) testleri ile analiz edilmektedir.

4. ANALIZ BULGULARI

Aycicegi arz fonksiyonunun analiz edildigi ¢calismada ¢esitli zaman serileri kullanilmistir. Bu zaman serilerinin duragan
olup olmadigi, eger duragan ise kaginci dereceden duragan oldugu Augmented Dickey-Fuller (ADF) ile Philips-Perron (PP)
birim kok testleri kullanilarak analiz edilmistir. ADF ve PP testlerinden elde edilen birim kdk test sonuglar1 agagidaki Tablo

2’de sunulmustur.

Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey ADF PP

o : . Sabitsiz+Tren . : Sabitsiz+
Degisken Sabit Sabit+ Trend dsiz Sabit Sabit+ Trend Trendsiz
lg -2.0260 -2.651 3.533 2.4875 -1.3438 3.6859
(0.99  (0.9998) (0.2637) (0.9997) (0.9999) (0.8543) (0.9998)

v -0.8248 -2.8139 1.2810 -0.6563 -2.8011 1.7186
(0.7958) (0.2046) (0.9452) (0.8414) (0.2088) (0.9762)

Im -3.7991 -4.3114 -1.0793 -3.9816 -4.4665 1.8051

(0.0082)* (0.0110)** (0.2463) (0.0051)* (0.0075)* (0.0681)***
Id -1.4960 -2.2964 -1.8746 -1.5217 -1.5081 -1.8532
(0.5203) (0.4199) (0.0590)* (0.5076) (0.8015) (0.0617)***
| -1.5254 -1.6433 -0.4793 -1.5254 -1.6433 -0.5011
P (0.5057) (0.7481) (0.4986) (0.5057) (0.7481) (0.4897)
Birinci Fark
dlq -6.926 -5.077 -0.674 -6.9265 -17.9319 -5.6409
' (0.000)* (0.0023)* (0.4137) (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*
dl -7.3896 -7.3798 -6.7556 -7.4042 -7.9162 -6.6745
WV (0.0000* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*
dl -2.9551 -2.5882 -2.9627 -2.6484 -1.9121 -2.6716
Am (0.0527)*** (0.2879) (0.0047)* (0.0966)*** (0.6195) (0.0096)*
-4.4800 -4.4967 -4.3729 -4.4580 -4.4631 -4.3742
dld (0.0016)*  (0.0073)*  (0.0001)* (0.0017)* (0.0079)*  (0.0001)*
-4.0384 -3.9350 -4.1268 -3.9697 -3.8617 -4.0639
dlp (0.0046)*  (0.0249)**  (0.0002)* (0.0054)*  (0.0290)**  (0.0002)*
Diizey Birinci Fark

%1 -3,6998 -4,3393 -2,6534 -3,9697 -4,3560 -2,6569

Kritik deger %5 -2,9762 -3,5875 -1,9538 -2,9810 -3,5950 -1,9544
%10 -2,6274 -3,2292 -1,6095 -2,6299 -3,2334 -1,6093

Not: * %1 6nem diizeyinde anlamlidir. ** %5 6nem diizeyinde anlamlidir. *** %10 6nem diizeyinde anlamlidir.
Olasilik degerleri parantez () i¢indedir.
ADF Birim K6k Testi Ewievs 10 programiyla yapilmustir.

ADF ve PP birim kok testi sonuglar incelendiginde; degiskenlerin farklt modellerde ve farkli diizeyde duragan olduklari
tespit edilmistir. Ay¢igegi tiriiniine ait maliyet degiskeninin (Im) her iki birim kok testinde sabitli ve trendli model ile sabitli

modelde; aycicegi destegi degiskeninin (1d) ise sabitsiz ve trendsiz modelde diizey degerinde duragan oldugu belirlenmistir.
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Modelde yer alan diger degiskenler ise biitiin modellerde birinci sira fark duragan bulunmustur. Modelde yer alan seriler
ayn1 diizeyde duragan olmadiklarindan dolay1 degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iligkisi Pesaran vd. (2001) ve Narayan
(2005) tarafindan 6nerilen ARDL sinir testi yaklagimi ile analiz edilmistir. Modelin tahmininde tiim matematiksel fonksiyon
kaliplar denenmis ve ¢ift logaritmik matematiksel kalip, gerek degiskenlerin beklenen isaretleri gerekse de degiskenlerin

anlamliliklar1 bakimindan daha iistiin sonuglar verdigi i¢in tercih edilmistir.

Model ARDL sinir testi ile analiz edilmeden once ilk olarak aycicegi arz denklemine ait Sinirsiz Hata Diizeltme Modeli
(UECM) olusturulmustur. Olusturulan bu model kullanilacak optimum gecikme uzunlugu; Akaike bilgi kriteri (AIC),
Schwarz bilgi kriteri (SC) ve Hannan-Quinn bilgi kriteri (HQ) kullanilarak incelenmistir. Yapilan test sonucunda, optimum

gecikme uzunlugu bir olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Optimum Gecikme Uzunlugu

Gecikme (p) LR FPE AlC sC HQ
1 96,79445* 6,38e-10 -3,6824 -5,353450* -7,473500*
2 36,41694 4,08e-10* -7,861179* -4,935877 -7,049824
3 22,09392 5,50e-10 -7,059876 -4,478741 -6,586586

Not: * uygun gecikme uzunlugu sirasini gostermektedir.
1. Gecikme uzunlugu testi Ewievs 9 paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Uygun gecikme katsayisi ile olusturulan UECM modeline ait otokorelasyon ve degisen varyans sorununun bulunup
bulunmadigi, normallik varsayiminin saglanip saglanmadigi ve spesifikasyon hatasinin var olup olmadigi arastirilmistir
(Tablo 4). Diagnostik testi sonuglarina gore ise ARDL modelinde oto-korelasyon, degisen varyans, fonksiyonel form
sorunlarinin bulunmadigi ve hatalarin normal dagilima sahip oldugu tespit edilmistir. Tanimlama istatistiklerini takiben
sinir testi yaklagimiyla degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi Sinir Testi (Bound Test) ile arastirilmigtir (Tablo 4). Sinir
testi sonuglarina gore hesaplanan F-istatistik degeri (18,8480) Pesaran vd., ile Narayan’in %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyinde asimptotik kritik degerlerini astigindan “degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliski yoktur” bos hipotezi
reddedilmekte ve aygigegi arz modelinde bulunan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme diger bir ifade ile uzun donemli

iligkinin varlig1 kabul edilmektedir.

Tablo 4: ARDL Sinir Testi Sonuglari

Asimptotik Kritik Degerler Alt Sinir 1(0) Ust Smir 1(1)

F-istatistik (5): 18,8480 22150 ;gg 3’28
%2,5 2,7 3,73
%1 3,06 4,15
Diagnostik Testler

R? 0,9882

Diizeltilmis R? 0,9819

F-istatistik 158,2521 (0,0000)

Durbin-Watson istatistik 1,673089

Breusch-Pagan-Godfrey Testi 1,8676 (0,1895)

ARCH LM Testi 2,6586 (0,1160)

Jarque-Bera Normallik Testi 0,4058 (0,8163)
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Ramsey Reset Testi 0,6191 (0,4422)

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmustir.

Not: Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde AIC kullanilmistir. Kritik deger sinirlari Narayan (2005, s. 1987, Case II)’den alinmistir.
Parantez igindeki degerler olasilik degerleridir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunduktan sonra analizdeki degiskenlerin uygun gecikme uzunlugu ve ARDL
modelleri arasindan en iyi modelin se¢imi AIC kriterinden yararlanilarak analiz edilmis ve en uygun ARDL modeli (1, 0,

0, 0, 1, 1) olarak belirlenmistir (Sekil 4).

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Sekil 4: Akaike Bilgi Kriterine Gére En Uygun ARDL Modeli
Tespit edilen gecikme uzunluklar1 kullanilarak degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem iligkisi ARDL (1 000 1 1)

modeli ile analiz edilmistir (Tablo 5).

Tablo 4: ARDL (1,0, 0,0, 1, 1) Modeli Tahmin Sonuglar

Degiskenler Kisa Donem Sonuglari

0,15701

d.Iq (0,08437)
[1,8607]%**

0,911817

v (0,18221)
[5,00233]*

0,09857

Im (0,09554)

[1,03271]

0,05541
Id (0.04753)
[1,16583]

-0,09754
Ip (0,08911)
[-1,09451]

0,18213
d.Ip (0,08442)
[2,15735]**
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-0,13917

dum (0,04057)
[-3,43032]*

2,38445

c (1,33876)
[1,78109]***

-1,060991

CointEq (-1) [(0.080252])
-13,22069]*

Bagimh Degisken: 1q Uzun Dénem Sonuglari

0,859911
lv (0.217914)
[3.942463]*
-0,142805
Im (0.032004)
[-4,462093]*
0.112208
Id (0.09646)
[1,163261]*
0.086619
Ip (0.035598)
[2,433232]**
-0,035317
dum (0.035910)
[-0,98349]
0,01931
trend (0,00975)
[1,98010]***

Not: Parantez () icerisindeki degerler standart hatalar1 degerlerini ve koseli parantez [ ] igerisindeki degerler ise t-istatistik
degerlerini gostermektedir.

1. *, ** ye *** jgaretleri sirasi ile degiskenlere ait t-istatistik degerlerinin sirasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde
istatistiki olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir.

2. ARDL model tahmini trendli ve sabitli model se¢imi ile analiz edilmistir.

3. ARDL Sinir Testi Ewievs 10.0 paket programiyla yapilmustir.

ARDL kisa donem sonuglari incelendiginde modele ait hata diizeltme katsayisinin (cointEq (-1)=1,060991) %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu ve katsayinin isaretinin teorik beklentilere uygun olarak negatif oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, ayg¢igegi arzi ile bagimsiz degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin varligini dogrulamaktadir.
Ayrica, hata diizeltme katsayisinin -1 ile -2 deger araliginda yer almasi, sistemin uzun donem denge degerlerinin etrafinda
azalan dalgalanmalar gosterdigi ve uzun donemde sistemi dengeye tasidigini ifade etmektedir (Narayan & Smyth, 2006: s.
339). Nitekim hata diizeltme katsay1 degerine gore kisa donemde ortaya ¢ikan bir standart sapmalik sok bir yildan daha az
bir siirede piyasay1 dengeye getirmektedir (yaklasik 0,9425 (=1/1,060991) ay iginde). Modeldeki degiskenlerin kisa donem
katsayilar1 incelendiginde; aygigegi liretimi i¢in katlanilan maliyet (Im), lirline yonelik uygulanan destekler (1d) ve iiriiniin
piyasa fiyat1 (Ip) degiskenleri hari¢ diger tiim degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Ay¢igegi arzi
(Ig) ile verimlilik arasinda (Iv) kisa donemde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iligkinin var
oldugu, aygicegi verimliliginde (Iv) kisa donemde gerceklesen %1°lik artisin aygicegi iiretimi (1q) lizerinde %0,91 oraninda
artisa neden olacagi belirlenmistir. Kisa donem model tahmin sonuglari aygicegi arzi ile ay¢iceginin bir donem onceki fiyati
arasinda pozitif bir iligkinin bulundugunu, kisa dénemde bir 6nceki y1l ay¢icegi fiyatinda (d.lp) meydana gelen %1 artigin

aycicegi liretim miktarinda (1q) %0, 18 artisa neden olacagini ortaya koymustur. Ayrica model sonuglari, kriz kukla degisken
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ile aygicegi arz1 arasinda kisa donemde negatif ve anlamli bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Nitekim tahmin sonuglari,
kriz kukla degiskeninde (dum) kisa donemde olusacak %1’lik artigin aygigegi iiretiminde (lq) yaklasik %0,14 oraninda
azalisa neden olacagini ortaya koymaktadir. Uzun dénem sonuglarina gore ise kukla degisken hari¢ diger degiskenlerin
istatistik degerleri anlamlidir. Aycicegi arz1 ile aygicegi iiretim maliyeti (Im) degiskeni hari¢ tiim degiskenler arasinda
pozitif yonlii iliski s6z konusudur. Nitekim model tahmin sonuglar1 uzun dénemde; aycicegi verimliliginde (lv) olusacak
%1°lik bir artisin aygigegi arzi (I1q) iizerinde yaklasik %0,86’lik bir artisa yol acacagini, ay¢igegi desteginde (1d) uzun
donemde gerceklesecek %1°lik artisin ay¢igegi liretiminde (1q) %0,11 artisa neden olacagini, cari y1l ay¢icegi fiyatinda (Ip)
ortaya ¢ikan %1’lik artisin uzun dénemde ay¢icegi arzim (1q) yaklasik %0,09 artiracagini ortaya koymustur. Diger taraftan,
aycicegi liretim maliyetinde (Im) uzun donemde meydana gelen %1°lik artisin, beklentiyle uyumlu olarak aycicegi tiretim
miktarinda (1q) azalisa (%0,14) neden olacagi belirlenmistir. Ayrica model tahmin sonuglarina goére trend degiskeninin

aycicegi arz1 iizerinde kiiciik (%0,019) ve pozitif bir etkiye sahip oldugu da tespit edilmistir.

Analizde son olarak uzun ve kisa donem katsayilarinin kararliligt CUSUM ve CUSUM-kare testleri ile incelenmis ve elde
edilen sonuclar Sekil 5’te verilmistir. Test sonuglarina gore, hata terimleri sinirlar iginde kalmaktadir. Dolayisiyla kisa ve
uzun donem katsayilar1 kararlidir.
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7.5 3

1.2
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254 0.8

0.0

-2.5 0.4

50 T

0.0 4
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Sekil 5: CUSUM ve CUSUM-Kare Grafikleri
SONUC

Destekleme primlerinin aygigegi arz fonksiyonu iizerine etkisinin analiz edildigi bu ¢alismada, 1994-2021 donemine ait
yillik zaman serileri kullanilmistir. Analize gegmeden Once ilk olarak arz fonksiyonunda yer alan zaman serilerinin duragan
olup olmadig1 eger duragan ise kaginci dereceden duragan oldugu ADP ile PP birim kok testleri ile incelenmistir. Yapilan
inceleme sonucunda, modelde yer alan degiskenlerin farkli diizeylerde duragan oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla arz
fonksiyonu, farkli diizeyde duragan zaman serilerinin analizine izin veren ARDL yaklasimi kullanilarak incelenmistir.
ARDL sinir testi yaklasiminda ilk olarak modelde bulunan degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varligi Sinir testi
ile incelenmis ve seriler arasinda uzun donem iliskisinin varligi kabul edilmistir. Sinir testini takiben ARDL egbiitiinlesme
ve hata diizeltme modeli analizleri ger¢eklestirilmistir. Hata diizeltme modeli analizi sonucunda, aygigegi arzi ile bagimsiz
degiskenler arasinda uzun dénemli iligskinin varligi tekrardan dogrulanmistir. Ayrica, dengeden sapmalarin giderek azalan

dalgalanmalarin bir sonucu olarak ortadan kalkacagi ve sistemin uzun donemde tekrardan dengeye gelecegi sonucuna da
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ulasilmistir. ARDL testi sonucunda; iktisadi beklentiye uyumlu olarak ay¢icegi iireticilerinin iiretim kararinda kisa donede
bir 6nceki yila ait aycicegi fiyatinin uzun dénemde ise cari donem fiyatlarinin etkili oldugu tespit edilmistir. Bu sonug,
iktisat teorisindeki Oriimcek ag1 teoremi ve bolluk paradoksu (King Kanunu) ile uyumluluk gostermektedir. Kisa ve uzun
donem analizlerinden elde edilen arz esneklikleri sirasi ile %0,18 ve %0,086 olup, aygicegi piyasasi esnek arz yapisina
sahiptir. Elde edilen bulgu literatiirdeki calismalarla da uyumluluk gostermekte olup, literatiirdeki ¢alismalara gore bu
durum, aycicegi liretiminin ikamesi olarak kabul edilen misir ve bugday gibi {iriinlere kiyasla piyasa fiyatinin daha yiiksek
olmast ve aygigegi tirliniiniin ikame {iriinlerin fiyatlarinin belirlenmesinde etkili olmasindan kaynaklanmaktadir (Pietryk,
1976: 93; Kuru, 1995:14). Uzun dénem analiz bulgularina gore verimlilik ile ay¢icegi iiretimi arasinda pozitif yonlii bir
iligki tespit edilmistir. Bu durum, Alzamel, Taha, Bakr ve Loutfy’un (2022) da ifade ettigi gibi aygigeginin farkli toprak
tirlerine iklim kosullara kolay uyum saglamasi sebebiyle diinya ¢apinda tarimini oldukg¢a zenginlesmesinden dolayi
yaganmaktadir. Ayrica liretimin tiim asamalarinda modern tarim yontemlerinin kullanilmasi da iiriiniin verimliligini
artirmaktadir. Nitekim elde edilen analiz bulgusu trend (teknolojik ilerleme, lojistik ve stoklama alanlarinda ortaya ¢ikan
gelismeler) degiskenine ait analiz sonuglari ile de desteklenmekte olup, teknoloji gibi degiskenlerde ortaya ¢ikan %1°lik bir
artis aycicegi Uretimini yaklagik %0,02 artirmaktadir.

Uzun donemde aygigegi iiretiminde pozitif etkiye sahip olan bir diger faktdr de iiriine yonelik uygulanan destekleme
primleridir. Son 20 yillik siirecte aygicegi fiyat1 21,87 kat artarken iiretim miktar1 yaklagik 2,63 kat artmis ve aygicegi
tiretimi y1llik 2,1 milyon tona ulagmistir (TUIK, 2021f). Yillik 2,1 milyon ton aygigegi {iretimi 3,5 milyon tonluk yurtigi
ihtiyac1 karsilamaya yetmemektedir. Tiirkiye tek basma diinya aygicegi tohumu tiikketiminin %35’inden fazlasim
gerceklestirmektedir (USDA, 2021). Diinya niifusu igerisindeki paymin yaklagik olarak %1’ ler diizeyinde oldugu
diistintildiigiinde (World Bank, 2021), Tiirkiye’nin bu tiiketim miktarinin niifusuna oranla oldukc¢a yiiksek oldugu
sOylenebilir. Aygicegi tohumundan elde edilen yag miktarinin yiiksek olmasi ve birim alandan yiliksek miktarda yag elde
edilebilmesine bagli olarak, Tiirkiye’nin toplam sivi yag tliketiminin %80-90’lik kismi aygiceginden karsilanmaktadir
(Ziraat Mihendisleri Odas1, 2018). Tiiketimin bdylesine ytiksek, tiretimin ise ona gore diisiik kalmas1 Tiirkiye nin 6nemli
miktarda aycicegi ithalatgisi olmasina yol agmaktadir. Diinya aycicegi ithalatinda ilk sirada yer alan Tiirkiye’nin yillik
aycigegi ithalat1 2019 yili itibari ile yarim milyar Dolar1 asmis olup, aygigegi ihracatinin ithalati karsilama orani ise %30’lar
seviyesinde kalmaktadir (FAO, 2021c¢). Buradan hareketle aygigeginin Tiirkiye i¢in son derece énemli bir tarimsal emtia
haline geldigi sdylenebilir. Zira Tiirkiye’de tarimsal yag ihtiyacinin bilyiik bir kismi ay¢iceginden elde edildigi halde
liretimin yurti¢i ihtiyaci karsilayamamasi, biiyilk miktarlardaki ithalata bagli olarak 6nemli 6lgiide doviz ¢ikisina yol
acmaktadir. Bu noktada aygicegi tariminin devlet tarafindan desteklenmesi, Tirkiye’nin bu tarimsal {irlindeki disa
bagimliliginin ortadan kaldirilmasina yardimci olabilecektir. Analiz sonuglar1 bu durumu destekler niteliktedir. Destekleme
primine ait esneklik katsayisi 0,11 olarak hesaplanmistir. Destekleme priminde ortaya ¢ikan %1°lik bir artig aycicegi
iretimini yaklasik %0,11 artirmaktadir. Bu durum, belirli Uriinlerin iiretimini 6zendirmek amacli verilen destekleme
primlerinin iiretim maliyetinde bir azalisa neden olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim elde edilen analiz bulgulari
literatiirdeki Semerci vd.’nin (2012), Oziidogru ve Miran (2015) ve Yildiz’in (2017) caligmalari ile de uyumluluk

gostermektedir.
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Yillik 2,1 milyon ton aygicegi Uiretimi ile Tiirkiye, diinya ayg¢icegi liretiminde altinci sirada bulunmaktadir. Buna karsin
verimlilik degerlerinde ise dekar bagina yaklasik olarak 280 kg ile 12. sirada yer bulabilmektedir (FAO, 2021a). Bu
bakimdan Tiirkiye’de aygicegi tarimu ile ilgili temel meselelerden birinin verimliligin arttirilmasi gerekliligi oldugu
sOylenebilir. Verimliligin arttirilabilmesinde; ciftcilerin biling diizeyinin yiikseltilmesi, aycicegi tarimina yonelik bilimsel
caligmalara yogunluk kazandirilmasi, bakim islemleri, giibreleme ve sulamanin dogru bir sekilde uygulanmasi, iiretim
yapilan yoreye uygun tohum tiirliniin segilebilmesi, toprak analizinin ideal bir sekilde gerceklestirilebilmesi, ayciceginde
sulu tarim kuru tarima gore daha verimli bir iiretim sagladigindan sulu tarim alanlariin genisletilebilmesi, zararl bitkilerin
yol actig1 iiretim kayiplarin1 azaltmak amaci ile daha dayanikli ve kaliteli tohumlarin kullanilmasi yararli olacaktir (Gil,
Oztiirk & Polat, 2016; Giiles & Ozgiiven, 2016; Kaya, 2018; Isler, TY). Tiirkiye’nin 6nemli bir boliimii ay¢icegi tarimina
uygundur. Ancak diisiik verimlilik ve yiiksek iiretim maliyetlerinden dolay iiretim agirlikli olarak Trakya, i¢ Anadolu ve
Dogu Akdeniz bolgelerinde gerceklestirilebilmektedir. Alinacak bu ve benzeri tedbirler iiretim alanlarinin genislemesini

saglayarak, iiretim diizeyinin arttirilmasina katkida bulunabilecektir (Giil vd., 2016:74).

Aygicegi arzini etkileyen dnemli bir diger degisken ise girdi maliyetidir. Girdi maliyetinde ortaya ¢ikan %1’lik bir artig
aycigegi arzin1 %0,14 azaltmaktadir. Sonug olarak gerek bu ¢aligmadan, gerekse de ulusal ve uluslarasin literatiirden elde
edilen bulgular 15181nda; aycicegine yonelik devlet destekleri ile hem lireticinin liretim maliyetlerinin azaltilarak {iretkenlik
ve verimliliginin arttirilmasi hem de tiretim alanlarinin genisletilebilmesine bagli olarak, giiclendirilmis ve iyi diizenlenmis
bir destek politikasinin Tiirkiye’nin aygiceginde disa bagimliliginin ortadan kaldirilmasimma 6nemli Olgiide katki

saglayabilecegini sdylemek miimkiindiir.

ETIK BEYAN VE ACIKLAMALAR

Etik Kurul Onay Bilgileri Beyani

Caligma, etik kurul izni gerektirmeyen bir ¢aligmadir.
Yazar Katki Orani Beyani

Yazarin katkist %100’ diir.

Cikar Catismasi Beyanti

Caligmada potansiyel bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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