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Marmara bolgesi misir 1slah arastirmalarinda gelistirilen
genotiplerin sap ve kocan c¢iiriikliigii hastahigina (Fusarium
moniliforme) karsi reaksiyonlarmin belirlenmesi'
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ABSTRACT

Determination of reactions of genotypes developed in maize breeding studies
in the Marmara region against stalk and ear rot diseases caused by Fusarium
moniliforme

This study was carried out in Sakarya province between in 2012 and in 2014 and supported
by the General Directorate of Agricultural Research and Policies. Reactions of 60
genotypes were determined against stalk and ear rot diseases caused by Fusarium
moniliforme in maize growing areas of the Marmara region. Artificial inoculations of the
stalk and ear rot disease were performed in the Marmara region, having an important role in
maize cultivation in our country. Toothpick and syringe methods were used for stalk rot
and ear rot respectively. Reaction trials of inbred lines were set up in a randomized
complete block design with three replications in the experimental field of Directorate of
Sakarya Maize Research Station. In the experiments, 10 plants per each plot of inoculated
and control plots were treated. Sakarya Directorate of Maize Research Station corn breeder
promising set out in 2012 and 2013 by 30 inbred lines were tested. In the year 2014, in the
years 2012 and 2013 to Fusarium stalk rot against mid-resistant and moderately susceptible
reaction showing the lines and, to Fusarium ear rot against resistant and moderately
resistant reaction showing, there’s hope lines of reactions has been identified. As a result, 1
inbred line and 6 inbred lines were found to be middle resistant and moderately susceptible
against Fusarium stem rot, respectively. However, it was determined that 12 genotypes
were resistant and another 12 genotypes were moderately resistant to Fusarium ear rot.
Inbred lines found to be promising can be used as genitor plant sources against stalk and ear
rot diseases by corn breeders' organizations.
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Marmara bolgesi musir 1slah aragtirmalarinda gelistirilen genotiplerin sap ve kogan ¢iiriikliigii hastaligina
(Fusarium moniliforme) kars1 reaksiyonlarinin belirlenmesi

0z

Bu c¢alisma 2012-2014 yillart arasinda Sakarya ilinde yiiriitiilmiis ve TAGEM tarafindan
desteklenmistir. Ulkemiz misir yetistiriciliginde dnemli bir yeri olan Marmara bolgesi misir
alanlarinda sap ve kogan ¢iiriikliigii hastaligina (Fusarium moniliforme) karsi yapay
inokulasyonlar yapilmistir.

Sap ciiriikliigi icin kiirdan yontemi ve kogan ¢iiriikliigii igin ise siringa (enjektér) yontemi
kullanilmistir. Kendilenmis hatlarin reaksiyon denemeleri; Sakarya Misir Arastirma
Istasyon Miidiirliigii deneme arazisinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iig tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemelerde, inokulumlu ve kontrol parsellerinin her parselinde 10’ ar
bitki muamele edilmistir. Marmara bdlgesi musir ekim alanlarinda Fusarium moniliforme
tarafindan olusturulan sap ve kogan ¢iiriikliigiine karst 60 genotipin (kendilenmis hat)
reaksiyonlar1 belirlenmistir. Sakarya Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii misir 1slahgilari
tarafindan 2012 ve 2013 yillarinda belirlenen {imitvar 30’ar kendilenmis hatlar test
edilmistir. 2014 yilinda ise 2012 ve 2013 yillarinda Fusarium sap ¢iiriikliigii etmenine karsi
orta dayanikli ve orta hassas reaksiyon gosteren hatlar ile Fusarium kogan ciiriikliigiine
kargt dayanikli ve orta dayanikli reaksiyon gosteren iimit var hatlarin reaksiyonlari
saptanmigtir.

Sonug olarak; Fusarium sap ciiriikliigiine kars1 1 adet kendilenmis hat orta dayanikli, 6 adet
kendilenmis hat orta derecede hassas bulunmustur. Bununla birlikte, 12 genotipin Fusarium
kogan ¢iirikliigiine dayanikli diger 12 genotipin ise orta dayanikli oldugu belirlenmistir.
Umit var bulunan kendilenmis hatlar 1slah¢1 kuruluslar tarafindan sap ve kogan ¢iiriikliigii
hastaliklarina kars1 genitor bitki kaynagi olarak kullanilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Misir, dayaniklilik, genotip, Fusarium
GIiRiS

Kiiltlir musirinin diinya’ya yayilmasi Amerika’nin kesfinden sonra olmustur.
Ulkemize Kuzey Afrika yoluyla Misir ve Suriye’den girdigi bildirilmektedir
(Kirtok 1998). Misir insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri hammaddesi olarak
kullanilan  bir bitkidir. Ayrica sap ve yapraklari hayvan yemi olarak
degerlendirilmekte, kagit, karton yapimi, kiigiik capta hasir el isleri yapiminda ve
kuliibelerin ¢at1 ve duvarlarini kaplamakta kullanilmaktadir. Bu tiiketim alanlarinin
yant sira gerezlik olarak da tiiketilmektedir. Misirin son yillarda artan {iretim
miktarina paralel olarak yem, yag ve tatlandirict sektorii ile biyoyakit-biyoetanol
iretiminde kullanimi da artmusgtir.

Uluslararas1 Hububat Konseyinin son raporuna gore, 2013-2014 sezonunda diinya
musir dretimi ylizde 11 artigla 946 milyon tona, ekim alanlar1 ise 6,6 milyon hektara
ulagmistir. 2012 yilinda iretimde ABD 273,8 milyon ton {iretimle birinciligini
stirdiiriirken, Cin 208,1 milyon tonla ikinci, Brezilya-71,3 milyon tonla {giincii
olurken "Tiirkiye, 2012 yilinda 4,6 milyon ton iiretimiyle Macaristan'in ardindan
diinyada 24. sirada bulunmaktadir (Anonim 2012). Misir tarimi; yogun olarak
Akdeniz, Karadeniz, Marmara, Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgelerindeki
yaklagik 60 ilimizde yapilmaktadir. Son yillarda Tiirkiye’de musir iiretiminin
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desteklenmesi nedeniyle misir ekim alani ve iiretiminde olaganiistii artislar
olmustur. 2013 yilinda tane musir {iretimi bir onceki yila gore %28,3 oraninda
artarak yaklasik 5,9 milyon ton olmustur (Anonim 2013).

Misir hastaliklari; diretimi etkileyen en onemli sorunlardan birisidir. Hastaliklar
verimi azaltmakta, normal olgunlagmay1 degistirmekte, tane kalitesini azaltmakta
ve yatmaya neden olabilmektedirler. Genel olarak musir hastaliklarindan dolay1
%10,9 oraninda tane veriminde kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Kok ve kokbogazi ile
sap ve koganlarda goriilen fungal hastaliklar, verimi sinirlayan en 6nemli faktorler
arasinda yer almaktadir (Miller 1994).

Bu baglamda, sap ve kogan c¢iiriikliigii hastaliklar1 iilkemizde misirin yetistirildigi
tiim alanlarda goriilebilmektedirler. Ozellikle Fusarium sap ve kogan ciiriikliigii
etmenleri misir alanlarinda verimin azalmasina, kalitenin diismesine, insan ve diger
sicakkanlilarda kanserojen etkisi oldugu bilinen ‘‘fumonisin’’ adi verilen toksinin
musir  koganlarinda olugsmasina neden olmaktadir. Fusarium moniliforme
(=verticilloides)’nin sap ve kogan ¢iiriikliiklerinin ekonomiye verdigi zarari en aza
indirebilmek i¢in dayanikli veya toleransli ¢esitlerin yetistirilmesi onerilmektedir.
Giliniimiizde insan sagligi, ¢evre ve biyolojik ¢esitliliginin korunmasi 6n plana
¢ikmaktadir. Bu nedenle insan ve hayvan saglhigina daha az zararlh bitki koruma
iiriinlerinin tercih edilmesi veya hastaliklara karsi toleranshi veya dayanikli
cesitlerin ekilmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Verim kaybi ve olusan mikotoksinler nedeniyle hastaliklarin 6nemi daha da
artmistir. Yapilan baz1 ¢caligsmalarda mikotoksin olusumunda en 6énemli etmenlerin
F.moniliforme ve F. graminearum oldugu bildirilmistir (Abbas ve ark. 1988,
Chelkowski 1989, Rheeder ve ark. 1990, Miller 1994).

Nitekim, bu ¢alismada oOncelikli olarak bdlgede sap ve kogan ciiriikliigiine sebep
olan en yaygin tiire (F. moniliforme) kars1, timit var goriilen misir genotipleri yapay
inokulasyonlar ile test edilmistir. Calisma ile test edilen materyallerden
dayaniklilik 6zelligi tasiyan genotiplerin cesit adaylari igerisinden segilmesine
olanak saglanmaya calisilmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini; ¢alismadan bir yil once hastaligin yogun olarak
goriildiigii Sakarya ilindeki musir ekim alanlarinda Fusarium sap ve kogan
curiikliigii hastalig1 goriilen yerlerden alinan 6rnekler, izolasyonda kullanilan yapay
besi ortamlart PDA (Patates Dekstroz Agar) ve SNA (Sentetik Nutrient Agar),
Ulkesel musir 1slah calismalar1 koordinatdrii olan Sakarya Misir Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii misir 1slahgilar tarafindan 2012 ve 2013 yillarinda belirlenen
imit var 30’ar kendilenmis hat olusturmustur. 2014 yilinda ise 2012 ve 2013
yillarinda ki esas materyali Fusarium sap ¢iiriikliigli etmenine karsi orta dayanikl
ve orta hassas reaksiyon gosteren hat, Fusarium kocan ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli
ve orta dayanikli reaksiyon gosteren timit var hatlar ile hastaligin geligsmesini takip
etmek i¢in sap ve kocan ¢iiriikliigline yiiksek derecede hassas olan 1’er hat olmak
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iizere toplam 30 kendilenmis hat (1. ADK-599, 2. ADK-688, 3. ADK-689, 4.
ADK-694, 5. ADK-700, 6. ADK-722, 7. ADK-737, 8. ADK-808, 9. ADK-809, 10.
ADK-815, 11. ADK-819, 12. ADK-821, 13. ADK-822, 14. ADK-828, 15. ADK-
834, 16. ADK-851, 17. ADK-880, 18. ADK-883, 19. ADK-886, 20. ADK-887, 21.
ADK-900, 22. ADK-910, 23. ADK-911, 24. ADK-912, 25. ADK-931, 26. ADK-
927, 27. Ant-910251, 28. TK-461, 29. ADK-651 (sap ciiriikliigiine hassas), 30.
ADK-713 (kogan ciiriikliigiine hassas) olusturmustur. Diger materyal; iki ucu sivri
tahta kiirdan, 200 ml’lik cam sise, meziir, inkiibator, otoklav, 9 cm capinda petri,
spatula, tiilbent, cam baget, pipet, piset, thoma lam, mikroskop, buz kutusu, 1 ml’
lik veya 5 ml’lik siringa (enjektor), eldiven vb. olmustur.

Laboratuvar ¢calismalari
izolasyon

Calismada, bolgede en yaygin tiir olarak saptanan Fusarium moniliforme izolati,
reaksiyon g¢aligmalarinda kullanilmak iizere 2012-2014 yillarinda Sakarya ilinden
toplanan hastalikli sap ve kogan ¢iiriikliigli 6rneklerinden elde edilmistir.

Sap ¢liriikliigii i¢in ilk bogumdan alinan ve steril bistiiriler yardimiyla 1 cm’lik
pargalara ayrilmis Ornekler, kogan ¢iiriikliigii i¢in ise kurutulan taneler izolasyon
calismalarinda kullanilmugtir.

Sap ornekleri 2 dakika, taneler ise 3 dakika siireyle %1’lik sodyum hipoklorit
(NaOCl) igerisinde tutularak yiizeysel dezenfeksiyonlar1 yapilmis, 2 kez steril su
ile yikanmis ve steril kurutma kagitlar1 arasinda kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler
sap cliriikliigli icin her bir petri i¢ine yaklasik 5 parca, kogan ciiriikliigii icin ise 10
tane ve 10 tekerriirlii olacak sekilde PDA besi ortamina yerlestirilerek yaklasik
25+1 °C’de inkubasyona birakilmistir. 8-10 giinlilk inkubasyondan sonra gelisen
funguslar saflastirilarak, cins ve tiir diizeyinde teshisleri yapilmigtir. Daha sonra F.
moniliforme fungusunun tek sporu alinmustir.

Tek spor alimi i¢in inokulum da gelisen funguslardan konidi siispansiyonunun
hazirlanmasi igin ilk olarak test tiipleri i¢cine 10 ml su konulmus ve bu tiipler
otoklav edilmigtir. Tamamen sogumus olan bu tiiplerin i¢ine ortamda gelisen
fungusun hifinden kiigiik bir kisim alinarak konulmus ve 1-2 dakika konidilerin su
iginde yayilmasi i¢in vortexte karistirilmistir. Bu konsantrasyondan bir damla
alimmis ve WA (su agar) listiinde yayilarak 25+1°C’de 18-20 saat inkube edilmistir.
Inkubasyondan sonra petriler mikroskop altinda incelenmis ve c¢imlenen tek bir
konidi kiigiik bir kare agar pargasi ile alinmig ve spesifik ortamima (SNA)
yerlestirilerek 25+1°C’de inkubasyona birakilmigtir (Burgess ve ark. 1994). SNA
besi ortamui iceren yeteri kadar petriye ekimi yapilarak 2-3 hafta kadar inkube
edilmigtir. Fungusun kiirdan ve kogana inokulasyonunda bu &rneklerden
yararlanilmustir.

SNA besi ortaminda gelisen F. moniliforme ve spor zincirleri Sekil 1’de
goriilmektedir.

100



Yildirim A. F., Biiyiik O. ve Unal F., Bitki Koruma Biilteni, 56 (1), 2016

ﬂ:ﬂrt 0/’7 m om'[‘ﬁ)rm 4

Sekil 1. SNA (Sentetik Nutrient Agar) besi ortaminda gelistirilen Fusarium moniliforme
(solda) ve zincirlerin goriiniisii (sagda).

Sap ciiriikliigii icin yapay inokulum hazirlanmasi

Sap clirtikliigii inokulasyonu i¢in yuvarlak 5-6 cm uzunlugunda iki ucu sivri tahta
kiirdanlar kullanilmistir.  Kiirdanlar1 toksik maddelerden arindirmak igin
sterilizasyon islemi yapilmigtir. Kiirdanlar 4-5 defa her defasinda taze su igine
almarak 1 saat siireyle kaynatildiktan sonra kurutulmus ve 200 ml’ lik siselere
200’er adet konulmustur. Yaklasik 200 ml’lik bir cam kavanoza 200 kiirdan ve 45
ml PDA konuldugunda iyi bir misel gelisimi ve spor verimi elde edilmistir. Kiirdan
ve PDA konulan cam kavanozlar 30 dakika siire ile sterilize edilmistir. Daha 6nce
izole edilen ve 2-3 hafta petri i¢inde gelistirilmis olan F. moniliforme fungus
orneginden her petri i¢cine 20 ml steril saf su eklenerek spor ve misel kitlesi spatula
ile kazinarak ic¢inde kiirdan bulunan kavanozlara (kontrol hari¢) 50 ml ilave
edilmistir. Kavanozlar iyice ¢alkalandiktan sonra 25+1°C de 2-3 hafta inkubasyona
birakilnustir. Inokule edilmis ve steril edilmis kiirdanlar ile sap delme aleti Sekil
2’de verilmigtir.

Sekil 2. Inokiile edilen (solda) ve steril kiirdanlar (sagda) ile sap delme aleti.
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Kocan ciiriikliigii icin yapay inokulum hazirlanmasi

Kogan ciiriikliigiine karst yapay inokiilasyon ig¢in ise siringa (enjektdr) yontemi
uygulanmigtir. Viriilent oldugu bilinen F. moniliforme izolati, SNA besi ortaminda
gelistirilmistir.

Kogan piiskiilii agildiktan 7-10 giin sonra inokulum hazirlanmigtir. Bunun igin her
bir petri igine 20 ml steril saf su eklenerek spor ve misel kitlesi agar yiizeyinden
spatula ile kazinarak bir spor siispansiyonu hazirlanmistir. Spor siispansiyonunun
yogunlugu 5x10° spor/ml (Jeffers ve ark. 1994) olacak sekilde thoma lami
(hemasitometre) ile ayarlanmistir.

Arazi calismalar

Kendilenmis hatlarin reaksiyon denemeleri; hastaligin yaygin oldugu, Sakarya
Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’niin Kirazca’daki deneme arazisinde 2012-
2014 yillarinda, 3 tekerriirlii olarak her parselde inokulasyon i¢in 10 bitki ve
kontrol igin 10 bitki olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore mayis
ayinda kurulmustur. Reaksiyon denemelerinde, toprak kokenli bulagmalar1 en aza
indirgemek amaciyla miinavebe parselleri kullanilmistir. Denemeler siiresince tiim
parsellere aym kiiltiirel ve bakim islemleri uygulanmistir. Hastaligin iyi gelismesi
icin damla sulama yapilmistir. Kendilenmis hatlarin reaksiyonlarimin belirlenmest,
sap Ve kogan ciiriikliigii icin yapay inokulasyonlar yapilarak saptanmaistir.

Sap ciiriikliigii yapay inokulasyonu

Inokulasyon igin hazirlanan kiirdanlar, misir bitkisinin ¢igeklenme ddneminde,
destek koklerinden sonraki ilk bogumun ortasina, orta kalinliktaki yildiz tornavida
(Sekil 2) veya ucu sivri aletlerle delinmek suretiyle yerlestirilmistir. Kontrol i¢in
steril kiirdanlar kullanilmistir. Sap ¢iiriikliigli inokulasyonunun goriiniisii Sekil 3’de
verilmistir.

Sekil 3. Sap inokulasyonu goriiniisii, inokuleli kiirdan (solda), steril kiirdan (sagda).
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Sap ciiriikliigiiniin degerlendirilmesi

Hasat zamaninda, saplar inokulasyonu yapilan bogumun altindan ve 2-3 cm
iistiindeki bogumdan kesilerek, sap boylamasina ikiye ayrilmis ve degerlendirmeler
Cizelge-1 deki 1-6 skalasina (Aktas ve ark. 1994) ve renk degisim oranina gore
degerlendirilmistir (Sekil 4).

Cizelge 1. Misirda Fusarium sap ¢iiriikliigii inokulasyonu degerlendirme skalasi

Skala degeri Tam (%)
1 Inokulasyon yapilan bogum arasi nekrotik alan % 0-25
2 Inokulasyon yapilan bogum arasi nekrotik alan % 26-50
3 Inokulasyon yapilan bogum arasi nekrotik alan % 51-75
4 Inokulasyon yapilan bogum arasinda bogum arasi nekrotik alan % 76-100
5 Enfeksiyon bitisik nodiye veya internodiye ge¢mis
6 Bitki 6lmiis

Skala degerleri kullanilarak genotiplerin hastalik siddeti (%) Tawnsend-Heuberger
formiiliine (Hastalik Siddeti (%) =[Y. (n.V) / Z.N] x 100, N; skalada farkl: hastalik
derecelerine isabet eden 6rnek adedi, V; skala degeri, Z; en yiiksek skala degeri, N;
gozlem yapilan toplam 6rnek adedi) gore (Karman 1971) hesaplanarak genotiplerin
sap ciirikliigiine karsi reaksiyonu Cizelge 2’deki hastalik siddet oranlarina gore
belirlenmistir (Jeffers 2003).
e —————
' N

= . S e >
MN_:,_&________‘ y -
e e — - |

Sekil 4. Sap ¢iiriikliigii degerlendirmesindeki bogumlardaki renk degisimleri.
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Cizelge 2. Misirda Fusarium sap ¢iiriikliigii reaksiyonu (Jeffers 2003)

Bitki Reaksiyonu Hastahk siddeti (%)
R (Dayanikli) 0-20
MR (Orta derecede dayanikli) 21-35
MS (Orta derecede hassas) 36-50
S (Hassas) 51-70
HS (Yiiksek derecede hassas) 71-85
VS (Cok hassas) 86-100

Kocan ciiriikliigii yapay inokulasyonu

Laboratuvarda hazirlanan 5x10° spor/ml spor yogunlugundaki siispansiyon, buz
kutusunda muhafaza edilerek ayni giin deneme yerine gidilerek yapay inokulasyon
yapilmustir. Inokulasyonda her bitkinin ana kocani piiskiiliiniin ortasina gelecek
sekilde 1 ml siispansiyon siringa ile enjekte edilmistir (Sekil 5).

¥

4 \
¢ [
"

Sekil 5. Kogan ¢iiriikliigii i¢in inokulasyon yontemi.
Kocan ciiriikliigii degerlendirilmesi

Hasat zamaninda koganlar soyularak taneler tizerindeki ¢tiriikliik, miseliyal gelisme
oranlar1i CIMMYT (Uluslararas1 Bugday ve Misir Gelistirme Merkezi)’de
kullanilan Jeffers (2002)’m 0-5 skala degerlerine gore (Cizelge 3) hastalik oram
degerlendirilmistir (Sekil 6) .
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Sekil 6. Kogan ¢iiriikliigii hastalik oraninin goriiniisii.

Cizelge 3. Misirda kogan ¢iirtikliigii degerlendirme skalas1 (Jeffers 2002)

Skala degeri Hastalik oram %
0 Hig infeksiyon yok, koganin %100 temiz ve infeksiyon yiizdesi 0
1 Infeksiyon %10 ve daha diisiik, infeksiyon inokulasyon yerinin

civarinda birkag tane ile sinirhidir

Infeksiyon %11-25 , infekteli her kogandaki tanelerin yaklagik ¥4 ii
infekteli

Infeksiyon % 26-50, her kogandaki tanelerin yaklagik yarisi infekteli

Infeksiyon %51-75, koganin yarisindan daha fazlasi infekteli

g jwl N

Infeksiyon %76-100, koganinin tamamina yakim infekteli

Parsellerin hastalik siddeti Tawnsend-Heuberger formiiline (Karman 1971) gore
hesaplanarak genotiplerin kocan c¢iiriikliigline karsi reaksiyonlar1 Cizelge 4’deki
skala degerlerine gore belirlenmistir (Zamani ve Mohseni 2006).

Cizelge 4. Misirda Fusarium kogan ¢liriikliigii reaksiyon (Zamani and Mohseni 2006)

Bitki Reaksiyonu Hastalik siddeti (%)
Dayanikli ( R) 10 ve daha az infeksiyon
Orta derecede dayanikli (MR) | 11-25 infeksiyon
Hassas(S) 26-50 infeksiyon
Yiiksek derecede hassas( HS) 50 den daha fazla infeksiyon
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SONUCLAR

Misir 1slah programlar1 6nemli biotik ve abiyotik sartlara dayanikli genotiplerin
belirlenmesi {izerine kurulmustur. Misir 1slah materyallerinin Fusarium sap ve
kocan ciirtikliikleri hastaliklarina karsi reaksiyonlarimin test edilmesi ve dayanikli
veya limit var olarak belirlenen genotiplerin 1slah programlarinda segilmesi
gerekmektedir.

Calismanin 2012 yilinda sap ve kocan ¢iiriikliigii hastaligia (F. moniliforme) karsi
yapay inokulasyonlarla 30 adet kendilenmis hat (genotip)’in reaksiyonlari
belirlenmistir. Fusarium sap ¢iiriikliigiine kars1 2 adet genotip (ADK-694 ve ADK-
700) orta derecede dayanikli, 3 adet genotip (ADK-689, ADK-808 ve ADK-911)
orta derecede hassas reaksiyon gostermistir. Fusarium kogan ¢iiriikliigiine kars1 ise
13 adet genotipin dayanikli (ADK-599, ADK-737, ADK-688, ADK-689, ADK-
809, ADK-815, ADK-821, ADK-822, ADK-828, ADK-834, ADK-880, ADK-887
ve ADK-900) ve 3 adet genotipin orta derece dayanikli (ADK-694, ADK-700 ve
ADK-819) oldugu tespit edilmistir.

2013 yilinda 6nceki yilda timit var bulunan ve farkli genotiplerden olusan 30 adet
hat denemeye alinmustir. Deneme sonucunda sap ciriikligiine karsi 4 adet
kendilenmis hat (ADK-694, ADK-700, ADK-689 ve TK-461) orta derecede
hassas, kogan c¢iiriikliigiine kars1 ise 4 adet kendilenmis hat (Ant-910251, ADK-
886, CHAT-5 ve ADK-883) dayanikli, 16 adet kendilenmis hat (ADK-931, ADK-
851, ADK-722, ADK-892, ADK-912, ADK-910, ADK-554, ADK-818, ADK-830,
TK-145, TK-461, Ant-910255, ADK-926, ADK-759, CHAT-3 ve ADK-689) orta
derecede dayanikli reaksiyon gdstermistir.

2014 yilinda ise; F.moniliforme sap ve kocan g¢iiriikliigiine kars1 2012 ve 2013
yillarinda denemelerde iimit var goriilen hatlarin en az iki yil reaksiyonlarim
belirlemek amaciyla 30 adet kendilenmis hat Sakarya Misir Arastirma istasyonu
deneme arazisinde test edilmistir. Denemeye alinan 30 kendilenmis hattin
(genotipin) hasattan sonra tespit edilen sap c¢iirlikliigii hastalik siddetleri (%) ve
reaksiyon durumlar1 Cizelge 5’de, kocan ¢iiriikliigiine kars1 hastalik siddetleri (%)
ve reaksiyonlari ise Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5, incelendiginde sap c¢iriikliigiine kars1 1 adet kendilenmis hattin (TK-
461) orta dayanikli (MR), 6 adet kendilenmis hattin (ADK-700, ADK-911, ADK-
722, ADK-694, ADK-808, Ant-910251) orta derecede hassas (MS), ve diger 23
hattin ise hassas reaksiyon gosterdigi goriilmektedir.

Onceki yillarda yiiksek derecede hassas olan ve kontrol olarak alinan ADK-641
genotipi bu yilda yiiksek derecede hassas (ortalama %72,2 ) bulunmustur. Inokuleli
kiirdanli parsellerdeki hastalik siddeti %25,0-83,3 arasinda olurken kontrol
parsellerinde hastalik siddeti ise %18,30-75,0 arasinda degismistir.
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Cizelge 5. Fusarium sap ¢iiriikliigiine kars1, Sakarya Ilinde 2014 yilinda denemeye giren
kendilenmis hatlarin hastalik siddeti ve reaksiyon durumlari

Sira No| Genotip No Kﬁg(thlig'g:ls Hizpsf(lll;et(l)&; ) Reaksiyon durumu
1 28 TK-461 23,1 Orta Dayanikli(MR)*
2 5 ADK-700 37,8 Orta derecede hassas(MS)
3 23 ADK-911 40,2 Orta derecede hassas(MS)
4 6 ADK-722 41,1 Orta derecede hassas(MS)
5 4 ADK-694 42,0 Orta derecede hassas(MS)
6 8 ADK-808 42,8 Orta derecede hassas(MS)
7 27 Ant-910251 50,0 Orta derecede hassas(MS)
8 14 ADK-828 54,4 Hassas (S)*
9 18 ADK-883 55,1 Hassas (S)
10 1 ADK-599 56,7 Hassas (S)
11 7 ADK-737 57,8 Hassas (S)
12 30 ADK-713 58,2 Hassas (S)
13 12 ADK-821 58,7 Hassas (S)
14 9 ADK-809 59,6 Hassas (S)
15 17 ADK-880 61,1 Hassas (S)
16 16 ADK-851 61,9 Hassas (S)
17 13 ADK-822 63,0 Hassas (S)
18 20 ADK-887 63,8 Hassas (S)
19 10 ADK-815 64,4 Hassas (S)
20 11 ADK-819 64,4 Hassas (S)
21 2 ADK-688 65,0 Hassas (S)
22 15 ADK-834 66,1 Hassas (S)
23 19 ADK-886 66,6 Hassas (S)
24 22 ADK-910 66,7 Hassas (S)
25 3 ADK-689 66,7 Hassas (S)
26 24 ADK-912 66,8 Hassas (S)
27 21 ADK-900 68,9 Hassas (S)
28 26 ADK-727 70,1 Hassas (S)
29 |29 (Sap Kontrol)| ADK-641 72,2 Yiiksek derecede hassas (HS)*
30 25 ADK-931 74,4 Yiiksek derecede hassas (HS)

*Orta derecede dayanikli (MR)=%21-35 hastalik siddeti
Orta derecede hassas (MS)=36-50 hastalik siddeti
Hassas (S)=%51-70 hastalik siddeti
Yiiksek derecede hassas (HS)=%71-85 hastalik siddeti

Cizelge 6. incelendiginde ise Fusarium kogan ¢iiriikliigline kars1 %10’ un altinda
infeksiyon gosteren 12 genotip (ADK-886, ADK-809, ADK-599, ADK-821, ADK-
815, Ant-910251, ADK-822, ADK-737, ADK-880, ADK-808, ADK-900 ve ADK-
828 ) dayanikli, %11-25 arasinda infeksiyon gosteren 12 genotip (ADK-851, TK-
461, ADK-911, ADK-727, ADK-834, ADK-694, ADK-689, ADK-887, ADK-910,
ADK-912, ADK-722 ve ADK-819) orta dayanikli ve %26 nin {istiinde infeksiyon
gosteren 6 hat ( ADK-931, ADK-713, ADK-651, ADK-700, ADK-883 ve ADK-
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688 hassas reaksiyon gostermistir. En yiiksek kocan c¢iiriikliigii hastalik siddeti
ortalama %38.3 ile ADK-688 genotipinde olmustur.

Cizelge 6. Fusarium kogan ciiriikliigiine kars1, Sakarya ilinde 2014 yilinda denemeye giren
kendilenmis hatlarin hastalik siddeti ve reaksiyon durumlari

. . . Kocan ciir.
Slill;)a Ge,r\]cétlp Kﬁl;(:lliglal:ls Ort. has. Reaksiyon durumu
siddeti (%)
1 19 ADK-886 2,0 Dayanikli (R)*
2 9 ADK-809 3,5 Dayanikli (R)
3 1 ADK-599 5,0 Dayanikli ( R)
4 4 ADK-821 5,0 Dayanikli (R)
5 10 ADK-815 5,0 Dayanikli (R)
6 27 Ant-910251 5,0 Dayanikli (R)
7 13 ADK-822 5,2 Dayanikli (R)
8 7 ADK-737 5,3 Dayanikli (R)
9 17 ADK-880 6,8 Dayanikli (R)
10 8 ADK-808 8,3 Dayanikli (R)
11 21 ADK-900 8,3 Dayanikli (R)
12 14 ADK-828 8,7 Dayanikli (R)
13 16 ADK-851 10,5 Orta derecede dayanikli(MR)*
14 28 TK-461 11,0 Orta derecede dayanikli(MR)
15 23 ADK-911 11,3 Orta derecede dayanikli(MR)
16 26 ADK-727 11,8 Orta derecede dayanikli(MR)
17 15 ADK-834 12,1 Orta derecede dayanikli(MR)
18 4 ADK-694 12,5 Orta derecede dayanikli(MR)
19 3 ADK-689 12,5 Orta derecede dayanikli(MR)
20 20 ADK-887 13,9 Orta derecede dayanikli(MR)
21 22 ADK-910 15.0 Orta derecede dayanikli(MR)
22 24 ADK-912 15,5 Orta derecede dayanikli(MR)
23 6 ADK-722 17,1 Orta derecede dayaniklitMR)
24 11 ADK-819 20,9 Orta derecede dayaniklitMR)
25 25 ADK-931 26,1 Hassasi(S)*
26 30(Kontrol) | ADK-713 26,1 Hassasi(S)
27 29 ADK-651 26,7 Hassasi(S)
28 5 ADK-700 35,0 Hassasi(S)
29 18 ADK-883 35,4 Hassasi(S)
30 2 ADK-688 38,3 Hassasi(S)

*Dayanikli(R) = %10 ve daha az infeksiyon (hastalik siddeti)
Orta derecede dayanikli (MR) = %11-25 infeksiyon
Hassas (S) = %26-50 infeksiyon

Cizelge 5 ve 6, sap ve kogan ¢iiriikliigli yoniinden birlikte incelendiginde; sap
curiikliigii i¢in orta dayanikli bulunan TK-461 kodlu genotipinin kogan
clriikligiine de orta dayanikli oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira sap
curiikliigiine orta derecede hassas olan ADK-808 ve Ant-910251 no’lu hatlarin
kogan ¢iiriikliigline dayanikli reaksiyon, sap ¢iiriikliigiine orta derecede hassas olan
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ADK-911, ADK-694 ve ADK-722 nolu hatlarin kogan giiriikliigiine orta derecede
dayanikl1 reaksiyon gostermistir.

TARTISMA VE KANI

Bir patojenin konukcu bitkiye verdigi zarar, patojenin konukc¢uya yerlesmesinden
sonraki iireme ve ¢ogalma yetenegine bagli olarak degismektedir. Bitkilerde
patojenlere tepki olarak ortaya c¢ikan dayaniklilik, patojen konuk¢u arasindaki
etkilesime gore degerlendirilebilir. Patojenin konukgu bitki tizerindeki gelismesi
sinirlt kalirsa bu durumda konukgu bitki dayanikli, patojenin gelismesi ve bitki
iizerinde yayilmasi sinirli kalmazsa bitki duyarl olarak degerlendirilebilir.

Calismada, yapay inokulasyonlarla yiiksek spor yogunlugu ile patojen, bitkinin sap
ve koganma inokule edilmistir. Bunun sonucunda; diigilk diizeyde veya hig
enfeksiyon olusmamasi, konukcu bitkide patojene Ozgii dayaniklilik geninin
varligmi diger bir ifade ile patojenin o konukcuya karsi aviriilent oldugunu
gostermektedir.

Fusarium tiirlerinin neden oldugu zarar; o yilin iklim kosullarina, bitkinin ¢esidine,
gelisme durumuna ve mekanik yaralanmalara bagli olarak %50-70’lere kadar
varabilmektedir. Fusarium hastaliklarinin verimde olusturdugu zararin yaninda
iriinde sicakkanlilara toksik olan mikotoksin olusturmalari bu hastaliklarin
Onemini bir kat daha artirmig ve ¢alismalar son yillarda bu yone dogru kaymustir.
Insanlar igin kanserojen olarak kabul edilen fumonisinler kiiflenmeye ve
mikotoksin olusumuna yatkin tahil iiriinlerinde, 6zellikle misir da bulunmaktadir.
Misir bitkisinde goriilen ve onemli verim kaybina neden olan sap ve kogan
cliriikliigii Fusarium tiirleri tarafindan olusturulmaktadir (Bottalico 1998, Edwards
2004, Ugkun 2008).

Ugkun ve Yildiz (2007), Giiney Marmara Boélgesinde sap ve kogan ¢iiriikligii
hastaliklarina neden olan en yaygin etmeni F. moniliforme olarak belirlemis ve
2003 yilinda Fusarium sap ¢iiriikliigii hastalik oranmin %75, 2004 yilinda ise %85
oldugunu, kogan ciiriikliigii hastalik oraninin 2003 yilinda %51, 2004 yilinda ise
%56 oldugunu belirlemislerdir.

Aktas ve ark. (1994), tarafindan yapilan bir calismada ise, Zonguldak ili misir
ekilis alanlarinda F. moniliforme oranin1 %62,67, Bolu ilinde %49,25 oldugunu ve
calismada test edilen 33 musir ¢esidinin sap ¢iiriikliigiine kars1 hassas bulundugunu
bildirmislerdir. Bunlara karsilik, denememizde de sap ¢iiriikliigii hastalik siddeti
%88,97 ve kocan ciiriikliigii hastalik siddeti ise %52,57 olmustur.

Benlioglu ve ark. (1998), Aydin ilinde 27 hibrit musir ¢esidi ve 23 kendilenmis
mustr hattina virulensi yiiksek Fusarium moniliforme izolati ile kiirdan yontemiyle
inokule etmigler ve testlenen biitlin hibrit misir gesitleri ve kendilenmis hatlar sap
enfeksiyonuna karst duyarli bulmuslardir. Baydar (1968), tarafindan yapilan bir
calismada 10 Tiirk ve 11 Amerikan menseli misir ¢esidi sap ¢iiriikliigii Gibberella
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zea (=F. graminearum)’a kars1 testlenmis ve bir Amerikan mengeli ¢esit haricinde
hepsi hastaliga hassas bulunmustur.

Tuncdemir ve ark. (1995), Samsun’da farkli gen kaynaklarindan olusan TMP-1
(erkenci) ve TMP-2 (orta erkenci) popiilasyonlarindaki islah materyalinin sap
clirikliigii etmeni F. moniliforme’ye karst duyarliliklarini belirlemek amaciyla
1981-1990 yillar arasinda yapay inokulasyon kosullarinda ¢alismalar yapmislardir.
Havuzlarindaki hatlarin hastaliga orta hassas degerde olduklarin1 ortaya
koymuslardir. Bunun yani sira, Tungdemir ve ark. (1996), Sap ciirikligi (F.
moniliforme)’ye karst 1992-1994 yillarinda yapay inokulasyon kosullarinda test
yapmiglardir. 1992 yilinda; 4 saf hat dayanikli, 94 saf hat hassas, digerleri orta
dayanikli ve hassas, 1994 yilinda; 2 saf hat dayanikli, 71 saf hat hassas, digerlerinin
orta dayanikli ve orta hassas oldugu rapor edilmistir.

Denemelerimizde; sap ciiriikligiine karst kendilenmis hatlar genelde hassas
bulunmugtur. 2014 yilinda en yiiksek sap c¢liriikligii hastalik siddeti ortalama
%74,4 ve kogan clirikligli hastalik siddeti ise ortalama %38,3 olarak tespit
edilmistir. Sap cuiriikliigiine kars1 sadece 1 adet kendilenmis hat (TK-461) orta
dayanikli  bulunmustur. Genel olarak daha Once yapilan arastirmalar
caligmalarimizda tespit ettigimiz bulgular ile benzerlik goéstermistir. Bunlara
karsilik, Djakamihardja ve ark. (1970), musir sap ¢iiriikliigii etmenine karsi yapilan
calismada 4 misir hattinda dayaniklilik geni saptamislardir.

Calismalarimizda, Fusarium kogan ¢iiriikliigtine karsi 12 dayanikli, 12 hat orta
dayanikli reaksiyon gosterdigi belirlenmistir. Reid ve ark. (2002), Kanada’da uzun
yillardir yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda kogan ciirtikliigline kars1 8 adet dayanikli
hat bulduklarini belirtmislerdir.

Uckun (2008) ise, sap ve kocan giiriikligiine karsi yapilan reaksiyon
denemelerinde test edilen 48 adet genotipin sap ¢iiriikliigline hassas reaksiyon
gosterdigini, kocan ciiriikliigiine karsi 2007 yilinda 7 genotipin dayanikli, 11
genotipin ise orta dayanikli grupta yer aldigini, 2008 yilinda ise 18 genotip orta
dayanikl1 grupta yer aldigini bildirmistir.

Small ve ark. (2012), Giiney Afrika’da yaptiklari tarla denemelerinde Fusarium
kocan ciiriikliigline kars1 potansiyel dayaniklilik kaynaklar1 olarak 24 adet genetik
olarak  farkli musir kendilenmis hatttm1  ve  fumonisin  seviyesini
degerlendirmislerdir. Arastiricilar, seviyeleri diisilk olan iki kendilenmis hattin
(CML 390 ve CML 444) musir 1slah programinda dayaniklilik kaynagi olarak
kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Sap ciriikligii i¢in orta dayanikli bulunan TK-461 kodlu genotipi kogan
ciriikliigiine de orta dayanikli bulunmustur. Sap c¢iiriikliigiine orta derecede hassas
olan ADK-808 ve Ant-910251 kodlu hatlarin kogan ¢iirtikliigiine dayanikli oldugu;
sap curikliigiine orta derecede hassas olan ADK-911, ADK-694 ve ADK-722
kodlu hatlarin kogan ciirlikliigiine orta derecede dayanikli reaksiyon gostermistir.
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Ad1 gecen bu hatlarm diger 6zellikleri de dikkate alinarak hem sap, hem de kogan
curiikliigii hastalig1 icin tercih edilebilir.

Sap ciiriikligiinde kullanilan kiirdan yontemi, bitki sapinda olusturdugu yaralanma
nedeniyle inokuleli ve kontrol bitkilerinde hastaligin gelismesi i¢in uygun ortam
olusturabilmektedir. Nitekim; ¢calismamizda kogan ¢iiriikliigiine kars1 genotiplerde
olusan hastalik siddetinin sap ¢iiriikliigiine gére daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; 2012-2014 yillar1 arasinda yiiriitiillen ¢aligmada sap ve kogan
curiikliigiine karsi, dayanikli cesit gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yiiriitilmiis
ve musir 1slah programlarinda kullanilacak timit var kendilenmis hatlarin reaksiyon
durumlarn belirlenmistir. Misir 1slah programlarinda sap ¢iiriikliigli igin orta
dayanikli olan TK-461 kendilenmis hattinin, zorunlu durumlarda hatlarin diger
ozellikleri de dikkate alinarak orta derecede hassas bulunan ADK-700, ADK-911,
ADK-722, ADK-694, ADK-808 ve Ant-910251 kendilenmis hatlar sap
curiikliigiine kars1 kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Fusarium kogan ¢iiriikliigii karsi ise dayanikli olan 12 kendilenmis hat (ADK-886,
ADK-809, ADK-599, ADK-821, ADK-815, Ant-910251, ADK-822, ADK-737,
ADK-880, ADK-808, ADK-900 ve ADK-828) ve orta dayanikli bulunan 12
kendilenmis hat (ADK-851, TK-461, ADK-911, ADK-727, ADK-834, ADK-694,
ADK-689, ADK-887, ADK-910, ADK-912, ADK-722 ve ADK-819)’in genitor
bitkiler olarak kullanilabilecegi kanisindayiz.

Misir 1slah calismalarinda boyle c¢alismalar siireklilik arz etmelidir. Ciinkii,
konukgu bitki patojen etkilesimindeki dinamikler zamanla patojenin yeni irklarinin
olusturulmas1 ve konukgu direncinin kirtlmastyla sonuglanabilir. Bu itibarla, biitiin
bolgelerde patojen viriilensligindeki degisimlerin izlenmesi ve buna baglh olarak
yeni olusacak patojen irklarina karsi dayanikli gesitlerin gelistirilmesi igin
calismalarin siirekli olmas1 gerekmektedir.
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