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OZ: Orta Pontid Tektonik Kusaginda, Anatolid-Pontid Tektonik Kusagi smirindaki, Tokat ilinin
kuzeybatisinda yer alan inceleme alanindaki stratigrafik birimler incelendiginde tiim Pontid Tektonik
Kusaginda oldugu gibi bir temel ortii ayirdiminin varligir saptanmistir. Temel kayaclar1 iizerinde
uyumsuzlukla yer alan ortii kayaglarindan 6zellikle cesitlilik ve fosil igerigi bakimindan oldukga ilgi
cekici olan Ust Mesozoyik yash ortii birimlerine detay yas verilerek yore stratigrafisi kurgulanmis ve
calisma alaninin, jeolojik ve stratigrafik konumuna yo6nelik bulgular saptanmstir.

Anahtar kelimeler: Paleontoloji, Pazar, stratigrafi, Tokat, Turhal, Ust Mesozoyik, Zile.

ABSTRACT: The presences of base-cover separation are established as all Pontid Tectonic Belt when
stratigraphic units are investigated in the studied area that is located at the northwest of Tokat city. Upper
Mesozoic cover units are one of cover units located uncormably on base units and are interesting in terms
of fossil content and diversity. In this study, these units are dated as detail and stratigraphy of region is
constructed according to these ages. In addition, data of the geologic and stratigraphic positions of study
area are observed.

Key Words: Paleontology, Pazar, Stratigraphy, Tokat, Turhal, Upper Mesozoic, Zile.

GIRIS yaklagik 100 km? lik bir alanda ve Corum H 36-
Inceleme alani, Karadeniz Bolgesinde, Tokat al-a2 paftalartyla, Corum H36-a3-a4 paftalarinin
iline bagh Zile, Turhal ve giineydeki Pazar kuzey yarisinda ki 240 km? lik bir alan1 kapsar.

Ilgesi kuzeyinde yeralmaktadir. 1/25.000 &lcekli Zile, Turhal, Pazar (Tokat) yoresindeki ortii
Corum H 35-b3-b4 paftalarinin giiney yarisi ile birimlerinin paleontolojisi ve stratigrafisi konulu bu

Corum H35-c1-c2 paftalarinin kuzey yarisinda ki calisma kapsaminda agirlikli olarak Ust Mesozoyik
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yash birimler olmak iizere Ozellikle de denizel
olanlariin ayrintili paleontolojisinin yapilmasi
ve bolgenin stratigrafisinin ayrintili olarak ortaya
konulmasi amaglanmaktadir. Pliyosen’de tamamen
karasallasan bolgedeki istifin jeolojisinin ve agirlikli
olarak Jura-Kretase yagl birimlerin stratigrafisinin
ayrintili olarak tanimlanmasina yonelik yeni veriler
elde etmek ve/veya bolgede daha Once yapilmig
olan calismalara bir katma deger yaratmak bu
calismanin birincil hedefini olusturmaktadir.

Bolgede daha once yapilan ¢alismalarda
cografik olarak birbirlerine olduk¢a yakin olan
bolgelerdeki birimler aymi stratigrafik diizeyde
olmalarma karsin degisik formasyon adlamalar
yapilmis oldugu goriilmektedir. Yapilan bu
calismada segilen bolge ve yakin yorelerde
tanimlanmis olan aymi kronostratigrafik diizeyde
olan birimlerin detay paleontolojisi ve stratigrafisi
yapilarak bu birimlerin ayni litostratigrafik ad
altinda birlestirilebilmesi konusuna yonelik
olarak lito-biyo fasiyes oOzellikleri derlenecek/
incelenecek ve bu Ozellikleri bakimindan da
birbirlerine esdeger olup olmadiklariin ayirimi
yapilmaya caligilacaktir.

Amaca yonelik olarak hedef bolgedeki
ortll birimlerinin ayrmtili jeolojik-paleontolojik-
biyostratigrafik o6zellikleri ortaya konulacaktir.
Bu yolla Orta Pontidler’de, Tokat
kuzeybatisindaki Zile, Turhal ve daha giineydeki

ilinin

Pazar Ilcesinin kuzey kesimlerini kapsayan
calisma alaninin, bolgedeki jeolojik ve stratigrafik
konumu yorumlanmaya calisilacaktir,

Inceleme alan1 ve yakin gevresinde 1947
yilindan itibaren, degisik arastiricilar tarafindan,
jeoloji amach c¢alismalar yapilmistir. Baykal
(1947), Blumenthal (1950), Okay (1955), Alp
(1972), Seymen (1975, 1993) , Oztiirk, (1979),
Ozcan ve dig., (1980), Goriir ve dig., (1983),
Gedik ve dig., (1983), Aktimur ve dig., (1992),
Akyaz1 ve Tung (1992), Tiiysiiz (1993, 1996),
Akay ve dig., (1994), Yilmaz ve dig., (1995),
Ustiintas ve Incedz (1999) ile Atalay (2001) genel
jeoloji amach, Kogyigit (1979) ve Tatar (1983)
tektonik amagli, Yilmaz (1980, 1981), Tetiker
ve dig., (2009) petrografi amagli, Gokge (1983),
Minaz (1984), Yal¢in Erik ve Ay (2010) maden
jeolojisi amacl ¢aligmalar yapmislardir.
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Sekil 1.

Inceleme alaninin yer bulduru haritas1 (MTA 1:250.000 6lcekli jeoloji haritasi)

Figure 1. Location map of investigated area (MTA map of geology 1:250.000 scale)
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GENEL JEOLOJIi

Caligma alaninin temelini olusturan metamorfitler;
diisiik derece metamorfizma tiriinleri olan mikasist,
kalksist, epidotsist, milonit-gnays, metakumtaglari
ve metakuvars kumtaslarindan olusan Permo-
Triyas yash matriks ile bu matriks igerisinde
ylizer durumda bulunan, metamorfizma &ncesi
havza kenarindan taginmis Permiyen yasli mermer
bloklarindan olusmustur (Akyazi ve Tung, 1992).

Temel kayalar1 iizerine uyumsuzlukla
gelen Alt-Orta Jura yash birimler, metamorfik
cakillar ve Permiyen yash kiregtasi cakillarindan
olusmus karbonat ¢imentolu ¢akiltaglariyla
baslamaktadir. Uste dogru, koyu renkli, ince-orta
taneli, orta tabakali kumtaslar1 ve bunlar lizerinde
stivanim seklinde olan, ¢amurtasi, marn ve killi
kiregtaglariyla devam etmekte olup, ¢okelmeyle
etkinlikler

sonucu ¢okeller icerisine aglomera, andezitik lav

kosut olarak gelismis volkanik

akintilari, yastik lavlar ve tiifler katilmistir.
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Kirmizi-pembe renkli kiregtaglarindan
olusan Ust Jura-Alt Kretase yash birimler Alt-
Orta Jura yagh birimler {izerinde , killi-kumlu
yaslh
birimler ise, Ust Jura-Alt Kretase yaslh birimler.

kiregtaglarindan olusan Maestrihtiyen
iizerinde a¢ili uyumsuzlukla yer almaktadir.
Laramiyen Orojenezi ile regresyona ugrayan
birlikte,

lizerine acisal

bolgede Liitesiyen trasgresyonu ile

Maestrihtiyen yash  birimler
uyumsuzlukla bir taban cakiltasi ile gelen kumtasi
ve killi kiregtaglarindan olugsan bu birimlerin
iizerine de acisal uyumsuzlukla, s1g deniz fasiyesi
iiriinleri olan; jipsli, tebesirli ve tiiflii kiltaglarindan
olusan Pliyosen yaslhi birimler gelmektedir.
Calisma alaninda gozlenen en geng birimler ise,

Kuvaterner yasli taraga cakiltaglaridir.

Bolgenin jeolojik evriminde Laramiyen,
Anadolu ve Pireniyen fazlan oldukc¢a Onemli
rol oynamislardir. Bu tektonik hareketlerle KD-
GB dogrultulu kivamlanmalar ve bu kivnm
eksenlerine kosut siiriiklenimler gozlenmistir.
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Sekil 2.  Zile (Tokat) yoresinin jeoloji haritasi

Figure 2. Geological map of Zile (Tokat) region
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Sekil 3.  Zile yoresinin stratigrafi kesiti

Figure 3. Stratigraphic section of Zile region
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STRATIGRAFi

Stratigrafik ¢aligma yapilan inceleme alani, Zile
ve Turhal-Pazar yoreleri olmak iizere iki boliim
halinde incelenmistir.

Zile Yoresinin Stratigrafisi

Zile yoresinde, ¢okelmis olan ortii kayaglar ile
temel kayaclar arasindaki ortii-temel ayirdimi
net olarak gozlenmektedir. Permo-Triyas yash
temel karmasig1 lizerine gelen Ortii birimleri Orta
Jura’dan baglayarak Kuvaterner’e degin uzanan
kesikli bir istif olarak izlenmektedir. Orta Jura’dan
baslayarak Ust Kretase’ye kadar birbirleriyle
uyumsuz olsalar da devam eden istif, Laramiyen
orojenezinin etkisiyle Ust Kretase sonunda
belirgin bir kesiklige ugrar. Aym1 zamanda Ust
Kretase ¢okelimine kosut olarak gelisen ve
glineyden kuzeye dogru bindiren bir ofiyolit
kusaginin varligi da gozlenmektedir. Ust Kretase
cokelleri iizerine acili uyumsuzlukla gelen sig
denizel Eosen ¢okeliminden sonra bolge yer
yer karasallagsmis, s1g denizden karasala uzanan
degisik yelpazedeki ¢okellerden olusan Pliyosen
yaslt birimlerin bdlgedeki varligr gdzlenmistir
(Sekil 2).

Permo-Triyas: Diisiik derecede
metamorfizma izleri tasiyan temel kayalari,
kalksist, epidotsist,

metakumtagi

kuvarsit, milonitgnays,

mikasist, ve metakuvars
kumtaslarindan olusan metamorfik bir matriks
ile bu matriks icerisinde ylizer durumda bulunan
kiregtasi/kiregtast ~ bloklarindan
olusmaktadirlar  (Akyazi Tung,1992).
Kristalize kiregtaslanndan alinan 6rneklerin ince
kesitleri iizerinde yapilan c¢alismalarda birim

icerisinde Permiyen yas1 veren; Schwagerina sp.,

rekristalize
ve

Neoschwagerina sp. ve Polydiexodina sp. fosilleri
saptanmistir (Akyazi ve Tung, 1992). Bu nedenle
bu c¢alismada da kristalize kiregtaslarinin yasi
Permiyen olarak kabul edilmistir.
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Icerisinde ~ Permiyen yash  bloklar
bulunduran metamorfik matriksin iizerinde yer
alan ve ¢alisma alanininda yiizeyleyen Ust Jura-Alt
Kretase yasli birimlerin metamorfizma gegirmedigi
gbzoniine alindiginda, metamorfitlerinin Permo-
Triyas yasinda oldugu ve Ust Jura &ncesi

metamorfizma gegirdikleri soylenebilir (Sekil 3).

Birim inceleme alanmin
kuzeydogusunda; Ede, Olukman ve Bayirkdyiin
kuzeyi ile Giivercinlik Tepe ile Emiroren-Yenikoy
arasinda, kuzeybatida; Derebasi Koyil batisiyla
Yelli Tepe’de,

civarinda, giineybatida ise; Kislik Tepe, Corak

giineydoguda Sogiitozii  koyi

Tepe ile Uckdy civarinda yiizlekler vermektedir
(Sekil 2).

Baykal (1947) tarafindan Paleozoyik
Yasli Metamorfitler, Blumenthal (1950) tarafindan
Tokat Kristalin Masifi, Okay (1955) tarafindan
Paleozoyik Metamorfitleri, Yilmaz ve dig.,
(1995) ve Ketin (1962) tarafindan Tokat Masifi,
Seymen (1975) tarafindan Tozanli Grubu, olarak
tanimlanan bu birim, Kogyigit (1979) tarafindan
Tokat Grubu, Yilmaz (1980) tarafindan Tokat
Formasyonu, Ozcan (1980) tarafindan Turhal
Grubu, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan Turhal
Metamorfitleri/Devecidag Karisigi, Gokee (1983)
tarafindan Turhal Metamorfitleri, Sengoér ve dig.,
(1985) Golova (Agvanis) Metamorfitleri, Temiz
ve dig., (1993) tarafindan Tokat Kompleksi
olarak adlandirilan ve tanimlanan Erzincan’dan
Amasya’ya kadar uzanan métamorfik zonun
bir pargasini olusturan bu birim Tiysliz, (1993)
tarafindan olarak

ise, Karakaya Karmasigi

tanimlanmustir (Sekil 13).

Alt-Orta Jura: Alacali renkli karbonat
¢imento ile siki baglanmis kuvarsit, kalksist,
epidotsist, gnays, mikasist, mermer ve Permiyen
yash kiregtasi ¢akillarindan olugsmus metamorfik
cakillar iceren cakiltaglariyla baslamakta olup,
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iste dogru, kahve yer yer siyahimsi koyu
renkli, ince-orta taneli, orta tabakali kumtagina
gecmektedir. Kumtaslari, koyu yesil renkli, ince
tabakali camurtasi ile gri renkli, ince tabakali marn
ve koyu kirmizi renkli killi kirectaslar: tarafindan
ince bir tabaka halinde sivanmis durumdadir.
Cokelmeyle kosut olarak gelisen denizalt1 volkanik
etkinliklerine bagli olarak cokeller igerisine yer
yer koyu renkli, kalin tabakali aglomera, andezitik
lav akintilar1 ve yastik lavlar ile agik renkli, ince-
orta tabakali tiifler katilmistir (Sekil 2, 3).

Inceleme alanindaki kalinligr 100-150 m
olarak saptanan birime ait marnlar ve kiregtaglari
sp., sp.,
Triloculina sp., Quinqueloculina sp., Nautiloculina

icerisinde;  Trocholina Involutina

sp., Protopeneroplis sp. ve Phylloceras sp.,
fosilleri saptanmistir (Akyazi ve Tung, 1992).
Saptanan bu fosillerin yanisira birimin stratigrafik
konumu go6zoniine alinarak birime Alt-Orta Jura
yas1 verilmistir.

Seyrekte olsa igerisinde andezitik lav
akintilann ve yastik lavlar gozlenen birimin
deniz alt1 volkanizmasinin etkin oldugu ortamda
¢okeldigini gostermektedir.

Birim, Oztiirk (1979) tarafindan Seyfe,
Alp (1972) tarafindan Kayabasi, Seymen, (1975)
tarafindan Karatepe, Altinli (1973) tarafindan
Bayirkdy, Ozcan ve digerleri (1980), tarafindan
(1980) ve Goziibol (1980)
tarafindan Mudurnu, Serdar ve digerleri (1984),

In6zii, Saner,

Karakese formasyonlar1 olarak tanimlanmis ve
adlandirtlmistir (Sekil 13).

Ust
Inceleme

Titoniyen-Alt
Ust
Berriyasiyen yasli birimler; diisey ve yanal yonde

Berriyasiyen:
alanindaki Titoniyen-Alt
farkl litofasiyes ozelliklerine sahip olup, gel-git
ortamindan resif Oniine hatta derin denizele kadar
degisen ortamlarda ¢okelmistir. Birim, inceleme
alaninin batisinda derin denizel, dogusunda ise s1§

79

denizelden baglayip derin denizel fasiyese dogru
gecen Ozellikler gostermektedir.

Doguda Kiziltepe dolayinda yiizlek veren
s1g denizel birimler, grimsi, yer de pembemsi
renkli, orta tabakali, konkoidal kirilma yiizeyli,
sert, krvrimli-kirikli kirectaslarindan olusmaktadir.
Bu kiregtaglarinin alt diizeyleri biyopelmikrit
mikrobiyofasiyeste gelismis olup, dokusunda
bol pellet ile foraminiferalarla radiolarialardan
olusan biyojen taneler igerirken, iist diizeyleri,
kétii yikanmig oolitli pelsparit mikrobiyofasiyes
ozellikleri gosterir ve bol olarak pellet ile alg
kokenli ¢ekirdege sahip oolitler icermektedir.
Birime ait Orneklerin ince kesitleriyle yapilan
P,
Bigenerina sp., Quinqueloculina sp., Textularia

incelemeleri  sonucunda,  Triloculina
sp., ve Miliolidae gibi fosiller saptanarak birime

Ust Jura-Alt Kretase yash verilmistir (Sekil 2, 3).

Birim {ist diizeylerde, inceleme alaninin
batisinda oldugu gibi, ince tabakali, pembe renkli
marn ve kiltag1 ara diizeyleri igeren, beyaz-gri
renkli kiregtaglarindan olugmaktadir. Calpionelli
biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis olan
birimin bu diizeyleri igerisinde Ust Titoniyen-Alt
Berriyasiyen yasini veren; Crassicollaria parvula
(Levha 1,
brevis Remane, (Levha 1, sekil 4), Calpionella

Remane, sekil 5), Crassicollaria

alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch,

Pseudocyclammina sp. fosilleri

(Sekil 2, 3).

saptanmistir

Birim inceleme alaninin kuzeybatisinda
Cokgaabdal kdyiinden Bayirkdye uzanan GB-
KD yonlii hattin kuzeybatisinda ve giineyindeki
Hacilar Koyl yoresinde, dogusunda bulunan
Kiziltepe ile Kirlar Koyii arasinda, giineydoguda
ise, Sogiitozii Koyl civarinda kiiclik bir alanda
yiizlek vermektedir. Ust Jura-Alt Kretase yash
olan birim inceleme alaninin giineydogusunda
tabanda neritik ortam &zellikleri gosterirken, {ist
diizeylerinde inceleme alaninin batisinda oldugu
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gibi, pelajik ortam ¢okelim kosullarini isaret
etmektedir.

Baykal, (1947) tarafindan “Ayrilmamis
Mesozoyik” olarak adlandirilan birim, Blumenthal
(1950), Amasya kiregtasi, Pontid zonu Alt ve
Orta Kretase kalkerleri, Altinli (1971, 1972,
1973) Bilecik kiregtaglari, Alp (1972) Carcurum-
Ferhatkaya Formasyonu, Seymen (1974) Hankir1
Tepesi kiregtasi, Oztiirk (1979) Dogdu formasyonu,
Terlemez ve Yilmaz (1980) Zinav kiregtasi olarak
tanimlanan ve adlandirilan birim, Ozcan ve dig.,
(1980) tarafindan da birbiriyle eslenik Ferhatkaya,
Carcurum, Helvaci ve Karaémer formasyonlar
olarak Amasya Grubu’na dahil edilmistir. Birim,
Gokee (1983) Buzluk Kiregtaslari, Serdar ve dig.
(1984) Inalt1 Formasyonu, Yoldas ve digerleri
(1985) Belalan kirectasi, Akyazi ve Tung (1996)
Sarialan formasyonu, olarak tanimlanmis ve
adlandirilmistir (Cizelge 4)

Ust
Jura-

Kampaniyen-Maestrihtiyen:
Kretase yasli denizel oOrtli birimleri,
Kretase yash birimler iizerine belirgin lakiin
ve hiyatiisin - varligin1  kanitlayacak sekilde
biyosparitik mikrobiyofasiyeste gelismis, alacali
renkli yumrulu kirectas1 diizeyiyle uyumsuz
olarak gelmektedir. Palecypoda ve gastropoda
kavki parcalar1 ile alg iceren sparit dokulu, bu
yumrulu kirectaglari, Kampaniyen’de baslayan
transgresyonunun bolgede gozlenen ve sig deniz

fasiyesinde olan ilk tortullaridir (Sekil 3).

Hizli gelisen transgresyon sonucu, bolge
derin denizel 6zellik kazanmis ve buna paralel
olarak, bol planktonik foraminifera igeren,
acik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli,
ince-orta tabakali Globotruncanali biyomikrit
mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kirectaglari
yumrulu kiregtaslari iizerine ¢okelmistir. Birimin
iist diizeylerinin bazi sinirlt alanlarda gri renkli

marn tabakalari igerdigi de gézlenmistir.
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Calisma alaninda 210 m kalinlikta
oldugu saptanan birim, 1/25.000 o6l¢ekli Corum
H35 b4 paftasinda yeralan inceleme alaninin
giineydogusunda So6giitézii ve Selamet Koyleri
yoresinde, giineyde Siileymaniye yoresinde,
giineybatida Elifoglu ve Savci koyleri arasinda

kalan bolgedeki alanlarda ylizlekler verir (sekil 2).

Birime ait kirectaslarindan elde edilen
ornekler iizerinde yapilan ayrintili paleontoloji
calismalar1 sonucunda; Globotruncana elevata
(Brotzen), Globotruncanita stuarti (De Lapparent),
Rosita  fornicata (Plummer), Globotruncana
(D’Orbigny),
stuartiformis Dalbiez, Globotruncana ventricosa

linneiana Globotruncanita
White, Heterohelix sp,, Textularia sp. ve Radiolaria

fosilleri  saptanarak  birime  Kampaniyen-

Maestrihtiyen yasi verilmistir.

Birim, Alp (1972), Lokman, Ozcan ve
dig., (1980), Egerkaya, Yilmaz (1980), Boztepe
Formasyonu, Kogyigit (1979), Tekneli Grubu,
Akyazi ve Tung (1992) Hacilar, Gedik, A. ve
Korkmaz, S., (1984), Akveren, Akay ve dig..,
(1994) tarafindan, Yemislicay formasyonu olarak
tanimlanmis ve adlandirilmistir (Sekil 13).

Ust Kretase Ofiyolitli Karisigi: Kuzeye
ve giineye dogru bindirmeli kusaklar seklinde
yerlesen okyanusal kabuk dilimleri ve c¢okel
prizmasi bilesenlerinden olugmakta olan ofiyolitik
birimler, kuzeyden ve giineyden denizel ve karasal
¢okeller tarafindan kusatilmaktadir.

UstKretase sonras1 yerlestigi diisiiniilen ve
inceleme alaninin kuzeybatisinda Cokg¢aabdal’dan
Bayirkoye kadar yaklagik gilineybati-kuzeydogu
dogrultusunda gozlenen bu birim iki ana tektonik
dilimden olusmaktadir. Tabanda yer alan dilim tipik
bir ofiyolitik melanj bilesimlerinden olusmaktadir.
Serpantinlesmis harzburjitlerden olusan hamur
icerisinde, yer yer Liyas yasl, kirmizi renkli,
yer yer de Jura-Kretase yasl, gri renkli mikritik
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kiregtaglari farkli kokenli metasediment, amfibolit,
metavolkanit ve mermer bloklar1 iceren bu birim
II. dilimle tektonik iligkilidir. I. tektonik dilime
gore daha diizenli bir istif sunan II. tektonik dilim
serpantinlesmis dunit, serpantinlesmis harzburjit
ve harzburjitlerden olugsmakta olup, iist diizeyleri
metabazalt ve spilitik bazaltlardan olugmaktadir.

Bu iki tektonik dilim birbiriyle girift
oldugundan ayr1 ayr1 haritalanamamustir. Ofiyolitli
karigik igerisinde yer alan mafik bilesenler yesilsist
metamorfizmasi kosullar1 altinda metamorfizmaya
ugramiglardir (Akyazi ve Tung, 1992).

Calisma alaninin giineyinde dogu-bat1
uzaniminda genis yiizlekler veren Ust Kretase
yaslt ofiyolitik dizide I. ve II. tektonik dilim
arasindaki fark sadece yapisal Gzellikte oldugu
icin anlatimda yer verilmesine karsin haritalama
da ayirt edilmemistir (Sekil 2).

Liitesiyen: Liitesiyen transgresyonunun

iriini  olan  birimler, inceleme alanmnin

giineybatisinda, Belkaya, Biiytikkaraytin,
arasinda,
bir

Kampaniyen-Maestrihtiyen

Kiiglikkarayiin ~ koyleri yaklasik

glineydogu-kuzeybati  dogrultulu alanda
ylizeylemektedir.
yash birimler {izerine acili uyumsuzlukla gelen
birim bir taban c¢akiltasiyla baslamaktadir.
Cakiltaslari, kirmizi, alacali renkli, karbonat
c¢imentolu, ultramafik ve metamorfik kayag
parcalar ile Ust Kretase yash kirectas1 cakillari
igerir. Genellikle kii¢iik cakilli olmasina karsin yer
yer kaba cakil icerdigi de saptanan, intraklastik
malzemeli ¢akillardan olusan bu c¢akiltaglari

dereceli olarak, karbonat ¢imentolu, orta-
kaba taneli, gevsek dokulu kumtaglarina geger.
Uste dogru, acik kahve renkli, Nummulitesli
biyosparit mikrobiyofasiyeste gelismis kumlu
kiregtaslarina gecen birimin en list kesimi sari-
krem renkli,

kumlu kiregtaglarindan olusmustur.

biyosparit mikrobiyofasiyesteki
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Birime ait Kkiregtaglan igerisinde,
Liitesiyen yas1 veren Sphaerogypsina globula
(Reuss), Nummulites sp., Alveolina sp., Fabiania
sp., Orbitolites sp. ve Assilina sp. fosilleri

saptanmuistir.

Ozcan ve dig., (1980) tarafindan Cekerek,
Gokee (1983) tarafindan Akgatarla Cokelleri,
Seymen (1993) tarafindan Cevherli, Temiz ve
dig., (1993), tarafindan Kabaklik formasyonu
olarak tanimlanmig ve adlandirilmistir (Sekil 13).

Pliyosen: Inceleme alaninin

kuzeybatisinda, Derebast  ve Sarag,

Cayur,
batisinda Palanli, giineybatisinda Biiyiikkarayiin,
Kiictlikkaraytin, dogusunda Osmanpinari, Belkaya
Koyleri civarinda ve gilineydoguda Turba Tepe
civarinda olmak iizere genis bir alanda yiizlekler
veren ve kendisinden yasli tiim birimleri agilt
uyumsuzlukla 6rten bu birimin iizerine de ¢alisma
alaninin orta kesimlerinde Kuvaterner yash
alivyon gelmektedir. Birim beyaz-agik krem
renkli, gevsek dokulu yer yer tebesirli, jipsli
kiregtaglarindan olusmakta olup ist diizeylerde
kiltas1 aratabakalar igermektedir. Birimin st
diizeylerinde goriilen tiiflii katisimlar o donemdeki
volkanik etkinligin bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Volkanik etkilerde zaman zaman etkili
oldugu s1g, kapali bir gecis ortaminin {iriinii olan
birim igerisinde fosil elde edilememesine karsin,
birime, 6nceki ¢aligmalarda verilmis olan Pliyosen
yasi, birimin stratigrafik konumu da géz Oniine

alinarak bu calismada da benimsenmistir.

Miyosende karasallagan bolgede beliren
topografyaya bagl olarak geligsmis vadi dolgulari
ve yama seklinde ortiiler olarak izlenir. Jipsli
tortul
yapilara gore, sicak ve kurak iklim kosullarinda,

aratabakalar iceren birim, sergiledigi
dag etegi, aliivyal yelpaze, gecisli orgiilii nehir ve

tagkin ovasi ortamlarinda ¢okelmistir (Sekil 2, 3).
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Birim, Ozcan ve dig. (1980) tarafindan
Kemerkas, Alp (1972) tarafindan Karasal
Neojen c¢okelleri, Oztiirk (1979) tarafindan
Cerkes, Kocyigit (1979) tarafindan Boyunpinar,
(1981)
(1975) tarafindan Gokkdy formasyonu ve Barka

Yilmaz tarafindan Kargin, Seymen
(1984) tarafindan Alt Pontus formasyonu olarak

tanimlanmig ve adlandirilmistir (Sekil 13).

Kuvaterner: Caligma alaninin en geng
Akbaba,
Falderelerinin besledigi Zile ovasini olusturan ve

birimleri, Baglica, Kopriilkaya ve
caligma alaninin orta kesimindeki genis diizliikleri

kapsayan Kuvaterner yasl aliivyonlardir.

Zile Yoresi Olgiilii Stratigrafi Kesitleri

Sarac Olgiilii Stratigrafi Kesiti: Inceleme
alanin kuzeybatisinda yeralan Sara¢ Kdyiiniin
kuzeybatisindanbaglanarak KB-GD dpgrultusunda
alman bu kesit, 44 65 850 enlem, 7 39 930 boylam
baslangic ve 44 65 790 enlem 7 40 040 boylam
bitis koordinatlar1 arasinda, KB-GD yoniinde 685
m gidisli olup, toplam 140 m kalinlik 6l¢iilmiis ve
30 ornek derlenmistir (Sekil 4).

Kesitalinanyerde tabanda, diisiik derecede
metamorfizma izleri tasiyan temel kayalar1 yer
almaktadir. Permo-Triyas yasl bu birim; kuvarsit,
kalksist, epidotsist,
metakumtasi

milonitgnays, mikasist,

ve metakuvars kumtaglarindan
olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yiizer durumda bulunan rekristalize
kiregtasi/kirectast bloklarindan olugmakta olup
kiregtagi bloklar1 igerisinde Polydiexodina sp.

(Levha 111, sekil 2) fosili saptanmigtir.

Permo-Triyas birimler {izerine

yash
uyumsuzlukla gelen, Titonik fasiyeste gelismis,
Alt Berriyasiyen yagh birimler; pembe renkli
marn ve kiltagi ara diizeyleri igeren, beyaz-gri
renkli kiregtaglarindan olusmaktadir. Calpionelli

biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis olan
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birimin igerisinde, Calpionella alpina Lorenz
(Levha I, sekil 6) ve Calpionella elliptica Cadisch,
Pseudocyclammina sp. ve Radiolaria sp. (Levha
III, sekil 5) fosilleri saptanmis ve Calpionella
alpina-Calpionella

elliptica biyozonlar1

tanimlanmustir (Sekil 4).

Kesit bolgesinde, Ust Tithoniyen-Alt
Berriyasiyen yash kirectaslar1 {izerine, tektonik
olarak, Ust Kretase ve/veya sonrasi yerlestigi
diisiiniilen Ofiyolitli karigik gelmektedir.

Kesit bolgesinde, Ust Tithoniyen-
Alt Berriyasiyen yagh kiregtaglar1 iizerine,
Kampaniyen’de baglayan transgresyonunun

bolgede gozlenen ve sig deniz fasiyesinde olan
ilk tortullar1 olan biyosparitik mikrobiyofasiyeste
gelismis, alacali renkli yumrulu kirectasi
diizeyiyle baglayan Kampaniyen-Maestrihtiyen

yaslt birimler uyumsuz olarak gelmektedir.

Hizli gelisen transgresyon sonucunda
olusan derin denizel ortam iriinleri olan, bol

planktonik foraminifera iceren, acik krem,
gri-koyu gri yer yer alacali renkli, ince-
orta  tabakali  Globotruncanali  biyomikrit

mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kiregtaglari
yumrulu kirectaglar1 {izerine ¢okelmistir. Birimin
iist diizeylerinin bazi siirh alanlarda gri renkli
marn tabakalar1 icerdigi de gozlenmistir.

Birime ait kirectaslarindan elde edilen
ornekler lizerinde yapilan ayritili paleontoloji
calismalar1 sonucunda; Globotruncana elevata
(Brotzen) (Levha I, sekil 15), Globotruncanita
stuarti(DeLapparent), Rositafornicata(Plummer),
(D’Orbigny),
(Levha
I, sekil 19), Globotruncana ventricosa White ve

Globotruncana linneiana

Globotruncanita stuartiformis Dalbiez

Heterohelix sp,, fosilleri saptanmastir.

Kesit alman yerde, Liitesiyen
transgresyonunun iirlini olan birimler,
Kampaniyen-Maestrihtiyen yaslt birimler



Turhal-Pazar-Zile (Tokat) Yoresinin Ust Mesozoyik Stratigrafisi

Levhal

Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

L7

2
6
10

Tintinnopsella carpathica (Murgeanui &
Filipescu)

Eksenel kesit X100, Sirakayalar ol¢ilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Srk 25
Tintinnopsella longa (Colom)

Eksenel kesit X100, Cengelkaya ol¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Ck 30
Crassicollaria intermedia Cadisch

Eksenel kesit X100, Cengelkaya Oolgiilii
stratigrafi kesiti, drnek no: Ck 7
Crassicollaria brevis Remane,

Eksenel kesit X100, Biiylikkarayiin 6l¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 9
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Sekil 5.

Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Sekil 10.

Crassicollaria parvula Remane

Eksenel kesit X100, Biiyilikkarayiin dl¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 12
Calpionella alpina Lorenz

Eksenel kesit X100, Sarag 06l¢iilii stratigrafi
kesiti, 6rnek no: Sr¢ 12

Eksenel kesit X100, Sogitozi olgili
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 27

Eksenel kesit X100, Sogitozi olgili
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 21

Eksenel kesit X100, Biiyiikkarayiin dl¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 15

Eksenel kesit X100, Biiyiikkarayiin ol¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 18
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Calpionella elliptica Cadisch
Eksenel kesit X100, Sogiitozii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 34
Eksenel kesit X100, Sirakayalar
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Srk 27

Sekil 11. Sleiilii

Sekil 12. olcili
Calpionellopsis simplex (Colom)
Eksenel kesit X100, Sirakayalar
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Srk 33

Sekil 13. olgili
Calpionellopsis oblonga Cadisch
Eksenel kesit X100, Cengelkaya
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Ck 35

Sekil 14. olgili
Globotruncanita elevata (Brotzen)
Sekil 15.  Eksenel kesit X100, Biiyiikkarayiin dl¢iilii

stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 31

iizerine bir taban ¢akiltasiyla acili uyumsuzlukla
gelmektedir. Cakiltaglari, kirmizi, alacali renkli,
karbonat c¢imentolu, ultramafik ve metamorfik
kaya¢ parcalar1 ile Ust Kretase yash kirectast
cakillar1 icerir. Uste dogru, acik kahve renkli,
Nummulitesli ~ biyosparit
gelismis kumlu kirectaglarina gegen birimin

mikrobiyofasiyeste
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Globotruncanita stuarti De Lapparent

Eksenel kesit X20, Siilleymaniye Ool¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no:SI 33

Globotruncana linneiana De Lapparent

Eksenel kesit X20, Saver olgiilii stratigrafi
kesiti, 6rnek no: Svcl5

Rosita fornicata Plummer

Eksenel kesit X20, Savcr 6l¢iilii stratigrafi
kesiti, 6rnek no: Svc 30

Sekil 16.

Sekil 17.

Sekil 18.

Globotruncanita stuartiformis De
Lapparent

Eksenel kesit X20, Biiyiikkarayiin 6l¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 40
Globotruncana ventricosa White

Eksenel kesit X20, Sogitozi olgiili

stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 46

Sekil 19.

Sekil 20.

en {ist kesimi sari-krem renkli, biyomikrit
mikrobiyofasiyesteki pelajik killi kiregtaslarindan
olusmustur. Birime ait Kkiregtaglan icerisinde,
Sphaerogypsina globula (Reuss) (Levha II, sekil
6), Nummulites sp. Orbitolites sp. (Levha III, sekil
1) ve Alveolina sp. (Levha II, sekil 5) fosilleri

saptanmuigtir.
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Levha II
Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

Nummulites sp.

Eksenel kesit X8, Saver olgiilii stratigrafi
kesiti, ornek no: Svc 43

Eksenel kesit X8, Siileymaniye o6l¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: S142

Alveolina sp.

Eksenel kesit X8, Savci olgiili stratigrafi
kesiti, 6rnek no: Svc 53

Eksenel kesit X8, Siileymaniye o6l¢iili
stratigrafi kesiti, 6rnek no: S147

Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7. Eksenel kesit

Alveolina sp.

Ekvatoryal kesit X8, Biiyiikkarayiin 6l¢iilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 56
Sphaerogypsina globula (Reuss)
Ekvatoryal kesit X10, Biiyiikkarayiin 6l¢iili
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 48

Assilina sp.

X8, Savcr oOlgiilii stratigrafi
kesiti, 6rnek no: Svc 47
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Levha III

Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

Orbitolites sp.

Eksenel kesit, X 20, Biiyiikkarayiin 6l¢iili
stratigrafi kesiti, 6rnek no: BK 56
Polydiexodina sp.

Ekvatoryal kesit, X8, Sarag 6l¢iilii stratigrafi
kesiti, 6rnek no:Sr¢ 5

Schwagerina sp.

Ekvatoryal kesit, X8, Sirakaya Oolgiilii
stratigrafi kesiti, 6rnek no:Srk 7
Protopeneroplis striata Weynschenk
Ekvatoryal kesit, X10, Mercimek Dagi
oOlciili stratigrafi kesiti, 6rnek no: Mr 15
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Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Radiolaria sp.

X20, Sara¢ olgiilii stratigrafi kesiti, drnek

no:Sr¢ 14

Textularia sp.

Boyuna kesit, X20, Sogiitozi
stratigrafi kesiti, 6rnek no:Sgt 3
Triloculina sp.

Boyuna kesit, X20, Sogiitozi
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 43
Quinguleoculina sp.

Boyuna kesit X20, Sogiitozi
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 13
Miliolidae

Boyuna kesit, X20, Sogiitozi
stratigrafi kesiti, 6rnek no: Sgt 11

olgiilii

oleiilii

olgiilii

oletili
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Liitesiyen yasli birimler ilizerine agisal
uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash birimler,
beyaz-acik krem renkli, gevsek dokulu yer yer
tebesirli, jipsli kirectaslarindan olugmakta olup
iist diizeylerde kiltagi aratabakalar icermektedir.
Birimin iist diizeylerinde goriilen tiifli katigimlar
o donemdeki volkanik etkinligin bir gostergesi

olarak kabul edilebilir. Volkanik etkilerde
zaman zaman etkili oldugu sig, kapal bir gecis
ortaminin iriinii olan birim igerisinde fosil elde
edilememesine karsin, birime, 6nceki ¢aligmalarda
verilmig olan Pliyosen yasi, birimin stratigrafik
konumu da g6z Oniine alinarak bu ¢aligmada da

benimsenmistir (Sekil 5).

FOSILLER [>

LiTOLOJI

BiYOZON
Kalinlik (m)

Ornek no:

\/

Calpionella elliptica
Pseudocyclammina sp.
Schwagerina sp.
Polydiexodina sp.

Calpionella alpina
Radiolaria sp.

46

32

C.alpina | C.elliptica
26

38

(4]
A

PERMO-TRIiYAS| ALT BERRIYASIYEN | UST KRETASE | YAS

Serpantinlesmis harzburjitlerden
olusan hamur igerisinde kiregtaslari,
arkl kékenli metasedimentler,
amfibolit, metavolkanitler ve mermer
bloklan igeren ofiyolitler

nce tabakall, pembe renklimarn
ve kiltag! ara seviyeleri igeren,
beyaz-gri renkli kirectaslar
Calpionelli biyomikrit)

Rekristalize kiregtagi bloklari igeren,
| kuvarsit, kalksist, epidotsist,

gnays, mikasist, matakumtasi,
metakuvars kumtasi

I dEAARANRY

9 1®

Sekil 4.
Figure 4.

Sarag Olgiilii stratigrafi kesiti

Sara¢ measured stratigraphic section
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Sekil 5.  Biiyiikkarayiin dlgiilii stratigrafi kesiti
Figure 5. Biiyiikkarayiin measured stratigraphic section

88



Turhal-Pazar-Zile (Tokat) Yéresinin Ust Mesozoyik Stratigrafisi

Olgiilii Kesiti:
Inceleme alanin giineybatisindaki Saver Koyiiniin

Savel Stratigrafi
glineyindeki Godellez Deresinden baglanarak
alian bu kesit, 44 57 900 enlem, 7 37 210 boylam
baslangi¢c ve 44 57 170 enlem 7 36 685 boylam
bitis koordinatlar1 arasinda, yaklagik KD-GB
yoniinde 1068 m gidiglidir. Bu kesitte toplam
133 m kalinlik 6l¢iilmiis ve 59 6rnek derlenmistir
(Sekil 2).

Kesit alinan yerde tabanda, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yasliiist diizeylerinde grirenkli marn
tabakalar1 da igeren acik krem, gri-koyu gri yer yer
alacali renkli, ince-orta tabakali Globotruncanali
biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel
kiregtaglar1 gozlenmistir. Bunlar Kampaniyen’de
baslayan transgresyonunun ilerleyen evrelerinde
hizla derinlesen bolgede gozlenen derin deniz
fasiyesinde ki ¢okellerdir.

Birime ait kiregtaglarindan elde edilen
ornekler lizerinde yapilan ayrmtili paleontoloji
calismalart sonucunda; Globotruncana elevata
(Brotzen), Globotruncanita stuarti (De Lapparent),
Rosita fornicata (Plummer) (Levha I, sekil 18),
Globotruncana linneiana (D’Orbigny) (Levha I,
sekil 17), Globotruncanita stuartiformis Dalbiez,
Globotruncana ventricosa White, ve Heterohelix
sp. fosilleri saptanmustir.
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Kesit alinan yerde, Liitesiyen
transgresyonunun iirlini olan birimler,
Kampaniyen-Maestrihtiyen yaslh birimler

iizerine bir taban cakiltasiyla agili uyumsuzlukla
gelmektedir. Cakiltaslari, kirmizi, alacali renkli,
karbonat c¢imentolu, ultramafik ve metamorfik
kayag parcalar1 ile Ust Kretase yash kirectasi
cakillar icerir. Uste dogru, acik kahve renkli,
Nummulitesli

biyosparit  mikrobiyofasiyeste

gelismis  kumlu  kirectaglarin  igerisinde,
Nummulites sp. (Levha 11, sekil 1), Alveolina sp.
(Levha II, sekil 3), Assilina sp. (Levha II, sekil 7)

fosilleri saptanmugtir (Sekil 6).

Liitesiyen yagh birimler {izerine acisal
uyumsuzlukla gelen Pliyosen yasl birimler,
beyaz-acik krem renkli, gevsek dokulu yer yer
tebesirli, jipsli kirectaglarindan olugsmakta olup
iist diizeylerde kiltasi aratabakalar icermektedir.
Birimin {ist diizeylerinde goriilen tiiflii katigimlar
o donemdeki volkanik etkinligin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir.

Volkanik etkilerde zaman zaman etkili
oldugu s1g, kapali bir gecis ortaminin {iriinii olan
birim icerisinde fosil elde edilememesine karsin,
birime, 6nceki ¢aligmalarda verilmis olan Pliyosen
yas1, birimin stratigrafik konumu da goz oOniine
almarak bu calismada da benimsenmistir.
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Sekil 6.  Savci dlgiili stratigrafi kesiti

Figure 6. Savci measured stratigraphic section
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Sogiitozii Olciilii Stratigrafi Kesiti:
Inceleme alanin giineydogusundaki Sogiitdzii
Torba
Tepeye dogru alinan bu kesit, 44 56 350 enlem, 7
52 400 boylam baslangic ve 44 56 910 enlem 7 51
050 boylam bitis koordinatlar1 arasinda, yaklasik
GD-KB yoniinde 1102 m gidiglidir. Bu kesitte
toplam 387 m kalinlik Olclilmiis ve 66 oOrnek
derlenmistir (Sekil 2).

Koyilinden baglanarak, kuzeybatidaki

Kesitalianyerde tabanda, diisiik derecede
metamorfizma izleri tasiyan temel kayalar1 yer
almaktadir. Permo-Triyas yasl bu birim; kuvarsit,
kalksist,
metakumtasi

epidotsist, milonitgnays, mikasist,

ve metakuvars kumtaglarindan
olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yiizer durumda bulunan rekristalize
kiregtasi/kirectasi bloklarindan olusmakta olup
kiregtagi bloklart igerisinde Polydiexodina sp.
fosili saptanmustir.
Permo-Triyas yashh birimin iizerinde
uyumsuzlukla yer alan, Alt-Orta Jura yash
birimler, alacali renkli karbonat ¢imento ile siki
baglanmig kuvarsit, kalksist, epidotsist, gnays,
mikagist, mermer ve Permiyen yash kirectasi
cakillarindan olugmus metamorfik cakillar igeren
cakiltaglartyla baglamakta olup, liste dogru, kahve,
yer yer siyahimsi koyu renkli, ince-orta taneli,
orta tabakali kumtasia ge¢mektedir. Kumtaglari,
koyu yesil renkli, ince tabakali camurtasi ile gri
renkli, ince tabakali marn ve koyu kirmiz1 renkli
killi kiregtaglan tarafindan ince bir tabaka halinde

sivanmis durumdadir.

Kesit alinan yerde 100-150 m kalinlikta
oldugu saptanan birime ait marnlar ve kirectaglar
igerisinde; sp. sp.,
Triloculinasp.(Levhalll, sekil 7), Quinqueloculina

Trocholina Involutina

sp., Nautiloculina sp., Protopeneroplis sp. ve

Phylloceras sp., fosilleri saptanmgtir.

Alt-Orta Jura yasl birimler {izerine
uyumsuzlukla gelen, Titonik fasiyeste gelismis,
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Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen yash birimler;
farkli
gel-git ortamindan

yanal yonde litofasiyes

sahip olup,

diisey
ozelliklerine

Ve

resif Oniine hatta derin denizele kadar degisen
ortamlarda ¢okelmistir. Birim, inceleme alaninin
batisinda derin denizel, dogusunda s1g
denizelden baslayip derin denizel fasiyese dogru
gecen Ozellikler gostermektedir.

1se

Birimin tabanini olusturan sig denizel
alt
mikrobiyofasiyeste gelismis olup,

olusuklar, diizeylerde  biyopelmikrit
dokusunda
bol pellet ile foraminiferalarla radiolarialardan
olusan biyojen taneler igerirken, {ist diizeyleri,
kotii yikanmis oolitli pelsparit mikrobiyofasiyes
ozellikleri gosterir ve bol olarak pellet ile alg
kokenli cekirdege sahip oolitler igermektedir.
Birime ait Orneklerin ince kesitleriyle yapilan
incelemeleri Sp,,
Bigenerina sp., Quinqueloculina sp. (Levha
I, sekil 8), Textularia sp. (Levha III, sekil 6),
ve Miliolidae (Levha III, sekil 9) gibi fosiller

saptanarak birime Ust Jura-Alt Kretase yash

sonucunda,  Triloculina

verilmistir.

Uste dogru birim, Ince tabakali, pembe
renkli marn ve kiltas1 ara diizeyleri igeren,
beyaz-gri renkli kirectaglarindan olusmaktadir.
Calpionelli  biyomikrit —mikrobiyofasiyesinde
gelismis olan birimin Ust Titoniyen diizeyleri
icerisinde, Crassicollaria parvula Remane,
Crassicollaria brevis Remane ve Calpionella
alpina Lorenz fosilleri saptanmis ve Crassicollaria
biyozonu tanimlanmistir. Birimin Alt Berriyasiyen
yaslt diizeylerinde, Calpionella alpina Lorenz
(Levha 1, sekil 7-8) ve Calpionella elliptica
Cadisch (Levha I, sekil 11), Pseudocyclammina
sp., fosilleri saptanmis ve Calpionella alpina-

Calpionella elliptica biyozonlar1 tanimlanmustir.

Kesit bolgesinde, Ust Tithoniyen-
Alt Berriyasiyen yaslt kiregtaglar1 {izerine,
Kampaniyen-Maestrihtiyen yash birimler
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biyosparitik mikrobiyofasiyeste gelismis, alacalt
renkli yumrulu kiregtag1 diizeyiyle uyumsuz
olarak gelmektedir. Palecypoda ve gastropoda
kavki parcalari ile alg iceren sparit dokulu, bu
yumrulu kiregtaslari, Kampaniyen’de bagslayan
transgresyonunun bolgede gozlenen ve si1g deniz

fasiyesinde olan ilk tortullaridir.

Bol
acik krem, gri-koyu gri yer yer alacali renkli,

planktonik foraminifera igeren,
ince-orta tabakali Globotruncanali biyomikrit
mikrobiyofasiyesindeki derin denizel kiregtaglar
yumrulu kiregtaslar tizerine ¢okelmistir.

Birime ait kiregtaglarindan elde edilen
ornekler ilizerinde yapilan ayrintili paleontoloji
calismalart sonucunda; Globotruncana elevata
(Brotzen), Globotruncanita stuarti (De Lapparent),
Rosita  fornicata (Plummer), Globotruncana
(D’Orbigny),
stuartiformis Dalbiez, Globotruncana ventricosa
White (Levha I, sekil 20), Heterohelix sp,

Textularia sp. ve Radiolaria fosilleri saptanmustir.

linneiana Globotruncanita
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Kesit alman yerde, Liitesiyen
transgresyonunun tirlini olan birimler,
Kampaniyen-Maestrihtiyen yash birimler

iizerine bir taban cakiltasiyla agili uyumsuzlukla
gelmektedir. Cakiltaglari, kirmizi, alacali renkli,
karbonat cimentolu, ultramafik ve metamorfik
kayag parcalar1 ile Ust Kretase yash kiregtasi
cakillar1 igerir. Uste dogru, acik kahve renkli,
Nummulitesli

biyosparit  mikrobiyofasiyeste

gelismis  kumlu  kirectaglarin  igerisinde,
Nummulites sp., Alveolina sp., Assilina sp. fosilleri

saptanmustir (Sekil 7).

Liitesiyen yash birimler lizerine agisal
uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash birimler,
beyaz-agik krem renkli, gevsek dokulu yer yer
tebesirli, jipsli kirectaslarindan olugmakta olup
iist diizeylerde kiltasi aratabakalar igermektedir.
S1g, kapal1 bir gegis ortaminin iiriini olan birim
igerisinde fosil elde edilememesine karsin, birime,
onceki calismalarda verilmis olan Pliyosen yasi,
birimin stratigrafik konumu da gz 6niine alinarak
bu calismada da benimsenmistir.
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Sekil 7.  Sogiitozii dlgiilii stratigrafi kesiti
Figure 7. Sogiitozii measured stratigraphic section
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Siileymaniye Olciilii Stratigrafi Kesiti:
Inceleme alanin giineydogusundaki Siileymaniye
koyii kuzeyinden alinan bu kesit, 44 57 700 enlem,
7 46 850 boylam baslangi¢ ve 44 57 740 enlem
7 45 810 boylam bitis koordinatlar1 arasinda,
yaklagik GD-KB yo6niinde 718 m gidislidir. Bu
kesitte toplam 95 m kalinlik 6l¢iilmiis ve 52 drnek
derlenmistir (Sekil 2).

Kesit alinan yerde tabanda, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yasliiist diizeylerinde grirenkli marn
tabakalar1 da iceren agik krem, gri-koyu gri yer yer
alacali renkli, ince-orta tabakali Globotruncanali
biyomikrit mikrobiyofasiyesindeki derin denizel
kiregtaglar1 gozlenmistir. Bunlar Kampaniyen’de
baglayan transgresyonunun ilerleyen evrelerinde
hizla derinlesen bodlgede gozlenen derin deniz
fasiyesinde ki ¢okellerdir.

(De Lapparent) (Levha I, sekil 16), Rosita
fornicata (Plummer), Globotruncana linneiana
(D’Orbigny),
Dalbiez, Globotruncana ventricosa White, ve

Globotruncanita  stuartiformis

Heterohelix sp. fosilleri saptanmustir.

Kesit alman yerde, Liitesiyen
transgresyonunun iirlinii olan birimler,
Kampaniyen-Maestrihtiyen yaslt birimler

lizerine bir taban gakiltasiyla agili uyumsuzlukla
gelmektedir. Cakiltaglari, kirmizi, alacali renkli,
karbonat ¢imentolu, ultramafik ve metamorfik
kayag parcalar ile Ust Kretase yash kiregtasi
cakillar igerir. Uste dogru, acik kahve renkli,
biyosparit  mikrobiyofasiyeste
kiregtaglarin

Nummulitesli
gelismis  kumlu igerisinde,
Nummulites sp. (Levha 11, sekil 2), Alveolina sp.

(Levha II, sekil 4) fosilleri saptanmistir (Sekil 7).

Birime ait kiregtaglarindan elde edilen Liitesiyen  yashi  birimler {izerine
ornekler iizerinde yapilan ayrintili paleontoloji uyumsuzlukla ~ Kuvaterner  yash  birimler
¢alismalar1 sonucunda; Globotruncanita stuarti gelmektedir.
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Sekil 8.  Siileymaniye 06l¢iilii stratigrafi kesiti
Figure 8. Siileymaniye measured stratigraphic section
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Turhal-Pazar Yoresinin Stratigrafisi

Turhal yoresinde allivyonal ortii birimleri ile
ortlilmiis ve sert durumlar1 nedeniyle aginmaya
karsi dayanimhi olduklarindan sert rdlyefler
olusturan temel kayalar1 ve Ust Jura-Alt Kretase
yasli kirectaglar1 ylizer durumda bulunmaktadir.
Diistik
tastyan temel kayalari;
kuvarsit,kalksist,epidotsist,milonitgnays, mikasist,
metakumtasi kumtaglarindan
olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yiizer durumda bulunan rekristalize
kiregtasi/kiregtast bloklarindan olusmaktadirlar

(Akyazi1 ve Tung,1996). Kristalize kirectaglanndan

Permo-Triyas: derecede

metamorfizma izleri

ve metakuvars

alman Orneklerin ince kesitleri iizerinde yapilan
calismalarda birim igerisinde Permiyen yasi
veren; Schwagerina sp. ve Polydiexodina sp.
fosilleri saptanmistir (Akyazi ve Tung, 1992). Bu
nedenle bu ¢alismada da kristalize kiregtaglarimn
yas1 Permiyen olarak kabul edilmistir. Icerisinde
Permiyen yasl bloklar bulunduran metamorfik
matriksin iizerinde yer alan ve c¢alisma alaninin
yakin gevresinde yiizeyleyen Alt-Orta Jura yaslh
Karakese Formasyonu (Ozcan, 1980) ile calisma
alaniin kuzeybatisinda yiizeyleyen Ust Jura-
Alt Kretase yasli Carcurum Formasyonuna ait
birimlerin metamorfizma ge¢irmedigi gdzoniine
alindiginda, metamorfitlerinin  Permo-Triyas
yasinda oldugu ve Ust Jura éncesi metamorfizma
gecirdikleri sdylenebilir. Birim inceleme alaninin
ortasinda yer alan Turhal ilgesinin kuruldugu ova
disindaki yerlerin tamamina yakin bir alanda genis

yiizlek verirler (Sekil 9, 10).

Baykal (1947) tarafindan Paleozoyik
Yasli Metamorfitler, Blumenthal (1950) tarafindan
Tokat Kristalin Masifi, Okay (1955) tarafindan
Paleozoyik Metamorfitleri, Yilmaz ve dig.,
(1995) ve Ketin (1962) tarafindan Tokat Masifi,
Seymen (1975) tarafindan Tozanli Grubu, olarak
tanimlanan bu birim, Kogyigit (1979) tarafindan
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Tokat Grubu, Yilmaz (1980) tarafindan Tokat
Formasyonu, Ozcan (1980) tarafindan Turhal
Grubu, Ozcan ve dig., (1980) tarafindan Turhal
Metamorfitleri/Devecidag Karisigi, Gokee (1983)
tarafindan Turhal Metamorfitleri, Sengor ve dig.,
(1985) Golova (Agvanis) Metamorfitleri, Temiz
ve dig., (1993) tarafindan Tokat Kompleksi
olarak adlandirilan ve tanimlanan Erzincan’dan
Amasya’ya kadar uzanan métamorfik zonun
bir pargasini olusturan bu birim Tiysliz, (1993)

tarafindan ise, Karakaya Karmasig1 olarak
tanimlanmustir (Cizelge 2).

Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen:
Inceleme  alanindaki ~ Ust  Titoniyen-Alt

Berriyasiyen yagli birimler; diisey ve yanal yonde
farkli litofasiyes Ozelliklerine sahip olup, gel-git
ortamindan resif oniine hatta derin denizele kadar
degisen ortamlarda ¢okelmistir. Birim, inceleme
alaninin Kuzeyinde derin denizel, giineyinde yer
alan Pazar ilgesi kuzeyindeki Mercimek Dagi
yoresinde ise s1g denizel 6zellikler gostermektedir
(Sekil 9).

Giineyde Mercimek Dagi ve giineydoguda
Caliistii Tepe dolayinda yiizlek veren sig denizel
birimler, grimsi, yer de pembemsi renkli, orta
tabakali,
gelismis, konkoidal kirilma yiizeyli, sert, kivrimli-

biyopelmikrit ~ mikrobiyofasiyeste
kirikli kirectaslarindan olusmaktadir. Birime ait
orneklerin ince kesitleriyle yapilan incelemeleri
sonucunda, Protopeneroplis striata Weynschenk,
Triloculina sp,, Quinqueloculina sp., Radilaria
sp., ve Miliolidae gibi fosiller saptanarak birime
Ust Jura-Alt Kretase yash verilmistir (Sekil 9).
Inceleme alanmin kuzeyindeki Sirakaya sirtlari
ve Cengelkaya’da ise, ince tabakali, pembe renkli
marn ve kiltag1 ara diizeyleri igeren, beyaz-gri
renkli kirectaslarindan olugmaktadir. Calpionelli
biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis olan
birimin icerisinde; Ust Titoniyen-Berriyasiyen
yasint  veren;

Tintinnopsella  carpathica
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(Murgeanui & Filipescu), Tintinnopsella longa

(Colom), Crassicollaria intermedia (Durand
Delga), Crassicollaria  parvula  Remane,
Crassicollaria  brevis Remane, Calpionella

alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch,
Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis
(Cadisch)
Triloculina sp., Miliolidae, Radiolaria ve siinger

oblonga calpionellerinin  yanisira

spikiilleri saptanmistir (Sekil 10).

Baykal, (1947) tarafindan Ayrilmamis
Mesozoyik olarak adlandirilan birim, Blumenthal
(1950) Amasya kiregtagi, Pontid zonu Alt ve
Orta Kretase kalkerleri; Altinli (1971, 1972,
1973) Bilecik kiregtaslari; Alp (1972) Carcurum-
Ferhatkaya Formasyonu; Seymen (1974) Hankiri
Tepesi kirectast; Oztiirk (1979) Dogdu formasyonu
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ve Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan Zinav
kiregtast olarak tanimlanan ve adlandirilan birim,
Ozcan ve dig., (1980) tarafindan da birbiriyle
eslenik Ferhatkaya, Carcurum, Helvaci ve
Karadmer formasyonlar1 olarak Amasya Grubu’na
dahil edilmigtir. Ayrica birim, Gokce (1983)
Buzluk Kirectaslari; Serdar ve dig., (1984) Inalt1
Formasyonu; Yoldas ve digerleri (1985) Belalan
kiregtagi; Akyazi (1996) Sarialan formasyonu

olarak tanimlanmis ve adlandirilmistir (Sekil 13)

Kuvaterner: Calisma alanimin en geng
birimleri, Deligay, Civrilozii, Carikli, Kayalica
Ozbas
getirimlerinin olusturdugu Turhal diizligi ve

ve derelerinin  besledigi  Yesilirmak
Kazovay1 kapsayan genis diizliiklerde yer alan

Kuvaterner yasli aliivyonlardir (Sekil 9).
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TURHAL (TOKAT) YORESININ JEOLOJiSI

2 50 000
Z 55 00d
260 oon

Sekil 9.  Turhal-Pazar y6resinin jeoloji haritasi
Figure 9. The geological map of Turhal-Pazar region
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Sekil 10. Turhal-Pazar yodresinin stratigrafi kesiti
Figure 10. The stratigraphic section of Turhal-Pazar region
Pazar Yoresi Olciilii Stratigrafi Kesitleri kalksist, epidotsist, milonitgnays, mikasist,

metakumtast ve metakuvars kumtaslarindan
olusan metamorfik bir matriks ile bu matriks
igerisinde ylizer durumda bulunan rekristalize
kirectasi/kirectasi bloklarindan olusmakta olup
kirectas1 bloklar1 icerisinde Schwagerina sp. ve
Polydiexodina sp. fosilleri saptanmistir.

Mercimek Dag Olciilii Stratigrafi Kesiti:
Inceleme alanin giineyinde yer alan Pazar iIgesinin
kuzeyndeki Mercimek Daginin  batisindan
baslanarak yaklagik GD-KB dpgrultusunda alinan
bu kesit, 44 70 600 enlem, 2 58 810 boylam
baslangi¢c ve 44 70 950 enlem 2 56 300 boylam

bitis koordinatlart arasinda 1105 m gidiglidir. Permo-Triyas yaslt birimler izerine

lukla gelen Ust -Alt Kret 1
Kesitte toplam 124 m kalinlik ol¢iilmiis ve 32 uyumsuzlukla gelen Ust Jura etase yast

. . . birimler, grimsi, yer de pembemsi renkli, orta
ornek derlenmistir (Sekil 10).

tabakali,  biyopelmikrit  mikrobiyofasiyeste
Kesitalinan yerde tabanda, diisiik derecede gelismis  konkoidal kirilma  yiizeyli, sert,
metamorfizma izleri tasiyan temel kayalar1 yer kivrimli-kirikli - kiregtaglarindan  olusmaktadir.

almaktadir. Permo-Triyas yasl bu birim; kuvarsit, Birime ait Orneklerin ince kesitleriyle yapilan
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incelemeleri sonucunda, Protopeneroplis striata Kesit alinan yerdeki en geng birimler,
Weynschenk (Levha 111, sekil 4), Triloculina sp.,, Yesilirmak getirimlerinin olusturdugu Turhal
Quinqueloculina sp., Radiolaria sp., ve Miliolidae ovasi ve Kazovayr kapsayan genis diizliiklerde

gibi fosiller saptanarak birime Ust Jura-Alt Kretase yer alan Kuvaterner yasl aliivyonlardir (Sekil 11).

yaslt verilmistir.
FOSILLER D

LITOLOJI

—__—

Kalinlik (m)

Ornek no:
Protopeneroplis striata

Schwagerina sp.
Quinqueloculina sp.
Radiolaria sp.

Polydiexodina sp.
Miliolidae

Triloculina sp.

Aliivyonlar
(gevsek ve tutturulmamis
cakiltaslari)

KUVATERNER| YAS

tire

Grimsi, yer de pembemsi renkli, ®
orta tabakall,
konkoidal kiriima yiizeyli, - L J
sert, kivrimli bol kirikli kirectaslan

UST JURA-ALT KRETASE

Rekristalize kirectasi bloklari iceren, '
kuvarsit, kalksist, epidotsist, ‘
gnays, mikasist, matakumtasi,
metakuvars kumtasi

PERMO-TRIYAS

|:1 0
Om
Sekil 11. Mercimekdag: 6l¢iilii stratigrafi kesiti

Figure 11. Mercimekdagr measured stratigraphic section
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Turhal-Cengelkaya Yoresi Olgiilii Stratigrafi
Kesitleri

Cengelkaya Olgiilii Stratigrafi Kesiti: inceleme

alanin  kuzeyinde yeralan  Cengelkayanin
dogusundan baslanarak alinan bu kesit, 44 87 050
enlem, 2 62 350 boylam baglangic ve 44 86 980
enlem 2 63 050 boylam bitis koordinatlar1 arasinda,
yaklasik B-D dogrultusunda 987 m gidislidir. Bu
kesitte toplam 196 m kalinlik Olgiilmiis ve 37

ornek derlenmistir (Sekil 11).

Kesit diisiik
derecede metamorfizma izleri tasiyan temel

alman yerde tabanda,
kayalar1 yer almaktadir. Permo-Triyas yasli bu
birim; metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yiizer durumda bulunan rekristalize

kiregtasi/kirectasi bloklarindan olugmaktadir.

Temel kayalarinin {izerinde uyumsuz
olarak yer alan Ust Tithoniyen-Berriyasiyen
yaslt birim; ince tabakali, pembe renkli marn ve
kiltas1 ara diizeyleri iceren, Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyesinde gelismis beyaz-gri renkli
kiregtaglarindan olugsmaktadir.

Ust yash
birimin Ust Tithoniyen yash diizeyleri igerisinde;

Tithoniyen-Berriyasiyen

Crassicollaria intermedia (Durand Delga) (Levha
I, sekil 3), Crassicollaria parvula Remane,
Calpionella alpina Lorenz ve Radiolarialar
saptanmis ve yapilan biyostratigrafik ¢aligmalarla
Crassicollaria intermedia Calpionel biyozonu
tanimlanmustir.

Birimin Alt Berriyasiyen yash diizeyleri
icerisinde; Crassicollaria parvula Remane,
Calpionella alpina Lorenz, (Levha 1, sekil 9;
Levha 11, sekil 1) Calpionella elliptica Cadisch,
radiolaria ve silinger spikiilleri saptanmis ve
yapilan biyostratigrafik ¢alismalarla Calpionella
alpina, Calpionella elliptica Calpionel biyozonlari

tanimlanmustir (Sekil 3).
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Ust

Tintinnopsella
sekil 2),
Calpionellopsis oblonga (Cadisch)

Birimin yaslh
(Colom)

Calpionellopsis  simplex

Berriyasiyen
diizeylerinde
(Levha 1,
(Colom),

(Levha I, sekil 14) radiolaria ve siinger spikiilleri

longa

saptanmis, yapilan biyostratigrafik c¢aligmalarla
Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga
Calpionel biyozonu tanimlanmistir (Sekil 3).

Kesit alinan yerdeki en geng¢ birimler,
Yesilirmak getirimlerinin olusturdugu Turhal
diizligi ve Kazovayi kapsayan genis diizliiklerde
yer alan Kuvaterner yasl aliivyonlardir.

Sirakayalar Olciilii Stratigrafi Kesiti:
Inceleme alanin kuzeyinde yeralan Sirakayalardan
baslayarak, Cengelbogazi Dereye kadar alinan bu
kesit, 44 86 100 enlem, 2 58 810 boylam baslangi¢
ve 44 85 450 enlem 2 58 980 boylam bitig
koordinatlar1 arasinda, yaklasik KB-GD yoniinde
970 m gidislidir. Bu kesitte toplam 321 m kalinlik
Olciilmiis ve 42 o6rnek derlenmistir.

Kesit diisiik
derecede metamorfizma izleri tasiyan temel

alman yerde tabanda,
kayalar1 yer almaktadir. Permo-Triyas yash bu
birim; metamorfik bir matriks ile bu matriks
icerisinde yiizer durumda bulunan rekristalize
kirectagi/kirectasi bloklarindan olusmakta olup
kirectas1 bloklar1 igerisinde Schwagerina sp.
(Levha 111, sekil 3) fosili saptanmistir (Sekil 12).

Temel kayalarinin {izerinde uyumsuz
olarak yer alan Ust Tithoniyen-Berriyasiyen
yaslt birim; ince tabakali, pembe renkli marn
ve kiltasi ara diizeyleri

iceren, Calpionelli

biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis
beyaz-gri renkli kirectaglarindan olusmaktadir.
Birimin Ust Tithoniyen yash diizeyleri icerisinde;
&

Filipescu), Crassicollaria intermedia (Durand

Tintinnopsella  carpathica  (Murgeanui
Delga), Crassicollaria parvula Remane fosilleri

saptanmis ve yapilan biyostratigrafik ¢aligmalarla
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Crassicollaria intermedia Calpionel biyozonu

tanimlanmustir.

Birimin Alt Berriyasiyen yash diizeyleri
icerisinde; Tintinnopsella carpathica (Murgeanui
& Filipescu) (Levha 1, sekil 1), Calpionella
alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch
(Levha I, sekil 12) fosilleri saptanmig ve yapilan
biyostratigrafik ¢alismalarla Calpionella alpina,

Ust yash
Tintinnopsella longa (Colom),

Birimin Berriyasiyen
diizeylerinde,
Calpionellaalpinalorenz, Calpionellopsissimplex
(Colom) (Levha I, sekil 13), Calpionellopsis
oblonga (Cadisch) radiolaria ve siinger spikiilleri
saptanmig, yapilan biyostratigrafik c¢aligmalarla
Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga
tanimlanmustir (Sekil
yerdeki en geng birimler,

Calpionel biyozonu
12). Kesit alnan

Calpionella elliptica  Calpionel biyozonlar genis diizliklerde yer alan Kuvaterner yash
tanimlanmustir (Sekil 12). aliivyonlardir.
3 58
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Sekil 12. Cengelkaya 6lgiilii stratigrafi kesiti

Figure 12. Cengelkaya measured stratigraphic section
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Sekil 13. Sirakayalar 6l¢iilii stratigrafi kesiti

Figure 13. Sirakayalar measured stratigraphic section

MORFOLOJI

Yorenin  genel  morfolojisini,  Paleozoyik
yasli temel karmasiginin ve Jura-Kretase
yasli  rekristalize  kiregtaglarinin  rolyefli
durumu  belirlemektedir.  Ortii  birimlerinde

gozlenen diisiik Olgekli kivrimlar, kirilmalar,
stiriiklenim ve bindirmeler bugiinkii morfolojiyi
yansitmakta olup, Hersiniyen ve Alpin Oraojenik
hareketleri ile gelismistir. Permo-Triyas yash
metamorfitlerinden sonraki donemlerde olusmus
birimlerde metamorfizma etkisinin goriilmeyisi,
dag olusum

metamorfizmanin, Hersiniyen

evresinde gelismis oldugunu gostermektedir.
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Inceleme alani, Tiirkiye’'nin cografya
Orta
Karadeniz béliimiine rastlar ve I¢ Anadolu

bolgelerinden  Karadeniz =~ bolgesinin
Bolgesi ile Orta Karadeniz boliimiiniin sinirinda
bulunur. Burada, cografya yoniinden her iki
bolgenin o6zelliklerine rastlanir. Bolgenin geneli
genis diizliiklerden olugsmakta olup, litolojik yap1
morfolojiye yansimistir. Doruklar Jura-Kretase
yaslt sert kiregtaglart ve Permo-Triyas yash
Metamorfitlerden olusan sert morfoloji disinda
“yasli dag” tipinde, inceleme alaninin kuzeyinde
ve glineyinde dogu-bat1 gidisli orta yiikseklikteki
sirtlar halindedir.
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PALEONTOLOJI
Caligmanin  gergeklestirildigi ~ Turhal-Pazar-
Zile (Tokat) yoresinde Globotruncana sp.,

Globotruncanita sp. ve Rosita sp. cinslerine ait
6 adet pelajik foraminifer tiirii ile 7Tintinnopsella,
Crassicollaria,  Calpionella,  Calpionellopsis
cinsleri ve bu cinslere ait; Tintinnopsella longa
(Colom), Tintinnopsella carpathica (Murgeanui
& Filipescu), Crassicollaria brevis Remane,
Crassicollaria parvula Remane, Calpionella
alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch,
Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionellopsis
oblonga Cadisch tiirleri saptanmis ve Calpionel

biyostratigrafisine yonelik caligmalar yapilmistir
(Cizelge 1).

CALPIONEL BiYOSTRATIGRAFiSi

Yurdumuzun ve diinyanin bir¢ok yoresinde Jura-
Kretase gecisi, tortullasmanin devamli olusu
nedeniyle litolojik olarak ayirt edilememektedir.
Titoniyen katmin bir {riinii olan ve ‘Titonik
Fasiyes’ olarak tanimlanan ince tabakanin
pelajik kirectaslar1 icerisinde bol olarak bulunan
calpionellidler, tetis provensi igerisinde, ¢ok genis
cografik yayilima sahip olmalar1 ve geg¢ Titoniyen-
Berriyasiyen zaman araligindaki herhangi bir
mikro veya nannofosil gruplarindan daha kararl
Tetis
Provensi igerisinde yer alan Tiirkiye’de, Tung,
1979,1991 (Ankara): Tung, 1980 (Bolu): Onal
ve dig. 1988: Kogyigit ve dig., 1991: Altiner ve
Ozkan, 1991: Altiner ve dig., 1993: Ozkan,1993:
Mekik ve dig.,1998 (KB Anadolu): Tung,1992
a-b (Erzurum): Bursuk,1981,1992: Tung¢ ve
Akyaz1,2000 (Bayburt): Akyaz1,1996: Akyazi
ve Ozgen, 1996: Akyazi ve Tung,1998 (Ilgaz)

Calpionellid Biyostratigrafisine yonelik olarak

olmalar1 nedeni ile c¢ok Onemlidirler.

yapilan bu c¢aligmalar, olduk¢a 6nemli ve dikkat
¢ekicidir.
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Turhal- Cengelkaya
Biyostratigrafisi

yoresinin  Calpionel
Calismada, Geg¢ Titoniyen-Berriyasiyen yasli,
ince tabakali, pembe renkli marn ve kiltasi ara
diizeyleri iceren, beyaz-gri renkli kirectaslarindan
olugsmaktadir. Calpionelli biyomikrit
mikrobiyofasiyesinde gelismis olan kiregtaglari
iizerinde yapilan biyostratigrafik incelemelerden
elde edilen veriler 1s18inda, 4 adet calpionel

biyozonu ayirtlanmigtir (Cizelge 1).

Crassicollarla intermedia Biyozonu

(Durand
Delga)’nin yasam siiresinde olusmus kayaglar

Tanmm: Crassicollaria intermedia

Tiri: Menzil zonu

Zonu tamimlayan: Catalano & Liguari
(1970)

Kalinhk: 38-62 m
Stratigrafik diizey: Geg Titoniyen

Fosil toplulugu: Tintinnopsella
carpathica (Murgeanui ve Filipescu),
Crassicollaria  Intermedia  (Durand Delga),

Crassicollaria parvula Remane ve Crassicollaria
brevis Remane

Karsilastirma: Bursuk (1992), Mekik
ve dig (1998), Akyazi ve Tung (1998) tarafindan
tanimlanan Crassicollaria Intermedia zonuna,
Tung ve Akyazi (2000) tarafindan tanimlanan
Crassicollaria  intermedia zonunun {ist ve
Calpionella alpina zonuna ait diizeylerine kargilik
1970 Roma

zonundan ‘Crassicollaria’ zonuna karsiliktir.

gelen bu biyozon, standartlar1

Tanimlanan bu zonun tabani, ¢cok kii¢iik
boyutlu olan ve yakalar1 genellikle kaybolmus
Tintinnopsellacarpathica(MurgeanuiveFilipescu)
ile Crassicollaria intermedia (Durand Delga)’ nin
ortaya c¢iktigi doneme karsilik gelmektedir.
Uste dogru Crassicollaria Intermedia (Durand
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Delga)’nin sayisal artis1 goze ¢arpmaktadir. Daha
sonraise; iri boyutlu Calpionella alpina Lorenz’nin
ortaya ¢iktig1 ve ¢cogaldigi gozlenmektedir. Zonun
ust kisimlarinda ise, Crassicollaria brevis Remane
ve Crassicollaria parvula Remane’nin ortaya
ciktiklart ve baskin duruma gectikleri gdzlenir

(Cizelge 3).

2. Calpionella alpina Biyozonu

(Durand
Delga)’nin yok olusu ile Calpionella elliptica

Tammm: Crassicollaria intermedia
Cadisch’nin ortaya ¢ikis1 arasindaki stiregte olusan
kayaclarla temsil edilip, aym zamanda kiigiik
boyutlu, sferik Calpionella alpina Lorenz’larin
ortaya ¢ikist ve maksimum bolluga ulagmasi ile

karakteristiktir.

Tiirii: Asmali menzil zonu veya bolluk
zonu

Zonu tanimlayan: Catalano ve Liguari
(1970)

Kalinhk: 27-64 m.

Stratigrafik
Berriyasiyen’in alt1

diizey: Erken

Fosil Toplulugu: Calpionella alpina

Lorenz, Crassicollaria  parvula  Remane,
Tintinnopsella  carpathica  (Murgeanui  ve
Filipescu).

Karsilastirma: Biyozon, Roma standart
zonlarinda calpionella zonunun alt bdoliimiine
karsilik gelmektedir. Bursuk(1992), Akyazi ve
Tung (1998) tarafindan tanimlanan Calpionella
alpina zonuna karsilik gelen bu zon, Tung
(1980,1991) Calpionella elliptica zonunun ve
Mekik ve dig.(1998) Calpionella B zonunun alt
diizeylerine, Tung ve Akyaz1 (2000) Calpionella
alpina zonunun ise iist diizeylerine karsilik

gelmektedir (Cizelge 3).
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3. Calpionella elliptica Biyozonu

Tanmm: Calpionella elliptica Cadisch’in ortaya
cikist ile Calpionellopsis simplex (Colom)’in
ortaya ¢ikisi arasindaki siirecte olusan kayaglarla
temsil edilir.

Tiirii: Agsmali menzil zonu

Zonu Tanmimlayan: Catalano ve Liguari
(1970)

Kalinhk: 30-40 m.
Stratigrafik diizey: Berriyasiyen’in iistii

Fosil
Carpathica (Murgeanui ve Filipescu), Calpionella

Toplulugu: Tintinopsella

alpina Lorenz ve Calpionella elliptica Cadisch

Karsilastirma: Roma standart zonlarinda
Calpionella zonu iist diizeylerine ve Bursuk (1992),
Akyaz1 ve Tung (1998), Tung ve Akyazi (2000)
Calpionella elliptica zonuna karsilik gelen bu zon,
Tung, (1980,1991) Calpionella elliptica zonunun
Mekik ve dig. (1998) Calpionella B zonunun {ist
diizeylerine karsilik gelmektedir (Cizelge 3).

4.
oblonga Biyozonu

Calpionellopsis  simplex-Calpionellopsis

Tamim: Calpionellopsis simplex (Colom)’in ortaya
ciktig1, Calpionellopsis oblonga (Cadisch)’nin ve
Tintinnopsella longa (Colom)’un goriildiigii yer
arasinda olusan kayaclarla temsil edilir.

Tiirii: Asmali menzil zonu

Zonu tanimlayan: Catalano ve Liguari
(1970)

Kalinhk: 66-83 m.
Stratigrafik diizey: Ge¢ Berriyasiyen
Fosil

carpathica

Toplulugu: Tintinnopsella

(Murgeanui ve Filipescu),

Tintinnopsella  longa(Colom)  Calpionellopsis

Simplex (Colom), Calpionellopsis  oblonga
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(Cadisch) ve tabaninda az

Calpionella elliptica Cadisch

zonun sayida

Karsilastirma: Roma standart zonlarinda
Calpionellopsis zonunun Valinjiniyen’e kadar
olan boliimiine karsilik gelen bu biyozon, Bursuk
(1992), Tung (1980,1991), Akyazi ve Tung (1998)
tarafindan tanimlanan Calpionellopsis simplex-
Calpionellopsis oblonga biyozonuna karsilik

gelmektedir (Cizelge 1)

ciktiklar1 ve baskin duruma gegtikleri, daha sonra
ise; iri boyutlu Calpionella alpina Lorenz’nin
ortaya ¢iktig1 gozlenmektedir
(Cizelge 2).

Tiiri: Menzil zonu

ve ¢ogaldigi

Zonu tamimlayan: Catalano & Liguari
(1970)

Kalinhk: 40-53 m
Stratigrafik diizey: Geg Titoniyen

Cizelge 1. Turhal yoresinde tanimlanan calpionellerin stratigrafik dagilimi ve Calpionel biyozonlari

Table 1.  Calpionellid biozones and stratigraphic distribution of calpionellids in Turhal region
KATLAR [ > UST TITONIYEN | ALT BERRIYASIYEN | ST BERRIYASIYEN
BlYOZONLAR [_P b Cr.intermedia C.alpina C.elliptica | Cs.simplex-Cs.oblonga

v

Tintinnopsella carpathica
Tintinnopsella longa

Crassicollaria intermedia
Crassicollaria brevis
Crassicollaria parvula
Calpionella alpina
Calpionella elliptica
Calpionellopsis simplex
Calpionellopsis oblonga

CALPIONELLER

Zile yoresinin Calpionel Biyostratigrafisi

Calismada, Geg¢ Titoniyen-Erken Berriyasiyen
yasli, ince tabakali, pembe renkli marn ve
kiltasi ara diizeyleri igeren, beyaz-gri renkli
kiregtaslarindan olusmaktadir. Calpionelli
biyomikrit mikrobiyofasiyesinde gelismis olan
kirectaglar1
incelemelerden elde edilen veriler 15181nda, 3 adet

calpionel biyozonu ayirtlanmistir (Cizelge 2).

iizerinde yapilan biyostratigrafik

1. Crassicollarla Biyozonu

Tammm:  Crassicollaria parvula Remane ve
Crassicollaria brevis Remane’nin yasam siiresinde
olusmus kayaglar. Crassicollaria brevis Remane

ve Crassicollaria parvula Remane’nin ortaya
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Fosil toplulugu: Crassicollaria parvula
Remane ve Crassicollaria brevis Remane ve
Calpionella alpina Lorenz

Kargilastirma: Bursuk (1992), Mekik
ve dig (1998), Akyazi ve Tung (1998) tarafindan
tanimlanan Crassicollaria Intermedia zonuna,
Tun¢ ve Akyazi (2000) tarafindan tanimlanan
Crassicollaria intermedia  zonunun st ve
Calpionella alpina zonuna ait diizeylerine karsilik
gelen bu biyozon, 1970 Roma standartlart zonundan

‘Crassicollaria’ zonuna karsiliktir (Cizelge 3).

2. Calpionella alpina Biyozonu

Tanmm: Kiigiik boyutlu, sferik Calpionella alpina
Lorenz’larin ortaya ¢ikist ve maksimum bolluga
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ulagsmast ile Calpionella elliptica Cadisch’nin
ortaya ¢ikisi arasindaki siire¢ (Cizelge 3).

Tiirii: Asmali menzil zonu veya bolluk
zonu

Zonu tammmlayan: Catalano ve Liguari
(1970)

Kalinhk: 22-30 m.

Stratigrafik Erken

Berriyasiyen’in alt1

diizey:

Fosil Toplulugu: Calpionella alpina

Lorenz, Crassicollaria  parvula  Remane,
Tintinnopsella  carpathica  (Murgeanui  ve
Filipescu).

Karsilastirma: Biyozon, Roma standart
zonlarinda calpionella zonunun alt boliimiine
karsilik gelmektedir. Bursuk(1992), Akyazi ve
Tung (1998) tarafindan tanimlanan Calpionella
alpina zonuna karsilik gelen bu zon, Tung
(1980,1991) Calpionella elliptica zonunun ve
Mekik ve dig.(1998) Calpionella B zonunun alt
diizeylerine, Tun¢ ve Akyaz1 (2000) Calpionella

alpina zonunun ise ist diizeylerine karsilik
gelmektedir (Cizelge 3).

3. Calpionella elliptica Biyozonu

Tammm: Calpionella elliptica Cadisch’in ortaya
¢ikisi bol olduugu siiregte olusan kayaclarla temsil
edilir.

Tiirii: Asmali menzil zonu

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguari
(1970)

Kahnhk: 27-35 m.
Stratigrafik diizey: Berriyasiyen’in {istli

Fosil Toplulugu: Calpionella alpina

Lorenz ve Calpionella elliptica Cadisch

Karsilastirma: Roma standart zonlarinda
Calpionella zonu iist diizeylerine ve Bursuk (1992),
Akyaz1 ve Tung (1998), Tung ve Akyazi (2000)
Calpionella elliptica zonuna karsilik gelen bu zon,
Tung, (1980,1991) Calpionella elliptica zonunun
Mekik ve dig. (1998) Calpionella B zonunun {ist
diizeylerine karsilik gelmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Zile yoresinde tanimlanan calpionellerin stratigrafik dagilimi ve Calpionel biyozonlar1

Table 2.  Calpionellid biozones and stratigraphic distribution of calpionellids in Zile region
KATLAR [> UST TITONIYEN | ALT BERRIYASIYEN | UST BERRIYASIYEN
BiYOZONLAR [> Crassicollaria | C.alpina | C.elliptica
- | Crassicollaria brevis —
2 |Crassicollaria parvula .
2 |Calpionella alpina
3 Calpionella elliptica
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Sekil 14.

Figure 14. The correlation of stratigraphic defination in the investigated area and vicinity
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SONUCLAR

1.

Inceleme alanindan 9 adet olgiilii
stratigrafi kesiti alinmis, bunlardan Titonik
fasiyeste gelismis, bol oranda Calpionel
iceren 5 Olcilii stratigrafi kesitinde;
sistematik olarak  derlenmis kayag
ornekleri iizerinede ayrintili paleontolojik
ve biyostratigrafik caligmalar yapilmis,
toplam, 4 calpionel cinsi ve bu cinselere
ait 9 tlir saptanarak tanmimlanmis ve

sistematikleri yapilmustir.

Gec  Titoniyen-Erken  Berriyasiyen
yagli, titonik fasiyes iriinleri olan,

calpionelli ve radiolariali biyomikritik

mikrobiyofasiyeste gelismis, ince
tabakali kiregtaglart iizerinde
yapilan  biyostratigrafik  c¢aligmalarda

Crassicollaria/Crassicollaria

intermedia, Calpionella alpina,
Calpionella elliptica, Calpionellopsis
simplex-Calpionellopsis oblonga

calpionel biyozonlar1 saptanmistir

Zile (Tokat) yoresinde istif alttan
kismen olmak tlzere alttan ve ustten

eksiklidir.  Crassicollaria  intermedia,
zonu Crassicollaria intermedia
(Durand Delga) ve Tintinnopsella

carpathica (Murgeanui & Filipescu)
fosilleri gozlenemediginden net olarak
saptanamamis ve bu zon Crassicollaria
zonu olarak tamimlanmistir.  Ayrica
Calpionella alpina ve Calpionella

elliptica biyozonlar1 da saptanmaistir.

Turhal (Tokat) yoresinde istif alttan
tamam olup, {stten fosil bulgularinda
eksiklik vardir. Lorenziella hungarica
Knauer & Nagy gozlenemediginden
zon tanmm eksik fosille saptanmistir.
Bu yorede Crassicollaria intermedia,
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Calpionella alpina, Calpionella

elliptica, Calpionellopsis simplex-
Calpionellopsis oblonga biyozonlari

saptanarak tanimlanmuistir.

Pazar (Tokat) yoresinde istif in s1g denizel
fasiyeste gelismis oldugu gozlenmistir.
Bu nedenle saptanan fosil formlariyla
kuzeyde tanimlanan istifin yanal devam
oldugu diistiniilmekla birlikte yas bulgusu
detay tanimlanamamis ve Ust Jura-Alt
Kretase yas1 verilmistir.

Caligmalarda  saptanarak tanimlanan
calpionel biyozonlarinin Roma Standart
Zonlariyla karsilastirmas1 yapilmig ve
saptanan zonlarin zon smirlariyla, Roma
Standart Zon smirlarinin 6nemli Slgiide

uyustugu gozlenmistir.

Torid Kusaginda yiizeyleyen Ust Jura-Alt
Kretase yasl kirectaglarinin genellikle
portland fasiyeste gelismis oldugu ve
Calpionel icermedigi gozlenirken, Pontid
kusaginda yiizeyleyen Ust Jura-Alt
Kretase yaslt kiregtaglarinin genellikle
Bat1 Pontidlerde daha baskin olmak iizere
Titonik fasiyeste gelistigi ve bol oranda
Calpionel icerdigi gozlenmektedir.

Pontid kusaginda yiizeyleyen Ust Jura-
Alt Kretase yaslt kiregtaglarmin gogun
olarak Titonik fasiyeste gelismis ince
tabakali mikritik
olusmus olmasina karsimn, tamaminin

kiregtaslarindan

Calpionel igermedigi ancak dogusundaki
yiizleklere gore daha fazla Calpionel
icerdigi  gozlenmistir  Bu  durum
Calpionellerin ger¢cek olmasa da yerel
olarak provincializm gosterdigine de

isarettir.

Yapilan detayli paleontolojik caligmalar
ile Calpionellerin yanisira Globotruncana
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sp., Globotruncanita sp. ve Rosita sp.
cinslerine ait 6 adet pelajik foraminifer
tiirli saptanmig ve sistematik tanimlamalar1
yapilmuistir.

10. Inceleme alaninda yapilan ayrintili
paleontolojik ve stratigrafik ¢alismalarla
desteklenen saha gozlemlerimize de
dayanarak, bolge kuzeyi ve batisindaki
istiflerin  igerdikleri  derin  denizel
formlarin varliginin yanisira, giineydeki
ve dogudaki istiflere gore daha siirekli
bir yap1 gostermelerinden yola ¢ikarak,
kuzeyde ve batida derin olan ve doguya
ve giineye dogru siglasan bir denizin

varligindan soz edebiliriz.

11. Bolge temelinde yer alan sert dokulu
karmasigin ve Jura-kretase yasli sert
dokulu

inceleme

rekristalize kirectaslarinin

alanindaki rolyefleri
olusturdugu, rekristalize kiregtaglarinin
bolgenin temelinde ¢ok yaygin olan
allivyal ortli icerisinde yiizer durumdaki

tepecikleri olusturdugu gozlenmistir.

Onceki
literatiirde oldukga fazla karmasaya neden

12. caligmalarda adlandirilan ve
olan formasyon tanimlamalarinin tam
olarak stratigrafik kurallara uymadigi,
litodem birimlerinin de litostratigrafik
birimler gibi tanimlanarak adlandirildigt
gdzlenmistir. Ayrica kiiglik bir cografya
icerisinde  birbirlerine  ¢ok  yakin
yiizeyleyen litofasiyesleri, biyofasiyesleri
ve kronostratigrafik  diizeyleri aym
birimlerin degisik ¢aligmalarda farkli
adlamalarla tanimlandigi, sonu¢ olarak
cok fazla formasyon adlamasi oldugu

gozlenmistir (Sekil 13).

Yakin
birimlerin

cografyada yiizeyleyen

tanimlamasi

ayni

ayrt adlandirmalarla
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literatiirde karmasaya yol actig1 gibi, bu birimlerin
bolgesel dlcekte diger istiflerle denestirilebilmesini
de olanaksiz hale getirmektedir. Bu nedenle bu
calismada literatiirde karmasaya yer a¢gmamak
icin, yeni bir adlama/tanimlama yapmadigimiz
tanimlanmig adlamalarini

gibi formasyon

kullanmamanin da uygun olacagt kanisini

tagimaktay1z.

KATKI BELIRTME: Bu ¢alismanin bir boliimii

Cumhuriyet Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonu tarafindan saglanan maddi

destekle yapilmustir.

EXTENDED SUMMARY: The different
geological studies were carried out in the north of
Anatolids which is located at the south of Pontid
Tectonic belt on the Erzincan-Yozgat Ophiolit
Belt. But, stratigraphic features of region have not

yet realized.

The presences of base cover separation
are established as all Pontid Tectonic Belt when
stratigraphic units are investigated in the studied
area that is located at the northwest of Tokat city.
Upper Mesozoic cover unmits are one of cover
units located uncormably on base units and are
interesting in terms of fossil content and diversity.
In this study, these units are dated as detail and
stratigraphy of region is constructed according to

these ages.

Detail paleontology and correlation of
formations which are described different names in
previous studies their are realized. These data may
to be answer to confusion of formation defination
and stratigraphic range and also is thought to
provide significant results in terms of tectono-

stratigraphy



Turhal-Pazar-Zile (Tokat) Yoresinin Ust Mesozoyik Stratigrafisi

DEGINILEN BELGELER

Akay, E. H., Herece, E. ve Ates, S. (1994) Destek (Orta Pontidler)
dolayinda Akg6l Formasyonunun yas bulgusu. MTA
Dergisi 116, 105-107.

Aktimur, T. H., Ates, S., Yurdakul, M. E., Tekirli, M. E. ve Keger,
M.(1992) Niksar-Erbaa ve Destek dolaymin jeolojisi.
MTA Dergisi 114, 25-36,

Akyazi, M. (1991) Zile (Tokat) Yoresinin Jeolojik ve Paleontolojik
Ozellikleri. C.U. Miih. Fak. Fen Bilimleri Enst., Jeo.
Miih. Bol., Yiiksek Lisans Tezi (Yayimlanmamis), 93. s.,
Sivas.

Akyazi, M. ve Tung, M. (1992) Zile (Tokat) Yoresinin Stratigrafisi.
TIK Biilteni, C. 35/2, 36-42.

Akyazi, M., Toprak, O., Erdogan. T., Karabagoglu, A. ve Ursavas, T,
S. (2001) Bilecik Y6resinin Mesozoyik Stratigrafisi. C.U.
Miih. Fak. Dergisi, seri A., Yerbilimleri C.18, S.1, .27-46.

Alp, D. (1972) Amasya yoéresinin jeolojisi. 1.U. Fen Fakiiltesi
Monografileri, Say1; 22, 10 s.

Altinli, LE. ve Saner, S.(1971) Bilecik yakin dolaymmn jeoloji
incelemesi. I.U.Fen. Fak. Mec. Seri B,C.36,S.1-2,1-21.

Altinly, 1.E. ve Yetis, C. (1972) Bayirkdy-Osmaneli (Bilecik) alanimin
jeolojik incelenmesi. I.U.Fen Fak. Mec. C.37,5.1-2, 1-17.

Altinli, LE. (1973) Orta Sakarya Jeolojisi: Cumhuriyetin 50. yili
Yerbilimleri Kongresi, MTA Yayinlar1, 159-191, Ankara.

Atalay, Z. (2001) Amasya Celtek
Formasyonunun Stratigrafisi, Fasiyes ve Cokelme Ortam1
Ozellikleri. Tiirkiye Jeoloji Biilteni Cilt 44, Say1 2, 1-22.

Yoresi’'ndeki  Linyitli

Barka, A. (1984) Kuzey Anadolu fay zonundaki bazi Neojen
Kuvaterner havzalarmin jeolojisi ve tektonik evrimi.
Tiirkiye Jeoloji Kurumu, Ketin Sempozyumu, Ankara, s.
209-227.

Baykal, F. (1947) Zile -Tokat- Yildizeli bélgesinin jeolojisi. 1.U. Fen
Fakiiltesi Mecmuas, Seri B, ¢.XII, say1: 3, s.19.

Blumenthal, M. (1950) Beitrage zur géologie der landschaften am
miitelcren und unteren Yesilirmak. MTA, yaymlart seri.
D. No. 4, 183 s.

Gedik, A., Ercan, T. ve Korkmaz, S, (1983) Orta Karadeniz (Samsun-
Sinop) Havzasmin Jeolojisi ve Volkanik Kayaglarin
Petrolojisi. MTA Dergisi, 99/100, 34-51.

Gokee, A. (1983) Turhal Antimon Yataklarinin Maden Jeolojisi. H,
U. Doktora Tezi, (Yayimlanmamis).

Goriir, N., Sengor, A. M. C, Akkok, R. ve Yilmaz, Y. (1983)
Pontidlerde Neo-Tetis’in kuzey kolunun agilmasina
iliskin sedimantolojik veriler. TJK Biilteni, 26, 11-20 s.

Goziibol, A. M. (1980) Mudurnu - Dokurcun Abant (Bolu ili) alaninin
jeoloji incelemesi ve Kuzey Anadolu Yarilimmin yapisal
ozellikleri. Ist. Univ. Fen Fak. Mec. Seri B, ¢.45, s. 9-34.

111

Kogyigit, A. (1979) Tekneli bolgesinin (Tokat giineyi) tektonik
ozelligi. Tiibitak Proje no TBAG-262,63 s.

Minaz, M. (1984) Tokat-Zile-1.T. 10564 ruhsat nolu linyit sahasina
ait fizibilite raporu. MTA. Enst. Rapor no 40200/1, 16 s.
(Yayinlanmamus).

Okay, A. C. (1955) Sivas ile Tokat arasindaki bolgenin jeoloetiidii: 1.
U. Fen Fak. Mecmuasi, Seri B, Cilt XX, Say1: 2,95-108.

Oztiirk, A. (1979) Ladik-Destek yoresinin stratigrafisi: Tiirkiye
jeoloji Kurumu Biilteni, 22,27-34.

Ozcan, A., Erkan, A., Keskin, A,, Keskin, E., Oral, A., Ozer, S.,
Stimengen, M. ve Tekeli, O. (1980) Kuzey Anadolu Fay1
ile Kirsehir Masifi arasinin temel jeolojisi: MTA Enst.
Rapor No: 6722, 139 s. (yayimlanmamis).

(1980) Batt
Olusumlarinilevha Tektonigi Kuramiyla Aciklanmasi,
Kuzeybat1 Tiirkiye: MTA Dergisi, 93/94, 1 -19.

Saner, S. Pontidlerin ve Komsu Havzalarin

Serdar, H.S., Yarman, M. Kazdal, R.A. ve Namoglu, C. (1984)
Samsun-Ladik-Niksar-Terme (Kuzey Anadolu Fay Zonu)
jeolojik etiidii ve petrol olanaklari: TPAO Rap. No. 2650
(yayimlanmamis).

Seymen, 1. (1975) Kelkit vadisi kesiminde Kuzey Anadolu fay
zonunun tektonik 6zelligi, Doktora Tezi, I.T.U. Maden
Fakiiltesi Yayinlart 192 s.

Seymen, 1. (1993) Mecitdzii dolayimin stratigrafik gelisimi, Suat Erk
Jeoloji Simpozyumu Bildirileri, A.U. Fen Fak. Jeoloji
Miih. Bol., 129-141.

Sengor, AM.C., Yilmaz, Y., Sungurlu, O. (1985) Tectonics of the
Mediterranean Cimmerides, nature and evolution of the
western termination of Paleo-Tethys. In: Dixon, J.E. ve
Robertson, A.H.F. (eds), The Geological Evolution of
the Eastern Mediterranean. Geological Society, London,
Special Publications, 17, 77-112.

Tatar, Y. (1983) Yildizeli Subas1 Koyl yoresinde tektonik incelemeler.
TJK Biilteni, 4, 3-15.

Temiz, H, Tatar, O. ve Tutkun, Z. (1993) Niksar-Erbaa havzalari
paleotektonik donem kayalarinin stratigrafisi. A. Suat Erk
Jeoloji Sempozyumu Bildirileri, A. U. Fen Fak. Jeoloji
Miih. Bol. 157-170.

Terlemez, H.1.C. ve Yilmaz, A. (1980) Unye, Ordu, Koyulhisar,
Resadiye arasinda kalan yorenin stratigrafisi. Tirkiye
Jeo. Biilt, 23/2, 179-193, Ankara.

Tetiker, S., Yalgm, H. ve Bozkaya, O. (2009) Karakaya
karmasig1 (Tokat yoresi) birimlerinin diisik Dereceli
metamorfizmasi. 14. Ulusal Kil Sempozyumu Bildiriler
Kitabu, 5.155-173, KTU, Trabzon-Tiirkiye

Toker, V. (1977) Haymana Yoresinin (SW Ankara) Planktonik

Foraminifera ve Nannoplankton’larin Biyostratigrafik

incelenmesi; (Dogentlik tezi), s. 59-92, Ankara.



Hiilya GURELI YOLCUBAL, Mehmet AKYAZI, T. Fikret SEZEN, Ozlem TOPRAK, M.Yasin CANBOLAT, Filiz KOCAK, Aysegiil OZKAN

M. (1991) Aktag (Kizilcahamam) Yoresindeki pelajik

kiregtaglarmin biostratigrafisi. TIK Bilt. 34/2, 27-43.

Tung, M. (1992a) Olur (Erzurum) yoresindeki Ust Jura-Alt Kretase
yash kirectaglarinin Biyostratigrafisi. T.J.K Biilt. 35/1,
121-130.

Tung,

Tung, M. (1992b) Description of a new species of Crassicollarla
from surrounding olur (Erzurum-Turkey). Revue de
paleobiologle, 11/2, pp. 463-468, Geneve

Tung, M. ve Akyazi, M. (2001) Calpioneller, 64 sayfa MTA Yayinlari

egitim serisi No:35, Ankara.

Tiystiz, O. (1993) Karadeniz’den Orta Anadolu’ya bir jeotravers,
Kuzey Neo-tetisin tektonik evrimi. TPJD Biilt. C.5/1,s.
1-33.

Tiiystiz, O. (1996) Amasya ve ¢evresinin jeolojisi. Tiirkiye 11. Petrol
Kongresi, Bildiriler, Tiirkiye Petrol Jeologlar1 Dernegi/
TMMOB Petrol Miihendisleri Odas/TMMOB Jeofizik
Miihendisleri Odast, s. 32-48.

Ustiintas, A. ve Incedz, M. (1999) Zile (Tokat) batisinda Uzunkdy
gevresinin stratigrafisi; Tiirkiye Jeoloji Biilteni Cilt. 42,
Say1 1,69-83.

Yal¢in Erik, N. ve Ay, F. (2010) Tersiyer yash Artova ve Zile
komiirlerinin (Tokat) organik jeokimyasal Ozellikleri
ve hidrokarbon tiiretim potansiyelleri H. U.Yerbilimleri
Dergisi, Say1: 31-3, 5. 169-190.

Yilmaz, A. (1980) Tokat ile Sivas arasindaki bolede ofiyrj fitlerin
kokeni, igyapist ve diger bilimlerle iliskisi A.U,
Fen Fakiiltesi Jeolojisi Kiirsiisii, doktora tezi, 136 s.

(yaymlanmamis).

112

Yilmaz, A. (1981) Tokat ile Sivas arasindaki bolgede ofiyolitli
karisigin i¢ yapisi ve yerlesme yast: TIK. Biilt. 24/1,s.31-
38.

Yilmaz, Y., Yigitbas, E., Yildirim, M., Geng, S. C, Elmas, A., Giirer,
0. F., Bozcu, M., Giirpmar, O. ve Serdar, H. S. (1995)
Geology and development of the Tokat Massif, Second
International Turkish geology workshop, Abstracts,
Cumhuriyet Univ., Miih. Fak., Jeol. Miih. Bol., 117.

Yoldas, R., Keskin, B., Korkmaz, S., Didik, S.. Kalkan, 1., Agridag,
D.S. ve Besbelli, B. (1985) Samsun ve dolayi (Kizilirmak-
Yesilirmak arasindaki bolgenin) jeolojisi ve petrol

olanaklari: MTA Rap., 8130 (yayimlanmamis), Ankara.

Makale Gelis Tarihi 6 Ekim 2013
Kabul Tarihi 12 Kasim 2013
Received 6 October 2013
Accepted 12 November 2013



