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Oz

Brassicaceae familyasina ait bir tlir olan kanola (Brassica napus), dnemli bir yag bitkisidir. Bafra Ovasi {ilkemizin
onemli kanola iiretim alanlarindan birisi konumundadir. Samsun ilinde kanola iiretim alanlarinda viriislerin
yayginlik durumunu belirlemek amaciyla 2021-2022 yilinda siirveyler yapilmistir. Arazide gozlemler sirasinda
bazi kanola bitkilerinde karakteristik viriis simptomlar1 gézlenmistir. Yapilan siirveyler sirasinda, kanola tiretim
alanlarindan yaprak drnekleri toplanmis ve bu 6rnekler viriis-spesifik ticari poliklonal antiserumlar kullanilarak
Double antibody-Sandwich enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) ydntemi ile Cauliflower mosaic
virus (CaMV), Turnip mosaic virus (TuMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Tomato spotted wilt virus (TSWV)
i¢in analiz edilmistir. Serolojik analizler sonucunda kanola 6rneklerinin %4.83iiniin CaMV, %3.22’sinin TSWV
olmak iizere viriisle enfekteli (%8.06) oldugu belirlenirken, analiz edilen kanola 6rneklerinde CMV ve TuMV
enfeksiyonuna rastlanmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Brassicaceae, kanola, viris, CaMV, TSWV

Detection of Viruses in Oilseed Rape (Canola) in Samsun Province

ABSTRACT

Oilseed rape, a member of the Brassicaceae, is one of the most important oil plants. Bafra Plain is one of the most
important oilseed rape producing areas in Turkey. Surveys were done to determine the distribution of viruses in
oilseed rape cultivated areas in Samsun province in 2021 and 2022. According to the results of field surveys,
characteristic virus symptoms were observed on some oilseed rape plants. Leaf samples was collected from oilseed
rape fields in Bafra Plain- Samsun province and tested for the presence of Cauliflower mosaic virus (CaMV),
Turnip mosaic virus (TuMV), Cucumber mosaic virus (CMV), and Tomato spotted wilt virus (TSWV) by DAS-
ELISA using commercial polyclonal antiserum. Result of serological tests showed that 8.06% of these samples
were infected with CaMV (4.83%), and TSWV (3.22%). However, CMV and TuMV were not determined in
canola samples.
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I. GIRIS

Kanola (Brassica napus), Brassicaceae familyas1 Brassica cinsine icerisinde yer alan, otsu bir bitki
tiriidiir [1]. Bir yag bitkisi olan kanolanin ekilisi son yillarda, basta Trakya olmak {izere iilkemiz
genelinde uygun iklim kosullarinda artis gostermektedir. Kanola tohumlarinda %40-50 arasinda yag
bulunmaktadir [2]. Kanola iilkemizin bitkisel yag ihtiyacini karsilamasi, organik madde bakimindan
toprak yapisini iyilestirmesi, kiispesinde %38-40 oraninda protein bulunmasi, aricilikta erken ilkbaharda
bol miktarda nektar saglamasi1 bakimindan diinyada ¢ok fazla ekilen bir yag bitkisidir [3].

Tiirkiye’de TUIK 2022 yili verilerine gore 411.455 da alanda, 150.000 ton kanola uretilmektedir [4].
Samsun ilinde kanola iiretimin biiyiik cogunlugu Bafra ve Alacam ilgelerinde yapilmaktadir Ozellikle
Bafra Ovast; birgok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi kanola iiretiminin yapildigi 6nemli tarimsal iiretim
potansiyeline sahip bir bolgedir. Fakat daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada diger Brassica tiirlerinde
oldugu gibi kanola bitkilerinde bazi viral hastalik etmenlerinin biiylik ekonomik kayiplara yol agtig1
bildirilmistir [5].

Kanola bitkisinde yaygin goriilebilen bazi virtisler arasinda; Cauliflower mosaic virus (CaMV), Turnip
mosaic virus (TuMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Tomato spotted wilt virus (TSWV) yer
almaktadir [5-11].

TuMV, o6zellikle Brassica grubu kiiltiir bitkilerinde ve yabani tiirlerinde hastalik olusturabilen en 6nemli
viriislerden biridir [12]. TuMV, afit tiirleri tarafindan kolayca tasinabilmektedir [13]. Ulkemizin birgok
bolgesinde farkli illerde lahanagil bitkilerinde TuMV tespit edilmis ve populasyon yapilari
aydmlatilmistir [14-16].

Yine diinya genelinde lahanagillerde yaygin olan ve iiretimde verim kayiplarina neden olabilen diger
bir virs Cauliflower mosaic caulimovirus (CaMV)’dir [17]. Viriis ilk kez 1937 yilinda ABD’de salgam
ve lahana bitkisinde tespit edilmistir. CaMV, 50 nm ¢apinda partikiillere sahiptir [18] ve 25’ den fazla
afit turleri ile semi-persistent olarak tagmabilmektedir [17].

Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), binden fazla konukgu bitki tiiriinde hastaliga neden olabilen en
yaygin ve en énemli viriislerden biridir. CMV, yaklasik olarak 29-30 nm ¢apinda izometrik sekilli, (+)
sSRNA genomuna sahiptir. Bu viriis ¢ok sayida afit tiirii ile non-persistent olarak tagimabilmektedir.
[19]. CMV’nin lahana bitkilerinde enfeksiyon gergeklestirebildigi degisik bilim insanlari tarafindan
ortaya konmustur [20-21].

Tomato spotted wilt orthotospovirus (TSWV), Tospoviridae familyasi, Orthotospovirus cinsi icerisinde
yer almaktadir [22], [23] ve 80-110 nm c¢apinda kiiresel partikiillere sahiptir [23]. Diinya’da ve
iilkemizde son yillarda bir¢ok bitkisel iiretim alaninda salgin hale gelen TSWV, kiiltiir bitkilerinde en
fazla ekonomik 6neme sahip ilk on viriis arasinda bulunmaktadir [25]. Ozellikle kiiltiir bitkileri ve siis
bitkilerinde TSWV diinyanin farkli bolgelerinde sik sik salgin olusturabilmekte ve verim kayiplarina
yol acabilmektedir. Iran’in farkli kanola iiretim bédlgelerinde, TSWV enfeksiyonlar1 bircok kez rapor
edilmistir [7], [10], [11], [26].

Ulkemizde kanola bitkilerinde viriis enfeksiyonu Trakya Bélgesi’nde yiiriitiilen galismalar ile tespit
edilmistir. Bu ¢alismalar iilkemizde kanola viriisleri ile ilgili yapilan ilk arastirmalardir [16]. Ancak
Karadeniz Bolgesi’nde Samsun ilinde 6zellikle birgok lahanagil grubu bitki tiirlerinin yogun oldugu ve
kanola tiretiminin yapildig1 6nemli tarimsal potansiyele sahip bir bolgede, kanola hastaliklarina yonelik
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bolge i¢in son derece dnemli olan iiriinlerde verim kayiplarinin
nedenlerini belirlemek, ekonomik agidan son derece 6nem arz etmektedir.
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Son yillarda Samsun ilinde yetistiriciligi yogun olarak yapilan Brassica grubu bitkilerde viriislere ve
viriis benzeri etmenlerin simptomlarina ¢ok sik olarak rastlanmasi ve kanola bitkilerinde yapilmis bir
calisma olmamasi sebebiyle bu arastirmanin yapilmasina gerek duyulmustur. Bu ¢aligmada, {ilkemizde
yogun kanola iiretim merkezlerinden birisi konumunda olan Samsun ili Bafra ve Tekkekdy ilgelerinde
kanola iiretim alanlarinda, potansiyel viriislerin bulunma ve yaygimlik oranlarinin ve viriislerin kanola
bitkilerinde reaksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Il. MATERYAL ve METOT

A. ARAZIi SURVEYLERI VE ARASTIRMA ORNEKLERININ TOPLANMASI

Siuirvey calismalart 2021 ve 2022 yillarinda Samsun ilinde {iretimin neredeyse tamamina yakinini
karsilayan Bafra Ovasi ve Tekkekdy ilgesinde gergeklestirilmistir. Arastirma materyalini kanola
yetistirilen alanlarda virlis benzeri simptom sergileyen ornekler olusturmustur. Orneklerin toplanmasi
bitki gelisimine bagli olarak, iki farkli dénemde (Ocak ve Nisan) gerceklestirilmistir (Sekil 1).
Gergeklestirilen siirveylerde Bafra ve Tekkekdy ilgelerinde kanola {iretimi yapilan alanlardaki kanola
bitkilerinden yaprak drnekleri alinmis ve etiketlenerek test edilmek tizere laboratuvara getirilmistir.

Sekil 1. Erken vejetasyon (sol) ve ge¢ (sag) vejetasyon doneminde siirvey yapilan kanola iiretim alanlart

B. SEROLOJIK CALISMALAR

Kanola bitki 6rneklerinde enfeksiyon olusturan virtisleri belirlemek amaci ile, 6zellikle Brassica tiriin
grubunda yaygin olarak goriilebilen muhtemel viral etmenlerin (CaMV, CMV, TSWV, TuMV)
antiserumlari kullanilarak [5], DAS-ELISA yo6ntemi ile kanola yaprak drnekleri analiz edilmistir.

Bu ¢alismada 96 kuyucuklu polysterene maddeden yapilmis olan mikropleytler (TPP) kullanilmistir.
Serolojik yontem Clark ve Adams [27] ve antiserumun temin edildigi firma (Bioreba) Onerileri
dogrultusunda uygulanmistir. Kanola yaprak drnekleri, ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi (1/5) icerisinde
homojenize edilmistir. Daha 6nceden kaplama soliisyonu 1/1000 oraninda sulandirilarak hazirlanan
antiserum ile kaplanmis mikropleytlere, yikama sonrasi homojenat 100’er pl olacak sekilde ilave
edilmistir. Bir gece +4 °C’ de buzdolabinda bekletilmis olan mikropleytler, yikama soliisyonu ile 5 kez
yikanmigtir. Konjugat tampon ¢ozeltisinde 1/1000 oraninda sulandirilan viriis-spesifik IgG” den 100 pl,
mikropleytin her bir kuyucuguna eklenmistir. Konjugat inkubasyonu 30 °C’ de dort saat seklinde
uygulanmigtir. Mikropleyt kuyucuklar1 yikandiktan sonra substrat (p-nitrofenil fosfat), substrat
soliisyonunda sulandirildiktan sonra 100’er pl ilave edilmistir. Mikropleytler substrat inkubasyonu icin
oda sicakliginda iki saat inkubasyona birakilmistir. ELISA mikropleyt okuyucusunda (Tecan Spectra)
405 nm. dalga boyunda absorbans degerlerinin alinmasiyla sonuglar elde edilmistir. Negatif kontrollerin

ELISA absorbans degerlerinden iki kat1 ve daha fazla deger veren drnekler pozitif olarak kabul edilmistir
[28].

C. BIYOLOJIK CALISMALAR
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Virus benzeri simptom gosteren ve hastalikli oldugu diistiniilen kanola bitkilerinden alman 6rneklerin
test edilmesi ve ELISA sonucu pozitif drneklerin inokule edilmesi igin Brassica grubu test bitkileri
(turp, beyaz bas lahana, yaprak lahana, karnabahar, alabas) kullanilmistir. Farkli simptom (yaprak
kenarlarinda kizariklik, damarlar arasi kloroz, sekil bozuklugu vb.) gdsteren &rnekler gruplara
ayrildiktan sonra her bir gruba ait 6rnek, iklim odasinda yetistirilen test bitkilerine mekanik olarak
tasima caligmalarinda kullanilmistir. Ayrica kanola bitkilerinden izole edilen viriis izolatlar1 test
bitkilerine tekrar inokule edilmis ve bitkilerin gosterdigi reaksiyonlar kaydedilmistir. Bu amagla
yapraklar steril havan icerisinde 0.01 M fosfat tampon ¢dzeltisi (NaH>PO4, Na;HPO4, pH 7.0) ile 1 gr
yaprak/5 ml tampon ¢ozeltisi olacak sekilde homojenize edilmistir [29]. Karborandum tozu dokiilen test
bitkilerinin yapraklarina, elde edilen bitki 6zsular siiriilerek inokulasyon gergeklestirilmis ve musluk
suyu altinda yikandiktan sonra bitkiler iklim odasma (24 °C) almmustir. Inokule edilen bitkilerinin
viriislere kars1 gosterdigi reaksiyonlar gozlenerek degerlendirilmek iizere kaydedilmistir. Bitkiler ayrica
inokulasyondan sonra DAS-ELISA [27] yontemi ile test edilmis ve reaksiyon/test sonuglar1 analiz
edilmistir.

1. BULGULAR

A. SURVEY SONUCLARI

Samsun ile kanola itiretim alanlarinda 2021 ve 2022 yillarinda farkli vejetasyon donemlerinde siirveyler
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen siirveylerde iiretim alanlarinda muhtemel viriis belirtisi gosteren
(yaprak kenarlarinda kizariklik, damarlar arasi kloroz, sekil bozuklugu vb.) ve gostermeyen bazi kanola
yaprak ornekleri toplanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. 2021 ve 2022 yilinda yapilan siirveyler kapsaminda kanola iiretim alanlarindan toplanan yaprak
ornekleri

B. SEROLOJIK CALISMA SONUCLARI

Samsun ili Bafra ve Tekkekoy ilgesi kanola yetistirilen alanlardan toplanan o6rnekler DAS-ELISA
yontemi ile CaMV, TuMV, CMV ve TSWYV i¢in analiz edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kanola orneklerin DAS-ELISA yontemi ile analiz edildigi mikropleyt

Analiz sonucunda kanola yetistirilen alanlardan toplanan drneklerinin %8.06’sinin viriisler ile enfekteli
oldugu belirlenmistir. Samsun ili Bafra ve Tekkekoy ilgelerden toplanan ve analiz edilen kanola yaprak
orneklerinde TuMV ve CMV viruslerine rastlanmazken, 6rneklerin %4.83’{iniin CaMV, %3.22’sinin
TSWYV enfekteli oldugu tespit edilmistir. Test edilen 6rneklerde karisik enfeksiyona rastlanmamigtir
(Tablo 1).

Tablo 1. Samsun ilinden toplanan ve test edilen kanola ornek sayilari ve tespit edilen viriisler

Tice Ornek sayisi CaMV CMV TSWV TuMV
Bafra 112 2 0 1 0
Tekkekdy 12 4 0 3 0
Toplam 124 6 0 4 0

Samsun ili Bafra ilgesinden alian kanola yaprak 6neklerin %2.67’si viriisle enfekteli bulunurken %1.78
oraninda CaMV, %0.89 oraninda ise TSWV ile enfekteli oldugu belirlenmistir.

C.BiYOLOJIK CALISMA SONUCLARI
Samsun ili kanola tiretim alanlarindan toplanan yaprak 6rneklerinde saptanan viriisler, test bitkilerinin

virtislere reaksiyonlarini belirlemek amaci ile kontrollii kosullarda ekimi yapilan test bitkilerine (turp,
beyaz bas lahana, yaprak lahana, karnabahar, alabas) mekaniksel olarak bulastirilmigtir.

CaMV inokule edilen beyaz bas lahana bitkilerinin yapraklarinda klorotik (solda) ve nekrotik (sagda)
lokal lezyon belirtileri gozlenmistir (Sekil 4). Belirti gosteren bitkilerde viriisiin varligi tespit edilmistir.

Sekil 4. CaMV inokule edilen lahana yapraklarinda gozlenen klorotik (solda) ve nekrotik (sagda) lokal lezyonlar

CaMV inokule edilen turp bitkilerinde mozayik ve kabarcikli mozayik (mottle) belirtileri olusmustur
(Sekil 5).
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Sekil 5. CaMV inokule edilen turp bitkilerinde goézlenen mozayik (solda) ve mottle (sagda) belirtileri

Lahana bitkilerine mekanik inokulasyondan sonra kontrollii sartlarda gozlenen fidelerinde ilk iki hafta
herhangi bir viriis belirtisi goriilmemistir. Ugiincii haftadan itibaren inokule edilen yapraklarda ve yeni
gelisen yapraklarda klorotik lokal lezyon seklinde belirtiler ortaya ¢ikmistir (Sekil 4).

Mekanik inokulasyondan sonra kontrollii sartlarda gdzlenen test bitkilerinde (turp, beyaz bas lahana,
yaprak lahana, karnabahar, alabas) iki hafta herhangi bir viriis belirtisi gériilmemistir. Ugiincii haftadan
itibaren hafif mozayik seklinde belirtiler goriilmeye baslanmistir. Haftalar ilerledikge belirtilerin de
siddeti artarak siddetli mozayik, kabarcikli mozayik (mottle) belirtileri ortaya ¢ikmistir (Sekil 5).

Viriis ile inokule edilen ve kontrollii sartlar altinda 10 hafta takip edilen test bitkilerinde tipik viriis

belirtileri ortaya ¢ikmustir. Bu 6rneklerin serolojik olarak (DAS-ELISA) test edilmesi sonucu CaMV ile
enfekteli (pozitif) oldugu teyit edilmistir.

IV. TARTISMA

Orta Karadeniz Bolgesi’nde yetistiriciligi yogun olarak yapilan Brassica grubu bitkilerde viriislere ve
virlis benzeri simptomlara ¢ok sik olarak rastlanmaktadir. Bu ¢alismada, Samsun ili kanola {iretim
alanlarinda, potansiyel viriislerin bulunma ve yaygimlik durumlarinin belirlenmesi amaciyla 2021 ve
2022 yillarinda siirveyler gergeklestirilmis ve kanola yaprak ornekleri toplanmigtir. Bazi kanola bitki
yapraklarinda yaprak kenarlarinda kizariklik, damar arasi kloroz, yaprakta kizarma ve sekil bozuklugu
belirtileri gbzlenmistir. Bu viriis belirtileri daha onceki ¢aligmalarda gozlenen belirtiler ile uyumlu
oldugu tespit edilmistir [16], [28].

Kanola yaprak ornekleri serolojik yontemler ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda kanola yetistirilen
alanlardan toplanan &rneklerinin %8.06’sinin enfekteli oldugu belirlenmistir. Samsun ilinde incelenen
kanola yaprak drneklerinde TuMV ve CMV vir(slerine rastlanmazken, 6rneklerin %4.83’{iniin CaMV,
%3.22°sinin TSWYV enfekteli oldugu tespit edilmistir.

Orta Karadeniz Bolgesi’nde bu calisma kapsaminda kanola bitkilerinde ilk kez saptanan CaMV ve
TSWYV daha 6nce ayn1 bolgede farkli bitki (beyaz bas lahana, yaprak lahana, turp, tere, domates, biber)
tirlerinde tespit edilmistir [30-33].

Kiltiir bitkilerinde bir viriis hastaliginin enfeksiyon orani ve yayginlik durumu bitki tiirii ve ¢esidine,
vektoriiniin olup olmadigina, ¢cevre kosullarina, bolgeye ve diger birgok faktore bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir. Ulkemizin en 6nemli kanola lretim bdlgelerinden birisi olan Marmara Bolgesi’nde
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde, 2013-14 yillarinda kanola iiretim alanlarinda siirveyler
gergeklestirilmistir. Yapilan ¢aligma sirasinda karakteristik kloroz ve mozaik simptomlar1 gosteren 73
adet kanola yaprak ornegi toplanmustir. Serolojik (DAS-ELISA) analizler sonucunda, 73 6rnekten 10
tanesinde Beet western yellows virus (BWYV) tespit edilmistir. Analizler sonucunda, 6rneklerde
TuMV’ye ise rastlanmamustir [34].
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Canakkale ili kanola iiretim alanlarinda 2014 iiretim yili i¢inde yiiriitiilen bir bagka ¢alismada, kanola
tarlalarma siirvey caligmalar1 yapilarak bu bitkiler gorsel olarak incelenmis ve tipik olarak kloroz,
mozaik belirtileri gosteren 21 bitkiden 6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler DAS-ELISA ve RT-PCR
yontemleriyle analiz ve test sonucunda 15 6rnegin TuMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir [16].

Yine aymi bolgede Canakkale ve Tekirdag illeri kanola {iretim alanlarindaki bazi viriis
hastaliklarinin tespiti ve molekiiler karakterizasyonu amaci ile yiiriitiilen bir calismada, kanola
bitkileri gorsel olarak incelenmis, viriis ve virlis-benzeri simptom gosteren bitkilerden érnekler
toplanmistir. Toplanan 6rnekler DAS-ELISA ile testlenmistir. Testlemeler sonucunda 16 6rnek
TuMV ile 3 6rnek ise CMYV ile enfekteli olarak bulunmustur. Bir 6rnekte ise CMV ve TuMV
karigik enfeksiyonu tespit edilmistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile kanola iiretim alanlarinda
TuMV ve CMV enfeksiyonu tespit edilerek, molekiiler olarak karakterize edilmistir [35-36].

Diinyanin farkl iilkelerinde kanola bitkileri ile ilgili yapilan ¢alismalarda farkli viriislerin kanola
bitkilerinde degisik oranlarda enfeksiyon gerceklestirdigi bildirilmistir. iran’da 11 ilde kanola
lokasyonlarinda yapilan siirveylerde ornekler toplanmis ve analiz edilmistir. Orneklerde CaMV
(%40.2), BWYV (%17.8), TuMV (%6.20) ve farkli oranlarda karigik enfeksiyonlar tespit edilmistir [5].

Bir bagka ¢alismada Iran’m kuzeyinde yer alan 8 ilde 2011 ve 2012 yillar1 arasinda Brassica grubu bitki
tirlerinde stirveyler yapilmis ve simptomatik bitkilerin %38’inin TuMV ile enfekteli oldugu
saptanmustir. Ayni ¢alismada, salgam bitkilerin %61, turp bitkilerinin %55, kanola bitkilerinin ise %38
oraninda TuMYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir [8].

Avustralya’da 1998-1999 yillar1 arasinda Coutts ve Jones [37], tarafindan yapilan bir siirvey
calismasinda toplanan drnekler BWYV, CaMV ve TuMYV igin test edilmistir. Ilk yil toplanan drnegin
%5’inde, 2. yil ise sadece %1’inde TuMV’yi saptamiglardir. Zhao ve ark. [38] Cin’de kanola iiretim
alanlarinda gergeklestirmis olduklar1 siirvey c¢aligmalari sirasinda 86 6rnek toplamiglardir. Yapilan
analiz sonuglarina gore 6rneklerin %43’ liniin TuMYV ile enfekteli oldugunu saptamiglardir.

fran’in Fars sehrinde lahanagil {iretim alanlarinda siirveyler yiiriitiilmiistiir. Yapraklarda beneklenme,
damar bantlagsmasi, mozayik, nekrotik lezyonlar, kloroz, gelisme geriligi gibi tipik virlis belirtileri
gosteren degisik lahanagil (Ilahana, karnabahar, brokoli ve salgam) bitkilerinden yaprak 6rnegi toplanmis
ve DAS-ELISA metodu ile analiz edilmistir. Bdylece biyolojik ve serolojik yontemler ile iran’da
karnabahar, lahana, brokoli ve salgam bitkilerinde CaMV tespit edilmistir [7]. Birlesik Krallik’da
yapilan bir ¢caligmada ise bazi1 Brassica tiirleri iiretim alanlarindan alinan 6rneklerin; sirasi ile %60°1
CaMV, %43’ i BWYV, %43’i TuMV, %18’i ise TYMYV ile enfekteli bulunmustur [39].

V. SONUC

Orta Karadeniz Bolgesi’nde kanola iiretiminde 6zellikle Bafra ilgesi 6nemli bir paya sahip olup, kanola
iretimi onemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Ancak iiretimi olumsuz etkileyen bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Ulkemiz i¢in son derece onemli olan kanola bitkilerinde kayiplarin nedenlerini
belirlemek ve bu kayiplari 6nleyici tedbirlerin alinmasi iilkemiz ve bélgemiz ekonomisi agidan oldukga
onem arz etmektedir. Bolgede daha 6nce bu konuda yapilmis herhangi bir arastirmanin olmamasi ve
diger Brassica tiirlerinde viriislerin yaygin olarak belirlenmesi nedeniyle, bu ¢alismanin yiiriitiilmesine
ihtiya¢ dogmustur.

Yapilan bu arastirma ile Samsun ili kanola yetistirilen alanlarda, potansiyel viriislerin bulunus, yayilis
durumlarina yonelik bulgular elde edilmistir. Bitki ¢esitlerinin viriislere hassasiyet dereceleri de oldukca
o6nemli olmaktadir. Bu c¢alismada, test bitkilerin elde edilen izolatlara hassasiyet dereceleri
belirlenmistir. Ancak bu ¢aligmalar kontrollii sartlar altinda yiiriitiilmiistiir o nedenle arazi kosullarinda
bu konu ile ilgili daha detayli ¢alismalarin yiiriitiilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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