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Arastirma Makalesi

0z
Makale Tarihgesi: Misir; 6nemli bir tahil bitkisi olup ayni1 zamanda 6nde gelen bir yem bitkisi
E;Eﬁf?::ﬁ.ﬁé%i%zzi olarak da islem gérmektedir. Gida islemeden etanol iiretimine kadar ¢ok
Online Yaymnlanma: 04.12.2023 cesitli endiistriyel alanlarda kullamlmaktadir. Bu c¢alisma Cukurova

kosullarinda, yapraktan 5 farkli eksogen (Glisin-betain, prolin, salisilik asit,
silikon ve sitokinin) uygulamasinin iki atdisi misir gesidinde bitkideki azota

Q”ahtar Kelimeler: ve dane verimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme, 2017
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Eksogen ve 2018 Ylllarlnda misir yetlstlrme. sgzonundg y}lrutulmu@tur. Calismada,
Azot kullanim etkinligi eksogenlerin azota ve dane verimine etkileri yillara gore farklilik
Verim gostermistir. Glisin-betain uygulamas: ile kontrol uygulamasi arasinda

P.2088 ¢esidinde %9,2’lik, Sancia ¢esidinde ise %16,2’lik dane veriminde
artis saglanmistir. Elde edilen verilere gore, Cukurova Kosullarinda ana tiriin
musir yetistiriciliginde azot kullanim etkinligini artirmak ve verim artis1 igin
glisin-betain uygulamasi 6nerilmektedir.

The Effect of Foliar Exogenous Applications on Nitrogen and Yield in Corn Plant

Research Article ABSTRACT

Article History: Corn is an important cereal crop and is also traded as a leading forage crop. It
Received: 23.12.2022 is used in a wide variety of industrial fields, from food processing to ethanol
Accepted: 14.03.2023 . . . . . .
Published online: 04.12.2023 production. In this study, it was carried out to determine the effects of foliar

application of 5 different exogenous (glycinebetaine, proline, salicylic acid,
silicon, and cytokinin) on the nitrogen and grain yield of two maize cultivars

K : . .. . . .

cmvords in Cukurova conditions. The experiment was conducted in the corn growing

Exogen season in 2017 and 2018. In the study, the effects of exogenes on nitrogen

\'\}!trlggen use efficiency and grain yield differed according to years. Between the application of
e

glycinebetaine and the control application, an increase in grain yield of 9.2%
was achieved in P.2088 variety and 16.2% in Sancia variety. According to
the finding, glycibetaine application is recommended to increase nitrogen use
efficiency and increase yield in main crop corn cultivation in Cukurova
conditions.

To Cite: Cakir B., Barutgular C. Misir Bitkisinde Yapraktan Uygulanan Eksogen Uygulamalarin Bitkideki Azota ve
Verime Etkisi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(3): 1851-1863.

1. Giris
Misir (Zea mays L.) ¢ok yonlii bitkilerden olup gesitli ¢cevre kosullarinda yetistirilebilir ve insan

beslenmesinde, hayvan yemlerinde ve ¢ok sayida endiistriyel iiriin i¢in hammaddelerde birgok
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kullanima sahip olup Tiirkiye’de oldugu gibi diinyada da bugday ve piringten sonra en 6nemli ii¢iincii
tahildir (Ayyar ve ark., 2019).

Misir iiretim alanlar1 yaklasik 202 milyon ha, iiretim miktarlar yaklagik 1,16 milyar ton ve ortalama
tane verimi yaklasik 5755 kg ha™'dir. Tiirkiye'de yillik ortalama musir iiretim alanlar1 690.553 ha ve
iiretimler yaklagik 6,5 milyon ton olup, ortalama dane verimi 9413 kg ha™dir (FAO, 2020).

Tarimda kullanilan azotlu giibrelerin etkinligi ve bu giibrelerin uygulama diizeyleri giderek 6nem
kazanmaktadir. Asirt azotlu giibre kullanimi insan ve gevre sagligi agisindan biyiik tehditler
olusturmaktadir (Singh, 2018). Bu nedenle son yillarda tarimda azotlu giibrelerin etkinligini artirmak
icin eksogen maddelerin kullanimi yayginlagsmistir. Yiiksek verim hedefi olan iireticiler asir1 azotlu
giibre kullanimina yonelmis olsa da azotun kullanim etkinligi diismektedir. Bu nedenle eksogen
maddelerin azotlu giibrelerle kullanimi ile etkinliginin arttirilmasi saglanmaktadir. Bu durum; yavas
veya kontrollii salinimli giibreler veya eksogen maddelerin kullanimi gibi giibre endiistrisinde yeni bir
trendin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Folina ve ark., 2021).

Silisyum (Si) uygulamasi; yaprak klorofil indeksini, gévde ¢apini artirmis ve toprak ozellikleri
iizerinde benzer etkilere sahip oldugunu bunun yani sira misir bilylimesi ve iiretkenligi iizerinde
olumlu etkiler gostermistir (Galindo ve ark., 2020). Eksogen maddelerin bitki biiylimesini iyilestirme
potansiyellerinin oldugu bu nedenle son on yilda biiyiik ilgi gordiikleri ve bildirilmistir (Mrid ve ark.,
2021). Abiyotik stresin olumsuz etkisini azaltmak i¢in uygulanan yeni bir girisim olan eksogen
bilesikleri (Tian ve ark., 2015) bitkilerin kuraklik, diisiik-yiiksek sicaklik ve tuzluluk gibi gevresel
kosullardan etkilenmektedir. Bu faktorler; tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi sinirlamaktadir
(Martinez-Beltran ve Manzur, 2005). Bu siirlamalarin giderilmesinde kullanilan eksogen maddeler
bliyiik 6nem tasimaktadir. Glisin-betain ve prolin gibi osmoprotektanlar gevresel stres kosullari
altindaki pek ¢ok bitkide hiicresel osmotik diizenlemeyi olumlu yonde etkilemektedir (Rhodes ve
Hanson, 1993). Bu nedenle eksogenler ve kurakligin olumsuz etkilerini iyilestirerek bitki besin
maddelerinin kullanimin1 artirmaktadir (Yavas ve ark., 2016).

Kurak kosullarda yapilan tarimsal {iretimde tane gelisimi i¢in gerekli bitki besin elementlerinin alinimi
azaldig icin giibreleme yapilmasi ve toprakta bulunan bitki besin maddelerinin hareketliligi oldukca
onemlidir. Bu c¢alisma, c¢iftci kosullarinda I. iirlin musir yetistiriciliginde farklt eksogen

uygulamalarinin misir verimine ve azot etkinligi izerine olan etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada; iki atdisi melez musir ¢esidi (P.2088 ve Sancia) ve 5 eksogen (glisin-betain, prolin, salisilik

asit, silikon ve sitokinin) kullanilmisgtir.

1852



2.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma Istasyonundan deneme
alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek (2017 ve 2018 yilinda) i¢in ekim 6ncesi (0-30, 30-60 ve 60-90

cm) alinan toprak orneklerin analiz sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (2017-2018)

Toprak derinligi (cm)
Incelenen Ozellikler 2017 2018
0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90

Biinye

(Bouyoucos, 1951) Killi  Killi  Killi Killi-timlh  Killi-tinli  Killi-tinlt

pH
(Richards, 1954) 761 756 7,68 7,80 7,85 7,92
Toplam tuz (%)
(Richards, 1954) 0,045 0,035 0,030 0,0190 0,0185 0,0225

Toplam kireg (%)

(Richards, 1954) 2311 24,65 2335 2574 26,60 23,64
812?;2,‘,2‘ \Zaggfnﬁ@s 1996) 355 196 262 154 1,13 1,05
g&lﬁﬁgf\};ﬁﬁﬁﬁégg)ddl) 700,7 566,7 5275 1199 1021 947
Almabilir fosfor (kg da ) 2379 587 1008 10,01 6,56 3,69

(Olsen ve Sommers, 1983)

2.3. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

2017 yilinda musir bitkisi 6 yaprak donemine kadar maksimum sicaklik ortalamasi 29,01°C, minimum
sicaklik ortalamasi 15,46 °C, toplam yagis 57,60 mm olmustur. V6 donemi ile tepe piiskiilii donemi
arasinda maksimum sicaklik ortalamasi 31,71°C, min. sicaklik ortalamasi 19,62 °C, yagis toplami
22,00 mm olmustur. Tepe puskiilii ile dane biiylime donemi arasinda maksimum sicaklik ortalamasi
36,51°C, minimum sicaklik ortalamasi 21,96 °C, yagis diismemistir. Dane biiyiime ile fizyolojik
olgunlasma donemi arasinda maksimum sicaklik ortalamast 36,20 °C, minimum sicaklik ortalamasi
23,90 °C, yagis diismemistir.

2018 yilinda ekim donemi ile V6 yaprak arasinda maksimum sicaklik ortalamasi 28,48 °C, minimum
sicaklik ortalamasi 14,12 °C, yagis toplami1 64,20 mm olarak bulunmustur. V6 donemi ile tepe piiskidilii
doénemi maksimum sicaklik ortalamasi 32,47 °C, minimum sicaklik ortalamasi 18,80 °C, yagis toplami
20,40 mm olmustur. Tepe piiskiilii ile dane biiylime donemi arasinda maksimum sicaklik ortalamasi

31,71°C, minimum sicaklik ortalamasi 20,45 °C ve yagis 27,20 mm olmustur. Dane biiyiime ile
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fizyolojik olgunlagsma donemi arasinda maksimum sicaklik ortalamasi 33,67 °C, min. sicaklik

ortalamasi 23,32 °C ve yagis ise gerceklesmemistir.

2.4. Metot

2.4.1. Tarla Denemelerinin Yiiriitiilmesi

Maisir ¢esitleri; ana iiriin olarak birinci deneme yilinda 26.04.2017 ve ikinci deneme yilinda ise
06.04.2018 tarihinde ekilmistir. Parsel alani 0.7mx4 sirax5m = 14 m? olup her parselde 100 bitki
olmasi saglanmstir. 8 kg N da', 8 kg P,0s da’, ve 8 kg K,O da* giibre 15-15-15 kompoze
giibresinden ekim Oncesi topraga uygulanmustir. Bitkiler 50-60 cm boyuna geldiginde, kalan N {ist
giibre olarak (35 kg N da™ gore) iire giibresinden verilmistir. Diizenli olarak toprak tarla kapasitesine
ulasana kadar yagmurlama sulama yapilmistir. Ayrica bogaz doldurma ve capa islemleri yapilmustir.
Eksogen uygulamalari, bitkiler alt1 yaprak (V6) ve tepe piiskiilii ¢ikis donemine ulastiginda Tablo 2°de

verilen dozlarda bitkilere piiskiirtiilerek uygulanmistir.

Tablo 2. Yapraklara piiskiirtiilerek uygulanan eksogenler ve konsantrasyonlari

Eksogenler Konsantrasyonlar
Glisin-betain (Miri ve Armin, 2013) 150 ppm
Prolin (Hassan ve ark., 2015) 100 mM
Salisilik Asit (Ahmad ve ark., 2014) 40mg L™?
Silikon (Salim, 2014) 500 ppm
Sitokinin (Akter ve ark.,2014) 150 mg L™*
mM: milimol

2.5. Arastirmada incelenen morfolojik ve agronomik 6zellikler

2.5.1. Klorofil yogunlugu

Yapraklarin klorofil 6l¢iimii ¢igceklenme doneminde SPAD-502 Plus modeli (Konica Minolta, Osaka,
Japan) ile her parseli temsil edecek 10 bitkinin kogan yapraklarinda sabah saat 9:°-11:* araliginda ve
cigeklenme doneminden sonra 10., 15., 20., 25. ve 30. giinlerde yapilan 6l¢iimlerin ortalamasi alinarak

hesaplanmustir.

2.5.2. Kavuz verimi, somek verimi ve sap+yaprak verimi (kg da™)
Her parselin orta iki sirasinda 0,5 m kenar tesiri birakilarak 4 metrede bulunan bitkiler elle hasat edilip
kavuz, somek, sap+yaprak kisimlari ayri ayr1 kurutularak (60 °C’de), kuru agirlik esasi iizerinden

dekara kuru madde miktar1 hesaplanmstir.
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2.5.3. Dane Verimi (kg da™)
Uygulama parsellerinin orta iki sirasinda 0,5 m kenar tesiri birakilarak geriye kalan bitkilerdeki
koganlar toplandiktan sonra anelenmis ve parsellerin dane agirliklar1 belirlenmistir. Dane nemi %15

olacak sekilde verim (kg da™*) hesaplanmustir (Ulger, 1986).

2.5.4. Orneklemelerdeki N hesaplamasi (%)
Her parselin orta iki sirasinda 0,5 m kenar tesiri birakilarak 4 metrede bulunan bitkiler elle hasat edilip
kavuz, somek, sap+yaprak kisimlari ayri ayri kurutulan orneklerde azot degerleri NIRFlex N-500

(Biichi Labortechnik AG, Flawil, Switzerland) cihazinda yapilan okumalarla elde edilmistir.

2.5.5. Kaldirilan azot miktari (kg N da™)
Alinan ornekler kurutulduktan sonra 6giitme islemleri yapilarak total N igerigi belirlenmistir. Daha

sonra kuru agirlik miktari ile total azotun garpilmasiyla dekara kaldirilan azot miktar1 hesaplanmistir.

2.5.6. Azot Hasat Indeksi (AHI, %)
Tane ile kaldirilan N (kg da™)/Tane dahil toprak iistii aksaminca kaldirilan toplam azot (kg N da™)
formiiliine gore hesaplanmistir (Moll ve ark., 1982; Mengel, 1991).

2.5.7. Azot Kullanim Etkinligi (Tane verimi/Uygulanan N dozu)

Hasattan sonra elde edilen tane veriminin, uygulanan azot dozlarina oranlanmasiyla hesaplanmigtir

(Moll ve ark., 1982; Mengel, 1991).

2.5.8. Azottan Yararlanma Etkinligi (Tane verimi (kg da™)/Toprak iistii aksaminca kaldirilan azot
(kg N da™))
Tane veriminin, toprak iistii aksaminca kaldirilan azota oranlanmasiyla hesaplanmistir (Moll ve ark.,

1982; Mengel, 1991).

2.5.9. Azot Alim Etkinligi (Toprak istii aksamca kaldirilan N (kg da™)/Uygulanan azot dozu (kg da’
1)) Orneklerin alindigi dénemlerde toprak iistii aksaminca kaldirilan azotun, uygulanan azot dozlarina

oranlanmasiyla hesaplanmistir (Moll ve ark., 1982; Mengel, 1991).

2.6. Verilerin Istatistiksel Analizi

Denemede elde edilen verilerin istatistiksel analizleri yillar i¢inde birlestirilmis iki faktorlii tesadiif
bloklart deneme desenine gére MSTAT-C paket programinda yapilmustir. Istatistiksel analizlerin

ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu testi kullanilmstir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Arastirma alamina ait toprak oézellikleri

Tablo 1 incelendiginde; toprak killi ve killi tinli biinyeli, hafif alkali (Ulgen ve Yurtsever, 1995),
tuzsuz (Richards, 1954), fazla kiregli (Hizalan ve Unal, 1966), ilk y1l deneme yiiriitiilen alanin organik
madde miktar1 genel olarak yeterli ama ikinci yil yiiriitiilen deneme alaninin organik madde diizeyi
yetersiz bulunmustur (Nelson ve Sommers, 1996). Topraklarin yararli potasyum igerigi yiiksek

(Sumner ve Miller, 1996), fosforca zengin oldugu belirlenmistir (Olsen ve Sommers, 1983).

3.2. Eksogen uygulamalarinin SPAD okuma degerleri

Vejetasyon donemi siiresince farkli donemlerde dlgiilen SPAD okuma degerleri Tablo 3’te verilmistir.
SPAD okuma degerleri sirasiyla, 49,068-55,772; 45,300-55,527; 39,382-49,515; 33,738-45,987 ve
26,797-38,103 arasinda degismistir. SPAD-5 okuma degerleri olgunlasma doneminde okuma yapildig
icin diger donemlere gore tiim uygulamalarda en diisiik Ol¢iilmiistiir. Bunun nedeni olarak bitki
fizyolojik olgunluga eristigi icin klorofil miktarinin diismesinden kaynaklanmaktadir (Sripathy ve
Groot, 2023; Subedi ve Ma, 2005). istatistiksel olarak cesit ortalamalar1 dort dénem SPAD okuma
degerlerinde ¢esit ortalamalari birinci donemde 0,05 diger {i¢ donemde 0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tim okuma donemlerinde en yiiksek SPAD okuma degerleri Sancia ¢esidinde elde
edildiginden klorofil diizeyinin yiiksek oldugu ve topraktan azotu diger ¢eside gore daha iyi kullandig
soylenebilmektedir.

Eksogen uygulamalarinin ve eksogen cesit interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
Benzer bir caligmada kisniste glisin uygulamasinin yaprakta SPAD degerini artirdigin
(Mohammadipour ve Souri, 2019a) diger bir ¢alismada ise farkli amino asit uygulamalarmin bitki
boyu, yaprak SPAD degeri, kok kuru agirhigr ve N, K, Ca, Mg ve Zn yaprak konsantrasyonlari
iizerinde Onemli bir etkisi olmadigmi bildirmislerdir Mohammadipour ve Souri, 2019b). Misir
bitkisinde eksogen uygulamasinin net fotosentezi, gaz degisim oOzelliklerini, yani stoma iletkenligi
(Gs), hiicreler aras1 CO, konsantrasyonu (Ci) ve terleme hizi (Tr) ve SPAD degerleri gibi degiskenleri
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir (Li ve ark., 2016).

3.3. Eksogen uygulamalarinin kaldirilan N miktarina etkisi

Farkli eksogen uygulamalarinin musir bitkisinin farkli aksamlar1 tarafindan topraktan kaldirilan N
miktar1 ve hasat indeksi degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Her ne kadar SPAD okuma degeri Sancia ¢esidinde daha yiiksek olmasina ragmen kuru madde {iretimi
P.2088 cesidinde daha yiiksek oldugundan tane ile kaldirilan N (23,606 kg da™) ve toplam kaldirilan N
miktar1 (26,324 kg da™) daha yiiksek elde edilmistir. Istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde Gnemli

bulunmustur.
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Misir gesitlerine eksogen uygulamalarinin etkisi énemli bulunmamustir. Tane ile ve kaldirilan N
miktart en yliksek diizeyde Glisin-betain ve Silikon uygulamalarindan (sirasiyla 24,733 ve 23,645 kg
da™) elde edilmistir. Toplam kaldirilan N olarak 27,122 kg da™ ile Glisin-betain uygulamasinda elde
edilmistir. Eksogen uygulamalarinin topraktan kaldirilan N miktarim etkilediginden hasat indeksi de
istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde etkilenmis olup, Glisin-betain ve Silikon uygulamalarinda en
yiiksek hasat indeksi (sirasiyla 0,902 ve 0,905) degerleri elde edilmistir. Benzer bir ¢aligmada misir
bitkisi tarafindan kaldirilan azot ile sap ve dane verimi arasinda 6nemli iliskilerin oldugunu
bildirmislerdir (Koca ve Ibrik¢i, 2019). CesitxEksogen interaksiyonu incelendiginde hasat indeksi

(0,05) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3. Misir bitkisinde farkli eksogen uygulamalarinin SPAD okuma degerlerine etkisi

Cesitler Uygulamalar SPAD-1 SPAD-2 SPAD-3 SPAD-4 SPAD-5
P.2088 Kontrol 51,095 49,098 43,393 40,045 34,327
P.2088 Glisin-betain 51,672 50,273 42,845 35,598 32,188
P.2088 Prolin 49,370 45,300 42,187 36,298 30,732
P.2088 Salisilik asit 52,865 50,408 42,293 33,738 30,800
P.2088 Silikon 50,432 49,960 390862 37,963 33,628
P.2088 Sitokinin 50,338 48,962 42,382 37,048 29,837
Sancia Kontrol 49,068 49,815 410683 40,467 27,470
Sancia Glisin-betain 55,682 54,405 460372 44,347 32,930
Sancia Prolin 49,967 51,015 44,125 45,198 38,103
Sancia Salisilik asit 52,218 55,327 49,515 43,793 33,363
Sancia Silikon 55,772 53,880 48,875 45,987 26,797
Sancia Sitokinin 55,362 55,527 48,412 42,318 33,532

Cesit ort. P.2088 50,962 B 49,000 B 42,160 B 36,782 B 31,919

Sancia 53,011 A 53,328 A 46,497 A 43,685 A 32,032
Eksogen ort. Kontrol 50,082 49,457 42,538 40,256 30,898
Glisin-betain 53,677 52,339 44,608 39,973 32,559
Prolin 49,668 48,157 43,156 40,748 34,418
Salisilik Asit 52,542 52,868 45,904 38,766 32,082
Silikon 53,102 51,920 44,368 41,975 30,213
Sitokinin 52,850 52,244 45,397 39,683 31,684
F Test
A * *% *% *% (")D
B OD oD oD OD OD
AxB OD oD oD OD oD
CV (%) 7,78 8,58 15,31 17,63 23,09

*: 0,05 diizeyinde dnemli, **: 0,01 diizeyinde énemli, OD: dnemli degil
+: A (gesit), B (eksogen) ve AXB (gesitxeksogen) interaksiyonu gostermektedir.

3.4. Azot Kullamim, Azot Alim ve Azottan Yararlanma Etkinligi

Cesitler azot kullanim etkinligi (NKE) yoniinden istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Ama azot
alim etkinligi (NAE) yoniinden istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli iken, azottan yararlanma
etkinligi (NYE) istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Eksogen uygulamalart NKE
lizerinde istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde etkilenmistir. NAE ve NYE {lizerinde istatiksel olarak

onemli bulunmamustir (Tablo 5).
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CesitxEksogen interaksiyonu incelendiginde NKE, NAE ve NYE istatistiksel olarak onemli
bulunmamugtir. Topraktaki azotun diisiik ¢ikmasinin nedeni olarak azotun hizli bir sekilde ve siirekli
degisime ugramasi, bitkinin gelisiminde 6nemli rol oynamasi, kalite ve verimi sinirlayict 6zellikte
olmasi, bitki tarafindan en ¢ok kullanilan ve etkili bir element olmas1 gibi birkag 6nemli nedeni
(Ozbek ve ark., 1993) oldugundan eksogen uygulamalarimin misir bitkisinin azot elementini kullanma,
alim etkinligini, N asimilasyonunu ve antioksidan metabolizmasim1 olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir (Khan ve ark., 2013).

Tablo 4. Farkli eksogen uygulamalarinin musir bitkisinin farkli aksamlari tarafindan topraktan kaldirilan azot ve
hasat indeksine etkisi

Vegetatif Generatif
Taneile aksam ile aksam ile Toplam
Cegitler Uygulamalar Kaldirilan kaldirilan kaldirilan Kaldirllan  Azot hasat
N N N N indeksi
kg da’
P.2088 Kontrol 23,594 0,962 1,309 25,865 0,903 a
P.2088 Glisin-betain 25,876 1,040 1,505 28,423 0,901 a
P.2088 Prolin 22,943 0,995 1,568 25,505 0,900 a
P.2088 Salisilik Asit 21,620 1,124 1,356 24,100 0,874d
P.2088 Silikon 24,935 0,902 1,479 28,983 0,902 a
P.2088 Sitokinin 22,667 0,815 1,586 25,069 0,894 abc
Sancia Kontrol 20,775 1,074 1,371 23,220 0,895 ab
Sancia Glisin-betain 23,590 0,874 1,356 25,821 0,902 a
Sancia Prolin 20,028 1,098 1,456 22,582 0,878 cd
Sancia Salisilik Asit 21,147 0,895 1,337 23,380 0,881 bed
Sancia Silikon 22,356 0,856 1,337 24,549 0,908 a
Sancia Sitokinin 23,219 1,037 1,401 25,157 0,902 a
Cesit ortalama P.2088 23,606A 0,973 1,467 26,324A 0,896
Sancia 21,853B 0,972 1,377 24,118B 0,894
Eksogen ortalama  Kontrol 22,185 1,018 1,340 24,543 0,899 AB
Glisin-betain 24,733 0,958 1,431 27,122 0,902 A
Prolin 21,486 1,046 1,512 24,043 0,889 B
Salisilik Asit 21,384 1,010 1,347 23,740 0,878 C
Silikon 23,645 0,879 1,408 26,766 0,905 A
Sitokinin 22,943 0,926 1,493 25,113 0,898 AB
F Test"
A * OD OD o OD
B OD OD OD OD ol
AxB OD OD OD OD *
CV (%) 13,34 21,66 13,82 12,82 1,37

*: 0,05 diizeyinde 6nemli, **: 0,01 diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil
+: A (gesit), B (eksogen) ve AXB (gesitxeksogen) interaksiyonu gostermektedir.

Tablo 5. Misir ¢esitlerine uygulanan farkli eksogenlerin azot kullanim, azot yararlanma ve azot alim
etkinliklerine etkisi

Cegsitler Uygulamalar NKE NAE NYE
P.2088 Kontrol 46,455 0,740 62,135
P.2088 Glisin-betain 50,692 0,812 62,360
P.2088 Prolin 45,525 0,728 62,808
P.2088 Salisilik Asit 42,362 0,688 60,245
P.2088 Silikon 49,043 0,780 62,255
P.2088 Sitokinin 45,657 0,717 62,955
Sancia Kontrol 42,347 0,665 63,977
Sancia Glisin-betain 49,222 0,740 66,248
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Sancia
Sancia
Sancia
Sancia

Cesit Ort.

Eksogen Ortalama

F Test
A
B
AxB
CV (%)

Prolin
Salisilik Asit
Silikon
Sitokinin

P.2088
Sancia

Kontrol

Glisin-betain
Prolin
Salisilik Asit
Silikon
Sitokinin

41,063
43,167
46,450
46,697

46,622
44,824

44,401 B

49,957 A

43,294 B

42,764 B
47,747 AB
46,177 AB

OD
*
OD
12,20

0,645
0,668
0,703
0,733

0,744 A
0,692 B

0,703

0,776
0,687
0,678
0,742
0,725

*
OD
OD

12,17

63,140
63,178
66,233
63,798

62,126 B
64,429 A

63,056

64,304
62,974
61,712
64,244
63,377

**
OD
OD

4,30

*: 0,05 diizeyinde dnemli, **: 0,01 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

+: A (gesit), B (eksogen) ve AXB (cesitxeksogen) interaksiyonu gostermektedir.

3.5. Eksogen uygulamalarinin total azot ve kuru agirhk iizerine etkisi

Sap+yaprak ve kavuz orneklerinde yapilan total N ve kuru agirliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Somek orneklerinde 6l¢iilen total N ¢esitler icin 0,05 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
En yiiksek azot icerigi 0,74 ile P.2088 cesidinde elde edilmistir. Kuru agirlik olgiimleri yine ayni
cesitte 65,7 kg da™ ile elde edilirken istatistiki olarak 0,05 diizeyinde énemli bulunmustur. Tane
orneklerinde total N c¢esitler i¢in istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur. Tane
orneklerinde total N analizi 1,47 ile P.2088 ¢esidinden elde edilmistir.

Eksogen uygulamalarinin ortalamast incelendiginde, Glisin-betain uygulamast ile 1749,4 kg da™ ile en
yikksek verim elde edilmis, istatistiksel olarak eksogen uygulamalari verimi 0,05 diizeyinde
etkilemistir (Tablo 6).

Glisin-betain uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasinda %12,5’lik dane veriminde artig saglanmistir
(Tablo 6). Eksogen uygulamasinin musir bitkisinde kuru madde iiretimini ve mineral iyon dagilimin
artirabilecegini ortaya koymustur. Ayrica, ozmotik diizenleme, H,O,'nin 6n isleme tabi tutulmasiyla
musir yapraklariin bakir toksisitesinin hafifletilmesinde rol oynadigini (Guzel ve Terzi, 2013), misir
bitkisinde yapilan diger bir ¢alismada eksogen uygulamalariin 14 giinlilk misir yapraklarinin kok ve

yaprak biyokiitlesinde artiglar meydana geldigini belirtmislerdir (Mocquot ve ark., 1996).

Tablo 6. Misir gesitlerine uygulanan farkli eksogenlerin total azot ve kuru agirlik iizerine etkisi

Sap+yaprak Kavuz Somek Tane
Total Kuru  Total Kuru Total Kuru Total
N agirlik N agirhik N agirlik N Verim
% kgda® %  kgda® %  kgda® % kg da™
P.2088 Kontrol 1,03 92,4 0,97 86,9 0,70 62,8 1,48  1625,9
P.2088 Glisin-betain 1,07 95,6 1,04 92,8 0,77 68,4 1,48  1776,0
P.2088 Prolin 1,03 92,2 1,06 95,0 0,76 67,8 1,46 15934
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P.2088 Salisilik Asit 1,11 99,1 0,99 88,2 0,72 64,6 1,49 1482,6

P.2088 Silikon 1,00 89,1 1,06 94,3 0,72 64,4 146 17165

P.2088 Sitokinin 0,95 85,1 1,09 97,2 0,74 66,2 1,44  1598,0

Sancia Kontrol 1,09 97,6 1,02 91,2 0,69 61,9 1,40 14820

Sancia Glisin-betain 0,99 88,1 1,01 90,2 0,70 62,2 1,38 17228

Sancia Prolin 1,10 98,4 1,05 93,6 0,71 63,4 141 14372

Sancia Salisilik Asit 1,00 89,1 0,98 87,5 0,72 64,3 142 15108

Sancia Silikon 0,98 87,2 1,00 89,0 0,70 62,2 1,38 16257

Sancia Sitokinin 1,07 95,3 1,02 91,2 0,71 63,5 142 16343

Cesit Ort. P.2088 1,03 92,3 1,04 924  0,74A 657A 147A 16329
Sancia 1,04 92,6 1,01 90,4 0,70B 62,9B 140B 15688

Eksogen Ort.  Kontrol 1,06 95,0 1,00 89,1 0,70 62,3 144  1554,0B
Glisin-betain 1,03 91,9 1,02 91,5 0,73 65,3 143 17494 A
Prolin 1,07 95,3 1,06 94,3 0,73 65,6 143 15153B
Salisilik Asit 1,05 94,1 0,98 87,9 0,72 64,4 146  1496,7B
Silikon 0,99 88,8 1,03 91,7 0,71 63,3 142 16712 AB
Sitokinin 1,01 90,2 1,06 94,2 0,73 64,9 143 1616,2 AB

F Test"

A OD OD OD OD * * b OD

B OD OD OD oD oD OD OD *

AxB OD OD OD oD oD OD OD OD

CV (%) 10,26 10,29 9,47 9,44 7,53 7,51 460 12,20

*: 0,05 diizeyinde dnemli, **: 0,01 diizeyinde énemli, OD: énemli degil
+: A (gesit), B (eksogen) ve AXB (gesitxeksogen) interaksiyonu gostermektedir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Ciftci kosullarinda farkli eksogen uygulamalarinin, misir ¢esitlerinin farkli aksamlar1 tarafindan azot
kullanim etkinligi, azot alim etkinligi, azottan yararlanma etkinligi, verim, total azot, kuru agirlik,
topraktan kaldirilan azot, SPAD okuma ve hasat indeksi {iizerine etkileri incelenmistir. Misir
cesitlerinin SPAD okuma degerleri, NAE ve NYE bakimindan eksogen uygulamalarindan etkilendigi
belirlenmistir. Eksogen uygulamasinin NKE ve verim {izerine olumlu etkisi oldugu ama eksogen
uygulamasinin gesitlerin somekte incelenen total N ve kuru agirlik {izerine olan etkisinin 6nemli
oldugu ve tanedeki N miktarini etkiledigi belirlenmistir. Bu bulgulara goére, Cukurova kosullarinda ana
irin musir yetistiriciliginde eksogen uygulamalarinin cgesitlere gore farklilik gostermekle birlikte
bitkiler azotu NKE, NAE, NYE yoniinden gelismeyi tesvik ettigi goriilmiistiir. Bu nedenle azotlu
giibrelerin bitkiler tarafindan kullamimimi artirmak i¢in eksogen uygulamasinin musir iiretiminde ek
olarak yararli olabilecegi sonucuna varilmstir. Kontrol uygulamasina gore her iki ¢esitte Glisin-betain

uygulamasinin verim ve azot kullanim etkinligi olarak en yiiksek degerleri elde edilmesini saglamistir.

5. Cikar Catismas1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

6. Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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