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Ozgiin Niteliklere Sahip Travertenler ve Onemleri:
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oz

Kimyasal ve/veya biyokimyasal siirecler sonucunda sicak sularin ¢okelttigi kayaclar olan travertenler, ¢ok
uzun zaman araliklarinda ve ¢ok 6zel jeolojik siireglerle olusmaktadirlar. Turizm agisindan 6neme sahip
ve nadir 6zellik tagiyan az sayidaki traverten alaninin koruma altina alindig1 bilinmekle beraber, jeomiras
ozelligi tasiyan ¢ok sayidaki traverten alaninin denetimden uzak bigimde tas ocaklari olarak isletildikleri
gorlilmektedir.

Travertenler ve traverten sahalar1 sahip olduklar1 aktif tektonik veriler ve jeolojik nitelikleri bakimimdan
bilimsel arastirmalar ve yerbilimi egitimi agisindan oldukg¢a biiyiik bir 6neme sahiptir. Traverten
ylizeylemelerinin 6nemi yerbilimleri ile smirli kalmayip aynmi zamanda arkeolojik, antropolojik ve
turizm degerlerinin de bulundugu bilinmektedir. Dolayisiyla traverten olusumlarinin tas ocaklar1 olarak
isletilmeye agilmadan 6nce 6nemleri dikkatli bir sekilde degerlendirilerek 6zgiin niteliklerinin bulunup
bulunmadigimin belirlenmesi gerekmektedir. Bu degerlendirme sonucuna gore 6zgiin nitelikleri bulunan
traverten alanlar1 koruma altina alinarak tahribatlar1 6nlenmeli ve jeomiras olarak degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Aktif tektonik, antropoloji, arkeoloji, Traverten, Sivas

ABSTRACT

Travertine is sedimentary rock which formed under chemical and/or biochemical processes from
geothermal waters and consists very long time periods and very special geological processes. Well-known
travertine areas are now under protection but majority of travertine areas is remote from any control and
operating and used as quarry. Travertine and travertine areas has an great important in terms of their
active tectonics data, geological characteristics, earth science education and scientific researches. The
importance of travertine outcrops is not limited with earth science. Travertines have also archaeological,

anthropological and touristical values.
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Importance of the travertines should be carefully evaluated before they are operated as an quarries in order

to determine the presence or absence of its original features. According to the results of this evaluation the

original features travertine areas should be protected and avoided from damages.

Keywords: Active tectonics, antropology, archeology, Sivas, Travertine

GIRIiS

Yeryliziiniin jeolojik yasam siirecinde meydana
gelen fosil, kayag ve yer sekilleri gibi olusumlari
icine alan dogal anitlara jeomiras denilmektedir.
Olusumlar1 milyonlarca/ milyarlarca/ yil siiren
estetik, nadir, bilimsel ve ekonomik degerleriyle
bu
olusturmaktadirlar. Nitekim bugiin jeomiras olarak

anitlar  yeryuvarlagi tarihinin  arsivini
koruma altina alinamayan ¢ok sayidaki dogal anit
insan eliyle tahrip ya da yok edilmektedir. Bunun
i¢in Tiirkiye’de jeomiras alanlarin tespit edilmesi,
dogal ve kiiltiirel kaynaklarin korunmasini igeren
ve kirsal kalkinmayr hedefleyen jeoparklarin
sayisinin  arttirtlmast ve bu dogal amnitlar
koruyacak yasal diizenlemelerin yapilmasi son

derece onemlidir.

Diinyada jeomiras agisindan korunmaya
deger kaya¢ grubundan birini de
travertenler olusturur. Tathh kaynak sulariin

Onemli

karbonat ¢okeli olan travertenlerin bulundugu
Yellowstone (ABD) ve Pamukkale (Denizli) gibi
alanlar, dogal giizellikleri, turizm cekicilikleri
ve jeolojik nitelikleri basta olmak {izere birgok
ozellikleri nedeniyle koruma altina alinmiglardir.
Bilinen bu traverten alanlari diginda Sicak Cermik,
Delikkaya, Sarikaya, Ortakdy (Sivas), Resadiye
(Tokat), Diyadin (Agr), Eskipazar (Karabiik),
Eregli (Konya) ve Terme (Kirsehir) gibi traverten
sahalar1 ¢ok az taninmakta ve bu alanlarin
korunmalarma yonelik herhangi bir diizenleme
bulunmamaktadir. Ustelik bu traverten alanlarinin
biiylik ¢ogunlugu yap1 tasi olarak kullanilmak
lizere herhangi bir denetim yapilmadan plansiz
olarak isletilerek tahrip edilmektedirler. Oysa ki
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ylizeye ulasan biitlin yeralt1 sularindan traverten
cokelemez. Bu durum, travertenlerin yeryiiziinde
ender olarak gozlenen kayaclar oldugu anlamini
tasir. Turizm Ozellikleri ile birlikte tlizerlerinde
bulunan jeolojik, arkeolojik ve antropolojik
ozellikleri de travertenleri 6nemli bir kaya¢ grubu
durumuna getirmektedir. Bu calisma ile 6zgilin
nitelikleri bulunan travertenlerin Onemleri ve
neden koruma altina alinmasi gerektigi Sivas’ta
bulunan ve jeomiras agisindan korunmaya
deger alanlardan biri olan traverten sahalar
(Sicak Cermik, Delikkaya) orneklendirilerek

tartisilmustir.

TRAVERTEN TANIMI VE ETiIMOLOJIiSi

Traverten terimi icin bircok arastirici aralarinda cok
az farklilik bulunan farkli tanimlamalar yapmistir.
Julia (1983) traverteni “batakliklarda, kiigiik
nehirlerde, kaynaklarda (karstik, hidrotermal)
genellikle kabuk baglama (biyokimyasal ¢okelme
ve/veya ¢cimento ¢okelimi) seklinde olugan kalsiyum
karbonat yigisimlar:” bigiminde tanimlamaktadir.
Chafetz ve Folk (1984)
organik ya da inorganik evreler ile ¢okeltilen

“kaynak sularindan

tatlhisu karbonatlarimin bir tirii” olarak ifade
etmislerdir. Bates ve Jackson (1980) ise “yiizey
ve yeralti sularinda bulunan kalsiyum karbonatin
hizli kimyasal ¢okelimi ile olusan, ¢ogunlukla
lifsi ya da konsantrik yaprya sahip beyaz, sarimsi
kahverengiya da bej renkli, yogun, iyi kristallenmis
masif ya da konsantrik kiregtaslaridir” bigiminde
tanimlarken, siingerimsi daha az kompakt traverten
¢esidini ise tufa olarak tanimlamislardir. Guo ve
Riding (1998), “Travertenler su kaynaklarindan
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¢tkan bikarbonat ve kalsiyumca zengin yer alti
sularindan olusan kirectaslaridir” bi¢imindeki
tanimi benimsemislerdir.

Traverten terimi terminolojik olarak
Roma’nin dogusunda, eski bir yerlesim yeri olan
Tibur’dan (Tivoli) Latince’ye bir kaya¢ ismi
Lapis Tiburtinus (Lapis:Latince’de tas anlamina
gelmektedir, Lapis Tiburtinus:Tiburtinus Tagi)
olarak geemistir. Lapis Tiburtinus, Latince’de
zaman igerisinde degiserek tivertino sdzclgline
doniismiistiir. Tivertino, Italyan diline travertino
olarak yerlesmistir. Fransizca’ya travertiné olarak
gecen sozcik Tirkge’ye ise traverten olarak
yerlesmistir.

TRAVERTENLERIN COKELIMLERI VE
SINIFLANDIRILMASI

Kimyasal ve/veya biyokimyasal yolla olusan
travertenlerin igerisinde zaman zaman aragonit,
opal, kil ve kuvars mineralleri bulunmasina
karsin birincil minerali kalsittir. Travertenlerin
kimyasal c¢oOkeliminde yiizey ve/veya yeralti
sulari, atmosferik kosullar etkisi altinda ya da
cevre kayaclardan etkilesim yolu ile biinyelerine
CO, alarak, karbonik asit bakimindan zengin bir
duruma geger.

CO,+H,0 —— H,CO,
Karbonik bu
yeraltindaki dolagimlari sirasinda CaCO, bilesimli

asitce  zengin sular
kayaclarla etkileserek kalsiyum bikarbonatga

zengin bir bilesim kazanir.
H,CO,+CaCO,— Ca(HCO,),

Ozellikle tektonik siireksizlik diizlemleri
(fay ve catlak sistemleri) araciligi ile ylizeye
ulasan kalsiyum bikarbonat bakimindan zengin
sularin {izerlerindeki dis basincin diismesi ve
karbondioksitin atmosferdeki

su igerisindeki

karbondioksit ile dengede olmamasi nedeniyle,
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atmosferdeki karbondioksit ile yiizeye ulasan su
icerisindeki karbondioksit arasindaki oran dengeye
gelinceye kadar su biinyesindeki karbondioksiti
kaybeder. Bu nedenle su igerisindeki CO,’nin
ayrilmasi nedeniyle bikarbonat bilesimi parcalanir
ve traverten ¢okelimi gergeklesir.

Biyokimyasal yolla travertenler olusurken
CO,’in bir kism1 atmosfere karigirken bir kismi da
alg’lerce almir. Karbondioksit algler tarafindan
harcanirken CaCO,’tan olusan zar seklinde
bir ¢okelim gelisir. Alg oldiikten sonra i¢i bos
silindirik yapidaki travertenler olusur. Julia (1983)
travertenlerin ¢okelmesini basing, 1s1 ve CO,’in
fiziksel olarak, fotosentezin de biyokimyasal
olarak kontrol ettigini belirtmektedir.

Travertenlerin siiflandirilmasina iligskin
¢ok fazla caligma bulunmamasina karsin bazi
arastiricilar travertenleri bitki igerikleri, ¢okelme
ortamlari, porozite ve morfoloji gibi unsurlari esas
alarak siiflamiglardir. Bu ¢alismacilardan Russell
(1882), Pleyistosen Lake Lahontan Havzasin’daki
(Nevada, USA) tufalar1 lithoid, thinolitic ve
dentritik olmak {izere lice ayirmistir. Bu siniflamay1
yaparken bir ¢okel havzasindaki egimli bir yamag
lizerinde ¢Okelen travertenleri /ithoid; lithoidik
travertenlerin ¢okeliminden sonra su seviyesinin
diismesini izleyen dalga hareketleriyle ¢okelen
travertenleri thinolitiktufa; kati bir tanecigin
etrafinda tane ylizeyine dik bicimde olusan tufa
cesidini ise dentritiktufa olarak tanimlamistir.
Russell (1882), bu ii¢ tufa ¢esidinin merkezde
lithoid olmak {iizere disa dogru thinolitic ve
dentritiktufalarin birlikte ¢cokelmeleriyle de mantar
seklinde tufa domlarinin olustugunu belirlemistir.
Scholl (1960), Russell’in (1882) simiflamasini
benimsemis ve bu siniflamaya bazi eklentiler
yaparak 7 tip traverten g¢esidi tanimlamistir. Bu
arastiricilarin yani sira Irion ve Muller (1968)
ve Buccino vd., (1978) italya’da travertenleri
bitki iceriklerine gore siniflandirmislardir. Daha



sonra Pedley (1990) travertenlerin ¢okeldigi
topografyay1 géz oniine alarak topografik egimin
<10°oldugu yerde ¢okelen travertenler, topografik
egimin >10° oldugu yerde ¢okelen travertenler ve
klastik travertenler olmak iizere travertenleri {lige
ayirmistir. Herlinger (1981), Amerika-Idaho’da
gdz Oniine alan ilk siniflamay1
yapmistir. Herlinger’e (1981) gore travertenler;
(mound)
kubbe seklinde travertenlerden olusmaktadir.
Julia (1983) travertenlerin siniflandirilmasinda
kullanilabilecek en uygun kriterin otokton ya da

morfolojiyi

cember seklinde konik ve egimli

klastik olup olmadigina bakmak oldugunu ileri
siirerek travertenleri; yerinde (otokton)ve klastik
travertenler olmak iizere iki gruba ayirmustir.
Chafetz ve Folk (1984), morfolojiyi gdz Oniine
alarak travertenleri:

1-  Selale tipi travertenler

2-  Gol ¢okelleri

3-  Dike yakin egimi olan kubbe, fan ya
da koniler

4~ Teras tipi travertenler

5-  Catlak surti tipi olmak tizere 5 ana

smifa ayirmigtir.

Guo ve Riding (1998), Rapolano (italya)
kaplicasinda Geg Pleyistosen yash travertenlerde
yaptiklar1 ¢alisma ile litolojik oOzellikleri esas
alarak 8 tip traverten tanimlamiglardir.

Altunel Hancock (1993), ideal
bir smiflandirmanin  “farkli ¢evrelerde olusan
travertenlere, eski (pasif) ve yeni (aktif) traverten
Olcekteki
kiitlelerine uygulanabilmesi ve organik ya da
inorganik olusumun morfolojiye bagl olarak

veE

olusumlarma ve degisik traverten

gelismesi”  kosullarmi  saglamasi  gerektigini
belirterek, travertenleri siniflandirmada
kullanilacak en wuygun kriterin morfoloji

oldugunu belirtmislerdir. Altunel ve Hancock
(1993a) Pamukkale (Denizli) travertenlerinde
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yaptiklar1 ¢alisma ile Chafetz ve Folk (1984)’un
siniflamasina fay onii, kendiliginden olusan kanal
tipi ve aginmig traverten tabakalar: olmak iizere 3
yeni traverten tipi eklemislerdir.

TRAVERTEN ALANLARINDAKI
TAHRIBATIN NEDENLERI VE
BOYUTLARI

Gerek sondaj kuyularmdan kontrolsiiz su alimi,
gerekse isletilen traverten ocaklarinda yapilan
patlatmalar nedeniyle yer alti suyunun dinamigi
bozulmakta, yiliz binlerce yil ile ifade edilen
siiregler sonucunda olusmus ve yerbilimleri
acisindan doga harikasi travertenleri olusturan
sular yiizeye ulasamamakta ve yeni travertenlerin
olusamamasina ek olarak, mevcut travertenlerin
dogast da bozulmaktadir. Diinya’daki benzer
orneklerine bakildiginda 6zgiin niteliklere sahip
traverten alanlarinin tamamina yakin bolimiiniin
dogal sit alam ilan edilerek ya da Cilento
Jeoparki (Italya) ve Sierras Subbéticas Natural
Park (Ispanya) gibi jeopark’lara doniistiiriilerek
koruma altina alindig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de
travertenlerin koruma altina alinmasiyla ilgili
en tipik oOrnek Pamukkale travertenleridir.
Hidrojeolojik, jeomorfolojik ve klimatolojik 6zel
sartlarin bir araya gelmesiyle olusan bu dogal
anit, 1988 yilinda Diinya Dogal ve Kiiltiirel Miras
Listesi’ne alinmis, 1990’da Ozel Cevre Koruma
Bolgesi ilan edilmis ve 1992 yilinda koruma
projeleri uygulamaya baslamistir (Doganer, 1996).

Glnlimiizde Tiirkiye’de traverten
alanlarinin  ¢ogunlugunun yapitagi elde etmek
amactyla tas ocaklar1 olarak isletildikleri ve
Sekil 1’de

Sicak Cermik (Sivas) traverten sahasmna ait

tahrip edildikleri gozlenmektedir.

1980 oOncesinde c¢ekilmis hava fotografi ile
Google Earth’ten elde edilen giiniimiiz uydu

gorlintlisit  karsilagtirllmigti.  Uydu  goriintiisii



Ozgiin Niteliklere Sahip Travertenler ve Onemleri: Sivas Yoresi Travertenlerinden Ornekler

iizerindeki yiiksek yansima degerleri gosteren
alanlar tas ocagi olarak isletilen ylizeylemeleri
ve bu faaliyetin olusturdugu geri doniistiiriillemez

tahribatin boyutlarini géstermektedir.

Tahribatin boyutlari tas ocagi isletmeciligi

ile  smirli  goriinmemektedir.  Isletilmesi

durdurulan ya da deneme yanilma yontemi ile
once agilip, beklenilen kalitede blok vermeyecegi
anlagilan ocaklar hemen terk edilmektedir.
Isletilmesi durdurulmus bu ocaklar ¢6p depolama
alanlar1 olarak degerlendirilerek termal sularin

kirlenmesine de neden olmaktadir (Sekil 2).

Sekil 1.

Earth goriintiisiinde (b) giinlimiizdeki durumu.

Figure 1.
on the Google Earth image (b).

Sicak Cermik (Sivas) traverten alaninin 1980 dncesine ait hava fotografi (a) ve ayn1 bélgenin Google

Aerial photo of the Sicak Cermik travertine field before 1980 (a) and recent situation of the same region



Sekil 2.

gorinimi.
Figure 2.
field (Sivas).

TRAVERTENLERIN ONEMLERi

Travertenler hidrojeolojik (Bencini vd., 1977),
morfolojik (Altunel, vd., 1993), klimatolojik
(Soloigo, vd., 2002) ve g¢evresel degisimler
(Mesci, vd., 2013) ile ilgileri agisindan degerleri
olmakla beraber, baslica Gnemleri 5 ana grup
altinda toplanabilir.

1. Olustuklar1 bdélgenin aktif tektonik
ozelliklerine iliskin onemli bilgiler verirler:
Ozellikle sicak sularim yiizeye ulasmasinda catlak-
fay sistemlerinin oynadig1 rol gozardi edilemez
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Sicak Cermik (Sivas) traverten alaninda terkedilmis ve ¢op depolama alan1 olarak kullanilan bir ocagin

A fieldwiew of a quarry abandoned and used as a waste storage area in the Sicak Cermik geothermal

niteliktedir. Ornegin Kuzey Anadolu Fay Zonu,
Dogu Anadolu Fay Zonu ve Ege Graben Bolgesi,
Tiirkiye’nin tektonik agidan aktif en dnemli 3 ana
yapisal unsurudur. Bunlar iizerinde ve ¢evresinde
yer alan sicak su ¢ikis merkezlerinin konumsal
dagilimi, tektonik ve etkinlik
arasindaki iliskiyi ¢ok ac¢ik bigimde kanitlar
niteliktedir (Sekil 3). Son yillardaki aktif tektonik
ile ilgili ¢aligmalarda traverten olusum alanlarinin

hidrotermal

6zel bir 6nem tasidigr ve bu tir ¢aligmalarda
yogun olarak kullanilmaya baslandigi dikkati
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¢cekmektedir. Altunel (1996), Denizli bolgesindeki acgisindan degerlendirmisdir. Kogyigit (2003a),

travertenlerden elde ettigi verilerle bolgesel agilma Karakogan fay kusagindaki etkin gerilme yonleri
oranlarinin son 200.000 yildan bu yana KD-GB
dogrultusunda 0.23 ile 0.6 mm/y1l olarak gelistigini
belirlemistir. Cakir (1999), Gediz ve Menderes
grabenlerinde aktif normal fay parcalarinin

ile traverten sirtlarinin dogrultularinin birbirleriyle
uyumlu olduklarini ve aktif tektonik ¢aligmalarda
kullanilabilecegini belirtmistir. Mesci (2008) ise
Sivas havzasi igerisinde yer alan travertenlerden

sigrama yaptig1 yerlerde karmagik genislemeli

deformasyonlar nedeniyle sicak sularmn yiizeye yararlanarak travertenlerin olusumuna neden

cikarak travertenleri olusturdugunu belirtmektedir. olabilecek olas1 iki farkli model olusturarak son
Karabacak (2002), Thlara vadisindeki travertenleri ~ 500.000 yil i¢in ortalama 0.06 mm/yil agilma
morfolojik ozellikleri ve kabuksal deformasyon orani belirlemistir.
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Sekil 3. Tiirkiye’de bulunan sicak su ¢ikis merkezleri ve aktif ana tektonik hatlar arasindaki iliski (Simsek,

2003’den sadelestirilerek alinmistir).

Figure 3.  Relationship between geothermal areas and main active tectonic lines in Turkey (simplified from Simsek,

2003).

Travertenlerinmorfolojik siniflandirilmasi diger traverten tipleri i¢inde ilk siray1 almaktadir.
gbz Oniine almdiginda catlak sirt tipi, fay Onii, Sirt tipi travertenlerin catlak eksenini dolduran
kanal tipi ve koni tipi travertenlerin olustuklar banth travertenlerden alinan 6rneklere Uranyum/
bolgenin aktif tektonik 6zellikleriyle ilgili nemli Toryum yaslandirma yontemi uygulanarak agilma
bilgiler barindirdiklar1 dikkati ¢ekmektedir. Bu oranlar1 saptanabilmektedir. Sekil 4’te gosterilen
traverten tiplerinden 6zellikle sirt tipi travertenler bantli travertenin toplam genisligi 341 cm’dir.
bolgenin tektonik oOzellikleri ile ilgili Snemli Catlak ekseninde yer alan traverten bandinin (U/

verileri kaydetmekte ve bulunduklar1 bolgenin Th1) yast 120.000 yil, catlak duvarindaki en yash
tektonik Ozelliklerini yansitmalart bakimindan traverten bandmin (U/Th2) yast ise 177.000 yil
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olarak belirlenmistir (Sekil 4). Dolayisiyla 57.000
yillik siire¢ igindeki agilma orani 0.0598 mm/yil
olarak hesaplanabilmektedir.

2. Arkeolojik ve antropolojik 6nemleri
bulunmaktadir: Giiniimiizde oldugu gibi ilkel
topluluklarin da gogunlukla tedavi edici 6zellikleri
nedeniyle sicak sulardan yararlanabilmek igin
traverten sahalari ve g¢evresinde yerlestikleri

U/Th1

Sekil 4.
goriiniimii (Mesci, 2004).
Figure 4.
(Sivas) area (Mesci, 2004).
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gozlenmektedir. Bunun en bilinen 0Ornegi
Pamukkale (Denizli) jeotermal alanindaki antik

Hierapolis kentidir.

Sicak Cermik ve Delikkaya (Sivas)

traverten ve jeotermal alanlarinda da insan

topluluklarinin yasadigimi gosterir yapilar dikkati
¢ekmektedir (Sekil 5).

Sicak Cermik’te (Sivas) bulunan bir sirt tipi travertenden yaslandirma amaciyla alinan 6rneklerin

A close up view of samples taken for dating from a fissure-ridge type travertine in the Sicak Cermik
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Sekil 5
gorinimi.
Figure 5.
regions (Sivas) (b).
Traverten sahalarmin bu arkeolojik

degerlerinin yami sira antropolojik degerleri de
bulunmaktadir. Ozellikle sirt tipi travertenlerin
olusumlart sirasinda hidrotermal etkinlik ¢esitli
nedenlerle durdugunda bdlgesel agilmaya baglh
olarak catlak genislemeye devam
etmektedir. Catlak ekseninde yeni su c¢ikisi
olmadig1 i¢in catlak ekseni acilmaya devam
ederken traverten olusumu gerceklesmemektedir.
Bu durmus
olan sirtlarda ana c¢atlak ekseni boyunca bir
bosluk olusmaktadir. Bu bosluk zamanla kayag

eksenleri

nedenle hidrotermal etkinligi
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Sicak Cermik’te (Sivas) (a) ve Delikkaya’da (Sivas)(b) travertenler icerisinde yapilmis magaralarin

Fieldview of human made caves digged on travertines in the Sicak Cermik (Sivas) (a) and Delikkaya

pargalari, toprak ile dolmakta, bu dolgu jeotermal
sizintilarla getirilen kalsiyum karbonat ile zayif
bir sekilde ¢imentolanabilmektedir. Travertenlerin
olustugu alanlarda yasamini siirdiiren canlilara ait
kemiklerde sirt eksenlerindeki bosluklara diiserek
dolgular icerisinde yerlerini alabilmektedir
(Sekil 6, 7 ve 8). Benzer bir bulgu Denizli’deki
Rastlant1

sonucu bulunan bir kafatasi érneginin, bir erkege

travertenlerde  gerceklestirilmistir.

ait, 500 bin yillik, Homo erectus fosili oldugunu
belirlenmistir (Kapellman vd., 2008)
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Sekil 6.

Figure 6.

Sekil 7.

Figure 7.

Bir sirt tipi travertenin catlak eksenine dik diizlemler boyunca kesilmesiyle elde edilmis sematik blok

diyagramu.

Schematic block diagram view of a fissure-ridge travertine obtained by cutting the two perpendicular

planes to fissure axis.

Sicak Cermik’te (Sivas) tas ocagi olarak
isletilen bir sirt tipi travertenden elde
edilen blok igerisindeki Ruminant (Dr.
Cem Erkman ile sozlii gériisme) fosilinin
gorinimi.

View of a ruminant fossil (oral
communication with Dr. Cem Erkman) in
the travertine block from a quarry in the

Sicak Cermik.
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Figure 8.

Sicak Cermik’te (Sivas) tas ocagi olarak
isletilen bir sirt tipi travertendeki dolgu
icerisinde bulunan Hipparion sp. (Geg
Miyosen) (Dr. Engin Unay ile sozlii
goriisme) dis fosili.

A close up view of tooth fossil of a
Hipparion sp. (Late Miocene) (oral
communication with Dr. Engin Unay)
in the fill sediments of a fissure-ridge
travertine.
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3. Yerbilimi egitimi ac¢isindan dogal
laboratuvar niteligindedirler: Travertenler gok
0zel jeolojik siiregler sonucunda ve ¢ok uzun
zaman araliklarinda olusmaktadirlar. Uzerlerinde
tasidiklart aktif tektonik, mineralojik-petrografik,
paleontolojik, sedimantolojik ve hidrojeolojik
ozellikleriyle yerbilimi egitimi acisindan dogal
laboratuarlar olmasi agisindan ¢ok Onemlidirler
(Sekil 9).

o £ A
Sekil 9.
Figure 9.

Sicak Cermik’te (Sivas) yerli ve yabanct
yerbilimi aragtirmacilari.

Figure 10. Local and foreign earth scienctists doing
fieldwork in the Sicak Cermik (Sivas).

Sekil 10.

alan 6grencilerin go
Geology students in a fieldwork study in the Sicak Cermik (Sivas) region.

Ayrica yurt disindan ve yurt icinden
bir¢ok arastiricinin bilimsel aragtirmalar ytiriittigi
alanlar olmasi nedeniyle de dikkati gekmektedirler
(Sekil 10). Bugiin traverten gibi dogal anitlarin
bulundugu jeopark alanlarinda ilkokuldan itibaren
uygulamali olarak arazide, bilim merkezlerinde
animasyon ve ¢esitli oyunlarla bu alanlarin nasil
korunacagi ogretilmekte ve egitim paketleri
hazirlanmaktadir. Dogal anitlar gelecek kusaklara
aktarilacak miras olarak kabul edilmektedir.

rinimii.

4. Turizme ve

yorenin

Sosyo-
ekonomisine katkilari: Pamukkale (Denizli),
travertenlerin sundugu gorsel zenginlik ve termal
olanaklar ile yilda 1 milyonun {izerinde yerli ve
yabanci turistin ilgisini ¢ekmektedir (Cizelge
1). Bu durum, traverten sahalarmin sundugu
giizelliklerin (Sekil 11) ve jeotermal alanlarin
belirlenecek dogru politikalarla tilkenmez bir
gelir kaynagi olan turizme ve dolayisiyla iilke
katkilarinin  tas
daha fazla olacagmi gostermektedir. Jeomiras
kaynaklar1 koruma, egitim ve jeoturizm liggeninde
jeopark cercevesinde ele almmalidir. Ozellikle
ilk iki asama tamamlandiktan sonra dogal anitin

ekonomisine ocaklarindan

bulundugu yorede jeoturizm, gastronomi ve yoresel
el sanatlart gibi gelir saglayan ekonomik girdiler
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olacaktir. Dolayisiyla Sivas yoresindeki traverten alanlarmin korunmasi ve bu alanlarla ilgili
alanlarmin jeopark kapsaminda degerlendirilmesi uygulanabilir bir yonetim plan1 yapilabilmesi,
son derece onemlidir. Bu noktada asil gorev yerel bu plan1 maddi agidan destekleyecek ve yerel

yonetimlere digmektedir. Traverten alanlariin
tag ocagi olarak igletmeye agilmasi kisa donemli
ve sirdiriilebilirligi olmayan bir yatirimdir.

insanlarin isteklerini de dikkate alacak gii¢lii yerel
otoritelerle saglanabilir.

Travertenlerin ~ jeomiras olarak  korunmasi )
Cizelge 1. Pamukkale Oren Yeri Yillara Gore

Ziyaret¢i Sayist (Bertan, 2009).
Table 1. Numbers of Visitors in the Pamukkale

ve jeoturizmin gelistirilmesi uzun bir siirec,
ancak strdirilebilirligi olan ve kirsal yapiy1

giiclendirecek bir yatirimdir. Kisa donemde ruins by Year (Bertan, 2009.)
traverten alanlarinda yapilacak iyilestirmeler,

diizenlemeler (yapay teraslarin olusturulmasi, Yillar Yerli Yabanci Toplam
park ve bahgelerin, termal olanaklarin modernize 2006 231.200 762.200 934.400
edilmesi gibi) ve tamitim faaliyetlerinin planh 2007 182,122 969.720  1.151.842

ve programli olarak yerel yonetimler tarafindan

yiriitiilmesi gerekmektedir. Bu yiizden traverten 008 123415 1.092.741  1.216.156

SHEE £ e - <
£ 7; 3 / o \. i ¥ ;“3-7.
i) OF .. R » 2 ¥ ot 7,

Sekil 11.  Sivas traverten alanlarindaki traverten olusumlarina ait 6rnekler. Delikkaya traverten alaninin genel
goriiniimii (a), Delikkaya traverten alanindaki sirt tipi traverten olusumunun goriiniimii (b), Delikkaya
traverten alaninda bulunan traverten kopriisiiniin goriiniimii (c), Sicak ¢ermikte bantli travertenlerin
yakindan goriiniimii (d).

Figure 11. Examples of the travertine formations in the Sivas travertine areas. General view of Delikkaya travertine
field (a), View of a fissure- ridge type travertine in Delikkaya travertine area (b), view of the travertine
bridge in Delikkaya travertine field (c), close-up view of a banded travertines in Sicak ¢ermik (d).
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SONUCLAR

Travertenler ¢ok 06zel jeolojik siirecler ve ¢ok
uzun zaman araliginda, ender olarak olusan kayag
tirleridir. Estetik goriinimleri nedeniyle tas
ocaklar olarak isletilerek tahrip edilmektedirler.
Olustuklar1 bolgenin aktif tektonik 6zelliklerine
iliskin  6nemli

bilgiler vermeleri, arkeolojik

ve antropolojik Onemleri, yerbilimi egitimi
acisindan degerleri ve turizme katkilar1 agisindan
degerlendirilerek, Ozgiin nitelikleri  bulunan
traverten alanlar1 jeolojik miras kapsami altinda
korumaya alinmalidir. Jeomiras olarak koruma
altina alindiktan sonra jeopark c¢ercevesinde
sahalarin degerlendirilmesi ve diizenlemeleri kamu
kuruluslari, tniversiteler, sivil toplum orgiitleri,
yerel girisimciler ve yore halki tarafindan yapilmali

ve bu dogal anitlarin korunmasi desteklenmelidir.

EXTENDED SUMMARY

Travertines, which are rock settled by hot water as
a result of chemical and/or biochemical processes,
are formed with quite long intervals and as a result
of very special geological processes. While it is
known that limited number of travertine areas,
which are precious and have touristic importance,
are under protection, it is seen that many travertine
areas are operated as stone quarry.

In terms of their active tectonic data and
geological qualifications, travertines constitute a
rock group which is very important for scientific
researches and geology education. The importance
of this group is not limited with geology science,
their anthropological and touristic values also
attract attention.

The natural monuments including fossil,
rock and geographical formations formed during
geological life of world are named “geo-heritage”.
With their aesthetical, preciousness, scientific, and
economical significances, those monuments which
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were formed during millions/billions/ of years
constitute the life of earth. One of the important
rock groups being worth to protect is travertines.
Travertine areas such as Yellowstone (USA) and
Pamukkale (Turkey) are under protection because
of many of their qualifications such as natural
beauties, touristic attraction, and geological
specifications. Nowadays, it is seen that most
of travertine areas of Turkey are damaged and
operated as quarries to obtain building blocks. By
being used as garbage storage areas, the quarries
which are operated no more lead to pollution of
thermal waters.

The importance of travertines can be
classified into 5 main classes.

1. They provide important information
about tectonic properties of region where
they were formed: Considering morphological
classification of travertines, fissure-ridge, range-
front, channel, and cone types of travertines
provide important information about active
tectonic specifications of region. Especially ridge
type of travertines among those types record very
important data about tectonic properties of region.
In terms of reflecting the tectonic properties of
their environment, they take the first place among

all kinds of travertines.

2. They have
anthropological importance: As in nowadays, it

archeological and
can be seen that primitive societies also settled
around travertines and travertine areas in order
to make profit from hot waters mostly in terms
of healthy reasons. Besides that archeological
importance of travertine areas, they have
also anthropologic significance. The bones of
organisms which lived around them can be found
in travertines.

3. They are like laboratories for
geology science education: Travertines are

formed as a result of very special geological



processes and during very long time intervals.
Their active tectonic, mineralogic-petrographic,
palaeontologic, sedimentologic and hydrogeologic
specifications are very important for being natural
laboratory for geology science education.

4. Their contributions on tourism and
socio-economical structure of region: Pamukkale
(Denizli) attracts attention of more than 1 million
domestic and foreigner tourists because of its
visual richness and thermal opportunities. This
condition shows that the contributions of travertine
areas and geothermal regions as endless revenue
sources through appropriate policies would be
more than contributions of quarries.

Travertines are precious rock species
which are formed as a result of very special
geological processes and during very long time
intervals. Because of their aesthetic appearances,
they are destroved by operating as stone
quarries. By evaluating them under main classes
such as providing information about active
tectonic properties of region, archeological and
anthropological importance, their significance
in terms of being laboratory for geology science
education and their contributions on tourism;
travertine regions must be protected within
the frame of geo-heritage concept. After being
protected as geo-heritage, the protection of
those natural monuments must be reinforced by
field evaluation around geo-park and by public
universities, local

institutions, civil  society,

entrepreneurs and local societies.
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