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oz

Karaburun Yarimadasi’nda yiizeyleyen Neojen yash karasal sedimanlar icerisinde ekonomik oneme
sahip kil olusumlarmin varligi bilinmektedir. Kil olusumlari, Erken Miyosen yasli Salman formasyonu
icinde bulunur. Formasyon, Karaburun Yarimadasi’ndaki karasal Neojen tortullagsmasinin baslangicini
simgelemektedir ve yelpaze deltasi ortaminda ¢okelmistir. Altta 6rglitlenmemis bloktasi istifiyle baslar ve
iiste dogru ¢akiltasina derecelenir. Yelpaze deltast istifinin su listli boliimiinii olusturan kaba taneli ¢okelleri,
silttasi-cakiltasi ardalanmasindan olusan su alt1 ¢okelleri izler. Yelpaze deltasinin su alt1 ¢okelleri, kanal
dolgusu, moloz akmasi ve set iistii litofasiyeslerinden yapilidir. Linyit bantlar1 ve karbonat arakatmanlari
iceren masif silttas1 diizeylerinin simgeledigi golsel kiy1 gerisi istifi, yelpaze deltasinin su alt1 ¢okelleri
tizerinde ¢okelmistir. Salman formasyonu, Erken Miyosen kalkalkali volkanizmasinin iiriinlerini kapsayan
Yaylakdy volkanitleri tarafindan ortiiliir. Yaylakoy volkanitleri, iki evrede yerlesimi yansitan andezit-
bazaltik andezit bilesim araligindaki lav akintilar1 ve bu akintilar1 birbirinden ayiran ince kiil-lapilli tiif
ardalanmasindan yapili piroklastik ¢cokellerden olusur. Ekonomik 6neme sahip kil olusumlari, yelpaze
deltas1 su alt1 gokellerinin set {istii litofasiyesi igerisinde gelismistir. Illit-kaolinit minerallerince zengin
kil olusumlarin1 denetleyen ana faktoriin, beslenme alanindaki kayaclarin jeokimyasal ve mineralojik
ozellikleri oldugu diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erken miyosen, illit, kaolinit, karaburun, kil, yelpaze deltas.

ABSTRACT

The presence of economical clay formations in the terrestrial Neogene deposits of the Karaburun
Peninsula is well known. Clay formations occur in the Early Miocene Salman formation. The formation
which indicates the beginning of the Neogene terrestrial sedimentation in the Karaburun Peninsula,
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deposited in a fan delta environment. It starts with disorganised boulderstone at base and grades into
conglomerate through upward. The sublacustrine part of the fan-delta sequence represented by siltstone
and conglomerate alternation overlies the subaerial fan-delta sequence including coarse-grained
deposits. The sublacustrine fan-delta deposits are made up of channel-fill, debris-flow and overbank
lithofacies. Lacustrine backshore sequence represented by massive siltstone levels with lignite levels
and calcareous interlayers deposited over the sublacustrine fan-delta deposits. The Salman formation
is covered by the Early Miocene Yaylakoy volcanites comprising the product of calc-alkaline volcanism.
The Yaylakdy volcanites contain andesite-basaltic andesite lava flows reflecting two different stages of
settling and pyroclastic deposits including fine ash-lapille tuff alternation which seperate these flows. The
commercially clay formations developed on overbank lithofacies of the fan-delta deposits. It is expected
that the main factor of controlling the illite-kaolinite rich clay formations are related to geochemical and

mineralogical characteristics of the source rocks.

Keywords: Clay, early miocene, illite, kaolinite, karaburun, fan delta.

GIRiS icerdigi bilinmektedir (Aras vd., 1999; Demirhan,
Seramik endiistrisinin baslica hammaddesi olan 1999). Artan kil hammaddesi tiiketimi ve azalan

kil, yurticinde yogunlukla istanbul ve Bilecik kil rezervleri goz Oniinde bulunduruldugunda,

bolgelerinden elde edilmektedir. Gelismekte olan ~ Yarimadadaki kil olusumlarmin varligr 6nem
endiistrinin hammadde ihtiyacina paralel olarak,
bilinen kil yataklarinin detayli arastirilmasi
ve jeolojik olusum mekanizmalarinin ortaya
konulmasi, yeni kil yataklarinin ortaya
¢ikarilmasinda Onemli bir kilavuz olacaktr.
Yarimadada yiiriitilen onceki  caligmalarin
¢ogu Neojen Oncesi kaya birimlerine yoneliktir
(Kalafatgioglu, 1961; Giimiis, 1971; Erdogan vd., f)larak degerlendirilebilir nitelikteki kil olusumlarsi,
1990; Robertson ve Pickett, 2000; Cakmakoglu Izmir il merkezine yaklagik 140 km uzakliktaki

ve Bilgin, 2006; Erkiil vd., 2008; Akal vd., 2011), ~ Salman Koyii ve Yaylakdy dolaylarindadr.
Kil igeren istiflerden Olgiili kesitler alinarak

kazanmaktadir. Bu ¢alismada, Cakmakoglu ve
Bilgin (2006) tarafindan hazirlanan 1/100.000
Olcekli jeoloji haritast baz alinarak, yarimadanin
kuzey kesimindeki kil olusumlarinin Neojen
stratigrafisindeki ~ konumu  belirlenmis  ve
bulunduklar1 alanlarin 1/10.000 o6lgekli detay
jeoloji haritalar1 yapilmistir (Sekil 1). Ekonomik

Neojen kaya birimlerine yonelik calismalar
az sayidadir (Aras vd., 1999; Ercan vd., 2000 sedimantolojik analizler yapilmistir. Killerden
alman Ornekler fiizerinde jeokimya ve XRD

analizleri yapilarak, kil olusumlarinin ekonomik
Onemi ortaya konulmaya c¢alisilmistir.

Helvact ve digerleri; 2009). Bununla birlikte,
Karaburun Yarimadasi’ndaki Neojen yasli karasal
sedimanlarin ekonomik 6neme sahip kil olusumlari
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Sekil 1. Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesiminin genellestirilmis jeoloji haritast ve Neojen volkanizmasina

Figure 1.

ait ¢esitli yaslar (Borsi vd., 1972; Ercan vd., 2000; Helvaci vd., 2009; Akal vd., 2011) ile ¢aligma
alanlarmin yeri.

Generalized geological map of the northern side of the Karaburun Peninsula and various ages of
Neogene volcanism (Borsi et al., 1972; Ercan et al., 2000, Helvaci et al., 2009; Akal et al., 2011) and

the location of study area.
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STRATIGRAFI
Temel Kayalari

Paleozoyik yash tirbiditik kumtasi, silttasi, ince

taneli cakiltast ve camurtagi ardalanmasiyla
simgelenen temel kayalari, calisma alaninda
baskin olarak kumtasi-camurtasi ardalanmasiyla
temsil edilir. Karakteristik olarak yesilimsi gri
renkte ve tekdilizedir. Kumtaslar1 ince-kaba taneli,
orta dayanimli, orta-kalin katmalidir. Camurtaslari
ince-orta katmanli ve dayamimsizdir. Kataklastik
deformasyon izleri tasiyan temel kayalarn
igerisinde kuvars damarlarina rastlanmaktadir
(Sekil  6a). (1990),

yarimadanin gbzlenen

Erdogan ve digerleri

kuzeybatis1  boyunca
birimi “Karareis formasyonu” olarak adlamig ve
Skitiyen-Ge¢ Anisiyen yasi vermistir. Roberston
ve Pickett (2000) ile Erkil ve digerleri (2008),
bu birimi “Karaburun melanji” olarak adlamis ve
Siliiriyen-Erken (?) Permiyen yas aralig1 vermistir.
Cakmakoglu ve Bilgin (2006), Salman koyi
civarinda yiizeyleyen temel kayalar1 “Kiiglikbahge
formasyonu” olarak adlamis ve Ordovisiyen yast
vermistir. Yaylakdy civarindaki temel kayalari
yasli  “Dikendag:
formasyonu” adiyla tanimlanmistir (Sekil 2). Bu

ise  Siliiriyen-Devoniyen
iki birim, benzer litolojik ve sedimanter 6zellikleri
nedeniyle diger arastiricilar tarafindan tek birim
olarak tanimlanmig, ancak Cakmakoglu ve
Bilgin (2006) tarafindan Dikendagi formasyonu
icerisinde yer alan siyah ¢ort (lidit) seviyeleri goz
oniinde bulundurularak ayrilmistir.
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Neojen Istifi

Temel kayalar1 iizerinde, Neojen yasl karasal
tortullasmanin  baslangicin1  yansitan Salman
formasyonu ve Yaylakdy volkanitleri yer alir

(Sekil 3).

Salman formasyonu

Tipik olarak Salman Kdyii ve Yaylakdy civarinda
ylizeyleyen ve karakteristik olarak sar1 ya da kizil
renkli c¢akiltagi-silttagi ardigik toplulugundan
olusan yaklagik 70 metre kalinligindaki tortul istif,
agirlikli olarak yelpaze deltast ortaminda ¢okelimi
yansitir (Sekil 4-5). Istifin bloktasi ile baslayan
ve iiste dogru bloklu iri cakiltagina derecelenen
taban kesiti, yelpaze deltasi ortamiin su {istii
¢cokelimine isaret eder (Sekil 6b). Formasyon, {iste
dogru su alt1 yelpaze deltasi ¢okellerini olusturan
camurtasi-¢akiltagi ardalanmasindan yapili istife
gecer. Yelpaze deltasi su alt1 istifi, ayrisma rengine
gore sari-gri renkli “alt bolim” ve kizil renkli
“list boliim” olarak ikiye ayrilabilir. Alt boliim
cakiltasi ve camurtagindan yapihidir. Genellikle
ince-orta katmanli olan ve yer yer masif diizeyler
iceren alt bolimiin Olgiilmiis kalinhigt 37,75
metredir. Olgiilmiis kalinhigi 16 metre olan iist
boliim, genel olarak kil tane boyunda masif
camurtagi diizeylerinden yapilidir. Yelpaze deltasi
su alt1 ¢okelleri, kanal dolgusu, set iistii ve moloz
akmasi olmak tizere baglica ii¢ litofasiyes seklinde

incelenmistir (Sekil 6¢-8).
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Bazik lav

Cakmakoglu ve Bilgin (2006)

Sekil 2.

Karaburun Yarimadasi Neojen dncesi temel kayalarina ait ¢alismalarin karsilagtirilmasi. (Erdogan vd.,

1990; Robertson ve Pickett, 2000; Cakmakoglu ve Bilgin, 2006; Erkiil vd., 2008).

Figure 2.

Corelation of the pre-Neogene basement rocks from the Karaburun Peninsula (Erdogan et al., 1990;

Robertson and Pickett, 2000; Cakmakoglu and Bilgin, 2006, Erkiil et al., 2008).

Kanal dolgusu litofasiyesi

Kanal dolgusu
cakiltasi ve seyrek olarak kumtasiyla temsil edilir.

litofasiyesi, yanal siireksiz
Genellikle, taban oygulu bir sekilde birbiri lizerine
gelen ¢ok katli cakiltasi diizeyleriyle tekil ¢akiltagt
diizeylerinin tekrarlanmast seklinde gozlenir.
Cakallar genellikle kiit koseli, daha az oranda yar1
yuvarlak ve levhamsi sekillidir. Diskoidal ¢akillara
seyrek olarak rastlanir. Ortalama tane boyu ufak
cakil biiyiiklik smirlart arasindadir. Iri cakil

icerikleri enderdir. Paketlenme belirgin olarak
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tane desteklidir. Kanal dolgularinin bazilarinda
az belirgin teknemsi capraz katmanlanmaya ve
aginmig taban yapilarina rastlanir. Levhamsi
cakillarin yogunlastigi bazi diizeylerde ¢akil
yonlenmelerinin belirginlestigi ve ender olarak
cakil biniklenmelerinin olustugu gozlenir. Cakileik
ve ufak cakil cepleri ile dizilimleri igeren kanal
dolgusu kumtaslar1 cogunlukla kaba kum, daha az
oranda ince-orta kum boyutunda tanelerden olusur.
Katmanlanma az belirgindir, baz1 diizeylerde iste
dogru derecelenme gelismistir.
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KAYA TORO

YAS

Yaylakoy
volkanitleri

Neojen

Alt Miyosen

Temel Kayalan

Sekil 3.
Figure 3.

Set iistii litofasiyesi

Set distii litofasiyesi, yanal siirekli c¢amurtast
diizeyleriyle taninir. Olagan olarak silt, daha
az oranda kil boyu malzemenin karisimindan
olusan camurtaglar1 genellikle masiftir. Yiiksek
oranda organik madde igeren bazi kesimlerde,
santimetrik boyutlarda linyitlesmis odun pargalari
kapsayan siyahimsi koyu gri renkli diizeyler
ve yaklagtk 1 cm kalinhiginda linyit bantlar
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Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti.

Generalized stratigraphic columnar section of study areas.

gozlenir. Yersel olarak, hidrotermal soliisyonlarin
etkiledigi soluk demiroksit boyamali kesimlere
rastlanir. Camurtaslari i¢inde, seyrek olarak ufak
cakil ve cakilcik cepleri ile dizilimleri bulunur.
Biyoturbasyon yapilarinin gozlendigi diizeylere
nadiren rastlanir. Ayrigsma rengi altta gri, liste
dogru gri-sar1 meneviglidir. En iistte yer alan
16 metre kalimhigindaki ¢amurtasi istifi, kizil ve
kizilims1 kahverenklidir.
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Sekil 4. Salman bdlgesinin jeoloji haritasi.
Figure 4.  Geological map of the Salman region.
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Moloz akmasi litofasiyesi

Tortul
akmasi litofasiyesi, bagil olarak kurak iklim
donemlerindeki (Galloway ve Hobday, 1996)
sedimantasyon iiriinleridir. Istif icerisinde az
cok yanal stirekli, ufak cakil ile iri ¢akil arasinda
degisen boyutlardaki kaba gerecten olusmus, koti

istif i¢inde nadiren gozlenen moloz

boylanmali seviyelerle tanmir. Ayrisma yiizeyi
genellikle kizil renklidir, seyrek olarak soluk sari
renkli seviyelere rastlanir. Paketlenme ara madde
desteklidir.

Yaylakoy bolgesinde yiizeyleyen yelpaze
deltast su alt1 istifinin, yanal ve diisey ydnde
golsel kiy1 gerisi cokellerine gectigi gozlenir.
Bagil oranlar kestirilemeyen kil-silt-ince kum
karmalarindan yapili golsel istif igerisinde,
santimetrik linyit bantlar1 kapsayan en az dort
bataklik diizeyi saptanmustir (Sekil 9a). Istif
icerisinde kalinligt 100 cm’yi asmayan Kkilli

kiregtasi seviyesi gozlenmistir. Katmanlanma
az geligsmis ya da etkin biyotiirbasyon nedeniyle
Genel

islemlerinin  yogunlastig1

bozulmustur. olarak, biyotiirbasyon
kesimlerde birincil
sedimanter  Ozellikler  taninmaz  olmustur.
Diizeyler, yaygim olarak gastropod (Planorbis)
kavki kirmtilar1 kapsar. Kavki kirmtilart beyaz
renkli ve incedir. Iyi korunmus Planorbis lere
ender olarak rastlanir (Sekil 9b). Ince kirmtili
g0l kiyisi/kiyr gerisi ¢okellerinden olusan istifin

kalinlig1 en ¢cok 10 metredir.

Temel kayalar1 iizerine acisal
uyumsuzlukla gelen formasyon, Yaylakoy
volkanitleri  tarafindan  ortiilir  (Sekil  9c).

Tortullagmanin baslangi¢c zamanini belirten bir veri
bulunmamakla birlikte, Yaylakdy volkanitlerinin
stratigrafik olarak altinda bulunan Salman
formasyonu tortullasmasmin bagil olarak Erken
Miyosen’de basladig1 ve volkanitler i¢in 6ngoriilen
yas baz alinarak (Helvaci vd., 2009), en azindan 17

My oncesine kadar devam ettigi ongdrilmiistiir.
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Birimin, sel akmasi1 baskin yelpaze (streamflow-
dominated fan) ortaminda (Galloway ve Hobday,
1996) ¢okeldigi yorumlanmustir. Uzerleyen golsel
istif, yelpazenin gole acildigina isaret eder. Ancak
calisma alani iginde, golsel istifin sadece kiy1
gerisi ¢okelleri gozlenebilmektedir.

Yaylakoy volkanitleri

YaylakOy civarinda tip kesiti gdzlenebilen
ve Kiiciikbahge’ye kadar yarimadanin kuzey
kesiminde yaklasik 20 km?’lik alanda yayilim
sunan, Salman Koyii civarinda sinirli yiizlekleri
bulunan mavimsi siyah renkli mafik lavlar ve
ince kiil-lapilli tif ardalanmasiyla simgelenen
tiirdes piroklastikler, Aras ve digerleri (1999)’nin
ongordiigii sekilde Yaylakoy volkanitleri olarak
adlanmigtir.  Stratigrafi verileri, volkanizmanin
iki
evre Yaylakdy volkanitleri lav litofasiyesi ile

evreli oldugunu gdstermektedir. Birinci

simgelenir; tiirdes piroklastikler muhtemelen
ortiilmiis  oldugundan yiizeylememistir. Ikinci
evre Yaylakdy volkanitleri ise, altta piroklastikler
ile Ustte yer alan lav akintisindan olusur. Ercan ve
digerleri (2000) ile Helvaci ve digerleri (2009)
degerlendirmelerine gore Yaylakdy volkanitleri
agirlikli
bilesim araliginda ve kalkalkali karakterlidir.
Volkanizmaya ait bilinen yaslar, Borsi ve digerleri
(1972)’nin Yaylakoy civarindan aldigi 21,3 My,
Salman Koyii-Sariyar Tepe civarindan aldigt

olarak andezit-bazaltik andezit

19,2 My K/Ar yaglan ile Helvact ve digerleri
(2009)’un Yaylakdy yakinlarindan aldigr 17,0
My “Ar-*Ar yasidir. Ornek lokasyonlarinin net
olarak bilinmemesi nedeniyle, Borsi ve digerleri
(1972)’de bildirilen 21.3 My yasin birinci evre
volkanizmasini, 17,0 My yasin ise ikinci evre
volkanizmasini yansittigi varsayilabilir. Ancak,
Borsi ve digerler (1972)’nin £3,5 My hata pay1
nedeniyle yeterince giivenilir olmayan K/Ar
yaslarina karsilik, Helvaci ve digerleri (2009) un
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17,0£0,4 My veren “Ar-*?Ar verisi gozetilerek,

Yaylakdy volkanizmasimin  Erken Miyosen
doneminin sonuna dogru etkinlestigi ileri
stiriilebilir.

Birinci evre lav tiyesi

Calisma alanindaki bagil stratigrafi verilerine
gore volkanizmanin birinci evresini yansitan
bazalt goriiniimli lav akintisi, Salman Koyii’niin
500 m kuzeyindeki Tasli Tepe’nin kuzey yamaci
(Sekil 10a). Lav
Yaylakdy’den Kiiclikbahge Koyii'ne

boyunca yiizeylemektedir.
akintisi,
kadar olan alanda genis yayilim sunar (Aras vd.,
1999; Cakmakoglu ve Bilgin, 2006), (Sekil 1).
Koseli kirtlmali, dayanimli, oldukga sert ve ince
taneli olan birinci evre lavlarinin taze yiizey
rengi gri-mavimsi gri, alterasyon yiizeyi ise sari-
kahverengidir. Kalinlik, Tagh Tepe kuzeyinde
yaklasik 15 metredir. Birinci evre lavlari, ikinci
baslangicinm

evrenin yansitan  piroklastikler

tarafindan ortilir.

Ikinci evre piroklastik iiyesi

Salman koylinde Sariyar Tepe, Tasli Tepe ve
Boztepe civarinda 10-12 m kalinlikta ve kiiglik
mostralar seklinde yayilim gosterirken, Yaylakoy
civarinda yaklasik 40 metre kalinliginda ve daha
genis yayiliml bir istif seklinde gdzlenir. Birim,
baskin olarak ince kiil tiif-lapilli tif ardalanmasi
ile karakteristiktir (Sekil 10b). Istif i¢inde yer
alan kaba kiil tif diizeylerinin bazilarinda temel
tirblilanst  (base-surge) ¢dkelimini yansitan
kiiciik o6lgcekli “dune” benzeri yapilara rastlanir
(Sekil 10c). Sariyar Tepe civarinda yiizeyleyen
piroklastik istifin olasilikla en iist kesimlerinde
yer alan ve az belirgin katmanlanma ozellikleri
sergileyen kiil dokiintiisii (ash-fall) fasiyesindeki
ince kil tiifler beyaz renkli, silisifiye ve yer

yer midye kabugu kirilimlidir. Sariyar Tepe
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civarinda, volkanostratigrafik konumu tam olarak
belirlenememis olmakla birlikte lav akintisinin
hemen altindaki bir diizeyde yogunlastiklar
gdzlenen, tipik gaz bosluklariin akma yonlenmesi
gosterdigi  kizil renkli “spatter” lav klastlar
(Sekil 10d), olasilikla bir sonraki lav ¢ikisinin

baslangicini yansitan iiriinlerdendir.

Salman Koyl civarinda gozlenen temel
tiirbiilans1 fasiyesindeki piroklastik istif, {istleyen
lav oOrtlislinlin yarattigi asma nedeniyle yanal
stireksiz bir yayilim sunar. Yaylakdy’de, Salman
formasyonunun ince kirntili golsel kiyr gerisi
cokelleri Tlizerinde yanal siirekli izlenebilen
piroklastik istifin alt boliimii, zayif kaynakl
ignimbirit ve temel tiirbiilans1 diizeylerinden
olusur (Sekil 11). Istif, altta en az 40 cm ve iistte
70 cm kalinhiginda iki ayr1 ignimbirit iinitesi ile
baslar. Ignimbirit {initeleri icinde 6zellikle Neojen
oncesi temel kayalarindan tiiremis, genellikle kiit
koseli, yersel yar1 yuvarlak rastlantisal litikler yer
alir. 70 cm kalinligindaki ignimbirit {initesinin
4-6 cm arasinda degisen taban kesitinde, ¢apraz
laminalanmaya benzer bir yapt sunan taban
tiirbiilansi (ground-surge) diizeyi yer alr. Istif, 60
cm ve 50 cm kalinliklarindaki temel tiirbiilanst
diizeyleriiledevameder. 60 cm’lik diizeyde katman
kalinliklar1 alttan {iste desimetreden santimetreye
50

kalinliklar1 santimetrik ve diizgiindiir. Istifin en

indirgenir. cm’lik diizeyde ise katman
istinde yer alan 150 cm kalinligindaki masif
ignimbirit diizeyi iginde, 6zgiil olarak kizilimsi
koyukahverenkli diyajenetik demir konkresyonlari
bulunur. Desimetrik biiytikliiklerdeki bu olusumlar
kiiresele yakin goriiniimleri ile karakteristiktir
(Sekil 10e). Neojen oOncesi temel kayalarindan
tireme bilesenler olagan olarak bulunur. Ender

olarak gaz kacis kanallar1 gézlenmistir.
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Ikinci evre lav iiyesi

Salman koyii civarinda kiigiik domsal c¢ikislar
ve YaylakOy cevresinde birinci evre lavlarina
gore daha smirli yayilim sunan lav akintilari
seklinde gozlenir (Sekil 10a). Kalinlik yaklasik
20 metredir. Birinci evre lavlar ile benzer litolojik
ozellikler tasiyan bazalt goriiniimlii lavlarin taze
yiizeyi gri-mavimsi koyu gri, alterasyon rengi
ise sari-koyu kahverengidir. Koseli kirilmali,
dayanimli, oldukga sert ve ince tanelidir. Sartyar
Tepe civarindaki lavlardan alinan petrografik
ornekte mineral parajenezinin, plajiyoklas
mikrolitlerinin egemen oldugu bir hamur iginde
yer alan plajiyoklas, piroksen, olivin ve opak

minerallerden olustugu gézlenmistir.

EKONOMIK JEOLOJI

Jeokimyasal ve Mineralojik Analizler

giineyinde Kizilyar Tepe civarinda (Sekil 6c,
12a), 750 m kuzeyinde Sariyar Tepe civarinda
(Sekil 12b-c) ve YaylakOyii'niin yaklagik 2
km kuzeydogusunda (Sekil 12d) Bahce Deresi
boyunca yiizeylemektedir. Kil mostralarindan
jeokimyasal (Cizelge 1) ve mineralojik (Sekil
7) analizler yapilmak lizere Ornekler alinmigtir.
Kizilyar Tepe civarinda, Salman formasyonunun
alt boltimiindeki gri renkli istifin tabanindaki kil
olusumundan KS-1 ve KS-2 érnekleri, kizil renkli
iist boliimiin tabanindan SK-1 ve SK-2 ornekleri
ile lizerleyen lavlara yakin kesimden KS-3 6rnegi
almmistir (Sekil 4). Salman Kdyii’niin yaklasik
olarak 750 m kuzeyinden, Sartyar Tepe’nin giiney
yamact boyunca KP-1, KP-2 ve KP-3 ornekleri
almmistir (Sekil 4). Yaylakdy’de ise, Bahge
deresinin dogusunda istifin iist kesiminden KY-1

ornegi, derenin batisinda istifin piroklastiklerle

Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesimindeki dokanagmma yakin kesiminden KY-2 Ornegi

kil olusumlari, Salman Koyi’niin 1 km alinmustir (Sekil 5).

Cizelge 1. Temel kayalar ve kil olusumlarmin jeokimyasal analiz sonuglari.

Table 1. Results of geochemical analyses of clay occurences and basement rocks.
Ornek No TK KY-1  KY-2 KS-1 KS-2 KS-3 SK-1 SK-2 KP-1 KP-2 KP-3
% Si02 56,50 59,27 58,28 64,14 61,16 52,49 58,69 50,25 68,70 66,27 56,01
%AI203 20,50 25,01 25,16 22,74 24,73 26,01 24,32 30,87 19,10 21,64 23,49
% TiO2 1,10 1,16 1,09 1,12 1,15 0,94 0,94 0,87 0,96 1,04 0,96
% Fe203 6,80 2,12 2,92 1,86 1,82 7,62 4,39 4,02 1,59 0,13 8,34
% CaO 0,40 0,16 0,18 0,01 0,04 0,43 0,53 0,57 0,03 0,45 0,11
% MgO 2,50 0,74 0,99 0,47 0,58 0,68 0,46 0,48 0,43 0,01 0,34
% Na20 0,60 0,01 0,01 0,76 0,64 0,26 0,22 0,16 0,01 3,33 0,40
% K20 4,30 3,32 3,72 3,43 3,71 1,70 2,03 1,18 2,85 2,03 2,56
% A.Z. 5,15 8,14 7,56 5,35 6,10 9,73 8,19 11,28 6,29 5,68 7,66
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Merhadin Sandikeéit
Mevkii Mevkii

7453000 154000

Sekil 5. Yaylakdy bolgesinin jeoloji haritasi.
Figure 5.  Geological map of the Yaylakéy region.
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Salman Koyl civarinda alt bolimden
alman Orneklerden KS-1 0Orneginde kuvars,
muskovit, kaolinit, klinoklor; KS-2 &rneginde
kuvars, kaolinit, klinoklor, muskovit, anataz,
albit, mikroklin; KS-3 6rneginde kuvars, kaolinit,
illit ve gotit mineralleri tespit edilmistir. Ust
bolimden alinan orneklerden SK-1 Orneginde

SRR A

il ¥ M

Sekil 6.

kuvars, illit, kaolinit, anataz; SK-2 6rneginde ise
kuvars kaolinit, illit, anataz minerallerinin varlig1
belirlenmistir. Yaylakdyden alinan 6rneklerden
KY-1 orneginde kuvars, illit, anataz, kaolinit;
KY-2 oOrneginde kuvars, kaolinit, illit, anataz

mineralleri gozlenmistir.

ACIKLAMALAR

D Olglilis kesit yeri

+ Ormek veri

a) Temel kayalarinin karakteristik arazi goriiniimi, b) Temel kayalari ile Salman formasyonu dokanag,

¢) Salman formasyonunun karakteristik arazi goriiniimii ve dl¢iilii kesit yerleri.

Figure 6

a) Characteristic field view of the basement rocks, b) boundary between the basement rocks and Salman

formation, c) characteristic field view of Salman formation and locations of the measured sections.
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Analiz sonuglarma gore kil olusumunu
niteleyen baslica kil mineralleri illit ve kaolinittir.
Bunun yan1 sira, Kizilyar Tepe glineyindeki temel
kayalardan alinan altere c¢amurtagi Orneginin
(TK) jeokimyasal ve XRD analiz sonuglarina
bakildiginda, sedimanter kil ornekleri ile yakin
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. XRD analiz
sonuglarina gore TK Orneginin mineral igerigi
kuvars, illit, smektit, kaolinit, plajiyoklas, jips,
jipsit, K-feldspattan olusmaktadir.

STRTT T ST T T S W |

SK-1

IR TTN TN RTNTTVE N S W |
KY-1

- Lol L LLLLILE

[TV SN S EENEY |

- Lo —LLURULAN N QBOUL @310 WL
KS-2

o T T R T B G N | L

KS-3

11 !
T 3 T

Sekil 7.
Figure 7.

Kil olusumlarinin XRD analiz sonuglart.

XRD analyses results of clay occurences.
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elde  edilen
sonuglara gore, Salman formasyonu igerisindeki
kil faktoriin,
beslenme alanindaki kayaglarin jeokimyasal ve
mineralojik niteligi oldugu diisiinilmektedir.
Bununla birlikte kil olusumlarinda rol oynayan

Yapilan  analizlerden

olugumlarin1  denetleyen ana

ikincil etken, temel kayalar i¢inde sinirli olarak
goriilen alterasyonlardir. Olasi Neojen oncesi,
gomiilii bir magmatik sokulumun gostergesi olan
ve az olarak bulunan kuvars damarlari ile killesme
seklindeki alterasyonlar, Neojen tortullasmasindan
once daha yaygin olmalidir. Biiylik olasilikla,
Salman formasyonunun c¢okelimi siiresince bu
alterasyonlar asinmis ve kil-silt-kum boyutunda
malzeme olarak tortullasmaya katilmistir.

- Camurtag
| Kumtag:
l' :_‘ : Cakiltagi

[ 110 | 120 I@EE?&%
l‘%«%

300

—
£
210 [ 100 | 110 | _140_]

g é §§ \ g éqg%’
il | kumZaka blok ML M’ Gl Bk

kil |kum akat ' blok

Sekil 8. Salman formasyonu yelpaze deltasi su altt
¢okellerinin 6l¢iilii kesiti.
Figure 8. A measured section of the sublacustrine

fan-delta deposits from the Salman

formation.
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a) Salman formasyonu bataklik diizeyleri, b) Bataklik diizeyleri igerisinde iyi korunmus Planorbis

a) Swamp layers of the Salman formation, b) well-preserved Planorbis from swamp layers, c¢) boundary

Sekil 9.

fosili, ¢) Yaylakdy bolgesinde yiizlek veren kayalarin dokanak iliskileri.
Figure 9.

relations of rocks outcropping in the Yaylakdy area.
Rezerv

Salman Koyii'niin giineyindeki Kizilyar Tepe
gilineyinden alian oOl¢iili stratigrafik kesite gore,
istifin gri renkli alt bolimiiniin tabaninda 6,3 m
kalmliginda kil olusumu gozlenmektedir. Ust
boliimde ise toplam kalinligit 16 m olan kizil
Sahadaki
camurtaglarinin  6zgiil agirhigi bilinmemektedir.

renkli kil olusumu bulunmaktadir.

Bu nedenle birimin 6zgiil agirligi, bu tiir kayaglar
icin minimum degere yakin sekilde 2.5 gr/cm?
olarak kabul edilmistir. Buna gore gri renkli
kil olusumunun ortalama kalinligint 6 m kabul
edersek, uzanimi 2000 m, genisligi ortalama
200 m olan kil olusumunun muhtemel rezervi
6.000.000 ton olarak bulunur. Kizil renkli kil
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olusumlar: istifin st kesimlerinde olmasindan
dolay1, olasilikla aginma nedeniyle, sinirli alanda
gozlenirler. Kizil renkli kil olusumunun ortalama
kalinligimmi 10 m kabul edersek, uzanimi 1000 m,
genisligi ortalama 150 m olan kil olusumunun
muhtemel rezervi 3.750.000 ton olarak hesaplanir.
Yaylakoy’iin kuzeyindeki Bahge deresi boyunca
gozlenen kil olusumunun ortalama kalinligi 5 m,
istifin uzanim1 800 m ve genisligi ortalama 200
m’dir. Buna goére muhtemel rezerv 2.000.000 ton
bulunur. Sonug olarak Karaburun Yarimadasi’nin
kuzey kesimindeki Neojen istifi icerisinde
ekonomik olarak isletilebilir farkli 6zellikteki kil
yataklarimin toplam rezervi 11.750.000 ton olarak
hesaplanmustir.
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w Tasgh Tepe

ikincifevrellaviuyesi . ikincifevrellaviuyesi

e T e > Yaylakoy volkanitleri
Sikinci evre Ero_l(lasyi uyesi_— ]

birinci evre lav Uyesi _- -

\

Salman formasyonu
Temel kayalar

Sekil 10.  a) Tash tepe cevresinde Yaylakdy volkanitlerinin dokanak iliskileri, b) Ikinci evre piroklastik iiyesine
ait ince kiil-lapilli tiif ardalanmasi, ¢) Temel tiirbiilans1 fasiyesindeki kaba kiil tiif diizeylerinde nadiren
rastlanan “dune” benzeri yapilar, d) Ikinci evre lav cikismin baslangicimi yansitan “spatter” lav
pargalari, e) Ikinci evre piroklastik iiyesine ait ignimbirit iinitelerinden biri i¢inde gelismis diyajenetik
konkresyonlar (“cannonball”).

Figure 10. a) Contact relation of the Yaylakéy volcanics around Tasli Hill, b) fine ash-lapille tuff alternation of the
second stage pyroclastic member, c¢) dune structures from lapille tuff layers in ground-surge facies, d)
spatter clasts reflecting the beginning of second stage lava output, e) canon ball diagenetic concretions
developed in the ignimbrite unit of the second stage pyroclastic member.
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Sekil 11.

Figure 11.
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Yaylakdy  volkanitleri  ikinci  evre
piroklastik {iyesine ait ignimbirit tinitesi.
Ignimbrite unit of the second stage

pyroclastic member of the Yaylakoy

volcanics.
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Teknolojik Calismalar

Salman Koyl, Parlak Koyl ve Yaylakoy’den
alman orneklerin (KS-1, KS-2, KS-3, KP-1, KP-2,
KY-1, KY-2), Kalemaden A.S. laboratuarlarinda
pisme  testleri  yapilmistir  (Cizelge  2).
Incelenen orneklerin oda sicakhigdaki kuru
mukavemetleri 17,20-50,51 kg/cm? gibi genis bir
aralik sunmakta, kuru kiigilmeleri %2,60-4,70
arasinda degismektedir. Orneklerin 1150 °C’deki
beyazliklar1 ise, % 60,82 ile % 76,77 arasinda
degismektedir. Bu araligin diginda kalan KS-3
ornegi (L*: 41,46) lizerleyen lavin hemen altindan
alman bir 6rnek olmasindan dolayi diisiik beyazlik
degeri vermistir, dolayisiyla ayr1 degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Salman formasyonunun gri renkli alt
boliimiinden alinan kil 6rneklerinin seramik 6n
teknolojik testleri yapilmig, bunun sonucunda
orneklerin suda dagildiklari, plastik bir ¢amur
olusturduklari, karbonat igcermedikleri, 1150
°C’de bej, krem renkte sinterlesme veya pisme
gosterdikleri, 1300 °C’de ¢ogunlukla bej-krem
renkte sinterlestikleri, renkli pisen seramiklerde
plastiklik ~ verici olarak  kullanilabilecekleri
saptanmistir. Kizil renkli tist boliimden alinan
orneklerin  seramik 6n  teknolojik  testleri
sonucunda ise orneklerin suda dagildig, plastiklik
ozelligi gosterdigi, 1150 °C ve 1300 °C’de kizil-
kahverengi renkte sinterlestigi gozlenmis olup
renkli pisen seramiklere plastiklik verici olarak
katilabilecegi saptanmustir.
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Cizelge 2. Kil olusumlarmin pigme testi analiz sonuglari.

Table 2. Results of burning test analyses of clay occurences.

Ornek No KS-1 KS-2 KS-3 KP1 KP2 KY-1 KY-2
Sicaklik®C 1150 | 1185 | 1150 | 1185 | 1150 | 1185 | 1150 | 1185 | 1150 | 1185 | 1150 | 1185 | 1150 | 1185
Kigiilme % 1,80 3,85 2,45 4,85 | 11,85 | 12,05 | 0,25 2,10 0,70 0,85 4,65 5,65 6,85 8,20
Su emme % 12,71 | 9,00 | 13,61 | 8,76 2,43 1,73 | 12,63 | 10,94 | 16,76 | 12,80 | 7,27 4,85 3,93 2,04
L 66,41 | 61,98 | 66,53 | 62,77 | 41,66 | 41,38 | 76,77 | 71,19 | 75,20 | 70,87 | 76,53 | 72,75 | 60,82 | 53,51
a 12,34 | 9,72 | 10,56 | 6,42 | 10,92 | 11,78 | 8,37 7,69 | 8,58 6,33 3,58 | 2,54 | 10,80 | 6,88
b 23,60 | 22,02 | 20,17 | 17,53 | 14,51 | 15,21 | 16,14 | 17,62 | 19,39 | 18,42 | 19,32 | 18,50 | 23,47 | 18,18
Kuru kiigtilme % 2,60 4,70
Eg“f?;mmz“kavemet 17,20 19,27 50,51

Sekil 12.  a) Salman bdlgesi iist bolim kil olusumu, b)-c) Parlak bolgesi kil yarmalari, d) Yaylakoy bolgesi kil
olusumu.

Figure 12. a) Upper part clay occurences of the Salman area, b)- ¢) Clay trenches of the Parlak area, d) Clay
occurences of the Yaylakéy area.
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SONUCLAR

Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesiminde kil
iceren istiflerin stratigrafik ve sedimantolojik

aragtirllmast  sonucunda, Salman Koyl ve
Yaylakoy  civarinda  ylizeyleyen ~ Salman
formasyonu  igerisinde kil  olusumlarina
rastlanmisgtir.  Salman formasyonu, tiirbiditik

ortamda ¢okelmis Ordovisiyen-Karbonifer yash,

kumtasi-camurtast  ardalanmasindan  olusan
Kiiciikbahge ve Dikendagi formasyonlari tizerinde
acisal uyumsuzlukla yer alir ve aliivyal yelpaze
ortaminda ¢okelimi yansitir. Formasyon, Erken
Miyosenyaslisilttagi-¢akiltagi karmasindan olusur,
istifin bazi diizeylerinde kil olarak isletilebilir
nitelikte masif silttas1 seviyeleri bulunur. Salman
formasyonu sedimantolojik olarak, sel akmasi
baskin yelpaze deltast ¢okelimini simgeler.
Silttas1 egemen seviyeler set Ustii litofasiyesinde,
cakiltagi egemen kesimler kanal dolgusu ve seyrek
olarak moloz akmas1 litofasiyesinde ¢okelimi
yansitir. Salman formasyonunun Erken Miyosen
goliine acildigi, yelpaze deltasi sisteminin su alti
cokelleri ve iiste gelen golsel kiyr gerisi ¢cokelleri
araciligtyla kanitlanmistir. Salman formasyonu,
iki ayr1 volkanik evrede yerlesen Yaylakdy
volkanitleri  tarafindan iizerlenir. Yaylakoy
volkanitleri, iki evrede yerlesmis andezit-bazaltik
andezit lavlar1 ve lav akimtilarini birbirinden
ayiran  piroklastik ¢okellerden olusur. Kil
olusumlarindan alian 6rnekler tizerinde yapilan
mineralojik ve jeokimyasal analizler neticesinde,
igerdikleri kil minerallerinin ¢okluk sirasina gore
illit-kaolinit oldugu ve SiO, degerlerinin %50-68,
ALO, degerlerinin % 18,5-31 arasinda degistigi
saptanmistir. Gri renkli ve kizil renkli farkli
ozellikteki kil seviyeleri ayirt edilmis, toplam
rezerv ise 11.750.000 ton olarak hesaplanmuistir.
Ornekler iizerinde yapilan seramik &n teknolojik
testlere gore, killerin renkli pisen seramiklerde
plastiklik

gOrlilmiistiir.

verici  olarak  kullanilabilecekleri
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dolay1 Hiirriyet Demirhan’a tesekkiir eder.

EXTENDED SUMMARY

Depends on the requirement of developing ceramic
industry, detail researches on the clay deposits
which are already known and expose to their origin
will be a guide to explore the new ones. It is already
known that the Neogene terrestrial deposits of
the Karaburun Peninsula include commercially
important clay formations. These formations are
observed around of Salman and Yaylakéy villages
which are 140 km far from Izmir city center. Clay
formations unconformably overlie the Paleozoic
basement rocks represented by intercalation
of turbiditic sandstone, siltstone, fine-grained
conglomerate and greenish gray mudstone. The
basement rocks exposed around Salman village
were named as the “Kiiciikbahge formation” by
Cakmakoglu and Bilgin (2006). However, they
termed these rocks as the “Dikendagi formation”
around Yaylakoy village. The Salman formation
which indicates the beginning of the terrestrial
Neogene deposition overlies the basement rocks. It
has typically yellow or red colored conglomerate-
siltstone sequence group and approximately 70 m
in total thickness. It is mainly represented by fan-
delta depositional environment. The base of the
sequence starts with disorganized boulderstone
and grades into coarse-grained conglomerate
that indicate a subareial part of the fan-delta. It
is overlain by sublacustrine fan-delta deposits
which are made up of mudstone-conglomerate
alternation seperated by three lithofacies as
channel-fill, debris-flow and overbank. Channel-
fill lithofacies consists of conglomerates which are
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grain-supported, fine-grained, angular pebbles
and oblate morphology. Debris-flow lithofacies
also contains conglomerates which are matrix-
supported, fine to coarse-grained, poorly-sorted.
Overbank lithofacies is made up of massive layers
in clay-silt size and can be observed their lateral
continuity. The sublacustrine fan-delta deposits are
overlain by lignite-bearing lacustrine sediments
which are represented by clay-silt and fine-grained
sand size layers that also contain gastropod shell
fragments. The Salman formation is overlain by
the Yaylakéy volcanites represented by bluish
black colored mafic lavas and fine ash-lapille tuff
pyroclastics. According to stratigraphical data,
the volcanism can be seperated into two-stages.
First stage of volcanism is represented by lava
flows. Second stage of volcanism is characterized
by pyroclastic deposits at the bottom and lava
flows at the top. The clay formation in the northern
part of the Karaburun Peninsula is located at
1 km south of Kizilyar Hill and 750 m north of
Sarwyar Hill, around Salman village, and 2 km
north of Bahge River, around Yaylakoy village.
According to results of clay mineralogy, the
main clay minerals are illite and kaolinite which
controlled the clay formation. Furthermore, the
result of a sample taken from the basement rocks
located at the south of Kizilyar Hill indicates that
the composition of the basement rocks and clay
formations are very similar. It is suggested that
the formation of the clay deposit is related to
geochemical and mineralogical composition of
source environment. In addition, it is possible to see
alterations in the basement rocks in some places.
As a result, a magmatic intrusion which caused
the alteration and forming of quartz veins was
probably common in the region but not exhumated
before Neogene. These basement rocks were
possibly eroded, and their clay, silt and sand size
products participated in sedimentation during the
deposition of the Salman formation. The potential

57

reserve of the economical clay formations from
the northern part of the Karaburun Peninsula has
been calculated as 11.750.000 mt which can be
used as a plasticizer in ceramic industry.
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