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Bu ¢alismada farkh il (Antalya, Konya, Isparta) ve ilgelerden (Kulu, Sarkikaraagag, Atabey) toplanan farkl habitatlara
ait 28 toprak 6rneginden 19 miksobakteri susu izole edilmistir. izole edilen 19 miksobakteri arasinda Myxococcus sp
KK2'nin en yiiksek a-amilaz aktivitesine sahip oldugu belirlenmistir. Protein ¢oktirilmesi ile ilk uygulamada %40, 65 ve
80 amonyum siilfat konsantrasyonlari, ikinci uygulamada ise %20, 40 ve 65 konsantrasyonlari kullanilarak enzim safligi
artinlmigtir. Diyaliz ve jel filtrasyon yontemleri kullanilarak ilk uygulamada elde edilen enzimin aktivitesi 883.27 U’'ya
ulasirken enzim safligi 28.35 kat artmistir. ikinci uygulama ile ise enzim aktivitesi 1754.99 U olarak saptanmis ve enzim
saflig1 810.24 kat artmistir.

Anahtar Kelimeler: Miksobakteriler, Myxococcus, Enzim saflastirma

Alpha-Amylase Production and Purification from Myxobacteria Isolates of Soil Origin
ABSTRACT

In this study, 19 myxobacteria strains were isolated from 28 soil samples in the different habitats. They were collected
from different provinces (Antalya, Konya and Isparta) and their districts (Kulu, Sarkikaraagag¢ and Atabey). Among the
19 myxobacteria isolated, Myxococcus sp KK2 was determined to have the highest a-amylase activity. With protein
precipitation, enzyme purity was increased by using 40, 65 and 80% ammonium sulfate concentrations in the first
application, then 20, 40 and 65% concentrations in the second application. By using dialysis and gel filtration methods,
the activity of the enzyme obtained in the first application reached 883.27 U while enzyme purity increased 28.35 times,
and enzyme activity was 1754.99 U after the second application while enzyme purity increased 810.24 times.

Keywords: Myxobacteria, Myxococcus, Enzyme purification

GIRIS nisastanin pargalanmasi gerekmektedir. Bu amagcla a-

amilaz (EC 3.2.1.1), glukoamilaz (EC 3.2.1.3) ve gliko-n-
Nisasta diinyada dogal olarak bulunan en yaygin asetiltransferaz  (EC  2.4.1.19) en c¢ok kullanilan
polisakkarit olup misir, patates, piring veya bugdaydan enzimlerdir [4]. Alfa-amilaz, nisasta ve diger
izole edilebilmektedir [1]. Nisasta; biyo-etanol donisimu polsakkaritlerin i¢ kisimlarindaki a-1,4 glikosidik baglarini
[2], ispirto Uretimi [3], tekstil, yapi ve kagit Grlnlerinin parcaladigi icin bunlara endoamilaz da denir [4]. Alfa-
dayaniklihgini artrma gibi pek ¢ok ticari alanda amilaz enzimi gida endustrisinde; glukoz ve fruktoz
kullanilmaktadir [4]. Nisastanin veya nisastadan elde surubu Uretimi [1, 5], firncihk drdnleri [6], meyve suyu
edilen son urlndn istenilen 6zellikleri kazanabilmesi igin Uretimi ve cgesitli modifikasyon urinleri gibi pek ¢ok gida
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prosesinde yaygin olarak kullanilmaktadir [7]. Alfa-
amilazlar ayrica deterjan Uretiminde [8], gida atiklarinin
biyo-degradasyonunda [9] ve eczacilik alaninda [10]
kullanilmasinin yani sira, tip ve gida sektori gibi birgok
alanda sorun teskil eden biyofilm yapisinin 6nlenmesinde
de anti-biyofilm ajani olarak dikkat cekmektedir [11,12].

Alfa-amilazlar bitkiler ve hayvanlar tarafindan da
sentezlenmesine ragmen [13] yuksek gelisim ve
proliferasyon yeteneg@i g6z onine alindiginda endistiyel
a-amilaz Uretimi igin en iyi kaynak mikroorganizmalardir
[4]. Mikroorganizmalar igerisinde; Aspergillus niger, A.
oryzae, A. candidus gibi bazi funguslar ile Pseudomonas,
Saccharophila, bazi Clostridium ve Bacillus cinslerine ait
tirler ve bunlarin alt turleri gelmektedir. Fungal o-
amilazlar, sicakliga bakteriyel a-amilazlara gore daha ¢ok
duyarh oldugundan Uzerinde calisilan asil enzim
kaynagini daha cok bakteriyel a-amilazlar
olusturmaktadir [14].

Miksobakteriler Gram negatif, kayarak hareket eden [15-
18], kurumaya direnc¢li meyvemsi yapi olusturan gubuk
sekilli bakterilerdir [18, 19]. Tim miksobakteriler zorunlu
aeroptur [20, 21]. Miksobakteriler, dodada cesitli toprak
katmani, kompost, ¢lrimis agag¢ ve otgul hayvanlarin
digkisinda bulunmaktadir. Bircogu gelistikleri ortamlarda
renkli pigmentler meydana getirir. Bazi tlrleri ise
selulozun yani sira, agar ve Kkitin gibi kompleks
substratlari da pargalama yetenegindedir. Cogunlukla pH
5-8 arasindaki topraklarda bulunurlar. Kum ve tasl
yuzeylerde de geligebilirler [16, 17]. Prokaryotlar
arasinda essiz olarak kabul edilen miksobakteriler,
bakterilerin cok ilging bir grubu olup hayat dénguleri [15,
17, 22] ve Urettikleri ikincil metabolitleri [23] bir hayli dikkat
cekmektedir. Miksobakterilerin iyi birer enzim Ureticisi
oldugu bilinmesine ragmen a-amilaz Uretimleri ile ilgili
sinirl sayida galisma bulunmaktadir. Bazi miksobakteri
cinsleri ve Cystobacter fuscus, Stigmatella aurantiaca
tarlerinin amilaz Grettigi ile ilgili kaynaklar mevcuttur [24].
Ancak bu konudaki ilk kapsamli c¢alisma [25,26]
tarafindan yapilmis olup Myxococcus coralloides D nin
a-amilaz enzimi Uretimini ve Uretilen enzimin 6zelliklerini
incelemiglerdir. Fan ve ark. [35] ise Archangium sp. strain
AC19’den amilaz uretimden sorumlu geni E. coli’ ye
aktarilarak elde edilen genetik modifiye enzim ile yeni
malto-oligosakkarit  Uretimi  Gzerinde c¢alismiglardir.
Nisasta parcalayici bir miksobakteri susu olan
Sandaracinus amylolyticus DSM 53556’'nin ise tim
genomu arastiniimigtir [27].

Bu galismada Turkiye’deki habitatlardaki varligi hakkinda
¢ok az literatlr bilgisi bulunan miksobakterilerin
Ulkemizdeki bazi habitatlardaki mevcut durumu
arastinlmigtir. Ayrica izole edilen 19 adet miksobakteri
arasinda en yuksek enzim aktivitesine sahip olan izolat
olarak belirlenen Myxococcus sp KK2'den elde edilen
a-amilaz enziminin cesitli basamaklarda saflastiriimasi
amaclanmigtir.
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MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu calismada kullanilan miksobakteriler Antalya, Konya
ve lIsparta illeri ile Kulu, Sarkikaraaga¢ ve Atabey
ilcelerinden alinan 28 adet toprak 6rnegi materyal olarak
kullanilmistir. Topraklar, yerlesim yerlerinin yani sira
ormanlik alanlar, ciftlikler ve kiumesler gibi 6zellikle
kompost, ¢lrimis aga¢ ve otcul hayvanlarin (tavsan,
tavuk, inek vb.) digkisinin bol oldugu yerlerden rastgele
secilmistir.

izolasyon ve Tanimlama

izolasyon yapmak amaciyla Casitone-Mg** agar, E. coli
agar, Dunk Pellet agar, Su agar, Modifiye Dunk Pellet
agar (MgS04.7H20, 0.25 g; K:HPO4, 0.125 g; Agar, 7.5
g; Sigir gubresi, 5.0 g; Damitik su, 500 mL) ve Nutrient
agar besiyerleri kullaniimigtir [16].

Taninin gerceklestirimesi amaciyla segilen izolatlarin
koloni  morfolojisi  incelenmis, Gram reaksiyonu,
mikroskopta gortindmda, gesitli antibiyotiklere duyarlilik
durumlari, bakteriyolitik veya selllitik olma o6zellikleri,
jelatini ve kazitonu hidrolize etme yetenekleri ve Kongo
red ile boyanma 6zellikleri belirlenmistir [16].

izolatlarin Uretimi

izolatlarin gelistiriimesi igin modifiye CT sivi besiyeri
(Trypticase pepton [BBL], 5 g; ¢ozunebilir nisasta, 10 g;
MgS04.7H20, 1 g; potasyum-fosfat tampon ¢ozeltisi, 1 L
,[0.01 mmol/L pH 6.5]); [25] ve Sarikaya’nin modifiye
besiyeri (pepton, 5 g; ¢o6zunebilir nisasta, 10
g;MgS0.4.7H20, 1 g; (NH4)2SOs4, 4 g, sodyum sitrat, 3 g;
damitik su, 1 L, pH 7) [14] kullanilmigtir. Sivi besiyerine
asllanan  orneklerin  inkibe edilmesi amaciyla
Gallenkamp (10x40.xx2.C) marka calkalamali inkubator
kullanilmistir.  Bakteriler 200 rpm/dakika hizla
calkalanarak 28°C’de 24-36 saat inkiibe edilmistir [26].

Enzim Aktivitesinin Olgiilmesi

Protein tayininde Lowry yontemi kullaniimistir [28]. Bu
amagla saf kiltlrler 28°C’de 24-36 saat inklibe edilerek
iki kez aktiflestirildikten sonra 3 mL o6rnek alinip, 15
dakika sire ile 0-4°C’de santrifij (Braun-Biotech)
edilmigtir (5000 rpm). Bu islemle bakteri hicreleri ile
enzim iceren kisim birbirinden ayrilmistir. Enzim aktivitesi
tayininde, substrat olarak %1'lik nigsasta ¢ozeltisi
kullaniimistir.

Ornek tiipline 0.5 mL bakteri siipernatanti, kontrol tiipiine
ise 0.5 mL enzim Uretim besiyeri sUpernatanti ilave
edilmigtir. Tlpler 25°C’lik su banyosunda 3-4 dakika
inkiibe edilerek reaksiyon sicakliina ulagmasi
saglanmigtir. Daha sonra oOrnek igeren tipe 25°C’deki
nisasta ¢ozeltisinden 0.5 mL ilave edilerek, her iki tip 3
dakika inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon siiresi
sonunda her iki tipe de 1’er mL 3.5-Dinitro salisilik asit
cozeltisi eklenmis ve 5 dakika kaynatilarak enzimatik
reaksiyon durdurulmustur. Uzerlerine 10 mL saf su
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eklenen orneklerin 540 nm de absorbans olgtimleri
gercgeklestirilmistir (Shimadzu UV 1601, Tokyo, Japonya).

Bir birim alfa-amilaz aktivitesi (IU) 25°C'de ve pH 7’de 1
mL enzim ¢ozeltisinin 3 dakika igerisinde %1’lik nisasta
¢ozeltisindeki 1 mg nisastay! hidrolize ederek 1 umol
maltoz acgiga c¢ikmasini gergeklestiren enzim miktari
olarak tanimlanmgtir [28].

Enzim Saflagtiriimasi ve Karakterize Edilmesi

Enzim saflastirma ve izolasyonu igin en ylksek a—amilaz
aktivitesine sahip olan izolat segilerek kullaniimigtir.
Saflastirma amaciyla kullanilacak olan enzim ¢ozeltisinin
hazirlanmasi amaciyla izolat 36 saat slre ile
gelistirildikten sonra 0-4°C'de 17000 rpm’de santrifij
edilerek ayrilmistir.  Saf enzim ¢o6zeltisinin  elde
edilmesinde Ug tekrar yapilmistir. Enzim ¢ozeltisi once
amonyum sdlfatla ¢okeltilerek diyaliz edilmistir ve en
sonunda kolondan gegirilerek saflastiriimistir.

Enzim ¢dzeltisi Gzerine ilk uygulamada %20, 40, 65 ve 80
doygunluk derisimlerinde, ikinci uygulamada ise %20, 40,
65 doygunluk derigsimlerinde amonyum sllfat ilave
edilmistir. Amonyum silfat toz haline getirilmis ve 0-
4°C’de yavas yavas ilave edilerek manyetik karistirici ile
¢ozunmesi saglanmistir. Bu sekilde hazirlanan karigimlar
+4°C’de bir gece bekletilmis ve daha sonra karigimlarin
pH’si 2 N NaOH ile 7.0'ye ayarlanmigtir. Daha sonra
sogutmali santrifijde (Sigma) 0-1°C’de 21000 rpm’de 45
dakika santrif(j edilmistir [26]. SUpernatant ayriimis ve
pelet 50 mL saf su ile stispanse hale getirilmigtir. Bitln
calismalar cift paralel olarak yapilmistir. Elde edilen
supernatant ve pelet kisimlarinda protein ve enzim
aktivite tayinleri yapiimistir.

Amonyum sulfat ¢oktirmesi ile elde edilen pelet saf su ile
¢ozindurildikten sonra 12000 Da ve Ustindeki molekil
agirhgindaki maddeleri tutan sellloz diyaliz tlptne
aktariimistir. Diyaliz islemi ile, ¢ozeltiden (NH4)2SO4’in
giderilip  giderilmedigi  doygun  baryum  klorir
(BaCl..2H20) ¢ozeltisi ile test edilmistir [14]. Elde edilen
diyalizatta protein ve enzim aktivite tayinleri yapiimistir.

Saflastirma asamasinda 40 cm uzunlugunda, 2.5 cm
¢apinda Sephacryl S-200 kolon kullanilarak kolon
kromatografi yonteminden faydalaniimistir.
Kromatografik sabit faz igin ise Sephadex A-25 (Sigma)
kolon dolgu maddesi kullaniimistir [26]. Jel filtrasyon
isleminde hareketli faz olarak MgCl..6H20 igeren 0.01 M
tris-HCI tamponu (pH 8.0) kullanilmigtir. 1 mL diyalizat
ornegi kolon yuzeyine homojen sekilde uygulanmigtir.
Kolondan g¢ikan oérnekler 3’er mL’lik fraksiyonlar halinde
toplanmigtir. Toplanan tim &rneklerin protein ve enzim
aktivite tayinleri yapilmistir. En ylksek aktivitenin
saptandigi tip +4°C’de saklanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tdm miksobakteri izolatlarinin  o—amilaz aktiviteleri
belirlenmistir. Sakkarolitik aktivitenin belirlenmesi igin
glukoz veya maltoz cinsinden indirgen sekerlerin tayini
kullanilmaktadir [14]. ki farkl besiyerinde gelistirilen 19
izolat iginde Myxococcus sp KK2 izolatinin en yuksek a-
amilaz aktivitesine (3.82 U.mg™) sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 1). Bu nedenle enzim saflastirma
¢alismalarinda Myxococcus sp KK2 kullanilmigtir.

Tablo 1. Miksobakteri izolatlarinin iki farkli besiyerinde a-amilaz Uretiminin karsilastiriimasi
Table 1. Comparison of a-amylase production of myxobacteria isolates on two different media

Isolate

Modifiye CT Sivi Besiyeri

Sarikaya’nin [14] Modifiye Besiyeri

(U.mg™) (U.mg™)
S1 1.55 2.65
S2 1.94 2.68
MED1 1.56 2.65
MED2 1.74 2.68
MED3 1.54 2.63
MED4 1.72 2.69
MED5 1.83 1.91
ANT1 1.78 2.39
ANT2 1.82 3.33
UNI1 2.98 3.62
UNI2 1.77 2.49
UNI3 1.79 2.37
KK1 1.81 3.13
KK2 1.34 3.82
KK3 1.34 2.83
KK4 2.02 2.29
KK5 1.56 2.23
KK6 2.01 2.19
KK7 0.12 0.18
Enzim aktivitesinin en ylksek oldugu besiyerini Myxococcus sp KK2'nin her 2 besiyerinde 76 saatlik sure
beliremek amaciyla modifiye CT sivi besiyeri ve sonunda enzim aktiviteleri 7, 21, 29, 36, 42 ve 76.

Sarikaya’nin  [14] Onerdigi ortamlar kiyaslanmistir.
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saatlerde sakkarolitik yontem ile belirlenmistir (Sekil 1).
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Her iki besiyerinde 29 saate kadar yapilan inkiibasyon
sonuglarl ile 42 ve 76. saatlerde yapilan inkiibasyon
sonuglarl arasinda enzim aktivitesi acisindan her iki
besiyerinde farklihk yoktur. Ancak 36. saat sonunda
Sarikaya’nin [14] Onerdigi modifiye besiyerinde enzim

3,200

2,400

1,600

Enzim Aktivitesi (U/mL)

,800

14 21 28

35

aktivitesinin modifiye CTY besiyerinden 2.85 kat daha
yuksek oldugu belirlenmigtir. Enzim aktivitesinde
belirlenen bu fazlalik nedeniyle enzim Uretim ortami
olarak Sarikaya’nin [14] modifiye besiyeri kullaniimistir.

42 49 56 63 70 77 84

inkiibasyon Siiresi (Saat)
Modifiye Ortam

CTY Medium

Sekil 1. iki farkli besiyeri ortaminda Myxococcus sp. KK2'nin a-amilaz tiretiminin kargilastiriimasi
Figure 1. Comparison of a-amylase production of Myxococcus sp. KK2 in two different media

Myxococcus coralloides D’nin a—amilaz aktivitesini
belirlemeye yoénelik yapilan bir galismada da karbon
kaynag! olarak nisasta kullaniimigtir ve benzer sekilde 34
saat inkiibasyon sonunda en yuksek amilaz aktivitesine
ulasilmistir. Ancak enzim aktivite tayininde yararlanilan
yontemler arasindaki farklliklar diger sonuglar tzerinde

kiyaslama yapmay! glglestirmektedir [25]. Farkh
calismalarda ise maksimum enzim aktivitesinin
belirlendigi  inkibasyon  periyotlari  da  farklilik

gOstermektedir. Farkh Bacillus turleri maksimum enzim
aktivitesine 40-72 saatte ulagsmaktadir [14]. Siklo dekstrin
Uretimi i¢in yapilan bir ¢alismada kullanilan a-amilaz 24
saatlik inkibasyonda maksimum Uretim gerceklestirirken
[29], Gibberella fujikuroi ile yapilan bir galismada ise 120
saatlik inklibasyon periyodundan sonra maksimum enzim
Uretimini gergeklestirmistir [30].

Elde edilen bilgiler i1siginda oa—amilazin saflastiriimasi
amaciyla Myxococcus sp. KK2, Sarikaya'nin [14]
modifiye sivi besiyerinde 28°C’de 200 rpm hizla
calkalanarak 36 saatte Uretilmistir.

Myxococcus  sp.  KK2nin  drettigi  o—amilazin
saflastinimasi amaciyla, amonyum silfat ¢oktlirmesi,
diyaliz ve Sephadex A-25 jel filtrasyonu islemleri
uygulanmistir. Myxococcus sp. KK2 farkli zamanlarda 2
kez degisik miktarlarda Uretilmigtir. Bakteri besiyerinden
santrifijlenerek aynimigtir. Stpernatant ilk uygulamada
%40, 65 ve 80, ikinci uygulamada ise %20, 40, 65 ve 80
amonyum sulfat doygunluklarina getirilerek amonyum
sulfatile baglanan enzim santrifiijle ¢okturilmugstar.
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Her iki uygulama sonucunda da en yiksek aktivitenin
%65 amonyum siilfat ile yapilan ¢oktliirme sonucunda
saglandigi saptanmistir. Enzim ¢ozeltisinden amonyum
sulfati uzaklastirmak amaciyla diyaliz islemi yapilmistir.
Diyaliz igsleminden sonra enzim g¢ozeltisinin protein igerigi
ve enzim aktivitesi tayin edilmigtir. Analiz sonuglarina
gore ilk uygulamada toplam aktivite iki kattan fazla
artarken spesifik aktivite 31.55 U.mgVden 26.58
U.mg"ye azalmistir. Ikinci uygulamada ise hem toplam
aktivite hem de spesifik aktivitede de bir miktar artis
belirlenmistir.

Diyaliz islemi sonucunda elde edilen diyalizat, daha sonra
jel filtrasyonu Sephadex A-25 kolonuna uygulanarak
enzimin daha fazla saflastirilmasina galisiimistir. Kolon
ciktilari toplanarak her bir tlpteki protein miktarlari,
toplam ve spesifik enzim aktiviteleri saptanmistir.

ilk uygulamada Sephadex A-25 filtrasyonu sonunda tiim
fraksiyonlarda yapilan protein ve enzim aktivite
tayinlerine gore enzimin kolondan c¢ikisi 4. fraksiyonda
olmustur. Saflagtirmanin gesitli basamaklarinda spesifik
aktivite ve saflik gittikgce artmistir. Amonyum siilfat
¢oktirmesinden sonra enzim, ilk denemede 5.45 kez
saflagtirilabildigi halde, diyaliz islemi sonucunda bu oran
0.85’e dismisgtir. Protein miktarindaki artisin aktivite
digstsunde o6nemli etkisi bulunmaktadir. Jel filtrasyon
islemi ile toplam aktivite baglangica gore ¢ok az bir artis
gOsterdigi halde, enzim proteininin olduk¢a saf elde
edilmesi nedeniyle spesifik aktivite artis gostermistir. Bu
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denemede enzim 28.35 kat

saflastirimigstir.

baslangica gore

ikinci uygulamada ise enzim saflagtinlma katsayisi
810.24 gibi oldukga yiiksek bir degere ulasmistir. Ancak
bu uygulamada da diyaliz islemiyle toplam aktivite ¢cok az
artarken spesifik aktivite ilk denemenin aksine bir miktar
artis gostermistir Jel filtrasyonu ile enzim proteini oldukga
iyi saflastiriimig, toplam protein 0.05 pg, spesifik aktivite
ise 1754.99 U.mg™ olarak belirlenmistir. Baglangicta
0.193 U.mg™? olan toplam aktivite de 0.281 U.mg'e
ulasmistir. Bu fraksiyonda spesifik enzim aktivitesinin 18.
fraksiyondan daha dusuk ¢ikmistir ve bu durum protein
miktarinin yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Miksobakterilerin  a—amilaz Uretimine yoénelik sinirli
sayida c¢alisma bulunmaktadir. Myxococcus coralloides
D’nin drettigi o—amilazin  6zellikleri ve 6neminin
incelendigi  calismada; enzim  saflastirimasinda
amonyum sulfat ¢oktirmesi ve jel filtrasyonu
yontemlerinden  yararlaniimistir.  Maksimum enzim
aktivitesine %65 amonyum silfat ¢oktlirmesi ile
ulasiimistir.  Amonyum silfat ¢oktirmesinden sonra
Sephacyrl S-200 ve DEAE-Sephadex A-25 jel filtrasyonu
uygulanmistir.  Uygulanan bu 3 basamakli islem
sonucunda enzim 262.6 kat saflastirilarak aktivite 15.3
U.mg™¥den 4016.7 U.mg™'e vyilkselmistir [26].Cesitli
calismalarda uygulanan farkh saflastirma yontemleri
enzim safligi Gzerinde etkili olmaktadir. Ultrafiltrasyon ve
jel filtrasyon uygulamalarini igeren islemleri ile enzim
safligi daha fazla artirilabilmektedir. Diger bir calismada
B. subtilis a—amilaz enzimini saflastirmak icin dncelikle
%80 amonyum sulfat kullanmis, bunu takiben Sephade
G-150 uygulamasi yaparak baslangica gore 53 kez saflik
elde etmistir [31]. Bacillus amyloliquefaciens ile yapilan
bir sicaklik uygulama, iyon degisim ve jel filtrasyon
kromotografisi uygulanarak safllk %62 oraninda
artinlmigtir [32]. Yoshigi vd. ise Bacillus cereus NY-14'ten
ekstraseliler o—amilaz elde etmistir. Bu enzim amonyum
sulfat ¢oktlirmesi ve Sephade G-100 jel filtrasyonu ile
baslangica gore 1101 kez saflastiriimistir [33].

Amilazlar endustriyel enzimlerin toplan pazar payinin
%30’unu olusturmaktadir ve mevcut amilazlar endustriyel
intiyaclarin hepsine karsilik verememektedir [46]. O
yuzden Ozellikle farkli  endustriyel alanlar igin
bakterilerden yeni amilaz uUretici suglarin eldesi ile ilgili
calismalar devam etmektedir [50].

SONUG

Bu galismada kullanilan 19 adet miksobakteri arasindan
en yuksek enzim aktivitesine sahip susun Myxococcus
sp. KK2'den elde edilen o-amilaz enzimi oldugu
saptanmistir. Saflastirma amaci ile iki uygulama
yapilmistir. ilk uygulamada enzim safli§i baglangica gére
28.35 kat artarak 883.27 7 U.mg e ulasirken ve ikinci
uygulamada ise 810.24 kat artarak 1754.997 U.mg'e
ulasmistir.

Ulkemizde miksobakteriler ile ilgili sinirli sayida calisma
bulunmakla beraber, yapilan kaynak arastirmasina gére
miksobakterilerin a-amilaz Uretimleri ile ilgili galisma
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mevcut degildir. Bu calismada elde edilen veriler 1s1ginda
miksobakterilerin endustriyel enzim Gretimi icin dnemli bir
potansiyel kaynak oldugu goérilmektedir.
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