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OZET

Tarihsel slireg igerisinde sanata ve estetie odaklanan
mimari tasarim ginimuzde artik performansa,
strdurilebilirlige, isleve, kullandigi  ve sundugu
teknolojiye odaklanmaktadir. Ozellikle 1950l yillardan

sonra artan c¢evre farkindaligi ile ortaya ¢ikan
surdurilebilirlik kavrami ile birlikte bina
yonetmeliklerinde vyapilan dizenlemeler, olusturulan

cevre politikalari, diasik karbon teknolojilerinin
yayginlastiriimasi, artan karbon ayak izinin distridimek
istenmesi ve kiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
mucadele galismalari mimari tasarima da yansimistir. Bu
arastirma makalesinin amaci, tarihsel sireg igerisinde
dedisen ve gelisen mimari tasarimin kiresel isinma ve
iklim dedisikliginin etkileri sonucunda tasarimda gelinen
noktayr ve micadele kapsaminda mimari tasarima
yansiyanlari ortaya koymaktir. Her donem igin o dénemin
ideal tasarim yaklasimlari degerlendirilerek Turkiye igin
tasarimin sirdirulebilir olmasi adina amag, stratejiler ve
uygulamalari igeren bir yol haritasi 6nerilmistir. Onerilen
yol haritasi baglaminda slrdirulebilir mimari tasarim
akis diyagrami model 6nerisi gelistirilmistir. Bu modelle
birlikte artan bina stokunun enerji talebinin azalmasi,
yenilenebilir  enerji  kullaniminin  tesvik  edilmesi,
tasarimda enerjinin depolanmasi ve tekrar kullaniimasi
hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

Architectural design, which focused on art and aesthetics
in the historical process, now focuses on performance,
sustainability, function, and the technology it uses and
offers. With the concept of sustainability that emerged
with the increasing environmental awareness especially
after the 1950s, the regulations made in the building
regulations, the environmental policies created, the
dissemination of low carbon technologies, the desire to
reduce the increasing carbon footprint and the efforts to
combat global warming and climate change were also
reflected in the architectural design. The aim of this
research article is to reveal the point reached in design as
a result of the effects of global warming and climate
change of architectural design, which has changed and
developed in the historical process, and what is reflected
in architectural design within the scope of the struggle. By
evaluating the ideal design approaches of that period for
each period, a road map including objectives, strategies
and practices has been proposed for the sustainability of
design for Turkey. Sustainable architectural design flow
diagram model proposal was developed in the context of
the proposed roadmap. With this model, it is aimed to
decrease the energy demand of the increasing building
stock, to encourage the use of renewable energy, to store
and reuse energy in the design.

Anahtar Kelimeler: Mimari tasarim vyaklasimlari,
Kiresel isinma ve iklim degisikligi, Holistik tasarim, Enerji
etkin tasarim.

Keywords: Architectural design approaches, Global
warming and climate change, Holistic design, Energy

efficient design.

1. GIRIS

Bina tasarlama ve insa etme sanati olan mimarlk disiplini, sanat ile yakindan iliski igerisinde
olmustur. Tarihsel silireg igerisinde tasarlanan ve insa edilen kamu binalar ve 6zellikle dini
yapilar ¢ok cesitli sanatgilarin ve zanaatkarlarin ic ve dis mekanda olusturduklari incelikleri
sergileyen bir vitrin niteliginde olmuslardir. Bu nedenle, yapilan bu mimari tasarimlar bir sanat
hareketi olarak goériilmuis ve Rdonesans, Barok, Neoklasik veya Modernizm gibi mimari akimlarin
dogusuna katkida bulunmustur (Maziar, 2012). Glntimuizde ise mimari tasarimda sanata veya
estetige odaklanmak yerine; yapilan tasarimin gosterdigi performansa, enerji ve teknolojisi ile
olan iliskisine odaklanilmaktadir. Son yillarda yapilan tasarimlar, bina dmrind uzatmak igin
gevre odakli binalara donistiirmeye calisan, o anin kaygilarini ve farkindalidini yansitan
hareketlerdir. Bu durum ise gelismis Ulkelerde gevresel degerlerin farkindaliginin olusmasindan
kaynaklanmaktadir.

Mimari tasarim yaklasimlari tarihsel sireg igerisinde farkli zaman dilimlerinde o zamana ait
ideal yaklasimlarla éne gikmaktadir. Ornegin tropik bélgelerde yapilan bir tasarimda o bdlgenin
iklimini analiz etme ihtiyaci kendiliginden ortaya gikmis ve iklime uygun tasarim yapilmistir.
1950'lerden sonra gevre sorunlarina iliskin artan farkindalikla birlikte farkl tasarim yaklasimlari
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6ne cikmistir. Bina ydnetmeliklerindeki diizenlemeler, cevre politikalarinin olusturulmasi,
disuk karbon teknolojilerinin yayginlastirilmasi, artan karbon emisyon seviyesinin dustrilmek
istenmesi, kiresel iIsinma ve iklim dedisikligine olan farkindaligin artmasi ile mimari tasarimin
strdurtlebilirligi glindeme gelmistir.

Bir binanin émrind uzatmak icin iklim dedisikligine uyumlu, cevre dostu, esnek ve dayanikl
tasarimlarin olmasi gerekmektedir. Bir bina yikildiginda malzemelerin geri doniuslimle tekrar
kullanilmasi ve c¢evre lUlizerinde en az hasar birakmasi &6nemlidir. Yapilan tasarimin
strdurulebilirliginin saglanmasinda bitlinsel bir bakis acisi ile tasarim yapilmalidir. Mimari
tasarimin roli binanin en enerji verimli ve gevre dostu olmasini saglarken ayni zamanda
islevsel, direncli ve estetik acidan da hos bir tasarim olmasini saglamaktir. Mimari tasarimin
ana amaci ise olumsuz cevresel etkilerin ve yapili ¢evrenin neden oldugu strdirilemez
faaliyetlerin azaltilmasina yonelik enerji ve tasarima odaklanmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma makalesinin materyalini kliresel 1sinma ve beraberinde getirdigi iklim
degisikliginden kaynakl olarak mimari tasarimda gortilen dedisimler olusturmaktadir. Tasarim
yaklasimlari analiz edilerek mimari tasarimin direncli ve surdurulebilir olmasi adina bir yol
haritasi dnerilmistir. Yol haritasini referans alarak Turkiye igin strdtrilebilir mimari tasarim
akis diyagrami gelistirilmistir. Tlrkiye’de uygulamaya konulmasi beklenen bu diyagram ile
birlikte yerlesmelerde artan bina stokunun enerji talebinin azalmasi, yenilenebilir enerji
kullaniminin tesvik edilmesi, tasarimda enerjinin depolanmasi ve tekrar kullaniimasi
hedeflenmektedir. Makalenin amaci, tasarim 6ncesi, tasarim asamasi ve tasarim sonrasinda
yasanan dedisimleri tarihsel slrec icerisinde kliresel iIsinma ve iklim degisikligi etkisiyle gelinen
son noktayi ortaya koymaktir. Bu sebeple makalenin yéntemi derinlemesine ve sistematik bir
literatlir taramasina dayanmaktadir. Makalenin amacini olusturan mimari tasarim yaklasimlari
ve tasarima ait raporlar incelenmistir. Literatlir taramasinda Google Scholar, Sciencedirect,
Web of Science ve Scopus veri tabanlarn kullanilmigtir. Literatlr taranirken mimari tasarim
yaklasimlari, kiresel 1sinma ve iklim degdisikligi, holistik tasarim, enerji etkin tasarim,
architectural design approaches, global warming and climate change, holistic design, energy
efficient design terimleri taratilmistir. Literatlr taramasindan elde edilen bulgular isiginda
makalenin icerigi olusturulmustur. Sekil 1’de makalenin yéntemi gosterilmektedir.

CALISMADA KULLANILAN YONTEM

Literatiir Taramasi
Veri Tabanlari, Kitaplar,

Dergiler
Konunun Mimari Tasarimda Dedisen Iklim
Tanimlanmasi ve ve Kiiresel Isinmanin Rolii
Anahtar Kelimelerin Tarihsel slreg icerisinde dedisen
Olusturulmasi mimari tasarim yaklasimlari,

Oneri ve Sonuc: Surdirilebilir
Mimari Tasarim Yol Haritasi ve
Akis Diyagrami

Sekil 1. Makalede kullanilan yontem (Yazar tarafindan olusturulmustur).

3. BULGULAR
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3.1. Geleneksel Mimari

Geleneksel/yodresel mimari tasarim ile insa edilen binalar, onlar treten kilttrlerin dederlerini,
ekonomilerini ve yasam bigimlerini barindiran 6zel ihtiyaglar karsilamak igin insa edilmistir
(Oliver, 1997). Tasarimin bu ilk érnekleri, zorunlu olarak iklime duyarli ve sert hava kosullarina
karsi koruma saglamaktaydi. Ayni zamanda yerinde su toplama, kanalizasyon temizleme ve
Isitma icin kullanilacak yakit gibi dijger cevresel sorunlara da kendiliginden ¢6zim
Uretmekteydi. Geleneksel binalar, kiltirel kimlik Gzerindeki dedisiklikleri yansitmak, yOreye
6zgl malzeme ve kosullardan en iyi sekilde yararlanmak ve dinyanin en soguk veya en sicak
iklimlerinde yasayan nifus icin bile uygun barinak saglamak icin hem dedismis hem de
gelismistir. Bircok antik kent, yerel tasarim ilkelerine gére tasarlanmis ve insa edilmistir.
Isvicre dag evleri, Pakistan’da bulunan Haydarabad tarihi kenti, Cin yeralti konutlari ve Eskimo
konutlart (iglo) gibi tasarimlar dedisen cevresel kosullar karsisinda tasarimin tepkisini
gostermektedir (Roaf vd., 2005). Esasen bu binalarin iklimi kontrol etmek gibi bir kaygisi
olmamigtir. Daha cok konfor kosullarinin memnun edici seviyede olmasi igin ic mekan
kosullarini etkileyerek iklimi degistirmistir. Soguk iklime sahip yerlesmelerde yalitim, isi tutan
malzemeler ve genellikle glines enerjisi tasarima dahil edilen stratejiler arasindadir. Sicak iklim
ve ya tropik iklime sahip yerlesmelerde ise genisletilmis gatilar, genis sagaklar, esinti ve gdlgeyi
yakalamak icin platformlarin kullanilmasi tasarim stratejileri arasinda gosterilmektedir.
Geleneksel mimari, bina sakinlerinin ihtiyaglarini karsilamak igin yerel olarak mevcut
kaynaklarin ve malzemelerin kullanimina odaklanirken, binanin baglami ve gevresi icinde daha
iyi bir entegrasyona izin verdigi igin strdirilebilir 6zellik tasimaktadir (Oliver, 1997). Giinesten
gelen glig, hem dogrudan (glnes i1sidi) hem de dolayli (biyoenerii, su, riizgar giici) olarak eski
toplumlarin kullandigi enerji kaynadi olarak gosterilmektedir (Boyle, 2004). Esasen glinesten
gelen enerji insanlk tarafindan kullanilan en eski ve en modern enerji bicimi olarak kabul
edilmektedir.

3.2. Modern Mimari (1850’lerden itibaren)

Gulnesin gliciinden yararlanma stratejileri Sanayi Devrimi’nin ilk yillarina kadar devam etmistir
(Murphy, 2013). Daha sonra fosil yakitlardan elde edilen enerjinin kullanimi sanayilesmis
Ulkelerde yeni bir enerji kaynadi olarak gorilerek odun, glnes, rlizgar ve suyun yerini almistir.
Sanayi Devrimi, insanlarin enerji ve teknolojiyi kullanarak doganin getirdigi her tarli
sinirlamanin stesinden gelebilecedi fikrini ortaya atmistir. insanin dogaya hakim gelme
duygusu daha belirgin bir hale gelmistir. Modernizm, insa edildigi baglama higbir referansi
olmayan, ylzyillar boyunca gelistiriimis ve uyarlanmis geleneksel yapiya tamamen zit olan
soyut bir mimari yaklasim énermistir (Frampton, 2007). Modern mimari, 18. yluzyilin eklektik
geleneklerinden kurtulmus ve homojen bir uluslararasi kimlik pesinde kosan soyutlama,
standardizasyon ve seri lretime odaklanmistir (Tabb ve Deviren, 2013). Modern bina tasarimi,
teknolojiye daha fazla karmasiklik ve given ekleyerek gelismis ve bu durumun sonucunda da
enerji agisindan verimsiz olma egiliminde olan mimari tasarim ortaya ¢ikmistir. Modern mimari
tasarimda, binalar daha kisa émurli olacak sekilde tasarlanmis, daha hafif kiitle ile insa edilmis
ve blylk miktarlarda fosil yakit enerjisi gerektiren isitma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerine blyik 6lglide bagimh olacak sekilde tasarlanmistir (Frampton, 2007). Bu durum
binalarin gevre lzerinde biraktiklari olumsuz etkileri ve fosil yakitlara olan bagimlilklarini
artirmistir. Bununla birlikte, modernizm mevcut gevre sorunlarinin kaynadi olarak kabul
edilirken; gunuimuzde mevcut olan enerji tasarruflu gézimlerin ilk adimlari da yine modern
mimari tasarim ile yapilmistir (Steele, 2005). Ornek olarak Le Corbusier, Frank Lloyd Wright,
Ralph Erskine, Constantinos DoXiadis, Louis Kahn ve Alvar Aalto'nun iklime duyarli mimari
tasarim galismalar erken modernist tasarimlar olarak ortaya gikmistir.

3.3. Tropikal Mimari (1950’lerden itibaren)

Tropikal mimari, yapilan arastirmalara gore 1960'larin gevrecilik hareketinin habercisi olan
iklime duyarli ve enerji tasarruflu bir tasarim yaklasimidir (Baweja, 2008). 1950'lerin
baslarinda Ingiltere’de, fabrikalarda ve evlerde yakilan kémdiriin neden oldugu sisler dzellikle
Londra’da yasamin bir parcasi haline geldigi belirtiimektedir. 1952 yilinin Aralik ayinda
Londra’da goriilen yogun sis sonucunda yaklasik 4.000 kisinin hayatini kaybetmesiyle siyah
duman emisyonlarini yasaklayan, fabrikalarin ve kentsel alanlarda yasayanlarin dumansiz
yakitlara gegmesi igin yasalar uygulamaya konmustur. Kentteki kirlilik nihayet olumsuz bir
konu olarak gorilmis ve uygulamaya gecirilen yasalarla yavas yavas sona erdirilmistir. Tarihte
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ilk kez, hikimet tarafindan ev sahiplerine acik kémir séminelerini, minimum duman Ureten
gaz yanginlari veya kokla calisan firinlar gibi alternatif teknolojilerle dedistirmeleri icin mali
tesvikler sunulmustur (NHBC, 2015). Bazi kasaba ve sehirlerde sadece dumansiz yakitlarin
yakilabilecegini garanti eden duman kontrol alanlari kurulmustur. Elektrik santralleri de sehir
disina tasinmistir. Bodylelikle cevresel bozulmanin toplumun yasam kalitesi Uzerindeki
tehlikelerini yeniden distinmeye baslayan modern cevrecilik hareketlerinin baslamasi
tetiklenmistir.

3.4. Cevresel Mimari (1960’larden itibaren)

1950l yillardan sonra, artan kimyasal kullaniminin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerinin farkina
varilmaya baslanmistir. Bu konu ile ilgili olarak ilk calisma 1962'de biyolog Carson tarafindan
yazilan kimyasallarin kus faunasina verdigi zararlar anlatan “Silent Spring” (Sessiz Bahar)
isimli kitaptir (Carson, 1962). Cevresel ve sosyal sorunlar arasindaki dogrudan baglantiya
iliskin farkindalkla birlikte hiikiimetlerin ve yerel yonetimlerin endustriyi daha siki bir sekilde
denetleme ve dlzenlemeleri gerektigi ortaya cikmistir. Ekolojik kaygilarin bliyimesi ve
cevreciligin dodusu ile birlikte 1969’da Yesil Baris ve Dunya Dostlarn 6rgitleri kurulmustur.
Ancak baskin modernizmin hala ¢evresel sorunlarla ilgilenmeden ilerledigi belirtilmektedir.
Tasarimda yesillendirme ancak modern yasamin gevre Gzerindeki olumsuz etkilerinin ortaya
ciktigi ve kamuoyuna agiklandigi 1960’larin sonunda ortaya gikmaya baslamistir.

3.5. Diisiik Enerjili Mimari (1970’lerden itibaren)

Royal Institute of British Architects (RIBA) donem baskani olan Sir Alexander Gordon 1972
yilinda uzun 6mirlu, uyarlanabilir ve dislk enerji sergileyen bir binay! “iyi mimari” olarak
tanimlamistir (Gordon, 1972). O dénem bu fikir mimarlar tarafindan tam anlamiyla
benimsenmese de, potansiyel olarak iyi mimariyi ve onun modern toplumdaki rolinu
tanimlayan bir disliince haline gelmistir (Langston, 2014). O dénemde yesil hareketi
benimseyen mimarlar disik enerjili binalar Gretmeye odaklanmislardir. Ancak Jane Jacobs
tarafindan dile getirilen “en yesil binalar zaten sahip oldugumuz binalardir” seklindeki sozleri
goérmezden gelinerek, dayaniklilik ve uyarlanabilirlie daha az 6nem verildigi belirtiimektedir
(Jacobs, 1961). Asil kirnlma noktasi 1973 yilinda yasanan petrol ambargosudur. Bunun
sonucunda fosil yakitlara olan bagimlilik konusunda toplumda farkindalk olusmustur (Fuller
vd., 1982). Bu farkindalik sayesinde insaat yapim yontemleri dedistirilerek iyilestirilmistir.
Hava bosluklar yalitim malzemeleri ile doldurulmus ve adirliklari azaltiimis hafif gaz bloklarla
cift duvarlar inga edilmistir. Binalarin hava sizdirmazhdini ve dodal havalandirma oranlarini
tahmin edebilen programlarin olusturulmasiyla distk enerjili mimari 6n plana c¢ikmaya
baslamistir (Jones, 2015). “Enerji tasarrufu” terimi gok cesitli eylemleri icerecek sekilde ortaya
cikmistir. Konutta yasayanlarin kisin termostatlarini kapatmaya veya isiklarini kapatmaya
tesvik etmek, catilarda fotovoltatik paneller kurmak, siris hizlarini ve araba motor boyutlarini
kiglltmek bu eylemler arasinda godsterilmektedir (Owen, 1999). Sistem tabanl bir yaklasim
olan dusuk enerjili konut Uretimine dair diinya capinda birgok 6rnek bulunmaktadir. 1970’li
yillarin sonuna gelindiginde ise daha fazla sayida mimarin diistik enerjili mimariyle ilgilendigi
gorilmektedir. Bu durum pasif glines sistemlerine ve aktif glines teknolojilerine odaklanan
glines mimarisinin gelistirilmesine imkan tanimistir.

3.6. Pasif Mimari (1980’lerden itibaren)

1980l yillara gelindiginde bina yonetmeliklerinde standartlarin ylkselisi devam etmis, insaat
yapim yontemlerinde ve enerji sistemlerinde iyilestirilmis enerji verimliliginin faydalari ortaya
cgikmistir. Bu dénemde hala bir modelleme araci olarak kullanilan Autodesk Autocad (1982) ve
hesaplama araci olan Microsoft Excel (1988) kullaniimaya baslanmistir (IBPSA, 2012). 1970'li
yillara hakim olan yesil mimari ve disik enerjili mimari 1980’li yillara gelindiginde yerini yeni
ortaya gikan yenilenebilir enerji teknolojilerinden olusan pasif mimariye birakmaya baslamistir
(Tabb ve Deviren, 2013). Pasif mimari, kati ve esnek olmayan abartili gines formlarini
kullanmak yerine yerel formlarin ve malzemelerin pasif stratejilerine odaklanmistir (Venturi
vd. 1972). Tabb ve Deviren (2013)’e gore, 1980’'lerdeki pasif mimari yaklasimin yerel konut
mimarisini tanimlayan surdurtlebilir 6zellikler sunlardir:

e Iklime duyarli mimari formlar ve yapi elemanlari,
e Pasif glnes i1sitmasi, iyi yonlendirme, glnesten golgeleme, mekansal tamponlama
veya sera etkisi gibi pasif tasarim stratejileri,
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e GUn 151g1, dodal havalandirma veya gines radyasyonu gibi optimize edilmis dodal
kaynaklar,

e Isitma, havalandirma ve kontrol igin enerji verimli teknolojiler ve cihazlar,

e Yerel, dogal ve distk somutlagsmis enerji ve malzemelerdir.

1970’lerden itibaren dislik enerjili mimari kavrami, pasif tasarimi da igine alarak evrim
gecirmistir. Sdrdardlebilir binalar sadece ydnetmeliklerle yodnlendirilen iyi yaliim ve hava
gegirmezlik seviyelerine sahip olmakla kalmamis, ayni zamanda isitma ve havalandirma
stratejilerinin bir pargasi olarak glines enerjisini kullanmak, dogal havalandirmayi ve gin isigini
optimize etmek ve termal enerjiyi entegre etmek igin tasarlanmistir (Jones, 2012). 1980’li
yillarda artan pasif mimari yaklasimda konut tasariminda glines isigindan faydalanmak ana
tasarim ilkelerinden biri olmustur. Farkli iklime sahip boélgelerde glines isigindan faydalanmak
icin farkl stratejiler gelistirilmistir. Ornedin yerel sicak-kuru iklime uyum saglayabilmek igin
glines korumasina ve dogal havalandirmaya olanak sunan tonozlu bir kelebek gati tasarimi
uygun goridlmustir (Craven, 1984). 1980'lerin sonunda pasif tasarim konusundaki farkindalik
artmis ve pasif tasarimin ana stratejileri bir dizi blylk 6lcekli projeye uygulanmistir.

1980'lerde ortaya cikan bir diger dislince ise mevcut binalarin yeni amaglarla ve caddas
kullanimlarla yeniden kullanilmasi olmustur. Korumacilar, mevcut binalar yeniden kullanarak
ve gelistirerek, gerekli somutlastirimis enerji ve kaynak miktarinin yeni ingaat sirasinda
kullanilandan %30 ila %50 daha az oldugunu savunmuslardir (Stein, 2010).

1987 yilinda sunulan Ortak Gelecedimiz raporunda strdurulebilir kalkinma “gelecek nesillerin
kendi ihtiyaglarini karsilama vyetenedinden &din vermeden buglnkl nesillerin kendi
ihtiyaclarini karsilamasi” olarak tanimlanmistir (WCED, 1987). Bu buitincil yaklasim toplum
ve hikUmetlerin surdlrulebilirlige olan ilgisini arttirmis ve surdtrtlebilir mimari yaklasiminin
dogmasina olanak saglamistir.

3.7. Suardurulebilir Mimari (1990’larden itibaren)

1992'de Brezilya'nin Rio kentinde dizenlenen Dilinya Zirvesi, cevre ve kalkinma ile ilgili
sorunlar hakkinda fikir birligine varmak icin cok sayida Ulkeyi bir araya getirmistir (Sneddon
vd. 2006). “Gindem 21” ve “iklim Degisiklii Cerceve Sozlesmesi” mimarlikla ilgili bu
tartismalarin giktilarindandir (Williamson vd. 2003). Uluslararasi Mimarlar Birligi'nin (UIA)
1993'teki Dunya Kongresi toplantisinda sirdirtlebilir mimarhdin standart uygulama olmasi
gerekliligi vurgulanmistir (Kubba, 2016). Diinya gapinda yasanan bu dedisimi desteklemek igin
yapim yontemleri ve tasarim sireci ile birlikte teknoloji de gelismistir. Bu teknolojiler daha
seffaf ve hafif malzemeler, diisik emisyonlu cam sistemleri, bilgisayar destekli tasarim (CAD)
yaziliminin gelismesi, mimarlarin ve muhendislerin birlikte galismasi, tasarimla riski azaltan
bina modellemesini gelistirme ve daha dnce ulasiimasi mimkin olmayan karmasik yapilar ve
formlar olusturma olanagi sunmustur. Mimarlarin dikkati, malzeme, yapi, mekanik sistemler,
yap! hizmetleri veya dodgrama gibi yapi elemanlarinin ayrintih tasarimina odaklanmistir.
Sardardlebilir mimari yaklagim yenilenebilir enerjinin daha yaygin olarak kullanilabilir ve uygun
fiyath hale gelmesine olanak tanirken, enerjide kendi kendine yeterlilik disliincesini 6n plana
cikarmistir.

Sardardlebilir teknolojiler bir binanin sirddrilebilir sisteminin dinamik bir pargasi olarak binaya
eklemlenmistir. Aktif elemanlarin enerji Urettigi, belirli yerinde kaynaklara yo6nelik pasif
elemanlar veya yeni hafif malzemeler ve camlarin dogal malzemelerle birlestirilerek daha
yalitimh ve daha adir bina kabuklar sadladigi bu hibrit tasarim yaklasimi, daha az enerji
kullanimiyla sonuglanmistir. Bu tir yiksek teknolojili sirdurilebilir mimari, mimarinin anitsal
ifadeleri olarak daha gok havaalanlari, tren istasyonlari, stadyumlar veya mizeler gibi bayuik
olgekli kamu binalarinda kullanilmistir (Tabb ve Deviren, 2013). Bununla birlikte konut
drnekleri de gelistirilmistir. Ornedin Almanya'da Solar House (1992), mimari hacimlerin,
yenilenebilir enerji bilesenlerinin ve pasif glnes kirici 6gelerin bir arada tasarlandigi bir
uygulama olarak karsimiza gikmistir (Weston, 2002). Mimari ve teknoloji arasindaki etkilesim,
surdarilebilir mimariye, malzemelere, enerji sistemlerine, insan konforuna, arazi ydnetimine
batincil bir yaklasimin dederlendirilebilecedi daha metodik bir yaklasim olusturma ihtiyacini
arttirmistir. Bu durum, binalarin sardaralebilirligini dederlendirme, derecelendirme ve
belgelendirme ydntemlerinin ortaya cikmasina neden olmustur. ingilizler BREEAM (1990),
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Almanlar PassivHaus (1991), Amerikalilar Energy Start (1992) ve LEED (1993) bu
yontemlerden birkagina érnek olarak gosterilmektedir.

3.8. Diisiik Karbonlu Mimari (2000’lerden itibaren)

2000'li yillara gelindiginde mimari tasarimla ilgili olarak genis bir deneyim, bilgi ve cesitlilik
yelpazesinin biriktigi gorilmektedir. Konut tasariminda badlama ve ekolojik entegrasyona
cevap verebilecek cok sayida teknoloji ve malzeme gelistirilmistir. Geleneksel/yoresel, modern,
tropikal, gevresel, pasif, glinesten yararlanan ve strdurilebilir yaklagimlar, bina tasarim diline
daha fazla entegre olan ve surdirtlebilirligi arttirmada daha etkili hale gelen gesitli dnlemlere
odaklanmislardir. Ylzyilin basinda, artan iklim dedisikligi farkindaligi, artan fosil yakit fiyatlari
ve koétillesen bir cevre mimari tasarimda dislk karbonlu mimarinin olusmasina zemin
hazirlamistir. Fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan karbon emisyonlari, metan emisyonlari
ve blyuk 6lgekli tarimda kimyasal glibre kullanimi gibi iklim dedisikligine sebep olan durumlar
kilit bir politik odak haline gelmis ve bunun sonucunda dusik karbonlu mimari yukselmeye
baslamistir. Distik karbonlu mimari tasarim sirdtrilebilir nlemler ve teknolojileri birden fazla
dizeyde ve olcekte birlestirerek karbon emisyonlarini azaltmayr amaclamistir. Artan iklim
endiseleri, diinya capinda cesitli enerji direktiflerinin, politikalarin ve girisimlerin olusmasina
yol acmistir. Cogu Ulke, bina yonetmeliklerinde dizenlemeye giderek zorunlu gerekliliklerini
arttirmis, daha yiksek enerji verimliligini ve azaltilmis CO, emisyonlarini tesvik etmeye
baslamistir (Bell, 2004). Enerji azaltma politikalari insaat sektdri tarafindan bir glic olarak
kullanilmaya baslanmistir. 1990'larda ortaya gikan "ekolojik ayak izi" kavrami, 2007 yilina
gelindiginde, enerji kullaniminin bir géstergesi olarak karbon kullanimini 6lgmek igin "karbon
ayak izi" kavramina dénismustir (US-EPA, 2016). Bu, distk karbon ayak izine sahip binalarin
tasarimi, insasi ve isletiimesine ydnelik bir mimari yaklasim olarak disik karbonlu mimari
fikrinin gl¢lendirilmesine ve desteklenmesine yardimci olmustur (Wright vd. 2011). Bir binanin
yasam dongUsutyle baglantih CO, emisyonlari tretim, kullanim ve yasam sonu olmak Uzere 3
asamada dederlendirilmistir. Karbon ayak izinin cogunlugunun kullanim asamasina ait oldugu
belirlenmistir. Ancak, insaatta kullanilan malzemelerin ilk Gretimi, binanin insasi ve kullanim
omrinin sona ermesinde de goz ardi edilemeyecek seviyede énemli CO, emisyonlarinin varlidi
tespit edilmistir. Dustk karbonlu mimari tasarim, insa edilebilirlik, cevresel dederlendirme,
tasarim, performans, karbon ayak izi ve kullanim sonrasi sorunlari géz énliinde bulundurarak
analiz etmektedir.

Tarihsel slireg igerisinde dedisin mimari tasarim yaklasimlari ile ilgili 6érnekler Tablo 1'de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Tarihsel Siireg icerisinde Degisen Mimari Tasarim Yaklasimlarina Ornekler.

Mimari Tasarim Yaklasimi Ornek Ozellik

Geleneksel Mimari Geleneksel malzeme
kullanimi, dogal 1sik ve
havalandirma, yOreye

6zglin malzeme kullanimi
ile 6ne gikmaktadir.

Modern Mimari Mimar  Joseph  Paxton
tarafindan Hyde Park
icerisinde tasarlanan
demir, celik ve cam yapi
malzemelerinin bir arada

kullanildigi  bir  yapidir.

Teknolojinin sundugu
bUtin imkanlar bir arada
kullanilirken iklimsel

faktorler g0z onune
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Kristal Saray, Londra (URL-2, 2022)

alinmamistir. Bu nedenle
fosil yakit kullanimina olan
ihtiyag o6zellikle 1sitma ve
havalandirma konusunda
daha da artmistir.

Tropikal Mimari

Punjab ve Haryana Yuksek Mahkemesi,
Hindistan (URL-3, 2022).

Geometrik form,
golgelendirme, i¢ mekan
hava kalitesi, iklime uygun
tasarim ile 6ne
cikmaktadir.

Cevresel Mimari

ODTU Mimarhk Fakultesi, Ankara
(URL-4, 2022).

Bina koridorsuz, i¢c ige
gecmis avlular ve
galerilerden olusmaktadir.
Tasarimda  brut  beton
kullanilarak gevreci
yaklagim sergilenmistir.

Diigiik Enerjili Mimari

The Bradville Giines Evi, ingiltere

Glnes enerijisi ile 1sitma ve
sogutma saglanarak
ekonomik kazang elde
edilmistir. Bina igerisinde
daha az mekanik sistem
tasarlandidi igin maliyet de
dusmustur. Boylelikle pasif
mimari 6n plana gikmaya
baslamistir.

Pasif Mimari

(URL-5, 2022).

Saskatchewan Koruma Evi, Kanada
(URL-6, 2022).

Iklime uygun bir gines

enerjisi evi olarak
tasarlanmistir. Glines
kollektora, hava

sizdirmazlik standartlari,
duvar vyalitimi da dahil
olmak Uzere bir dizi yeni
teknoloji kullaniimistir.

Sdarduarudlebilir Mimari

Heliotrope evi, Almanya (URL-7, 2022)

Bina, kinetik  tasarimi
sayesinde etrafinda 180
derece donerek glines
enerjisinden maksimum

seviyede

faydalanmaktadir. Gines
panelleri ile kendi
enerjisini kendi
Uretmektedir. Yagmur

suyu bina icin toplanarak
kullanilmaktadir.
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MUmkian oldugu kadar az
enerji prensibi ile karbon
ayak izinin minimuma
indirilmesi amagclanarak

Diisiik Karbonlu Mimari e | : &

rizgar tribtnleri,
fotovoltatik paneller ile
maliyet verimliligi

Hockerton Konut Projesi, Ingiltere

saglanmistir.
(URL-8, 2022).

Kaynak: Yazar tarafindan URL-1, URL-2, URL-3, URL-4, URL-5, URL-6, URL-7 ve URL-8
kaynaklarindan faydalanilarak olusturulmustur.

3.9. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikliginin Mimari Tasarima Yansimasi

2000'li yillara gelindiginde mimari tasarimla ilgili olarak genis bir deneyim, bilgi ve gesitlilik
yelpazesinin biriktigi gortilmektedir. Binalar, tarih 6ncesi caglarda insanlar tarafindan kullanilan
basit yasam ortamlarindan (6rnedin madaralar) ginimuze gelene kadar kademeli olarak
gelismistir. Caglar boyunca insanlar, yasam ve Uretim ihtiyaclarini karsilayan binalar insa
etmek icin dogal kaynaklari ve teknolojiyi kullanmislardir. Binalarin erken islevleri, insanlar dis
etkenlerden korumak ve insanlara dis ortamdan daha elverisli yasam alanlari saglamak
olmustur. Bu erken asamada, binalarin dogal cevre ile esasen uyumlu bir iligkisinin oldugu
gOrulmustlir. Ancak gectigimiz yuzyllda isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
teknolojisinin gelisimi bina formlarini 6nemli 6lclide etkilemistir. Arazi secimi, bina kabugunun
yapisi ve kullanilan malzemeler artik dodal kosullarla sinirli kalmamis; binalarin 6lcedi ve
gérinimu de onemli 6lglide dedismistir. Ancak, HVAC teknolojisinin gelisimi sadece bina
tasariminda daha fazla 6zglrlik saglamakla kalmamis, ayni zamanda yliksek enerji tiiketimi
ve cevre kirliligi nedeniyle 6nemli sorunlari da beraberinde getirmistir. 1970'lerdeki enerji krizi,
dinyanin fosil yakit arzinin tikenmez olmadiginin anlasilmasina yol agmistir. O zamandan beri,
kaynaklarin verimli kullanimi ve bina enerji verimliligi kiresel bir endise kaynadi haline
gelmistir (Zhang vd. 2015). Kentsel insaatin hizla artmasi ile birlikte, yasam standardini
iyilestirme cabalarinda, nifusta ve bina enerji tiketiminde 6énemli bir artis goérilmektedir.
ingaat sektéri tarafindan (retilen CO2 miktari, kiiresel olarak yayilan toplam CO. miktarinin
%40'in1 olusturmaktadir (Zhao vd. 2015). Bina enerji tiketiminin artis hizi, bazi gelismekte
olan Ulkelerde gelismis Ulkelere gére cok daha fazladir ve bu artisa daha 6nemli kirletici
emisyonlari da eslik etmektedir. Kaynak tiketiminin getirdigi cevresel sorunlar ve zorluklarla
karsi karsiya kaldikca, insanlar, binalar ve doda arasindaki iliskiyi yeniden disliinmeye ve
binalarin surdirulebilir gelisimini saglamak igin surekli olarak farkli tasarim yaklagimlari
kesfetmeye baslamiglardir. Mimaride geleneksel/ydresel yaklagsimdan baslayarak 2000’li yillara
kadar farkh dénemlerde farkli tasarim yaklasimlari 6n plana cikmistir. Diinya gapinda yasanan
enerji krizi ve farkindaligi ile birlikte 2010'lu yillara gelindiginde “sifir enerji, kendi kendine
yeten, bitlncil, enerji etkin” tasarim yaklasimlan 6éne ¢cikmaya baslamistir (Alain ve Philippe,
2009).

3.10. Nerdeyse Sifir Enerjili Bina Tasarim Yaklasimi (NSEB)

Avrupa Komisyonu tarafindan 2010 yilinda “neredeyse sifir enerjili bina” yaklasimi ortaya
konulmus ve “gok ylksek enerji performansina sahip olan bina” seklinde aciklanmistir. Bu
tasarim yaklasiminda bina igin gereken neredeyse sifir enerjinin veya gok disik miktardaki
enerjinin temini yerinde Uretilen veya yakininda bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi 6n gortlmektedir (EC, 2010). Neredeyse sifir enerjili bina tasarim yaklasiminda
tasarimin sifir enerjiye ne kadar yakin olacagi sorusunun cevabi yoruma acik olmakla birlikte
bu tasarim yaklasimini daha iyi ifade edebilmek icin “net sifir karbon” veya “net sifir enerji”
terimleri kullanilmaktadir.

Net sifir karbon mimarisi, artan enerji talebini karsilamak icin yeterli enerjiyi Uretebilen
yenilenebilir enerji tedarik sistemlerine sahip binalari tasarlamayl amaclamaktadir. Bu sayede
yillik toplam CO, emisyonlarinin nétr olmasi hedeflenmektedir. Bu mimari tasarim yaklasimi
kiresel isinma ile dedisen iklime vyonelik bir strateji olarak birgok (lke tarafindan
desteklenmektedir.
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Net sifir enerji mimarisi, enerji tiiketimi net olarak sifir olan binalar tanimlamaktadir (Tabb ve
Deviren, 2013). Bu mimari tasarim yaklasimi gines enerjisini kullanan ilk konutlardan hig
enerji kullanmayan konutlara uzanan dogal evrimin devami niteligindedir. Geleneksel/yé&resel
tasarimdan net sifir enerji mimarisine gegisle daha ylksek bir enerji performansi elde edilecedi
On gorilmektedir. Baska bir ifadeyle net sifir enerji tasarim yaklasimi ile tasarlanan binalar,
enerji tlketicisinden enerji Ureticisine dontstlirmek icin enerji verimliligi ve yerinde Uretim ile
tasarlanmis binalar olarak tanimlanmaktadir (Griffith vd. 2007). Voss ve Musall (2013) net sifir
enerji bina tasariminda tutarh ve verimli bir stratejinin olmasi gerektigini ve binalarda doért
farkh alternatif enerjiyi tanimlamistir. Bunlar:

1. Net sifir saha enerjisi: Enerji talebi binada bulunan bitin yukleri icerirken; enerji
arzi arazideki enerjiyi ve disaridan satin alinan enerjiyi icermektedir.

2. Net sifir kaynak enerjisi: Enerji dederleri, enerji sebekesinin ve santrallerin
verimsizligi dikkate alinarak 6lgeklendirilmektedir.

3. Net sifir emisyon: Yapilan hesaplara enerji dengesi yerine emisyon faktoérleri dahil
edilmektedir.

4. Net sifir saha enerji maliyeti: Yapilan hesaplarda enerji maliyeti dikkate alinarak
sebekeden alinan enerjinin maliyeti ile sebekeyi besleyen enerjinin maliyeti
karsilastinimaktadir.

3.11. Holistik (biitiinsel) Mimari Tasarim Yaklagsimi

Yunanca bir sézcik olan holizm, bir sistemin &zelliklerinin tamamini olusturan bilesenlerinin
toplami anlamina gelmektedir. Holizm felsefesinde en kiigiik organizmadan evrenin tamamina
kadar tim bilesenlerin bir arada ve uyum icinde bir bltlin olusturdugu dusiincesi hakimdir.
Holistik mimari tasarim yaklasiminda da holizm felsefesinin 6zline uyularak tasarimi olusturan
her asamanin bir bitiin olarak ele alindidi bir girisim oldugu belirtiimektedir. Ustelik dogada
bulunan her bir bilesenin bltlini olusturmada katkida bulundugu, tasarim siirecinde yeni bir
bilesen eklendiginde veya glincellendiginde bltliniin bu duruma kendini uyarladidi yine bu
tasarim yaklasimi kapsaminda belirtilmektedir.

Sanayi devrimi 6ncesinde insan faaliyetlerinin konut ve yakin gevresinde oldugu belirtilmistir.
Sanayi devrimiyle gelisen sanayi ve teknoloji ile birlikte insanin faaliyet alanlari geliserek
degismistir. Buna paralel olarak insanin gereksinimleri de degismistir. Yapili cevrenin degisen
insan gereksinimlerine cevap vermesi ihtiyaci kendiliginden ortaya cikmistir. Holistik mimari
tasarim slrecinde en kiguk bilesen olan konut ve bitline dogru gidildiginde kenti olusturan
tim bilesenler birlikte ele alinmalidir. Zamanla gelisen ve bilylyen kentte rekreasyon, hizmet,
Uretim ve yesil alanlarin daha ulasilabilir olmasi 6nem arz etmektedir. Zira dnceleri seyahat
gereksinimi olmayan insanlar artik dedisen ve gelisen yasam sartlarina uyabilmek igin bir
yerden dider yere seyahat etmek zorunda kalmaktadirlar. Kent igindeki bu sirkllasyon hali
kentin karma/karmasik bir yapida olmasina zemin hazirlamistir. Holistik mimari tasarim
yaklasiminda bina 6lgedinden kent 6lgedine kadar uzanan genis bir yelpazedeki bilesenlerin
belirli unsurlari saglamasi gerekmektedir. Bu unsurlar ise dodal gevrenin korunmasi, kentsel
bliyimede dodal cevreye saygi duyulmasi, kent bilesenlerinin kent icinde dengeli/homojen
dadilmasi, iklime duyarli tasarim, dogal kaynaklarin korunmasi, kaynaklarin etkin ve verimli
kullanilmasi, topografyaya uygun tasarim, enerjinin etkin kullaniimasi, atik ydnetiminin
saglanmasi, yerel ekonominin disinllmesi, iyi ulasim, glivenlik, kiltirel gesitliligin ve kimligin
korunmasidir (Vale ve Vale, 1991). Holistik mimari tasarim bilesenleri Sekil 2'de
6zetlenmektedir.
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Dogal Cevre
Kent

Yapili Cevre

Insanlar ve Diger
Canhlar

Sekil 2. Holistik mimari tasarim yaklasiminin bilesenleri (Yazar tarafindan olusturulmustur).

Holistik mimari tasarim yaklasiminda zaman kavrami da tasarim sirecini dahil edilmekte ve
bu 6zelligi ile diger yaklasimlardan farklilasmaktadir. Tasarim sirecinin tim asamalarindaki
bilesenler ve unsurlarn icin zaman kavrami sirece dahil edilmekte; dedisen ve gelisen tim
gereksinimlere cevap niteligi tasiyan tasarimlar kararlari ortaya konmaktadir.

3.12. Enerji Etkin Mimari Tasarim Yaklasimi

Antik caglardan bu yana insan, yasam kosullarini iyilestirmek icin dogal mekanizmalari
kullanmanin ve doénistirmenin yollarini aramis ve buldugu yapim teknikleriyle barinma
gereksinimine bir ¢6ziim yolu ortaya koymustur. Her ¢ag yeni bir teknik getirmis ve mevcut
teknikler gelistirilmistir. GlinlimUze gelindiginde ise 1970’lerde yasanan enerji krizinin de
etkisiyle “enerji verimliligi” tasarimda yaygin kullanilan bir yaklasim haline gelmistir. Enerji
etkin bina tasarim yaklasiminda insaat yapim teknolojilerindeki son teknolojik gelismelerle
birlikte konfor, enerji verimliligi ve estetik bir arada dusinUllerek bina tasarimina entegre
edilmektedir. Bu tasarim yaklasimi bazi durumlarda dedisiklik gosterse de genel anlamda
enerjinin etkin kullanildigi, duvarlarin pencerelerin ve kapilarin siiper izolasyonunun saglandidt,
karmasik bir konfiglirasyon ve bina kabugunun sizdirmazligi, yiksek verimli isitma ve sogutma
sistemleri, glines enerjisinin kullanildigi ekipmanlar ve enerjinin verimli ve geri déntisimli
kullanildigi cihazlar kapsamaktadir. Bir tasarimda enerjinin etkin kullanilmasinda rol alan temel
unsurlar Sekil 3'te gosterilmektedir.

T
Ekono
mi

a0 ¥ e}

f ] \ s - ]
Bina Yapim Enerji
Teknolojileri Kaynaklari

L S A A

/- o N
Enerji
Etkin

T I - ETT:] | Egiti |

ermal gitim ve
Konfor Tasari ml/ Beceriler

-

\ =Y
Politikalari Dis/ic Mekan

ve
Yonetmelikle

Hava Kalitesi

Sekil 3. Enerji Etkin mimari tasarim yaklasiminda rol alan unsurlar (Yazar tarafindan Attia
vd. (2022)’den faydalanilarak olusturulmustur).
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Enerji etkin mimari tasarim yaklasiminda 6zellikle i1si kazanimi dikkate alinmaktadir. Ornegin,
insanin vicut 1sisi 6nemli bir faktérdir ve tasarima dahil edilmektedir. Yapilan tasarim mimkuin
oldugunca kis rizgarlarina daha az maruz kalmali ve yaz rlizgarlar ile havalandiriimahdir
(Read, 1971). Binanin gevresi ile bltlnlesmesi sitrdirilebilirligin saglanmasinda énem arz
etmektedir. Glinese olan yonelim ve golge suresi, kis aylarinda 1si kazanimini en st seviyeye
cikarmasi, yazin ise en aza indirmesi 6ngorulmektedir (Haberl ve Cho, 2004). Konutta bulunan
balkonlar, cikmalar ve c¢evresindeki adaclar golgeleme elemanlarina 6rnek olarak
gosterilmektedir. Ayrica konutta bulunan yansitici ylzeyler veya yesil alanlar yaz aylarinda
glines enerjisinden gelen enerjinin kazanimini azaltmaktadir. Hava gegirgenliginin dlsik
olmasi ve 1Isi koprilerinin olmamasi igin bina kabudunun yliksek seviyede yalitilmasi
gerekmektedir. Isi yalitimi, binanin dis ortamla olan 1sil etkilesimini azaltarak, ic mekan hava
kalitesini korumakta ve 1si kayiplarini 6nlemektedir. Tasarimda mimkin oldugunca az kimyasal
islem gormus, dogala yakin hatta miimkinse dogal malzeme kullaniimalidir. Termal depolama
sistemi ile Isitma ve sodutma saglanmalidir. Bina kabugunda kullanilan malzemeler, kabuktan
su buharinin gegisini sinirlamal ve kabugu kuru tutmahdir. Bina kabugunda buhar ve nem
bariyer 6zellikli malzeme secilmelidir. Bina cephesinin dodal olarak havalandiriimasi bina
kabugundaki nemi tahliye etmektedir. Tasarim slirecinde ic mekanda bulunan isi kaynaklari
(elektrikli cihazlar, aydinlatma elemanlari, insan vb. ) dikkate alinmalidir. Bir insan, kendi vicut
Isisi ile 20-50 m?'yi i1sitabildigi ifade edilmektedir (Venturi vd. 1972). Tasarimda pencerelerin
maksimum oranda gliney yénde tasarlanmasi 6nerilmektedir. Dogal havalandirma, bir konutun
enerji verimliligini arttirmakta ve enerji tiketimini azaltmaktadir. Gapraz havalandirma,
disaridan gelen sodguk havanin iceri girmesine ve sicak i¢ mekan havasinin kapl ve
pencerelerden disari cikmasina izin vererek yaz aylarinda kullanilmaktadir. Glines bacasi ile
yapilan havalandirma ¢6zimu de dodal havalandirma igin kullanilan bir diger yontemdir. Enerji
verimliligi agisindan akkor ampullerle yapilan aydinlatmaya kisayla, floresan veya LED
ampullerin kullanilmasi enerji tiketimini énemli 6lglide azaltmakta ve malzemenin kullanim
Oomrind uzatarak maliyeti de disirmektedir.

Kiresel isinma ve iklim dedisikliginin mimari tasarim yaklasimlarina yansimasiyla ortaya cikan
ve gliinimuzde yaygin olarak kullanilan neredeyse sifir enerjili bina tasarimi, holistik (bitiinsel)
tasarim ve enerji etkin tasarim ile ilgili 6rnekler Tablo 2'de 6zetlenmektedir.

Tablo 2. Kiiresel Isinma ve iklim Degisikli§inin Mimari Tasarim Yaklasimlarina Yansimasi ile
Ortaya Cikan Ornekler.

Mimari Tasarim Yaklasimi Ornek Ozellik
Neredeyse Sifir Enerjili Bina Bina, rlzgar yonune gore

Tasarimi Yaklasimi (NSEB) tasarlanarak dogal
havalandirma saglanmistir.
Dogal aydinlatma, bina

otomasyon ve kontrol sistemi,
trijenerasyon sistemi ile i1sitma,
yagmur suyu toplama
dizenedinin olmasi, jeotermal
KfW Bankas! Ofis Binasi, Almanya destekli isitma sistemi ve isil

(URL-9, 2022). Ozellik taglyan zemin donatisinin
olmasi ile bina 6ne gikmaktadir
(Yontem, 2016).

U Evi, insan ve mekan arasinda
iliski  kurarak bina  6lgegi
tasarlanmistir. Bina arazinin
dodal tasini, dogal suyunu,
rizgarini ve glnesini kullanarak
karma solar sistem ile kendi
elektrigini Uretebilmektedir.
Boylelikle dogal iklimlendirme

U Evi, Isparta (URL-10, 2022).  Saglanmaktadir.

Holistik (butunsel) Mimari
Tasarim Yaklasimi
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Bina surdurulebilir ve cevreyi
kirletmeyen bir kamu binasidir.
Bina formu sayesinde dogal
havalandirma ve aydinlatma
saglamakta, cephe kaplama
malzemesi sayesinde ise
enerjiyi etkin olarak
kullanmaktadir.

Enerji Etkin Mimari Tasarim
Yaklasimi

City Hall, ingiltere
(URL-11, 2022).

Kaynak: Yazar tarafindan URL9, URL10 ve URL11 kaynaklarindan faydalanilarak
olusturulmustur.

4. DEGERLENDIRME VE ONERI

Tarihsel sireg igerisinde bir sanat eseri niteligi tasiyan binalar glinimuizde islev, kullanilan
malzeme ve surdurulebilirlik 6zellikleriyle 6n plana gikmaktadir. Makale kapsaminda tarihsel
silireg icerisinde 2000’li yillara kadar olan dénemlerde 6ne cikan mimari tasarim yaklasimlari
orneklerle incelenmistir. 1970'lerde yasanan enerji krizi ile birlikte 6ne gikan enerji verimliligi
ve kaynaklarin etkin kullanilmasini gerekliligi ile birlikte mimari tasarimda surdurtlebilirlik
olgusu 6ne gikmistir. 2000'li yillardan sonra toplumda kiiresel isinma ve iklim degisikligi
konusunda artan farkindalik ile birlikte mimari tasarimda butinsel yaklasim, kendi kendine
yeten ve enerji verimli binalar 6n planda olmaktadir. Mimari tasarimin tarihsel sureg icerisinde
gosterdigi dedisim ve gelisim Sekil 4’te gosterilmektedir.

e Ya Y Y ) ) \ Tl
Geleneksel | Modern Tropikal Gevresel Ig]lfrulll(l Pasif Stirdurileb Klgl}.i)%irﬁu G
/Yoresel Mimari Mimari Mimari MimJa\ri Mimari ilir Mimari e
Mimari (1850) (1950) (1960) i (1980) (1990) o ener
Etkin
= 4 4 4 = = =

Sekil 4. Mimari tasarimin tarihsel slreg igerisinde gosterdigi dedisim ve gelisim.

Bu makale galismasinin amaci kiiresel 1sinma ile birlikte dedisen iklimin mimari tasarima nasil
yansidigini ortaya sunmak ve Ulkemiz igin sirdarilebilir bir mimari tasarim modeli 6nermektir.
Bu model sayesinde artan nifusun barinma sorununa hizli ¢g6zim olarak Uretilen ve hizla artan
bina stokunun enerji talebinin azalmasi, yenilenebilir kaynak kullaniminin yaygin hale gelmesi,
yapilan tasarimda enerjinin depolanmasi ve tekrar etkin bir sekilde kullaniimasi
hedeflenmektedir. Ginimuzde artik mimari tasarimdan beklenen gevre ile iliskisinin uyumlu
oldudgu, cevre dostu, karbon ayak izi neredeyse sifir, enerjiyi etkin ve verimli kullanarak
ekolojik dengeyi koruyan, tasarimda insani merkezine alan binalar tasarlamaktir. Binanin hem
dis morfolojisinin hem de ig islevlerini mikemmellestirecek bir tasarimin yasam doéngusi
boyunca enerji tasarrufu, arazi koruma, su koruma, malzeme koruma ve c¢evre koruma
hedeflerine ulasmasi beklenmektedir. Ayrica kullanicly1 dogadan uzaklagtirmadan, saghkh ve
konforlu yasam ve galisma ortami sunmalidir. Kiiresel 1sinma etkisiyle degisen iklimin etkilerini
mikro 6lgekten makro 6lgede kadar uzanan bir yelpazede azaltabilmek igin mimari tasarimin
surdurtlebilir 6zellik tasimasi ve slrduralebilirligi olusturan cevresel, ekonomik ve sosyal
boyutlarinin ayni anda ve ayni yénde olmasi 6nem arz etmektedir. Buradan hareketle tasarima
baslamadan mevcut durum iyi analiz edilmeli, amaglar belirlenmeli, amaglara yonelik stratejiler
olusturulmali ve stratejilerle birlikte uygulamaya gegilen bir yol izlenmelidir. Tasarimin her
asamasinda dederlendirmeler yapilarak esnek bir tasarim slireci benimsenmeli ve yeni veya
dedisen durumlar tasarim surecine dahil edilmelidir. Bu baglamda kiresel isinma ve iklim



Inonu University Journal of Art and Design (2023) ISSN: 1309-9876, E-ISSN: 1309-9884

65

degisikligi ile micadele ve uyum sirecinde makale kapsaminda incelenen mimari tasarim
yaklasimlari dederlendirildiginde ve tasarimda gelinen nokta g6z 6ntinde bulunduruldugunda
amag, stratejiler ve uygulamalari iceren Tablo 3 mimari tasarimin sirdirilebilir olmasi adina
bir yol haritasi niteligindedir. Bu yol haritasini uygulamaya gegmeden énce mevcut durum iyi
analiz edilmeli ve tanimlanmalidir. Arazi kosullari, iklim verileri ve muhtemel meteorolojik
olaylar, alanin flora ve faunasi tasarimin direnclilik kapasitesini arttiracak ve strdurtlebilirligine
olumlu katki saglayacaktir.

Tablo 3. Siurduirilebilir Mimari Tasarim Yol Haritasi.

Amag Strateji Uygulama/ZYodntem
Enerjinin Malzeme secimi ve yapim yoéntemleri, yalitiml bina
Korunumu kabugu, enerji verimli ger doénlsim igin tasarim,
dusuk enerjili tasarim, gelisen teknolojinin takibi ile
enerji verimli tasarim sireci, tasarimda pasif enerjinin
kullaniimasi.
Malzemenin Tasarima atik yoénetiminin dahil edilmesi, direngli
Korunumu malzeme segimi, dodal ve yerel malzemenin
kullanilmasi, kirliligin  6nlenmesi icin tasarimin
yapilmasi, zaman icerisinde bozulmayan ve zarar
vermeyen malzemenin sec¢ilmesi.
Kaynak Suyun Su verimli tesisat armattrlerinin kullaniimasi,
Korunumu Korunumu tasarimda cift sihhi tesisat olmasi, yagmur suyunun
toplanmasi, devridaim sistemlerinin kullaniimasi,
disuk talepli gcevre diizenlemesinin tasarlanmasi.
Arazinin Mevcut yapinin uyarlanarak yeniden kullaniimasi,
Korunumu insaat projesinin mevcut altyapiya yakin
konumlandirilmasi, insaata elverigli olmayan arazilerin
gelistirilmesi.
ilk  Maliyet Yerel kaynakh malzemenin kullaniimasi, yerel olarak
(Satin Alma yonetilebilen maliyet tasarrufu saglayan teknolojinin
Maliyeti) kullanilmasi, moddiler tasarim ve standartlastirnimis
bilesenlerden vyararlanilmasi, daha ucuz vyapi
malzemelerinin kullaniimasi ve yerinde monte etmek
igin gereken surenin kisaltilmasi, geri
doénulstirilmis/dontsebilen malzemenin kullaniimasi.
Maliyet KuII_anlm Minimum b.akllr.'n gerektiren mEI;emel_erin Usegilmesi,
Verimliligi Maliyeti malzemeleri glnes, sicaklik degisimleri, yagmur veya
rtzgar gibi yikici unsurlardan koruyan veya nem yuklG
havanin bina kabuguna zarar vermesinin 6nlenmesi,
kullanici igin kolay anlasilir erisim kontrold.
Geri Geri donlsum potansiyeli ve yikim kolayhdi sunulmasi,
Doénlsum mevcut bir projenin uyarlanarak yeniden kullaniimasi,
Maliyeti yapl malzemelerinin veya bilesenlerinin yeniden

kullaniimasi.




Inonu University Journal of Art and Design (2023) ISSN: 1309-9876, E-ISSN: 1309-9884

66

Insan Termal konfor, akustik konfor, glnisigi, dodgal
Saghdini  ve havalandirma, islevsellik, estetik.

insani Merkezine Konforunu

Alan Tasarim Korumak
Fiziksel Yangindan korunmak igin tasarimin yapilmasi, dogal
Kaynaklar tehlikelere karsi direngli tasarimin yapilmasi, sucu
Korumak Onlemek igin tasarim yapilmasi

Kaynak: Yazar tarafindan Akadiri vd. (2012)'den faydalanilarak olusturulmustur.

Tablo 3’te sunulan Surdurilebilir Mimari Tasarim Yol Haritasi ile dedisen iklimin ve kiresel
Isinmanin etkilerinin en aza indirilmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda Tablo 3'U referans
alarak ulkemiz igin o©nerilen sdrdardlebilir mimari tasarim akis diyagrami Sekil 5'te
gosterilmektedir.

SURDURULEBILIR MiMARI TASARIM AKIS DiYAGRAMI

Tasarnim dneesinde alana 1 AsAMA (Tasarlm f)nccsi) E.ASAMA (Tasanm)
ait gc\.-icxl\.‘.:kn;lmun'l:ﬁ, . K.ilyl'lﬂ]( » Yéresel Malzeme
sosyal ve yinetimsel z = .
olarak analizler * Mallym “ Pl)ga] lkllml_cpdl‘rt.nc
yapilmalidir. Bu sekilde * Konfor u Insan-Doga I]1$klsl

tasarimun direnglilik
yetenefi artacak ve
stirdiiriilebilir olacaktir.

Tasarinun her asamasinda siireg

ihtiyaglar dogrultusunda giincellenerek — —
devam etmektedir. Yeniden kullammla 3A$AMA (Tasmim SOI‘IIHSI}
birlikte siire¢ basa dénmektedir. 2\ Geri Dﬁnﬁstﬁrﬁ]ebilirlik

+ Esneklik/Uyarlanabilirlik
L- Yeniden Kullanim

Sekil 5. Surdurulebilir mimari tasarim akis diyagrami model 6nerisi (Yazar tarafindan
olusturulmustur).

Sekil 5'te gosterilen ve kiiresel isinma etkisinde dedisen iklime karsi mimari tasarimin
slrduardlebilir olmasi adina dlkemiz igin acilen uygulanmaya konulmasi gereken sirdurdlebilir
mimari tasarim akis diyagrami modeline gére tasarim (¢ asamadan olusmaktadir. Birinci
asama yani tasarim déncesinde kaynaklar belirlenmeli; yenilenebilir ve yerinde mevcut olan
kaynak segimi yapilmalidir. Yapilan bu segimle birlikte maliyetin de azalacagi 6ng6rilmektedir.
Tasarim 6ncesinde kullanicinin konfor kosullan disindlmelidir. Ikinci asama olan tasarim
asamasinda ise yoresel malzeme kullaniimali, tasarima dodal iklimlendirme dahil edilmeli ve
kullaniclyr dogadan izole etmeden insan-doga iliskisi kurulmalidir. Son asama olan Uglinci
asama yani tasarim sonrasinda tasarimin esnek/uyarlanabilir yani slirec icerisinde dedisen
ihtiyaglara cevap verebilecek olmasi ve kullanim sonrasinda bina émrini tamamladidinda
tasarimda kullanilan yapi elemanlarinin geri doéndstirtlerek tekrar kullaniimasi tasarimi
surdardlebilir yapan 6zellikler olarak 6n plana gikmaktadir. Ek olarak tasarimin her asamasinda
bltlinsel bir yaklasimla siureci glincelleyip ve tekrar dederlendirmeden gegirerek yeni
yontemlerle uygulamaya devam edilmelidir. Boylelikle yapilan tasarimin sirdirilebilir olmasi
hedeflenmektedir.

5. SONUC

Sanayi devriminden sonra teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte mimari tasarim da degismeye
baslamistir. Onceleri bir sanat olarak gériilen, doga ile uyumlu ve i¢ ice olan tasarim,
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sonrasinda dogadan kopmaya baslamis, dodayi karsisina almis ve ona zarar vermeye
baslamistir. Insanin dogaya hakim gelme icgiidiisii ve ilerleyen teknolojinin sundugu 6zgiirliik
yelpazesi iginde yerlesmelerde beton yiginlari artmistir. Artan bu beton yiginlari bina stokunda
muazzam bir artis olusturmaktadir. Yodun bina stoku, dar sokaklar, yiiksek binalar
yerlesmelerde kentsel Isi adasl olusumuna sebep olmaktadir. Kiresel isinma ve buna bagh
olarak degisen iklimin getirdigi olumsuzluklar distnuldigiinde mimari tasarimin direnglilik
yetenedinin sorgulanmasi ve slrdurilebilir olmasi 6nem arz etmektedir.

Surduralebilir mimari tasarim, tasarim alaninda gevreyi korumaya yonelik hareket etmenin bir
yolu olarak goéridlmektedir. Suarddrilebilir bina uygulamalarninin tesviki ile uygulamada
ekonomik, sosyal ve gevresel performans arasinda bir denge saglanmaktadir. 1960’h yillarda
artan gevre koruma konusundaki farkindalikla birlikte baslayan cevresel mimari, 1970’lerde
yasanan enerji krizi ile ortaya gikan disiik enerjili mimari ve pasif mimari ve bir donim noktasi
sayilabilecek kadar énemli olan 1987 yilinda tanimlanan sirdurdlebilirlik kavrami ile dinya
glindeminde olan slrdUrUlebilir mimari ortaya gikmistir. Tarihsel siirec icerisinde bulundugu
dénem igin ideal mimari tasarim yaklasimi olarak gérulen batin yaklasimlar genel olarak gevre
Uzerindeki etkiyi en aza indirmeyi, teknolojiyi kullanirken insan-doda iliskisine zarar
vermemeyi, kaynaklan etkin ve verimli kullanmayi hedeflemektedir. 2000’li yillardan sonra
mimarhdin disiplinler arasi bir calisma alani oldudgu ve tasarimin bUltlinsel yani holistik bir
yaklasimla yapilmasi gercedi ortaya cikmistir. Tasarimda odagina insani alan, slireg igerisinde
insanin dedisen ve gelisen gereksinimlerine cevap verebilen bir tasarim anlayisi
benimsenmistir. Son yillarda yasanan dogal afetler, dedisen iklim verileri, bazi hayvan
turlerinin yok olmasi gibi yasanan olumsuzluklarin sonucunda kiresel iIsinma etkisinde degisen
iklime olan farkindalik artmistir. Kiiresel anlamda yasanan bu olumsuz vakalarin yerelde
¢6zumunun nasil olacadl glindeme gelmistir. Tasarimcilar da bu konudaki farkindaliklari ile
birlikte tasarimda yeni yaklagimlara ve yeni teknolojilere odaklanmiglardir.

Sonug olarak makale kapsaminda mimari tasarimin direngli ve slrdurtlebilir olmasi adina
diinya gapinda uygulanmis érneklerden yola gikarak bir yol haritasi olusturulmustur. Turkiye'de
mimari tasarimin sidrdardlebilir olmasi icin tasarim akis diyagrami gelistirilmistir. Gelistirilen
surdirtlebilir mimari tasarim modeli akis diyagraminin amaci tasarimin ve buna bagl olarak
uygulamanin cevre Uzerindeki etkisini en aza indirmek, direnclilik yetenedini arttirmak,
stirdarilebilirligi saglamak ve ekonomik anlamda hem bodlgesel hem kiresel kalkinmaya
yonlendirici olmaktir.
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7. EXTENDED ABSTRACT

The discipline of architecture, which is the art of designing and constructing buildings, has
been closely related to art. Public buildings and especially religious buildings designed and built
in the historical process have been a showcase displaying the delicacy created by a wide variety
of artists and craftsmen indoors and outdoors. Therefore, these architectural designs were
seen as an art movement and contributed to the birth of architectural movements such as
Renaissance, Baroque, Neoclassical or Modernism (Maziar, 2012, p. 1006). Today, instead of
focusing on art or aesthetics in architectural design, the focus is on the performance of the
design, its relationship with energy and technology. The designs made in recent years are
movements that reflect the concerns and awareness of the moment, trying to transform the
buildings into environmentally oriented buildings in order to extend the life of the building.
This is due to the awareness of environmental values in developed countries. In order to extend
the life of a building, it is necessary to have environmentally friendly, flexible and durable
designs that are compatible with climate change. When a building is demolished, it is important
to recycle materials and leave minimal damage to the environment. In order to ensure the
sustainability of the design, design should be made with a holistic perspective. The role of
architectural design is to ensure that the building is the most energy efficient and
environmentally friendly, while at the same time making it a functional, durable and
aesthetically pleasing design. The main purpose of architectural design is to focus on energy
and design to reduce negative environmental impacts and unsustainable activities caused by
the built environment. Buildings, which have the characteristics of a work of art in the historical
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process, come to the fore with their function, materials used and sustainability features. Within
the scope of the article, architectural design approaches that came to the fore in the historical
process until the 2000s were examined with examples. With the energy crisis in the 1970s,
energy efficiency and the necessity of using resources effectively, the concept of sustainability
in architectural design came to the fore. After the 2000s, with the increasing awareness in the
society about global warming and climate change, a holistic approach in architectural design,
self-sufficient and energy efficient buildings are at the forefront.

The aim of this article is to present how the changing climate with global warming is reflected
in architectural design and to propose a sustainable architectural design model for our country.
Thanks to this model, it is aimed to reduce the energy demand of the rapidly increasing building
stock, which is produced as a quick solution to the housing problem of the increasing
population, to make the use of renewable resources widespread, to store the energy in the
design and to use it again effectively. Today, what is expected from architectural design is to
design buildings that are compatible with the environment, environmentally friendly, have
almost zero carbon footprint, protect the ecological balance by using energy effectively and
efficiently, and put people at the center of the design. A design that will perfect both the
exterior morphology and interior functions of the building is expected to achieve the goals of
energy conservation, land conservation, water conservation, material conservation and
environmental protection throughout its life cycle. In addition, it should offer the user a healthy
and comfortable living and working environment without alienating them from nature. In order
to reduce the effects of the changing climate with the effect of global warming, it is important
that the architectural design has a sustainable feature and that the environmental, economic
and social dimensions that make up sustainability are at the same time and in the same
direction. From this point of view, before starting the design, objectives should be determined,
strategies for the goals should be created and a path should be followed with the strategies to
be implemented. A flexible design process should be adopted by making evaluations at every
stage of the design and new or changing situations should be included in the design process.



