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Bu ¢alismada 6nemli bir depo zararlisi olan Ephestia kuehniella Zeller 1879 (Lepidoptera: Pyralidae)
ve parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tizerine halk
arasinda kantaron olarak bilinen ve tibbi aromatik bir bitki olan Hypericum spp. (Malpighiales:
Hypericaceae)’nin fumigant etkisi aragtirillmistir. Geleneksel yontemle tiretilmis olan kantaron yaglar
Silifke (A), Mersin (B), ve Elazig (C) lokasyonlarindan temin edilmistir. Ayn1 zamanda yag eldesinde
kullanilan bitki 6rneklerinin morfolojik teshisi igin ilgili yorelerden toplanan bitki drnekleri herbaryum
materyali seklinde laboratuvara getirilmistir. Morfolojik teshis sonucu 6rneklerin H. perforatum (A ve
B) ve H. scrabum (C) oldugu tespit edilmistir. Denemeler, E. kuehniella’nin yumurta, son dénem larva
ve erginleri tizerine, T. evanescens’in ise sadece ergin donemine kars1 yiriitilmistiir. E. kuehniella’nin
son donem larvalarinin biitiin yag tiirlerine karsi en hassas evre oldugu tespit edilmistir. Parazitoit
erginlerinin E. kuehniella erginlerine gore daha hassas oldugu gézlemlenmistir. . En dayanikli biyolojik
donemi ise zararlinin yumurta evresi olmustur. Genel olarak tim uygulamalarda 6liim oraninin artan
doz ile birlikte artis gosterdigi belirlenmistir. Sonuglar uygulanan aromatik bitki tiirii yaglarinin
depolama kosullarinda depo zararlisina kars1 fumigant potansiyeli olacagina igaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aromatik bitki, Hypericum spp., depo zararlisi, Ephestia kuehniella, parasitoit,
Trichogramma evanescens
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Research article

Fumigant Effect of Hypericum (Hypericaceae) Species on Stored Product
Pest Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) and Parasitoid
Trichogramma evanescens (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

ABSTRACT

In this study, the fumigant effect of Hypericum spp. (Hypercaceae), a medicinal aromatic plant,
popularly known as St. John's Wort, on an important storage pest, Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) , and its parasitoid Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) was investigated. St. John's Wort oils produced by the traditional method were
obtained from Silifke (A), Mersin (B), and Elazig (C) locations. At the same time, plant samples
collected from the relevant regions were brought to the laboratory in the form of herbarium material for
the morphological diagnosis of plant samples used in oil production. As a result of morphological
diagnosis, it was determined that the samples were H. perforatum (A and B) and H. scrabum (C). The
experiments were carried out on eggs, last larvae and adult stages of E. kuehniella, and only adult stage
of T. evanescens. It has been determined that the last stage larvae of E. kuehniella are the most sensitive
to all oil types. Parasitoid adults are also more sensitive than E. kuehniella adults. The most resistance
development stage was the egg stage of the pest. In general, it was determined that the mortality rate
increased with increasing dose in all applications. The results indicate that the applied aromatic plant
oils will have fumigant potential against this storage pest under storage conditions. Thus, sequential
application of parasitoid and essential oil will be effective to reduce the population density of the pest
under storage conditions.

Keywords: Aromatic plant, Hypericum spp., storage pest, Ephestia kuehniella, parasitoid,
Trichogramma evanescens
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Giris

Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zeller 1879, Pyralidae familyasinda yer alan 6nemli bir
depolanmus iirlin zararlisidir. Giive larvalari, ag 6rerek, dogrudan beslenerek ve diski nedeniyle
tirtin kalitesinin diismesine yol agmaktadir (Johnson vd. 1997). Sentetik fumigantlar, depolanan
tiriinlerin  korunmasima etkilerinden dolay1 zararli boceklere karsi en c¢ok kullanilan
bilesiklerdir. Bununla birlikte, {irlin zararlis1 boceklerin miicadelesinde kimyasal insektisitlerin
kullanimi, direng gelisimi, dogal diismanlar gibi hedef dis1 organizmalara, ¢evre ve insan
sagligina olumsuz etkiler gibi pek ¢cok dezavantaja sahiptir (Coolins vd. 2005). Bu sorunlarin
tiimii arastirmacilar1 dogal ve giivenli alternatif yontemler gelistirmeye yonlendirmistir. Bu
nedenle, bitki ugucu yaglar1 ve bitkisel ekstraktlar, botanik kdkenli bocek Oldiirticiiler olarak
bocek direng gelisimi ve kimyasal kalinti sorununu ortadan kaldirmak i¢in arastirilmaya ve
kullanim potansiyelleri ortaya konmaya baslanmistir (Ebadollahi ve Jalali Sendi, 2015). Ugucu
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yaglarda bulunan ¢esitli bilesenler dogal fumigantlar olarak kullanilabilir (Bakkali vd. 2008).
Bazi iilkelerde, ucucu yaglarin, depolanmas iiriinleri depo zararlilarindan korumak i¢in ticari ve
geleneksel olarak kullanildigi bilinmektedir (Regnault-Roger vd. 2012; Isman ve Grieneisen,
2014).

Hypericum, yaklasik 484 tiir ile bilinen Hypericaceae familyasina aittir (Guedes vd. 2012). Bu
tiirler arasinda ¢ogu geleneksel olarak tibbi aromatik bitkiler olarak kullanilmaktadir (Ferreira
vd. 2006) ve bu tiirlerden biri de yaygin tibbi kullanimi bilinen Hypericum perforatum L. 1753
(St John’s Wort)’dur (Jaric vd. 2007). Daha 6nceki ¢aligmalarda, bazi Hypericum spp.'den elde
edilen ugucu yaglarin bocek oldiiriicii etkinligi arastirilmis ve zararl yonetiminde gelecekteki
calismalar igin alternatif bir yontem olarak onerilmistir. (Kordali et al. 2012; Rouis vd. 2013;
Parchin vd., 2016).

Biyolojik miicadele ¢alismalarinda olduk¢a biiyiik oneme sahip olan yumurta parazitoidi
Trichogramma tiirlerinin zararli boceklere karsi kullanim potansiyelleri uzun yillardan beri
bilinmektedir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin amaci, kantaron yaginin E. kuehniella’y1 kontrol
etme potansiyeli ve hedef dis1 organizma olarak bir dogal diisman olan T. evanescens erginleri
iizerine etkilerini incelemektir.

Materyal ve Yontem
Trichogramma evanescens Westwood 'un Laboratuvar Kosullarinda Uretimi

Bu ¢alismada kullanilan yumurta parazitoidi; T. evanescens kiiltiirii Erciyes Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’'nden konuk¢u yumurtasi i¢inde pupa evresinde laboratuvara
getirilmistir.

Trichogramma’nin laboratuvar kosullarinda iiretimi i¢in konukgu olarak E. kuehniella
yumurtalart kullanilmistir. Elde edilen bir giinlikk E. kuehniella yumurtalar1 A4 kagidi lizerine
%10’luk arap zamki ile yapistirilmistir. Bu kartlar, icerisinde Trichogramma erginleri bulunan
tiipler i¢ine aktarilmis ve 25+1 C ve %70+5 neme ayarli uzun giin aydinlatmali (16L:8D)
iklimlendirme kabinine konularak takibe alinmistir (Stimer, 2009). Kiiltiir hazirlandiktan
yaklagitk 9-10 giin sonra parazitlenmis olan yumurtalardan ergin Trichogramma g¢ikisi
baglamistir. Bu erginler Kkiiltiirlerin devam ettirilmesi ve denemelerin yapilmasi igin
kullanilmastir.

Ephestia kuehniella Zeller'in Laboratuvar Kosullarinda Uretimi

Bu calismada kullanilan Degirmen giivesi E. kuehniella yumurtalari, Erciyes Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’'nden temin edilmistir. Ephestia kuehniella’nin iiretiminde besin
ortami olarak 2:1 oraninda steril un ve kepek karigimi kullanilmistir. Besin ortamina E.
kuehniella yumurtalar1 eklenmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin olgunlastiktan sonra pupa
olabilmesi i¢in besin ortaminin iizerine oluklu kartonlar yerlestirilmistir. Bu kaplar 27 +5C ve
%70 +5 neme ayarli uzun giin aydinlatmali (16L:8D) iklimlendirme kabinine koyulmustur.

Kiiltiir hazirlandiktan yaklasik 40-50 giin sonra ¢ikan E. kuehniella erginleri yumurtlatma
kaplarina aktarilmistir. Yumurtlatma kaplar1 2745 °C ve %7045 neme ayarli uzun giin



aydinlatmali iklimlendirme kabinine koyulmus ve yumurtlatma kaplarina alinan erginler
giinliik kontrol edilerek yumurtalar1 toplanmistir. Bu yumurtalar; yeni konukcu kiiltiirlerinin
olusturulmasi, parazitoit kiiltiiriiniin devam ettirilmesi ve denemeler i¢in kullanilmistir (Stimer
2004).

Bitki Materyali

Calismada kullanilan kantaron tiirleri, Silifke, Mersin ve Elazig yorelerinden getirilmistir. Kuru
herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerin tiir teshisleri, Kirsehir Ahi Evran Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii’'nden emekli 6gretim iiyesi, Dr. Ogr. Uyesi Ekrem
AKTOKLU tarafindan yapilmistir. Calisma igerisinde Silifke (A), Mersin (B), Elazig (C)
olarak kodlanmistir. Bitki materyalleri teshis i¢in kullanilmis olup denemelerde, geleneksel
yontemlerle elde edilmis olan kantaron yagi kullanilmistir.

Uygulamalar

Calismamizda, kantaron yaginin faydali ve zararli bocegin degisik biyolojik donemleri tizerine
fumigant etkisi arastirilmustir.

Ephestia kuehniella erginleri 1000 ml’lik cam siselere yerlestirilmistir. Her denemede 10 adet
ergin ve 6 tekerriir kullanilmistir. Kantaron yagi, (2.5 x 2.5 cm) filtre kagidina uygulanmis ve
filtre kagid, igerisinde erginlerin bulundugu sisenin kapagina yerlestirilerek kapak kapanmastir.
Ayni iglem T. evanescens erginleri i¢in de tekrarlanmistir. Degirmen giivesi erginleri i¢in 0-
1000 puL L, dogal diisman erginleri igin ise, 0-100 uL L doz araliklar1 uygulanmis ve 24 saat
sonra dlen birey sayis1 kaydedilmistir. Oliimleri belirleyebilmek icin erginler siseden ¢ikarilmis
ve firca yardimiyla kontrol edilmistir. Hi¢ hareket etmeyenler 6lii olarak kaydedilmistir (Ercan
vd. 2013). Kontrol grubu, kantaron yagi zeytinyagi i¢inde geleneksel yontemlere gore
hazirlandig: i¢in filtre kagidina zeytinyag1 emdirilerek kurulmustur. Denemeler iklimlendirme
kabininde takip edilmistir. Degirmen giivesi larvalari i¢in ergin evreye benzer sekilde
denemeler kurulmustur. Larva evresi i¢in 0-200 pL L arasinda doz uygulamasi yapilmis ve
yine 24 saat sonra 6len birey sayis1 kaydedilmistir.

Ephestia kuehniella’nin yumurta evresi i¢in bir giinliikk Degirmen giivesi yumurtalar1 A4 kagidi
iizerine %10’luk arap zamki ile yapistirilmistir. Her bir doz ve her bir tekerriir i¢in esit sayida
yumurta olmasina dikkat edilmistir (100£5). Bu yumurta kartlar1 1000 ml’lik cam siselerin
tabanina yerlestirilmis ve farkli dozlarda kantaron yagi uygulamasina maruz birakilmistir (0-
2000 puL LY. Uygulamadan 24 saat sonra yumurta acilma sayilari kontrol ile karsilastirilmis ve
kaydedilmistir.

A, B ve C olarak kodlanan her bir kantaron yagi i¢cin ayn1 denemeler tekrarlanmistir. Denemeler
neticesinde uygulama yapilan boceklerin %50’sini ve %99’unu 6ldiiren ugucu yag
konsantrasyonlar1 (LCso Ve LCgg) belirleyebilmek i¢in Probit analizi yapilmistir.



Bulgular ve Tartisma

Kantaron bitkisi tiirlerinin teshis sonuglarina gore; Silifke’den toplanan tiir H. perforatum L.,
Mersin’den toplanan tiir H. perforatum, Elazig’dan toplanan tiir ise H. scabrum L. olarak
belirlenmistir.

Tablo 1. Kantaron yagimin fumigant etkisine maruz birakilan E. kuehniella erginlerinde tespit
edilen LCso ve LCog degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L* hava LCog, uL Lt hava
E. kuehniella ergin evre
A 10 562.130 1.238
B 10 821.320 1.599
C 10 763.199 1.748
D 10 882.295 1.966

Kantaron yagiin fumigant etksinin belirlenmesi i¢in yaptigimiz denemeler sonucunda, her iki
bdcege ait ergin Olimlerinin artan doz uygulamasi ile arttig1 belirlenmistir. Yapilan probit
analizi sonucunda depo zararlisinin erginlerine ait sonuglar Tablo 1’de verilmistir. Buna gore
A kodlu kantaron igin, LCsp dozu Degirmen giivesi erginlerinde 562, 913 uL L? olarak
belirlenmis ve dort farkli kantaron yagi uygulamasinda en diigiik dozda etkili olan A kodlu
kantaron yagi olmustur. Dolayisiyla, E. kuehniella erginlerine kars1 en etkili yagin, A kodlu
kantaron yagi oldugu soylenebilir. Benzer sonu¢ E. kuehniella yumurtalarinda da elde
edilmistir. E. kuehniella’nin yumurta ve larva evreleri igin de en etkili olan kantaron yagimim A
kodlu yag oldugu goriilmektedir (Tablo 2, 3).

Tablo 2. Kantaron yaginin fumigant etkisine maruz birakilan E. kuehniella yumurtalarinda
tespit edilen LCso ve LCgg degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L ! hava LCo, uL Lt hava
E. kuehniella yumurta evresi
A 100 830.886 2.063
B 100 1.125 2.859
Cc 100 1.032 2.839
D 100 998.144 2.495




Tablo 3. Kantaron yaginin fumigant etkisine maruz birakilan E. kuehniella larvalarinda tespit
edilen LCso ve LCoqg degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L* hava LCog, uL Lt hava
E. kuehniella larva evresi
A 10 67.224 166.968
B 10 84.559 255.961
C 10 94.132 311.127
D 10 86.847 299.223

Dogal diisman tiirii olan T. evanescens’in sadece ergin evresi iizerine yaglarin fumigant etkisi
calisilmis olup elde edilen LCso ve LCgg degerleri Tablo 4’te verilmistir. Bu sonuglara gore
dogal diisman, depo zararlisina gore ¢cok daha diisiik dozlarda yagin 6ldiiriicii etkisine maruz
kalmistir. Yine benzer sekilde en etkili yagin A kodlu kantaron yagi oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Kantaron yagmin fumigant etkisine maruz birakilan T. evanescens erginlerinde tespit
edilen LCso ve LCoqg degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL Lt hava LCog, uL Lt hava
T. evanescens ergin evre
A 10 65.490 90.691
B 10 77.176 107.553
Cc 10 70.366 99.213
D 10 73.508 102.833

Bu caligmada farkli bolgelerden elde edilen kantaron yaglarinin 6nemli bir depo zararlisi olan
E. kuehniella’nin farkli gelisim dénemleri ve onun dogal diismani, yumurta parazitoidi T.
evanescens’in erginleri lizerine 6ldiiriicii etkisi degerlendirilmistir. Bitkisel kokenli {irtinlerin
zararli kontroliinde kullanimi kimyasal miicadeleye alternatif olmasi agisindan oldukga dikkat
cekicidir. Ozellikle aromatik bitkilerin igerdigi terpenoidler ve fenoller gibi ugucu yag igerikleri
bocek oldiriicii etki gosterebilir ve depolanmis {iriin zararlilarinin kontroliinde 6nemli bir
strateji olabilir (Ayvaz vd. 2009).

Hypericum perforatum'un ana biyoaktif bilesikleri hiperisin, hiperforin ve flavonoidlerdir
(Kimira vd., 1998, Barnes vd., 2001). Onceki ¢alismalarda, baz1 Hypericum tiirlerinden elde
edilen ugucu yaglarin bocek oldiiriicii etkinligi arastirilmis ve zararl yonetiminde gelecekteki
caligmalar i¢in alternatif yontem olarak onerilmistir (Rouis vd., 2013; Parchin vd. 2016).

Biyolojik miicadele programlarinda Trichogramma tiirleri, 6zellikle Lepidoptera iiyelerine
kars1 basar ile kullanilmaktadir. Bu faydali bocekler kimyasal insektisitlere karsi oldukca
hassastir. Bu calismada, T. evanescens erginlerinin, uygulanan bitki yaglarina kars1 zararl
bocege gore daha diisiik dozlarda etkilendigi bulunmustur. Test edilen en yiiksek dozlarda
denenen biitiin bitki yaglarinda %100 6liim elde edilmistir.



Sonug¢

Elde edilen sonuglar, 6zellikle aromatik bitki kaynakli iiriinlerin depo zararlisi boceklerin
kontroliinde dogal fumigant olarak kullanilabilme potansiyelini ortaya koymaktadir. Bitkisel
kokenli insektisitlerle dogal diismanlarin  bir arada kullanimi biyolojik miicadele
programlarinda uygulanabilir. Ancak bu g¢alismada elde edilen sonuglarin gosterdigi gibi
faydali bocekler bitkisel kokenli insektisitlere karsi da zararli boceklerden daha hassas
olabilmektedir. Dolayisiyla dnce parazitoit salimi, ardindan belli siire sonra bitkisel insektisit
uygulamasi gibi sirali uygulamalar zararlinin tamamen kontrol altina alinmasini saglayacagi
gibi faydali bocegin zarar gérmesini de Onleyecektir. Calismada elde edilen sonuclarin,
biyopestisit gelistirme ¢alismalarina katkida bulunulacagi diisiiniilmektedir.
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