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TOPLAMA-CARPMA ISLEMLERI AKICILIKLARI GELISIMI UZERINE
ETKILILIKLERININ KARSILASTIRILMASI")
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ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the efficiency of CCC(3C) and calculation strategies instruction on
the improving fluency levels of addition and multiplication of fourth grade students. The research has been
conducted to four female and two male students who were at the fourth grade of Primary School in
Canakkale. “Adapted Alternating Treatment Design” which was one at the single subject designs, was used
as a research design. Students are divided into three small groups with random sampling Each group attended
sessions twice a day at different times. Sessions are made to be 4 times per week in lessons. For example, the
students have worked to improve their multiplication fluency with 3C technique in first session and they
worked to improve their addition fluency with instruction calculation strategies in other session. Each session
has been directed by the author herself. For reliability findings; three session was followed by a selected
observer. Research has continued for three weeks. According to the findings; The 3Cs and calculation
strategies have similarly affected the increasing of the fluency levels of addition and multiplication.As a
result of the interviews, the students prefer more to calculation teaching strategies presented in small groups
with games and activities. The findings of the social comparison have displayed that, after teaching sessions,
the means of the fluency levels of addition and multiplication of the fourth-grade student-participants who
were unsuccessful in maths became either closer to or greater than the means of the fluency levels of the rest
of the fourth-grade students.

Keywords: Multiplication Fluency, Addition Fluency, the 3Cs, Calculation Strategies Teaching.

OZET

Bu arastirmanin amaci, Kapat-Kopyala-Karsilagtir (3K) teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretiminin, 4.sinif
Ogrencilerinin  toplama ve ¢arpma islemleri akicilik diizeylerini gelistirmede etkililiklerinin
karsilagtirtlmasidir. Arastirma, Canakkale ilinde bir ilkokuldaki dort kiz ve iki erkek Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Aragtirmada tek denekli deneysel modellerden, uyarlamali déniisiimli uygulamalar
modeli kullanilmistir. Ogrenciler yansiz atama ile {iger kisilik kiigiik gruplara ayrilmigtir. Her grup farkli
saatlerde bir giin iginde iki kez oturuma katilmistir. Oturumlar ders saati igerisinde haftada 4 kez olacak
sekilde yapilmustir. Ornegin 6grenciler ilk oturumda 3K teknigi ile carpma islemi akiciligi igin diger
oturumda hesaplama stratejileri 6gretimi ile toplama islemi akiciliklarini gelistirmek i¢in ¢alismislaridir. Her
oturumu yazarin kendisi yonetmistir. Giivenirlik bulgular1 i¢in yeter sayida oturumu segilen bir gdzlemci
izlemigtir. Aragtirma {i¢ hafta slirmiistiir. Arastirmanin bulgularina gore; 3K ve hesaplama stratejileri
Ogretimi, toplama ve carpma islemi akiciliklarini arttirmada etkililik yoniinden benzerdir. Yapilan goriismeler
sonucunda Ogrencilerin oyunlar ve hikayeler ile sunulan hesaplama stratejileri 6gretimini daha fazla tercih
ettikleri tespit edilmistir. Sosyal karsilagtirma verileri sonuglarina gore ise matematikte basarisiz olan 4.sinif
Ogrencileri bu g¢alisma ile toplam ve c¢arpma islemi akiciliklarinda akranlar1 diizeyine ulastiklar1 hatta
gectikleri tespit edilmistir.

! Bu ¢aligma yazarmn ayni adli doktora tez ¢alismasindan {iretilmistir. Tez 25.01.2016 tarihinde tamamlanmigtir.
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Anahtar Sozciikler: Carpma Islemi Akicihigi, Toplama Islemi Akiciligi, 3K, Hesaplama Stratejileri
Ogretimi.

SUMMARY
Introduction

We encounter Maths many areas of our daily lives. Also today, many occupations
require mathematical thinking, in other words, mathematical skills (Alkan ve Giizel, 2005).

Even if it is assumed that mathematical skills we need apparently in our daily lives
can be acquired by all students, there are many students who have difficulty in four
processing skills. If we look at the average in exams such as YGS, LYS, PISA it can be
said that we are not so successful in mathematics education in Turkey. One of the reasons
for this failure can be considered not being able to master four operations efficiently.

Expressed as four operations in mathematics addition, subtraction, multiplication
and division operations are the foundation of mathematics teaching (NCTM, 2010).
Processing skills is required for advanced mathematics, especially algebra (Dede ve Argiin,
2003; Wong& Evans, 2007). To master the four operations, to be quick, to know
processing strategies is necessary to solve problems and then advanced math problems
(Geary, 2003).

To be able to learn a new skill an individual needs to go through the following
stages: acquisition, fluency, retention and generalization. Students’ level of learning the
skill can be understood by determining the stage at which they are (Kircaali-iftar ve Tekin-
Iftar, 2012).

One of the most widely used technique for the development of fluency is the
technique called Cover-Copy-Compare (CCC) in English. In academic literature one of the
other methods contemplated for the development of fluency in recent years is the
instruction of the calculation strategies (HSO). This method is called “Computational
Strategy Instruction” or Strategy Instruction in English.

This study aims at comparing the effects of teaching of 3Cs technique and
calculation strategies on developing the fluency levels in addition and multiplication of
students, whom the teachers considered unsuccessful in maths. In this respect, it has been
attempted to find out whether changes in the fluency levels of the students continued 7 and
28 days after the experiment. Moreover, it has been identified through social comparison
whether the fluency levels of addition and multiplication of the fourth-grade students who
participated in the experiment became closer to the fluency levels of the rest of the fourth-
grade students. Also, it has been attempted to reveal the perceptions of the students who
participated in the study on the experiment and teaching sessions.

Method

Model of this research is Adapted Alternating Treatments Model which is single subject
experimental model. Participants’ fluency levels of addition and multiplication operations
are dependent variables. HSO and 3Cs technique are independent variables.

Participants

The research has been conducted to four female and two male students who were
considered to be unsuccessful in maths by their teacher at the fourth grade of Hiiseyin
Akif Terzioglu Primary School in Canakkale.
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Ortam

3Cs and HSO session were conducted in a room which was allocated by school
administrator.
Data Collection

Data collection tools used in the study students were developed to determine the
level of fluency in multiplication and addition, whether both methods are applied in a
reliable manner by researchers, the students’ views of these methods and the social validity
of the research.

Data Analysis

To determine the effects of 3Cs ve HSO on the fluency level of adding and
multiplication the fluency tests designed by the researcher were used. To find the
effectiveness of instruction line graphs were used for each student and then visual analysis
was done based on these graphs.

Social comparison was conducted to determine the significance of the results
obtained in this research. Thus, the mean of fluency levels of students in addition and
multiplication who participated in this research was compared to that of the other 4th grade
students who do not take part in the research through graphical analysis. Social validity
data of the research were the survey data of the subjective evaluation and were analyzed by
inductive analysis.

Findings and Discussion

According to the findings, the 3Cs and HSO technique is found to have similar
effectiveness of increasing the fluency levels of students who could not gain a good level
of fluency in addition and multiplication as well as the retainment of this fluency after the
application. The findings of the social comparison have displayed that, after teaching
sessions, the means of the fluency levels of addition and multiplication of the fourth-grade
student-participants who were unsuccessful in maths became either closer to or greater
than the means of the fluency levels of the rest of the fourth-grade students.

Results and Suggestion

In general it is possible to say that, the students benefited from the work, and they
had fun and also learnt and develop in this way the level of fluency level up to that of their
peers.

The classroom teachers’ having their students gain the four operations skills play
an important role in the subsequent success of the students. For this reason, teachers
dealing individually with students who cannot learn four operations can help such students
by using first 3K and then HSO even during individual teaching.

GIRIS

Matematik giinlik yasantimizda pek ¢ok yerde karsimiza c¢ikmaktadir:
Aligverislerde, yemekleri hazirlarken gerekli olan dlgiileri anlamada, esyalar1 odaya uygun
sekilde yerlestirmede vb. Ayrica gliniimiizde pek ¢ok meslek kismen de olsa matematiksel
diistinmeyi dolayisiyla matematiksel becerileri gerektirmektedir (Alkan ve Giizel, 2005).
Neden-sonug iligkisi kurarak giinliilk hayatta karsilasilan problemleri ¢6zebilmemize
yardimc1 olan matematigin, islevsel olabilmesi amaciyla bireylere kazandirilmasina,
diinyada pek ¢ok iilkede onem verilmektedir. Matematiksel yeterlilik, bireye parlak bir
gelecek hazirlayabilmektedir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi; National Council
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of Teachers of Mathematics (NCTM, 2010), herkesin matematigi anlayabilecegini savunur.
Her 6grencinin matematigi anlamasi i¢in firsat1 olmalidir. Herkes matematikte miikemmel
olmak zorunda degildir. Ancak herkes yasam icin gerekli matematiksel becerilere
ulasabilir (Erdem, Giirbiiz ve Duran, 2011; Kir, 2011; Milli Egitim Bakanligi (MEB),
2009).

Yasantimizdaki gerekliligi agik olan matematiksel becerilerin tiim Ogrenciler
tarafindan Ogrenilebilecegi diisiiniilse de bu becerilerde zorlanan pek c¢ok 06grenci
bulunmaktadir. Universiteye girebilmek igin Tiirkiye’de yapilan Yiiksek Ogretime Gegis
Smavi (YGS) ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) matematik test ortalamalar1 oldukca
disiiktiir. 2015 yilinda yapilan son sinavlarda 40 soruluk YGS matematik testindeki
ortalama 5,2 ve 50 soruluk LYS matematik testindeki ortalama 9,72 olarak belirtilmistir
(OSYM, 2015). Bunun yaninda Tiirkiye; yapilan 2012 Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) sinavinda, matematik testinde 65 iilke arasinda 44. sirada bulunmaktadir.
Ayrica okuma testinde 42. ve fen testinde 43. sirada yer almaktadir (Yildirim, Yildirim,
Yetisir ve Ceylan, 2013). Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOQG)
siavlarina bakildiginda ise 30 soruluk matematik testi ortalamas1 7,6 olarak goriilmektedir
(MEB, 2014). Bu ortalamalara gore Tirkiye’de matematik egitiminde basarili
olamadigimiz sdylenebilir. Bu basarisizligin nedenlerinden birisinin dort islemde yeterince
uzmanlasamamak oldugu diisiintilebilir.

Matematikte dort islem olarak ifade edilen toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme
islemleri matematik 6gretiminin temelini olusturur (NCTM, 2010). Islem becerisi, ileri
matematik ve ozellikle cebir i¢in gereklidir (Dede ve Argiin, 2003; Wong& Evans, 2007).
Ayrica bunlart bilmek de yeterli olmamaktadir. Dort islemde ustalasmak, hizli olmak,
islem stratejilerini bilmek oncelikle problem ¢6zmek igin ve sonrasinda da ileri matematik
sorularin1 ¢ozebilmek icin gereklidir (Geary, 2003). Dort islemde yeterince hizli olmayan
bir 6grenci karsilastig1 problemi ¢ézmekten ¢ok, islemin nasil ¢oziildiigiine odaklanacaktir
(Schoenfeld, 1992). Fuchs, Fuchs& Fletcher’in (2008) arastirma sonuglari da problem
cozme ile dort islem becerisi arasinda kavramsal bir iligskinin oldugunu géstermektedir.

Bu goriiglere gére matematikte basarili olmak igin islemsel beceri ve akicilik
kazanmanin bir 6n kosul oldugu diisiiniilebilir. Akicilik kazanamamis ogrenciler
akranlarindan geri kalarak matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistirebilirler. Bu
durum ise onlarin ileri matematikte basarisiz 6grenci olma olasiligini arttirmaktadir. Ancak
ogrencinin akicilik agsamasina gecgebilmesi i¢in de o beceriyi edinmesi gerekmektedir.

Yeni bir beceriyi 6grenebilmek i¢in bireyin sirasiyla edinim, akicilik, kalicilik ve
genelleme asamalarini tamamlamas1 gerekmektedir. Ogrencinin beceriyi ne diizeyde
ogrendigi, asamalardan hangisinde oldugunun belirlenmesi ile anlasilabilir (Kircaali-Iftar
ve Tekin-Iftar, 2012). Edinim; bireyin daha 6nce yapamadigi bir beceriyi belli bir
dogrulukla yapabilir hale gelmesidir. Ogrenmenin bu asamas1 sonunda birey beceriyi en az
%70 diizeyinde yapar hale gelmelidir. Akicilik; bireyin yeni 6grendigi bu beceriyi olagan
hizinda ve kolayca yapabilmesidir. Kalicilik; 6gretim sona erdikten sonra bireyin
performansinin benzer bicimde devam etmesidir. Genelleme ise bireyin 6grendigi
kosullardan farkli kosullar altinda da bu davranislar1 gsterebilmesidir (Kircaali-iftar ve
Tekin-iftar, 2012; Ozyiirek, 2004). Buna gére; bir dgrencinin toplama islemi becerisini
kazandigin1 sdyleyebilmek i¢in, toplamanin islemsel anlamini Ogrenmesi, toplama
islemlerini dogru ve hizli bigimde yapmasi ve bunu diger zamanlarda ayni sekilde devam
ettirmesi gerekmektedir. Ayrica toplama isleminde akicilik kazanan bir §grencinin bu
bilgilerini ¢arpma islemi Ogrenirken de kullanmasi beceriyi 6grendiginin diger bir
gostergesi olacaktir.
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Ogrenmenin akicilik asamasi pek ¢ok agidan 6nemlidir. Bir davramisin nasil
yapilacagimi 6grenme ve dogru yapma, ogrencinin o beceriyi kullanmaya baslayacagini
garantilemez. Kimi zaman 6grencinin edinmis oldugu bir beceriyi gergeklestirmesi uzun
zaman alabilir ve 6grenci yerine bir baskast bu davranisi gergeklestirebilir. Kimi zaman
ise; edinilmis bir beceri, ancak hizl1 yapildiginda ise yarar (Ozyiirek, 2003).

Akicilik; sorulart esneklikle, dogru ve etkili bir bigimde ¢ozebilme yetenegidir.
Burada bahsedilen etkililik, sorularda yeri geldik¢e gruplandirma, birlestirme ya da
par¢alama yapabilme demektir. Bunlar1 yapabilmek ic¢in ise diisiinme stratejilerini
kullanabilmek ya da zihinden islem yapabilmek gerekmektedir. Ancak bu sekilde hizlica
cevap verilebilir. Esneklikten kasit ise kisinin o sorunun ¢dziimii i¢in pek c¢ok strateji
kullanabilecegini bilmesi ve bunlardan en etkili-kendine en uygun olanini secebilmesidir
(Frontier School Division, 2005).

Akicilikta uzman seviyesine erisebilmek i¢in tek basamakli temel islemlerden birini
lic saniyeden daha az siirede ve dogru bir bicimde yanitlamak gerekmektedir. Bu becerinin
gelisiminde katkisit olan diger bir husus hesaplamalarda stratejiler kullanarak zihinden
islem yapabilmektir. Van de Wolle, Karp& Bay-Williams (2007) bunun i¢in su ii¢ kosul
saglanmalidir demistir:

1- Sayilarin miktart ile ilgili giiclii bir algiya sahip olmak; sayilar1 birlestirip,
pargalayip, gruplandirarak islemi sonuclandirmak ve dort islemin anlamini
bilmek,

2- Temel bilgiler icin etkili stratejiler gelistirmek, kendi stratejilerini arastirip
bulmak ve bunlar1 paylagsmak,

3- Bu stratejileri de etkili biri sekilde sorularda kullanmak.

Akicilik; matematikte basarilt olmak, gilinliikk yagsamda aligveris, banka isleri, biitge
vb. hesaplamalar1 hizlica yapabilmek, matematige karsi olumlu tutum gelistirebilmek,
matematikten zevk almak, problem ¢o6zebilmek, ileri matematigi anlayabilmek icin
oldukca dnemli bir beceridir denilebilir.

Bir 6grencinin akicilik diizeyi yetersizse, matematik 6grenme gii¢liigii olabilecegi
distintilebilir (Geary, Hoard& Hamson, 1999). Genel olarak temel matematiksel bilgiler
tek basamakli ile tek basamakli herhangi bir islem olarak tanimlanmaktadir (Casey,
McLaughlin, Weber& Everson, 2003; Geary, Brown& Samaranayake, 1991). Ancak bu
bilgiler dort islem problemleri ile ¢ok basamakli islem problemlerini de kapsayabilir. Bu
bilgilerde giicliik ¢ceken 6grenciler 6§renme giicliigii acisindan risk grubundadir (Fletcher,
Lyon, Fuchs& Barnes, 2007). Bu agidan bakildiginda akicilik gelisimi 6grenme giigliigii
acgisindan da dnemlidir denilebilir.

Yurtdisinda yapilmis, akicilik gelisimi icin gesitli yontem ve teknigin kullanildig:
pek ¢ok arastirma vardir. Bu arastirmalar genellikle, dort islem akiciligi hangi yontem
ve/veya tekniklerle gelistirilebilir sorusuna yanit aramislardir. Akicilik gelisimi i¢in en ¢ok
kullanilan tekniklerden biri Ingilizce’de Cover-Copy-Compare (CCC) olarak adlandirilan
tekniktir. Benson’un (2013) yaptig1 arastirmanin sonucunda CCC’nin tek basina
kullaniminin, performans doniitii ve 6diil ile birlikte kullanimindan daha etkili oldugu
bulunmustur. Grafman& Cates (2010) CCC ile degistirilmis CCC (DCCC)’yi etkililik
yoniinden karsilastirmiglardir. CCC’nin degistirilmis halinde 6grencinin 6rtmeden soruyu
kopya etmesi istenmistir. Bu sebepten Ogrenci soruya degil cevabi kopyalamaya
odaklanmigtir. Sonug¢ olarak CCC’nin DCCC’ye gore akicilikta daha etkili oldugu
bulunmustur. Poncy ve digerlerinin (2007) yaptiklari arastirmanin sonucunda CCC’nin,
bireysel ve smif diizeyinde uygulanabilen, toplama ve bolme islemleri temel bilgilerinin
ogrenilmesinde etkili olan bir teknik oldugu belirtilmistir. CCC tekniginin 5. simif
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Ogrencilerine uygulandigr bir calismada, bolme akiciliginin arttigr gozlenmistir (Lee&
Tingstrom, 1994). Bu aragtirmada CCC, Kapat-Kopyala-Karsilagtir seklinde dilimize
cevrilerek kisaca 3K seklinde adlandirilmustir.

3K son yillarda temel matematiksel bilgilerin 6gretiminde en ¢ok kullanilan
tekniklerdendir (Skinner, Turco, Beatty& Rasavage, 1989). Bu teknikte 6grenci ilk Once
soruya ve ¢Oziimiine bakar, daha sonra bunlarin iizerini bir kagit ya da baska bir seyle
kapatir. Kapattigr kismin altina bakmadan, kagida soruyu ve cevabi, aklinda kaldig1 gibi
yazar. Daha sonra kapattigi kismi agarak kendi cevabi ile oradaki cevabi karsilagtirir. Eger
cevap yanlis ise tekrar baslangigtaki adima doner. Dogru ise diger soruya geger.
Ogrencinin soruyu yanlis hatirladigi, uygulamaci tarafindan fark edilirse, 6grencinin
motivasyonunu diisiirmemesi i¢in, ii¢ sorudan birinde sadece soruyu kopyalamasina izin
verilir. Burada yanitin ne kadar hizli oldugunun 6nemi yoktur; énemli olan dogruluktur.
Bunun i¢in 6grenciye her cevabindan sonra anlik geribildirim verilir. Geribildirimi 6grenci,
kagidina isleminin dogru olduguna dair bir isaret koyarak alir. Bu adimlar sorular bitene
dek ayni sekilde devam eder. Soru sayist ve kullanilacak islemler 6grencilerin basari
durumuna ve belirlenen amaglara gore degiskenlik gosterebilmektedir. (Benson, 2013;
Rahschulte, 2014).

3K teknigi, hem grupla hem de bireysel olarak uygulanabilen oldukga etkili, her yas
ve her egitim donemi i¢in gegerli olan maliyeti az bir miidahale olarak kabul edilmektedir.
Ayrica bu teknik, ogrencinin kendi kendini degerlendirmesinin en iist diizeyde
gerceklesmesini saglar. Bu sebepten kendi kendine 6gretim stratejilerinden biri olarak da
kabul edilir. Ogrenci, hata yaptiginda cevabini degistirme sansma sahiptir (Skinner,
Shapiro, Turco, Cole& Brown, 1992).

Alanyazinda son yillarda akicilik gelisimi i¢in iizerinde durulan diger yontemlerden
birisi de hesaplama stratejileri dgretimidir (HSO). Bu yontem Ingilizce’de Strategy
Instruction ya da Compututional Strategy Instruction seklinde adlandirilmaktadir.
Tiirkiye’de ise aritmetik stratejiler ya da zihinden islem stratejileri iginde ad1 gegmektedir
ancak, strateji 6gretimi seklinde bir adlandirmaya rastlanmamustir.

Philips’in (2003) arastirmasinda toplama ve ¢ikarma isleminde istenilen diizeyde
akicilik kazanamamis 3. siniftaki bir 6grenci yer almistir. Arastirmasinin sonunda bu
Ogrencinin toplama ve ¢ikarma islemlerinin yani sira ¢arpma isleminde de akicilifinin
arttigint  gézlemistir. Woodward (2006) arastirmasinda tek basamakli carpma islemi
akiciligini arttirmada, strateji Ogretiminin geleneksel 6gretimden daha etkili oldugunu
gostermistir. Zhang (2011) ¢aligmasinda strateji dgretiminin 0grencileri motive ettigini,
kendi kendine kesfederek Ogrenmelerine yardimci oldugunu, derinlemesine 6grenmeyi
kolaylastirdigini, temel bilgileri canlandirarak gretimine olanak verdigini ve dgrencileri
kendi stratejilerini bulmalari i¢in cesaretlendirdigini belirtmistir.

Bazi arastirmacilar strateji 0gretiminin 68rencilerin temel matematiksel bilgileri
hatirlamas1 ve kullanmasmna daha fazla yardimci oldugunu ve sonu¢ olarak da
akiciliklariin arttigini séylemislerdir (Cumming& Elkins, 1999; Geary, 2004; Flores,
2004; Ferreira, 2009; Hanich, Jordan, Kaplan& Dick, 2001). Matematikte diisiikk basari
gosteren Ogrencilerin parmakla sayma gibi etkisiz stratejiler kullandiklarini sdyleyen
arastirmacilar, bu o6grencilere basarili 6grencilerin kullandig: stratejiler ogretilmedikce
onlarin da basarili olamayacaklarini belirtmigler (Carr, Steiner, Kyser& Biddlecomb, 2008;
Hanich, Jordan, Kaplan& Dick, 2001). Strateji Ogretimi ile ilgili alan yazina gore
Ogrencilere, yeni stratejileri kullanarak 6grenme firsatlar1 yaratilirsa onlar da stratejilerin
onemini fark edip tek baslarina bunlart kullanabilecek hale geleceklerdir (Carr,
Taasoobshrazi, Stroud& Royer, 2011). Strateji 6gretimi hem matematik 6grenme giicligi
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olan hem de matematikte zorlanan Ogrenciler i¢in anlamli 6grenmeyi saglar (Reid,
Lienemann& Hagaman; 2013).

Tiirkiye’ de dort islem akiciligini inceleyen ya da akiciligr arttirmak igin yapilmis
aragtirmalarin nadir oldugu goriilmektedir. Olkun, Yildiz, Sar1, Ugar ve Turan’in (2014)
ortaokul 6grencileri ile yaptig1 calismadan baska akicilikla dogrudan ilgili bir makaleye
pek rastlanmamaktadir. Alan yazinda goriilen bu eksiklik fark edilerek bu arastirma ile
dogrudan matematik 6gretimi alanina, dolayli olarak ise matematik 0grenme giicligi
alanma bir katki yapmak amaglanmistir. Ayrica alan yazina bakildiginda 3K ve strateji
Ogretiminin tek basina etkililiginin arastirildigi pek ¢ok arastirmaya rastlanirken ikisinin
karsilastirildigi arastirmalara pek rastlanmamistir. Bu agidan da aragtirmanin alana katki
saglamasi beklenmektedir.

Bu arastirmanin genel amaci 3K teknigi ve hesaplama stratejileri dgretiminin,
Ogretmenleri tarafindan matematikte basarisiz oldugu belirtilen 6grencilerin, toplama ve
carpma islemleri akicilik diizeylerini gelistirmede etkililiklerinin karsilagtirilmasidir. Bu
amaca dayali olarak, toplama ve c¢arpma islemlerinde yetersiz olan Ogrencilere bu
islemlerde akicilik kazandirilmasinda, 3K teknigi ve HSO yonteminin etkililik agisindan
farklilasip farklilagsmadigi, edinilen akicilik diizeyinin uygulamadan 7 ve 28 giin sonra
strdiriliip siirdiiriilmedigi, toplama ve ¢arpma iglemlerinde edinilen akicilik diizeyinin
cikarma ve bdlme islemine genellenip genellenemedigi sorularina yanit aranmistir. Ayrica
Ogrencilerle uygulama sonrasinda goriisme yapilarak arastirma hakkindaki goriigleri
alinmustir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirmanin modeli tek denekli deneysel modellerden uyarlamali doniistimlii
uygulamalar modelidir. Bagimli degiskenler katilimcilarin toplama ve carpma islemi
akicilik diizeyleridir. Bagimsiz degiskenler ise HSO ve 3K teknigidir. Uyarlamali
dontisiimli uygulamalar modeli, iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin iki ya da daha
fazla geriye doniisii olmayan bagimli degisken tizerindeki etkililiklerinin karsilagtirildig
arastirma modelidir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012). Uyarlamali déniisiimlii
uygulamalar modelini uygulamak i¢in 6 Ogrenci ile c¢alisilmistir. Arastirmada hangi
denekle, hangi becerinin, hangi yontemle ¢alisilacagi kura ¢ekilerek yansiz atama yontemi
ile belirlenmistir. Deneklerin toplama ve ¢arpma islemi akicilik becerilerindeki baglama
diizeyi verileri, ii¢ ayr1 baslama diizeyi oturumunda tekrarlanan ol¢limlerle toplanmistir.
Dérdiincii oturumda ise genellemeye yonelik ilk veri toplanmistir. Baglama diizeyi verileri
elde edildikten sonra 3K ve HSO’nin oldugu oturumlara gecilmistir.

Arastirmada Ogrenciler 2 kiz ve bir erkekten olusan iki kiiciik gruba kura ile
atanmig ve Ogretimler kiiglik grup Ogretimleri seklinde yapilmistir. Bunun tercih
edilmesinin tek sebebi arastirmanin giinde iki kez yapilan oturumlardan olusuyor
olmasidir. Alt1 6grenci i¢in 12 oturum gerekmektedir ki bunu bir giin i¢inde bitirmek
imkansizdir. Arastirmacit ya alti 68renci yerine sadece 2 Ogrenci sececek ya da bu
Ogrencileri gruplara ayiracakti. Aragtirmaci daha fazla veri toplamayi tercih ederek kiigiik
grup ile Ogretim oturumlarini yapmaya karar vermistir. Oyunlar ve etkinlikler grupla
birlikte yapilmistir ancak 6grencilerin birbirlerine yardim etmeleri calismanin i¢ gegerliligi
agisindan Onlenmistir. Kiiciik grup ogretimi sadece HSO oturumlarinda yapilmis ve
ogrencilerin birbirleriyle oynayarak bireysel bir sekilde 0Ogrenmelerine yardimeci
olunmustur. 3K oturumlarinda ise Ogrenciler ayni grup ile calismaya geldikleri halde
bireysel ¢alisma yapmislardir.
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Katilimeilar

Arastirmanin katilimcilar; 2014-2015 6gretim yilinda, Canakkale ili Hiiseyin Akif
Terzioglu Ilkokulunda kayitli olan alt1 6grencidir. Bu alt1 &grenciden dordii kiz, ikisi
erkektir. Okuldaki tiim 4.sinif dgrencilerine toplama ve ¢ikarma islemine ait 30’ar soruluk
akicilik testleri uygulanarak akranlarindan oldukca diisiik basar1 gosteren, dogru sayisi
15’in altinda olan Ogrenciler tespit edilmistir. Bu Ogrencilerin 6gretmenleri ile de
gorlsiilerek calismaya katilabilecek adaylar belirlenmis ve bu adaylarin velileri ile
goriigme ayarlanmistir. Yapilan goriismelerden sonra calismaya kabul eden velilerin
Ogrencileri ile konusularak goniillii 7 6grenci belirlenmistir. Bu 6grencilerle ¢alismaya
baslanmig ancak ilk hafta bir 6grenci ¢calismay1 birakmak istemistir. Katilimeilarin isimleri
baska isimler ile kodlanmis olup bunlarin genel 6zellikleri asagida aciklanmistir.

Bora 10 yasinda ve koruyucu ailenin yaninda kalan bir erkek oOgrencidir. Bora,
herhangi bir yetersizlik ile tanilanmamis ancak 6gretmeni tarafindan dikkatsiz ve hiperaktif
olarak nitelendirilen bir 6grencidir. Okuma ve yazma becerisi olarak dordiincii sinifa gore
yetersizdir. Ogretmeni Boranin okula ve derslere ilgisiz oldugunu ve derslerde kitap-
defter bile agmadigini, ddevlerini yapmadigini sdylemistir. Matematik sinavlarinda ilk
donem tiim sinavlardan 50’nin altinda not almustir.

Berk 10 yasinda bir erkek ogrencidir. Ogretmeni onun ozellikle matematik
derslerinde ¢abuk yoruldugunu ve sikildigini belirtmistir. Dordiincii sinif diizeyinde okuma
ve yazma becerisine sahip olan Berk herhangi bir yetersizlikle tanilanmamistir. Berk
Odevleri zaman zaman yapmamakta ya da giicliik cektigi odevleri yapamamaktadir.
Matematik sinavlarinda ilk donem tiim smavlardan 50’nin altinda not almustir. Ogretmeni
islemleri yaparken ¢ok hata yaptigini belirtmistir.

Derya 10 yasinda ve okuma yazma becerisi dordiincii sinif diizeyinde olan bir kiz
ogrencidir. Ogretmeni Derya’nin sdzel derslerde iyi oldugunu ancak matematik dersinde
istenildigi kadar basarili olmadigini, carpma isleminde de ¢ok yetersiz oldugunu
belirtmistir. Derya zaman zaman &devlerini yapmamaktadir. Matematik sinavlarinda ilk
donem tiim sinavlardan 50°nin altinda not almistir.

Sevgi 10 yasindadir ve herhangi bir yetersizlik ile tanilanmamis bir kiz 6grencidir.
Dordiincii siif diizeyinde okuma yazma becerisine sahip olan Sevgi, 6gretmenine gore;
matematik dersi de dahil tiim ana derslerde dikkatini verememektedir. Sevgi verilen
odevleri de yapmamaktadir. Ogretmeni Sevgi’nin derslere olan ilgisinin baharda azaldigini
ve Sevgi’ nin disarida top oynamay1 derse tercih ettigini belirtmistir. Sevgi ilk donem tiim
matematik sinavlarindan 50°nin altinda not almistir ve 6gretmeni islemlerde basit hatalar
yaptig1 i¢in zayif notlar aldigini belirtmistir.

Eylem 10 yasinda herhangi bir yetersizlik tanis1 almamais bir kiz 6grencidir. Okuma
ve yazma becerisi dordiincii sinif diizeyinde olan Eylem, kendine zor gelen konular
oldugunda derse ilgisi azalan bir 6grencidir. Eylem 6dev yapma aligkanligini da tam olarak
edinememistir. Ogretmeni, onu oldukga heyecanli biri olarak tanimlamistir. Ayrica
matematik derslerini baslarda dikkatle dinlese de konular ilerledik¢e ¢ok fazla destege
ithtiya¢ duydugundan Eylem’ in basarisiz oldugunu sdylemistir. Eylem ilk Dénem tiim
matematik sinavlarindan 50’nin altinda not almistur.

Ferah 10 yasinda ve herhangi bir yetersizlik tanmis1 almamis kiz o6grencidir.
Ogretmeni Ferah’m biraz yavas ogrendigini ve ogrendiklerini de ¢abuk unuttugunu
belirtmistir. Ferah’in okuma ve yazma becerisi dordiinci smif diizeyinin oldukc¢a
gerisindedir. Ogretmeni Ferah’in okuma yazma becerisinin ii¢iincii simf seviyesinde
oldugunu, onun diizenli olarak derslere katildigini, 6devlerini yapmaya ¢alistigin1 ancak
verdigi cevaplarin ¢gogunlukla yanlis oldugunu belirtmistir. Ferah’in annesi de kizinin ¢ok
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calistigini ama bilgileri zamanla unuttugunu 6zellikle sdylemistir. Ogretmeni Ferah’m
matematik smavlarinda ilk donem neredeyse hicbir soruya dogru cevap veremedigini
arastirmactya soylemistir.

Ortam

3K ve HSO oturumlari okulun gosterdigi bir odada gerceklestirilmistir. Oda
yaklasik olarak dokuz metrekaredir. Odada 6grencilere uygun ii¢ adet sira, alti adet
sandalye, bir 6gretmen masasi ve sandalyesi, duvara asili orta biiyiikliikte bir beyaz tahta,
bir kitap dolab1 bulunmaktadir. Siralar pencereden bir masa biiylikliigii kadar uzaga ve yan
yana yerlestirilmistir. Masa 6grencilerin sirasinin tam oniine yerlestirilmistir. Uygulamaci
oturumlar esnasinda oturmamis Ogrencilerin onlinde ya da masanin yaninda durmustur.
Kamera ¢ekimleri kapmin yanindan 6grencilerin tam karsisindan bir 6gretmen tarafindan
yapilmistir. Ayrica kimi oyunlar i¢in okuldan izin alinarak 6n bahgeye ¢ikilmistir. Okulun
on bahgesinde bir voleybol, bir basketbol sahasi ile bir kamelya bulunmaktadir. Oyunlar
basketbol sahasinda oynanmustir.

Uygulayici

Arastirmanin uygulama siirecini Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim
Bilimleri Doktora programi &grencisi olan arastirmaci yiirlitmiistiir. Arastirmaci ayni
{iniversitenin Egitim Programlar1 ve Ogretim Yiiksek Lisans programindan mezun olmus
ve lisans diplomasini Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Matematik
Ogretmenligi boliimiinden almistir. Arastirmaci ayrica ilkdgretim ve lise matematik
Ogretmenligi de yapmis ve yapmaya devam etmektedir. Arastirmacit deneysel uygulama
baslamadan Once Ogrenme giicliigii tanis1 almig bir Ggrenci ile pilot uygulama
gerceklestirmistir.

Kullamilan Veri Toplama Araclan

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 6grencilerin toplama ve carpma islemi
akicilik diizeyini belirlemek, arastirma verilerini toplamak, her iki yontemin uygulayici
tarafindan giivenilir bir bi¢cimde uygulanip uygulanmadigini saptamak, 6grencilerin
yontemler hakkindaki goriislerini ve arastirmanin sosyal gecerligini belirlemek amaclarina
yonelik olarak gelistirilmistir. Bu boliimde, her bir amag¢ icin kullanilan veri toplama
araclariyla ilgili aciklamalar yer almaktadir.

Akicilik testleri

Arastirmada kullanilacak olan akicilik testleri igin arastirmaci bir alanyazin
taramas1 yapmistir. Boylece carpma ve toplama islemi i¢in daha 6nceki arastirmalarda
kullanilmis olan akicilik testleri incelenmistir. incelemeler sonucunda 1 dakikalik akicilik
testlerinde 30-40 soru oldugu goriilmiis ve testlerde 30 islem kullanilmaya karar
verilmistir. Toplama ve ¢ikarma akicilik testlerindeki sorular 0-20 arasindaki sayilarin
birbirleri ile islemlerinden olusmaktadir. Carpma akicilik testlerindeki sorular 0-10
arasindaki sayilarin islmelerinden ve bolme testlerindeki sorular da 0-100 arasindaki
sayilarin birbirleri ile islemlerinden olusmaktadir. Akicilik kriterleri de incelenerek 30
soruluk akicilik testinin kriterleri uzman diizeyi, yeterli diizey, baslangi¢ diizeyi ve yetersiz
diizey seklinde 4 diizey olarak ayrilmistir. Sonug olarak; 30 soruluk (55-60 rakam) bir test
icin dogru sayis1 25 ve iistii ise uzman, 20-24 arasinda ise yeterli diizey, 15-20 arasinda ise
baslangi¢ diizeyi ve 15’ in altinda ise yetersiz diizey olarak diistintilmiistiir.
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Goriisme formu

Arastirmada amaclarin 6nemi, kullanilan ydntemin uygunlugu ve sonuglarin
anlamliligini incelemek amaciyla kullanilan goriisme formu alan yazin taramasi ile benzer
arastirmalara bakilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Goriisme formu hazirlanirken
her bir amaca uygun maddeler hazirlanmis ve daha sonra uzman goriisii alinarak formun
son hali elde edilmistir. Gorlisme formu, arastirma sonunda aragtirmaci tarafindan tiim
ogrencilere tek tek okunarak ve cevaplart kagida not edilerek doldurulmustur. Ayni
zamanda ses kaydi da alinarak goriisme sonunda yazilarin tekrar gézden gecirilmesi
saglanmistir. Kullanilan goriisme formunda yer alan sorular sirasiyla soyledir:

1. Bu calisma hakkinda ne diisiiniiyorsun? Eglenceli miydi, sikict miydi, yararlt miydi

vb?

Hangi yontemi daha ¢ok begendin?

3K tekniginin sevdigin yonleri nelerdir?

Hesaplama stratejileri 6gretiminin sevdigin yonleri nelerdir?

Hangi yontem ile daha iyi 6grendigini diigiiniiyorsun? A¢iklar misin?

Bu ¢alismadan sonra toplama islemlerinde daha hizliyim ve islemleri daha rahat

yapabiliyorum diyebilir misin?

Carpma islemini daha rahat ve daha ¢abuk yapabiliyorum diye diisiiniiyor musun?

Bu islemlerde artik daha az hata yapiyorum diyebilir misin?

9. Dort iglem problemlerini daha ¢abuk ve dogru olarak ¢ozebilirim diye diisiiniiyor
musun?

10. 3K tekniginin varsa sevmedigin yonleri nelerdir?

11. Hesaplama stratejileri 6gretiminin varsa sevmedigin yonleri nelerdir?

12. Boyle bir ¢alismaya tekrar katilmak ister miydin? Neden?

13. Bu ¢alismadan sonra matematik dersinde daha basarili olacagini diisiiniiyor musun?

14. Soylemek istedigin baska bir sey var m1? Varsa nedir?

ook wn

o N

Arag gerecler
Bu arastirmadaki oturumlarda kullanilmis olan ara¢ gereclerin niteligi hakkinda
asagida bilgiler verilmistir:

a- Strateji 6gretiminde kullanilan oyunlar i¢in literatiir taramasi yapilarak bulunanlara
benzer sekilde kullanilacak oyunlar arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Oyunlar
i¢in piyon, zar, uno kartlari, saat, top, orman macerasi gibi materyaller arastirmaci
tarafindan temin edilmistir. Diger oyun materyalleri (Tuzluk, tic-tac-toe vb.) A4
kagidi kullanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ayrica carpma islemi
oturumlarinda 6grencilerle birlikte kisa hikayeler yazilmistir.

b- 3K teknigi oturumlarinda kullanilan flash kartlar A4 boyutunun % i biyiikligiinde
bilgisayarda kalin, comic sans fontu ve 125 punto ile hazirlanmistir. Bu flash
kartlariin iizerine sonucu olmadan islem dikey olarak yazilmistir. Sonuglar i¢in ise
yine A4 kagidini ayn sekilde kullanarak kartlar hazirlanmagtir.

c- Strateji Ogretimlerinde kullanilmis posterler yine arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Posterler A4 boyutunda renkli, sekiller ve yazilar kullanilarak yatay
ya da dikey olarak bilgisayarda Word programinda hazirlanmis ve renkli olarak
ciktt alinmistir. Carpma islemi i¢in gelistirilmis kitapcik arastirmaci tarafindan
benzer kitaplardan esinlenerek el ile hazirlanmistir.

d- Kronometre, video, miizik ve ses kaydi igin gelismis bir akilli telefon kullanilmistir.
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e- 3K calisma kagitlarn ve akicilik testleri; bilgisayarda, A4 boyutunda, Word
programi ile hazirlanmistir.

f- Uygulama giivenirligi i¢in veri kayit formlari; arastirmada yapilacaklara uygun
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

g- Ogrencilerin ¢alisma sonrasindaki diisiincelerini 6grenmek amaci ile arastirmanin
niteligine uygun olarak aragtirmaci tarafindan bir gériisme formu gelistirilmistir. Bu
form ile arastirmanin sosyal gecerligini belirlemek istenmistir.

Deney Siireci

Arastirmanin deney siireci; baglama, genelleme, 6gretim, 0gretim sonu, siireklilik
ve genelleme oturumlarindan olugmaktadir. Uygulama evresinde bir giin igerisinde 15-20
dakikalik 3K ve 30-35 dakikalik HSO oturumlar1 diizenlenmistir. 6 katilimci igin her iki
yontemle toplam 12’ser oturum yapilmistir. 1ki dgretim arasinda en az bir saat olmasina
dikkat edilmistir. Her oturum sonunda akicilik testleri ile veri toplanmustir.
Oturumlardaki kii¢iik gruplar soyledir:
I.Grup: Ferah-Bora-Sevgi
I1.Grup: Derya-Berk-Eylem

Baslama diizeyi

Katilimcilarin toplama ve ¢arpma islemi akicilik diizeylerini belirlemek igin ii¢
farkli giinde ogrencilere akicilik testleri uygulanmigtir. Ug farkli giinde alinan test
sonuclart kararlilik gosterince uygulamaya diger hafta gecilmeye karar verilmistir.
Genelleme verileri i¢in bdlme ve c¢ikarma akicilik testleri ise baslangic verileri
tamamlandiktan sonraki giin 6grencilere verilmistir.

Ogretim oturumlar:

Arastirmanin dgretim oturumlart olan 3K ve HSO katilimcilara déniisiimlii olarak
uygulanmustir. Oturumlar kiigiik gruplar ile yapilmistir. HSO igin kiiciik grupla 6gretimin
sunulmast O6nemlidir; ¢linkii bu Ogretimler oyunlar ve etkinliklerle etkilesimli olarak
yapilmistir. Oturumlar sirasinda 6grenciler birbirleriyle oyun hakkinda konusmus, oyunda
kazanmak i¢in oyunun kurallar1 iizerine diisiinmiisler ve birbirlerini motive etmislerdir.
Gruplar homojendir; ¢linkii ayn1 diizey 6grencilerden olusmaktadir. Gruplara ayni beceri
ayni yontemle sunulmustur ve 6gretim sirasinda yanlis yapan bir 6grenciye arastirmact
aninda diizeltme vermistir. Ancak 3K oturumlarinda grup calismasi yapilmamustir; ¢iinki
bu teknik Ogrencilerin bireysel ¢alismasini gerektirmektedir. 3K tekniginde &grencinin
kendi kendini motive edebilmesi i¢in arastirmaci, 3K oturumlarindan sonra ogrencilere
yapiskanl figiirler dagitmistir. Bu sekilde iki 6gretim oturumu arasindaki fark yok
edilmeye ¢alisilmistir.

3K oturumlar

3K oturumlarindan 6nce, 6grencilere islemlere ait flash kartlar bes dakika siire ile
gosterilmistir. Bu esnada onlardan cevaplari yliksek sesle sdylemeleri istenmistir. Hemen
sonrasinda grencilere 3K kagitlari ile kapatma kagitlar1 verilmistir. Ogrenciler isimleri
yazdiktan sonra 3K kurallar1 aragtirmaci tarafindan su sekilde agiklanmustir:

“Simdi size verecegim caligma kagitlarinda sorular ve cevaplart sol tarafta
bulunacak, siz soruyu ve cevab1 okuyup aklinizda kaldigina emin olana dek bakin. Sonra
soru ve cevabi1 kapatip size ayirdifim bu boliime aklinizda kalan soru ve cevabi
yazacaksiniz. Daha sonra kapattiginiz bu kagidi kaldirip sizin yazdigmiz ile kagittaki soru
ve cevabi karsilastiracaksiniz. Eger dogru ise yanina bir giilen yiiz koyacak ve bir sonraki
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soruya gececeksiniz. Eger yanitiniz yanlis ise o zaman tekrar soru ve cevabi dikkatle
okuyup ayn1 adimlar tekrar edeceksiniz. Bu sekilde sorular bitene dek devam edeceksiniz.
Ben sizin kagidi ne kadar siirede tamamladiginizi gorebilmek igin siire tutacagim. Bu sizi
heyecanlandirmasin sadece aragtirmamda gerekli oldugu i¢in bu siireyi kaydedecegim.
Kolay gelsin.”

Bu konusmadan sonra kronometreye basilmig ve bitiren her 6grencinin zamani
kaydedilmistir. Ogrenciler 3K kagitlarin1 yaparken arastirmaci; 6grencilerin kurallara uyup
uymadigimi dikkatle gozlemlemis ve gerekli uyarilari aninda yapmistir. Tiim 6grenciler
bitirdikten sonra kagitlar birlikte kontrol edilmis ve 6grencilere iyi ¢alistiklari igin tesekkiir
edilmistir.

Carpma ve toplama islemi akicilik 6gretimleri toplam 12 oturumda Ogrencilere
verilmigtir. Akicilik testleri her oturum sonunda 6grencilere yaptirilmistir. 6 oturumdan
sonra genel tekrarlar yapilmistir. Oturumlardaki kazanimlar, 6grencilerin 4. sinifa kadar
edinmis olmalar1 gereken dort islem kazanimlaridir. Yapilan oturumlarin siralamasi
sOyledir:

Toplama islemi: Toplama isleminin anlami ve 0 ile toplama, 0-1-2 ile toplama, 3 ile
toplama, ciftler ve 3 ile toplama, giftler ve 1-2-3 ile toplama, ¢iftler-giftin 1 fazlasi ve 5 ile
toplama, Genel Tekrar, 10 yapan sayilar ve 10-100-1000 ile toplama, 10 yapan sayilar 10
ile toplama, 9 ile toplama, 10 yapan sayilar 9-10 ile toplama, Genel tekrar ve degisme
ozelligi.

Carpma islemi: Carpma isleminin anlami ve 1 ile ¢garpma, 1 ve 2 ile carpma, 4 ile ¢arpma,
4-5-10 ile ¢arpma, 4-5-10 ile ¢arpma, 9 ile garpma-Genel tekrar, 3-6 ile ¢arpma, 7 ile
carpma, 8 ile carpma, Carpma isleminde farkli yontemler, Genel tekrar ve de8isme
ozelligi.

Hesaplama stratejileri ogretimi (HSO) oturumlart

HSO oturumlarinda baslangigta dgrencilere set ile ilgili posterler gosterilmistir.
Posterleri her bir 6grenci tek tek inceledikten sonra iizerinde beraberce konusulmustur. Bu
konusmalar1 arastirmact bir sonuca baglayarak oturumda oynayacaklari oyunlar
Ogrencilere tanitmistir. Arastirmaci oyunun kurallarmmin iyice anlasildigindan emin
olduktan sonra Ogrencilerin oyunu oynamalarini izlemis ve 6grencilere hicbir konuda
yardim etmemistir. Oturumlarda kimi setlerde oyun haricinde hikaye anlatimi, birlikte
hikaye yazma ve islemlerin sonuglarina goére cilimleler yazma gibi etkinlikler de
yapilmustir. Hikayeleri arastirmact kendi yazmis ve Ogrencilere birka¢ kez okumustur.
Daha sonra onlara hikaye hakkinda sorular sormustur. Ornegin; sekizlerin 6gretimi
yapilirken arastirmact once sekizlerin sonuglarini tahtaya sirasiyla yazmistir. Daha sonra
ogrencilere hikdyede duyacaklari her saymin siradaki islemlerin sonucunu gosterecegini
sOyleyerek hikayeye baslamistir: 8 kiiciik kedi 16 odal1 bir evde yasiyormus. Bu kediler her
giin 24 sise siit igermis... seklinde. Hikaye bitince kediler her giin kag sise siit igerdi ve bu
hangi islemdi? seklinde sorular sormustur. Birlikte hikdye yazma etkinligi ise yedilerin
oturumunda yapilmistir. ilk ciimleyi arastirmaci sdylemis ve diger ciimleleri hikaye
Orgiisiine uyarak ogrenciler sirasiyla sdylemistir. Hikaye tamamlaninca bir kez arastirmact
tarafindan okunmus ve ardindan 6grencilere sorular sorarak oturuma devam edilmistir.
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Siireklilik ve genelleme oturumlari

Katilimcilarin toplama ve ¢arpma islemi akicilik diizeyleri akranlarinin seviyesine
ulastiktan ya da bunu gegtikten bir siire sonra bunun siirlip siirmedigini degerlendirmek
icin Ogretim oturumlarindan 7 ve 28 giin sonra akicilik verisi toplanmistir. Her bir
katilimciya ¢carpma ve toplama islemi akicilik testleri ayni giin igerisinde uygulanmustir.

Katilimcilarin  toplama ve c¢arpma islemi akicilik diizeylerindeki gelisiminin
cikarma ve bolme islemi iizerine genelleme etkisini degerlendirmek i¢in oturumlar
baslamadan ve sona erdikten sonra veri toplanmistir. Bunun i¢in ¢ikarma ve bolme islemi
akicilik testleri katilimcilara basta ve sonda olmak iizere iki kez uygulanmistir.

Giivenirlik

Arastirmada goOzlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri
toplanmistir. Bu veriler uygulama oturumlarinin %20’si olan tiger oturumda gozlemci ve
arastirmact tarafindan; aragtirmadaki iki farkli yontem i¢in ayr1 ayr1 toplanmistir.
Arastirmaci 3K ve HSO oturumlarindan iiger tanesini videoya ¢ekerek ve bu videolar: daha
sonra izleyerek uygulamaci giivenirlik verilerini olusturmustur. Gozlemci ise oturumlar
esnasinda verileri toplamistir. Gozlemciler arasi giivenirlik verileri “goriis birligi/(goriis
birligi + goriis ayriligl) x 100 formiilii ile hesaplanmigtir (Miles ve Huberman, 1994).
Uygulama gilivenirligi, uygulamacinin uygulamay: ogretim planina ne derece uygun
gerceklestirdigini degerlendirmek i¢in yapilan giivenirlik hesaplamasidir (Billingsley,
White ve Munson, 1980°den akt. Avcioglu, 2012). Bu veriler aragtirmadaki oturumlarin
%20’s1 i¢in toplanmis ve “gdzlenen uygulamaci davranisi/planlanan uygulamaci davranisi
x 100” formiili kullanilarak hesaplanmistir. Gozlemci; aragtirmanin yapildigr okulda
calisan ve ayn1 zamanda egitim bilimlerinde yiiksek lisans yapmis 4. sinif dgretmenidir.
Ingilizce, beden egitimi vb. dgretmenlerin kendi smifina girdigi derslerde, arastirma
oturumlaria katilmistir. Uygulamaci, gdzlemciye arastirma Oncesinde bir giin egitim
vermistir.

Sosyal gegerlik

Arastirmada; sonuglarin anlamliligina, sosyal olarak kabul edilebilir diizeye dair
sosyal gecerlik verileri sosyal karsilagtirma yolu ile toplanmistir. Belirlenen amaglarin
onemi, kullanilan yontemin uygunlugu ve sonuclarin anlamliligina dair sosyal gegerlik
verileri ise 6znel degerlendirme yolu ile toplanmistir.

3K ve HSO verilmis olan alt1 dgrenci ile dgretimlere katilmamus diger 4. simf
Ogrencilerinden ¢arpma ve toplama islemi akicilik diizeylerine iliskin sosyal karsilastirma
verisi toplanmistir. Arastirmanin baslangicinda toplama ve carpma islemi akicilik diizeyleri
icin sosyal karsilagtirma verisi toplanan 6grenci sayist 96°dir. Arastirmanin sonunda yine
ayni Ogrencilerden akicilik diizeyleri i¢in veri toplanmistir. Ancak okulun son giinlerine
denk geldigi i¢in verisi alinan 6grenci sayist 54 olmustur. Toplanan akicilik diizeyi sosyal
karsilastirma verileri (a) baglama diizeyi ve (b) O8retim sonu diizeyi olarak
gruplandirilmistir. Ancak ortalamalarin degismedigi goriildiiglinden grafiklerde toplanan
verilerden yalniz biri goziikkmektedir.

Arastirmanin  6znel degerlendirme verileri, aragtirmaya katilan Ogrencilerden
toplanmistir. Arastirmaya katilan alt1 ¢ocuk ile tek tek olmak tlizere yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Yapilan bu goriismeler ile onlarin ¢alisma hakkindaki, kullanilan
yontemlerin uygunluguna dair gorisleri belirlenmeye calisilmistir. Arastirmaya katilan
cocuklarin arastirmacitya, uygulama boyunca alistiklar diislintildiigiinden goriismeleri
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arastirmaci kendisi yiirtitmiistiir. Cocuklar goriismeler 6ncesinde rahatlatilmis, akillarina ne
gelirse dogru olarak aktarmalarinin arastirma i¢in ¢ok dnemli oldugu belirtilmistir.

Verilerin analizi

Etkililik verilerinin analizi

3K ve HSO’niin toplama ve ¢arpma islemi akicilik diizeyine etkilerini belirlemek
lizere arastirmaci tarafindan yapilan akicilik testleri dikkate alinmigtir. Bu testler 30
soruluk olup o6grencilerin bir dakika icinde ka¢ dogru soru cevapladiklarina gore
katilimcilarin akicilik diizeyleri belirlenmistir.

Ogretimlerin etkililigini belitlemek iizere her bir &grenci icin ayri ayri c¢izgi
grafikleri tutulmustur. Bu grafiklere bakilarak daha sonra gorsel analiz yapilmistir.
Grafiklerde 3K ve HSO icin ayri ayr1 semboller kullanilmistir; yatay eksen oturum
sayisini, diisey eksen ise katilimcilarin her bir oturum sonunda yapilmis akicilik
testlerindeki dogru sayisi yilizdesini gostermektedir. Bir 6gretim yontemi ile olusan akicilik
diizeyini yiizdelik olarak gdsteren egrinin egim yolu ve yonii, diger 6gretim yontemine ait
egriye gore farklilik gostermiyor ve binisiyorsa iki 6gretim yonteminin etkililik yoniinden
farklilik gostermedigi sonucuna varilmistir. Egrilerin egim yolu ve yonii binigsmiyorsa ve
bir d6gretime ait egri diger 6gretime ait egriden daha yukarida ise o Ogretim yonteminin
daha etkili oldugu disiiniilmiistir. Deneysel kontroliin saglanip saglanmadigi, bagimh
degiskendeki degisikligin bagimsiz degiskenin uygulanmasinin ardindan ve yalnizca
bagimsiz degiskenin uygulandigi cocukta goriilmesi yoluyla belirlenmistir.

Literatiirde tek denekli arastirmalarin analizinde, tek basina gorsel analizi
kullanmanin bir sinirlilik olusturdugu, bu smirliligi ortadan kaldirmak ve uygulamanin
etkililigini agik bicimde ortaya koymak iizere gorsel analizle birlikte etki biiytkligi
hesaplamalarina yer verilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Karasu, 2009). Bu dogrultuda,
tek denekli arastirma yoOntemlerinin kullanildigt bazi1 arastirmalarda uygulamanin
sonuclarina iligkin etki biyiikliigiiniin gerek regresyona dayali yontemler, gerekse
regresyona dayali olmayan yontemler kullanilarak rapor edilmeye baslandigi
goriilmektedir.

Etki buytkligii hesaplamalart grup deneysel arastirmalarda gruplar arasinda
istatistiksel olarak karsilastirma yapmay1 gerektirirken, tek denekli arastirmalarda baslama
diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda karsilastirma yapmay1 gerekli kilmaktadir
(Karasu, 2009). Tek denekli arastirmalarda yaygin olarak kullanilan etki biiyiikligii
hesaplamalarindan Mastropieri& Scruggs (1985-1986) ile Scruggs, Mastropieri, Cook&
Escobar (1986) tarafindan 6nerilen Ortiismeyen Veri yiizdesi-OVY (Percentage of Non-
overlapping Data-PND) hesaplamasi bu arastirmanim etkililik (Akt. Ozkan ve Sénmez,
2011).

OVY hesaplamasi, baslama diizeyi evresi ve uygulama evresi arasindaki gorsel
farkin sayisal olarak ifade edilmesini saglar (Karasu, 2009) ve bagimli degiskenin
artirtlmak istendigi durumlarda kullanilir. OVY hesaplamas: ile etki biiyiikliigiinii
hesaplamak {izere Oncelikle baslama diizeyi evresindeki en yiiksek veri noktasindan
uygulama evresine dogru yatay eksene paralel bir ¢izgi cizilmistir. Daha sonra, uygulama
evresinde bu ¢izginin iizerinde kalan veri noktalarinin sayisi, uygulama evresindeki toplam
veri noktasi sayisina boliiniip, 100 ile carpilmistir. Elde edilen say1 ylizde olarak ifade
edilmistir (Scruggs& Mastropieri, 1998). Elde edilen sonu¢ Scruggs& Mastropieri’nin
(2001) onerdigi; %50 ve altinda oldugunda uygulamanin etkisiz, %50-70 arasinda
oldugunda uygulamanin siipheli/kararsiz, %70-90 arasinda oldugunda uygulamanin etkili,
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%90 ve lizerinde oldugunda uygulamanin c¢ok etkili olmasi kriterlerine gore
degerlendirilmistir.

Sosyal gecerlik verilerinin analizi

Arastirmada elde edilen sonuglarin anlamliligina dair sosyal gecerlik icin sosyal
karsilastirma yapilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 6grencilerin toplama ve ¢arpma
islemi akicilik ortalamalari ile aragtirmaya katilmayan okuldaki diger 4. sinif dgrencilerin
akicilik ortalamalar1 grafiksel analiz yapilarak karsilastirilmistir. Bu karsilastirma her bir
katilimer i¢in ayr1 ayn siitunlar gosterilerek gorsel analiz ile yapilmistir. Toplama ve
carpma islemleri akicilik diizeyleri ayr1 ayr1 grafiklerle gdsterilmistir. Grafiklerde yatay
eksende akicilik diizeyi ve diisey eksende katilimei ile diger 6grencilerin ortalama akicilik
diizeyleri yer almistir. Grafikte her bir ¢ubuk ikilisi sirasiyla baslama diizeyi, uygulama ve
izleme diizeyini gostermistir. Grafikte ilk ti¢ siitiin birinci grubu digerleri ikinci grubu
gostermektedir.

Arastirmadaki sosyal gecerlik verileri arastirmanin 6znel degerlendirme verileri
olup tiimevarim analiziyle incelenmistir. Buna gére dnce goriismenin ses kayitlart alinmig
ve ardindan dinlenerek yaziya dokiilmiistiir. Kayitlar sonrasinda bir kez daha dinlenerek
kontrolii saglanmistir. Kontrol sonrasinda veriler baglam kayitlari, betimsel indeks,
betimsel bilgiler, goriismeci yorumu ve genel yorum seklinde incelenmistir. Bu basliklarin
oldugu bir form olusturularak veriler bu forma geg¢irilmistir (Gay, Mills& Airasian, 2006).
Gortisme sorularina gore olusturulan kategori ile kodlar forma yerlestirilmistir. Ardindan
verilerden elde edilen temalar ve alt temalar kullanilarak bulgular yazilip yorumlanmastir.

Giivenirlik verilerinin analizi

Arastirmada gozlemciler arasi giivenilirlik analizinde “goriis birligi/(goris birligi +
goriis ayriligi) x 100 formiilii kullanilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Elde edilen veriler
Tablo 2’de gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi arastirmacinin, toplama ve carpma
islemleri akicilik diizeylerini belirlemeye iligkin tuttugu kayitlarin gozlemciler arasi
giivenirligi tiim 6grenciler ve tiim oturumlar icin %100 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin
akicilik diizeylerini belirleme oldukga objektif dlgiitlere baglidir. Bu durum goézlemciler
arasi giivenirligin %100 olmasin agiklar denilebilir.

Uygulama giivenirliginin analizinde “gdzlenen uygulamaci davranigi/planlanan
uygulamaci davranist x 100” formiilii kullamilmistir (Kircaali-Iftar ve Tekin-Iftar, 2006).
Baglama, uygulama ve izleme diizeyi i¢in uygulama giivenirligine iliskin bulgular Tablo
4’te gosterilmektedir. Tabloda goriildiigli gibi tim diizeyler ve tiim 6grenciler i¢in akicilik
testi uygulama giivenirligi %100 olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince gerceklestirilen
tiim 3K ve hesaplama stratejileri 6gretimi oturumlari i¢in uygulama gilivenirligi bulgularina
bakildiginda her 6grenci igin 6gretim oturumlarinda uygulama giivenirligi ortalamasi1 3K’
de %100; hesaplama stratejileri 6gretiminde %100 olarak belirlenmistir.

BULGULAR

3K ve HSO Toplama ve Carpma Islemi Akiciik Gelisimine Etkililiklerinin
Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular

Grafik 1°de goriildiigii gibi Derya’nin baslama diizeyindeki akicilik ortalamasi,
toplama islemi i¢in 30 soru {izerinden % 34’diir; carpma iglemi i¢in ise % 24’tiir. Bunun
yaninda, okuldaki diger 4.smif 6grencilerin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in
% 83 ve garpma islemi i¢in ise % 70’dir.

Derya g¢arpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin 3K teknigi ile toplama
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islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in hesaplama stratejileri 0gretimi ile calismistir.
Oturumlar sonunda toplama islemi akicilik diizeyi %100’e carpma islemi akicilik diizeyi
%93’e ulagmustur.

Sonug olarak 3K teknigi ve HSO’ niin Derya icin etkili oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda her iki 6gretimin de akicilik iizerinde benzer etkililige sahip oldugu
goriilmektedir. Oturumlar sonunda alinan siireklilik verilerine gore de edinilen bu akicilik
diizeyleri hemen hemen ayni oranda kalmaistir.
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Grafik 1. Derya’nin toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 2’de goriildiigi gibi Berk’in baglama diizeyi toplama islemi akiciligi 30 soru
lizerinden ortalama % 35°dir; ¢arpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 31°dir.
Okuldaki kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi icin % 83 ve carpma
islemi igin ise % 70’dir.

Berk carpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile toplama islemi
akicilik diizeyini gelistirmek icin HSO ile ¢alismistir. Yapilan dgretimler sonunda ise
toplama islemi akicilig1 %90’a ¢arpma islemi akiciligi %87’ e ulasmistir.

Sonug olarak 3K teknigi ve HSO’nin ayr1 ayr1 degerlendirildiginde Berk icin etkili
oldugu goriilmektedir. Oturumlar sonunda alinan siireklilik verilerine gére de edinilen bu
akicilik diizeyleri hemen hemen ayn1 oranda kalmistir.
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Grafik 2. Berk’in toplama ve carpma islemlerindeki akicilik diizeyi
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Grafik 3’te goriildiigii gibi Eylem’in baslama diizeyi toplama islemi akiciligi 30
soru iizerinden ortalama % 45°tir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 34’tiir.
Okuldaki kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi icin % 83 ve carpma
islemi icin ise % 70’dir.

Eylem ile c¢arpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile
calisilmigtir. Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢carpma iglemi akiciliginin, genel ortalamanin
lizerinde bir seviyeye ulastigr goriilmektedir. Eylem ile toplama islemi akicilik diizeyini
gelistirmek icin HSO ile ¢alisilmistir. Yapilan dgretimler sonunda ise toplama islemi
akiciliginin, genel ortalamanin {izerinde olarak % 96’ya ulastig1 goriilmektedir.

Sonug olarak 3K teknigi ve HSO’ nin Eylem igin etkili oldugu gériilmektedir. Her
iki 6gretimin de Eylem i¢in; hem toplama islemi, hem de ¢arpma islemi akicilig1 iizerinde
benzer bir etkililige sahip oldugu izlenimi edinilmektedir.
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Grafik 3. Eylem’ in toplama ve ¢carpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 4’ te goriildiigii gibi Sevgi'nin baslama diizeyi toplama islemi akiciligi 30
soru iizerinden ortalama % 48’dir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 18’ dir.
Okuldaki kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi i¢in % 83 ve ¢arpma
islemi i¢in ise % 70°dir.

Sevgi ile ¢arpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin HSO ile calisilmustir.
Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢arpma islemi akiciliginin, genel ortalamanin iizerinde bir
seviyeye ulastigr goriilmektedir. Sevgi ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in
3K teknigi ile ¢alisilmistir. Yapilan Ogretimler sonunda ise toplama islemi akiciliginin,
genel ortalamanin lizerinde olarak % 96’ya ulastig1 goriilmektedir.

Sonug olarak 3K teknigi ve HSO’nin Sevgi i¢in etkili oldugu goriilmektedir. Her iki
Ogretimin de Sevgi icin; hem toplama islemi, hem de ¢arpma islemi akicilig1 iizerinde
benzer bir etkililige sahip oldugu egim yoniine bakilarak sdylenebilir.
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Grafik 4. Sevgi’nin toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi

Grafik 5’te goriildiigii gibi Bora’nin toplama islemi baslama diizeyi akiciligr 30
soru tlizerinden ortalama % 37’dir; carpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 22’dir.
Okuldaki kendi yasitlarinin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi icin % 83 ve ¢arpma
islemi i¢in ise % 70’dir.

Bora ile ¢arpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin HSO ile ¢aligilmistr.
Yapilan 6gretimler sonunda ise ¢arpma islemi akiciliginin, genel ortalamanin tizerinde bir
seviyeye ulastig1 goriilmektedir. Bora ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin
3K teknigi ile ¢alistlmistir. Sonug olarak 3K teknigi ve HSO’nin Bora igin etkili oldugu
goriilmektedir. Her iki 6gretimin de Bora i¢in; hem toplama islemi, hem de ¢arpma islemi
akiciligi tizerinde benzer bir etkililige sahip oldugu egim yoniine bakilarak sdylenebilir.
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Grafik 5. Bora’ min toplama ve ¢arpma islemlerindeki akicilik diizeyi
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Grafik 6’da goriildiigii gibi Ferah’in toplama islemi baslama diizeyi akiciligi 30
soru iizerinden ortalama % 12’dir; ¢arpma islemi akicilik diizeyi ise ortalama % 7’dir.
Okuldaki diger 4.siif 6grencilerin akicilik diizeyi ortalamasi toplama islemi icin % 83 ve
carpma islemi i¢in ise % 70°dir.

Ferah ile carpma islemi akicilik diizeyini gelistirmek icin HSO ile calisilmustir.
Yapilan Ogretimler sonunda carpma islemi akiciliginin, hedeflenen genel ortalama
seviyesine ulagsamadigi hatta akicilik diizeyinin kabul edilebilir bir seviyede olmadig1 fark
edilmektedir. Ferah ile toplama islemi akicilik diizeyini gelistirmek i¢in 3K teknigi ile
calisilmistir. Yapilan 6gretimler sonunda toplama islemi akiciligir genel ortalamanin az da
olsa altinda kalmistir.

Sonug olarak 3K teknigi ve hesaplama stratejileri 6gretiminin her ikisinin de Ferah
icin etkili olsa da yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Her iki 6gretimden; egim yolu ve yonleri
karsilastirildiginda 3K teknigi ile 6gretimin daha etkili oldugu goériilmektedir. Ancak bu
etkinin arasgtirmaya katilan diger &grencilerden bir farki vardir: Ogretimlerin Ferah’mn
akiciligini istenen diizeye eristirmede basarisiz olmasi. Buna ragmen Ferah’in baglama
diizeyleri ile son oturum diizeyleri karsilagtirildiginda toplama islemi akiciliginin yaklasik
%60 carpma islemi akiciliginin %40 arttifi goriilmektedir. Bu veriler Ferah i¢in 3K
tekniginin daha etkili oldugu izlenimini vermektedir.
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Grafik 6. Ferah’ in toplama ve carpma iglemlerindeki akicilik diizeyi

Ortiismeyen Veri Yiizdesine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Tiim Ogrencilerin bulgularint degerlendirmek icin; her iki 6gretimin akiciliklar:
lizerine etki biiyiikliigii hesaplanmak istenmis ve bunun i¢in OVY kullamlmistir. Tiim
cocuklar icin OVY %100 olarak bulunmustur. Buna gore her iki yontem de akiciligi
arttirma tizerinde oldukea etkilidir denilebilir.
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Siireklilik Etkisine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmaya katilan 6grencilerin siniflarindaki 6grencilerin akiciliklarinin genel
ortalamast; toplama islemi i¢in 30 sorudan 25 (%83) ve ¢arpma islemi i¢in 30 sorudan 21
(%70)’dir. Tablo 3 incelendiginde Ferah haricinde tiim 6grencilerin izleme verilerinin
genel ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Buna gore toplama islemi akiciligi igin
yapilmis olan 6gretimlerin kalicilik {izerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Carpma islemi i¢in Tablo 3’teki izleme verileri incelendiginde yine Ferah haricinde
tim Ogrencilerin genel ortalamanin oldukga {izerinde oldugu goriilmektedir. Buna gore
carpma islemi akicilii i¢in yapilmis olan Ogretimlerin kalicilik {izerinde etkili oldugu
distiniilebilir.

Tablo 3: Carpma ve toplama islemi akicilik gelisimi icin kalicilik verileri

Ogrenciler Toplama islemi Akicthik  Carpma islemi Akicihk

(7.-28. giin) (7.-28. Giin)
Berk 26-26 25-23
Derya 30-30 27-27
Eylem 28-28 25-24
Sevgi 30-29 24-24
Ferah 21-19 10-8
Bora 29-29 25-25

Arastirmanin Genelleme Etkisine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin genelleme etkisi incelemek i¢in 6gretim oturumlarindan 6nce sonra
cikarma ve bdlme islemleri akiciliklar: i¢in veri toplanmistir. Bu veriler grafik 7 ve 8’de
gosterilmektedir. Grafige bakildiginda; alt1 6grenciden besinin akicilik diizeyinin son testte
% 50’nin tizerinde oldugu goriilmektedir. Aragtirmada hedeflenmeyen islem olan ¢ikarma
islemi akiciliginin, toplama islemi akiciliginin artmasi ile artmis oldugu sdylenebilir.
Feyza, Bora ve Sevgi grubu toplama islemi akiciligini arttirmak i¢in 3K ile ¢alismislardir.
Derya, Berk ve Eylem grubu ise HSO ile toplama islemi akiciliklarini gelistirmislerdir.
Grafikteki yiizdeleri bu gruplara bakarak incelersek HSO alan &grencilerin gikarma
isleminde daha fazla ilerledigini soylemek miimkiindiir. Buna gore HSO’niin ¢ikarma
islemi i¢in genellemeye daha fazla hizmet ettigini sdyleyebiliriz.
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Grafik 7. Citkarma iglemi icin genelleme verileri
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Diger bir islem olan bolme islemi ilk ve son verileri incelendiginde 6grencilerin biri
haricinde hepsinin akicilik diizeyinin %50’nin altinda kaldig1 goriilmektedir. Buna gore
carpma islemi akiciliginin bolme islemi akiciligma etkisinin diisiik oldugu sdylenebilir.
Bolme isleminin algoritmasi her ne kadar ¢arpma iglemine bagli olsa da 6grencilerin bolme
akiciliklarinin yeter diizeyde olmamasi ¢arpma islemi i¢in yapilan O6gretimlerin bélme
islemine etki edemedigini gdstermektedir. Ote yandan Ferah, Bora ve Sevgi grubu ¢carpma
islemi akiciligim1 HSO ile gelistirmislerdir. Derya, Berk ve Eylem grubu ise 3K ile ¢arpma
akiciliklarini gelistirmislerdir. Grafige bu acidan bakildiginda HSO’niin bdlme islemi
akicilig1 genellemesine daha fazla hizmet ettigi sdylenebilir.
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Grafik 8. Bolme islemi icin genelleme verileri

Sosyal Gegerlik Bulgular:

Sosyal karsilastirma

Grafik 9’da arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama evresindeki toplama iglemi
akicilik ortalamalari incelendiginde Ferah ve Berk’in ortalamanin altinda kaldig:i diger
ogrencilerin ise ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Ancak izleme evresinde Ferah
disindaki tiim 6grencilerin genel ortalamadan yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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Grafik 9. Toplama islemi akiciligina iligkin sosyal karsilastirma

Ayni sekilde grafik 10 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin ¢arpma
islemi akiciliklari uygulama evresinde genel ortalamanin altinda kalmustir. Izleme
evresinde ise Ferah disindaki diger Ogrencilerin genel ortalamanin iizerinde oldugu

goriilmektedir.

Her iki bulgu da arastirmanin sosyal gegerligi acisindan olduk¢a Onemlidir.
Uygulama evresi akiciliklarinin genel ortalamalardan diisiik olmasinin sebebi 6grencilerin
baslama diizeylerinin oldukg¢a diisiik olmasidir. Arastirmaya katilan 6grenciler 12 oturum
sonunda genel ortalamadan oldukca yiiksek akicilik diizeyine erismisler ve bu durum

izleme evresinde de korunmustur.
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Grafik 10. Carpma islemi akiciligina iligkin sosyal karsilastirma

Oznel degerlendirme bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin siire¢ hakkindaki goriislerini belirlemek amaci ile
yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler temalara ve alt temalar ayrilarak
degerlendirilmistir. Gorligmeler sonucundaki veriler bes tema altinda toplanmistir. Bu
temalar da kendi i¢inde alt temalara ayrilmistir. Temalar, alt temalar ile 6grencilerin
cevaplari agagida tablolastirilarak verilmektedir:

Tablo 4: Calisma hakkindaki goriisler

CEVAPLAR OGRENCILER

DERYA | BERK | EYLEM | SEVGI | BORA | FERAH
Eglenceliydi. X X X
Giizeldi. X X X
Yararliyd. X
Sikilmadim. X
Evet isterim. X X X X X X

Arastirmaya katilan Ogrencilere calisma hakkindaki goriisleri ve boyle bir
calismaya tekrar katilmak isteyip istemedikleri sorulmustur. Verilen yanitlar dogrultusunda
eglenceliydi, giizeldi, yararliydi, sikilmadim ve evet isterim olmak {izere 5 alt tema elde
edilmistir.
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Tablo 5: 3K hakkindaki goriisler

CEVAPLAR OGRENCILER

DERYA | BERK EYLEM | SEVGI | BORA | FERAH
Hepsi giizeldi. X
Aklimda kalmasina yardimci oldu. X X
Cevaplar1 gérmek giizeldi. X X
Sikildim. X X
3K ile daha iyi 6grendim. X
Kontrol agamasi sikiciydi. X X X
Cabuk bitmesini sevmedim. X X
Fazla iglem yapmak sikiciydi. X
Sevmedigim yonii yok. X

Aragtirmaya katilan Ogrencilere 3K hakkindaki goriisleri ile ilgili 4 soru
sorulmustur. Bu sorulara verilen yanitlar dogrultusunda 10 alt tema elde edilmistir. Hangi
yontemin begenildigi sorusuna sadece Ferah “Hepsi giizeldi.” seklinde cevap vermistir.
3K teknigini daha ¢ok begenen baska 6grenci olmamistir. Bu teknigi 0grenciler genel
olarak “Fazla islem yapmaktan sikildik.” diye nitelemislerdir. Pek ¢ok Ogrenci de
“Kontrol asamasi sikiciydi.” seklinde goriis bildirmislerdir. Aklinda kalmasina yardimci
oldugunu ve cevaplar1 gérmenin giizel oldugunu sdyleyen sadece iki 6grenci olmustur.

Tablo 6: HSO hakkindaki goriisler

CEVAPLAR OGRENCILER

DERYA | BERK EYLEM | SEVGI | BORA | FERAH
Cok sevdim. Ciinkii oyun oynadik. X X X X X X
Cok eglendik, cok giizeldi, ¢ok giildiik. X
HSO ile daha iyi grendim. X X X X X
Cok giizeldi, kurallarla daha hizli yaptim. X
Ogrendigim kurallar pek aklimda kalmadh. X
Oyunlarda bazen kazanamamay1 sevmedim. X X
Arkadaglartmin =~ daha  iyi  oldugunu X
gormekten hoslanmadim.
Sevmedigim yonii yok. X X X

Hangi yontemin begenildigi sorusuna verilen yanitlar sonucunda tiim 6grenciler
HSO’yii sevdiklerini belirtmislerdir ve bunun sebebi olarak oyun oynamalarini
gdstermiglerdir. HSO’niin sevilen yonleri sorusuna verilen cevaplarda ortak tema “Cok
eglendik, cok giizeldi.” seklinde tespit edilmistir. Sadece Ferah bu yontemle
ogrendiklerinin aklinda kalmadigim sdylemistir. Verilen cevaplarda genel olarak bu
oturumlarin yararli, eglenceli ve hatta komik oldugu belirtilmistir. Ancak oyunlarda bir
kazanan olmas1 hoglarina gitmemistir.
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Tablo 7: Matematik basaris1 hakkindaki goriisler

CEVAPLAR OGRENCILER

DERYA | BERK EYLEM | SEVGI | BORA | FERAH
Evet daha iyiyim. X X X X X
Toplama isleminde eskiye gore daha X X X X
hizliyim.
Carpmada, toplama kadar hizli degilim ama X X X
eskisinden iyiyim.
Carpmada eskisinden iyiyim ancak 7-8lerde X X
hala yavasim.
Sanki ¢arpmada eskisinden daha iyiyim ama X
yetmiyor.
Artik iglemlerde daha az hata yapiyorum. X X X X X X
Ogrendiklerimi unutursam hata yaparim. X
Problemleri daha iyi ¢6zebilirim. X X X X X
Matematikte daha basarili olabilirim. X X X X X
Kendime biraz daha giivenim geldi. X

Ogrenciler genel olarak toplama isleminde daha hizlandiklarim1 ve daha az hata
yaptiklarini belirtmislerdir. Carpma iglemi i¢in ayni derece iyi oldugunu diisiinen 6grenci
sadece Eylem’ dir. Derya, Berk ve Eylem ¢arpma isleminde, toplama islemindeki kadar
hizli olmadiklarini séylemislerdir. Bora ve Sevgi yedi ve sekizlerde hala tam olarak
hizlanamadigini belirtmistir. Sadece Ferah daha ¢ok ¢arpma bilse de hala kendisini yetersiz
olarak nitelemistir.

Tablo 8: Diger Goriisler

CEVAPLAR OGRENCILER

DERYA | BERK EYLEM | SEVGI | BORA | FERAH
Baska bir sey yok. Cok tesekkiir ederim. X X X X X X
Boyle bir c¢aligma daha yaparsaniz ben X X X X X X
goniillityliim.
Keske biraz daha devam etseydik. X X

Ogrenciler diger goriisler boliimiinde ¢aligmanin tekrar olup olmayacagini sorarak
tekrar olursa goniillii olduklarini belirtmislerdir. Calismanin biraz daha devam etmesini
dilemislerdir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Tartisma

Bu arastirmada 3K ve HSO’niin, toplama ve ¢arpma islemi akiciliklar1 gelisimi
tizerinde etkililikleri karsilagtirilmistir. Arastirmada ayni zamanda sosyal karsilastirma
yapilarak, ¢alismaya katilan toplama ve ¢arpma islemi akiciliklar yetersiz diizeyde olan
ogrencilerin, ¢aligmaya katilmayan akranlarimin akicilik ortalamalarina yaklasip
yaklasmadigi da belirlenmistir. Ayrica calismaya katilan &grencilerin 3K ve HSO
hakkindaki goriisleri de ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Arastirma bulgulari, 3K ve HSO’niin matematikte basarisiz olan 4.smif 6grencilerin
toplama ve carpma islemi akiciliklariin arttirilmasinda ve uygulamanin sona ermesinden
sonra da korunmasinda benzer etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Sosyal
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karsilastirmaya dair bulgular, 3K ve HSO’ niin sonunda akicilik diizeyleri yetersiz olan
Ogrencilerin ortalamalarinin akranlarinin ortalamalarina yaklasmis hatta gegmis olduguna
isaret etmektedir.

Arastirmanin birincisi bulgusu, 3K ve hesaplama stratejileri ile yapilan 6gretimlerin
matematikte basarisiz olan 4. smif 6grencilerin toplama ve ¢arpma islemi akiciliklarinin
arttirtlmasinda ve uygulamanin sona ermesinden sonra da korunmasinda benzer etkililige
sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu 3K ve hesaplama stratejileri O0gretiminin
etkililigini belirlemek iizere gerceklestirilen OVY hesaplamalar ile de desteklenmektedir.
OVY hesaplamalar1 sonucu elde edilen degerler Scruggs& Mastropieri (1998, 2001)
tarafindan Onerilen 6lgiitler dikkate alinarak yorumlandiginda tiim 6grenciler i¢in yiiksek
diizeyde etkili oldugu bulunmustur. Buna dayanarak 3K ve HSO’niin toplama ve ¢arpma
islemleri akiciliklarint  arttirmak i¢in kullanilabilecek etkili uygulamalar oldugu
sOylenebilir. Bu bulgular 6nceden yapilmis arastirma bulgular ile tutarlilik gostermektedir
(Becker, McLaughlin,Kimberly& Gower; 2009; Benson, 2013; Brendefur, Strother,
Thiede& Appleton, 2015; McDonald, 2006; Pianna, 2010; Spies, 1997; Stone,
McLaughlin& Weber, 2002). Ayrica flash kartlarin online olarak kullanildigi Kimmel’in
(2011) arastirma bulgular1 ile de benzerlik gostermektedir. Bu arastirma, ¢arpma ve
toplama islemi akiciliklarinin  davraniggt  ve Dbiligsel yoOntemlerle arttirilmasinin
karsilastirilmast yoniiyle yukarida bahsedilen arastirmalardan farklilasmaktadir. 3K teknigi
davranis¢1 yaklasimi, HSO ise bilissel yaklasimi temsil etmektedir.

Arastirma sonunda &lgiite ulagamayan tek 6grenci Ferah’tir. 3K teknigi ve HSO
Ferah icin etkili olsa da dl¢iite ulasmasina yetmedigi goriilmektedir. Her iki 6gretimden;
egim yolu ve yonleri karsilastirildiginda 3K teknigi ile 6gretimin Ferah i¢in daha etkili
oldugu sdylenebilir. Ferah’in yapilan 6gretimler sonundaki performansi akranlarinin
olduk¢a altinda kalmistir. Ferah ile birebir daha fazla zaman gecirilirse daha c¢ok
Ogrenebilecegi disiiniilmektedir; ¢iinkii kisa donem igerisinde ve kiigiik grupla calismis
olmasma ragmen Ferah performansini oldukca gelistirmistir. Literatiirdeki bilgilere ve
Ogrencinin temel 6zelliklerine bakildiginda Ferah’in 6grenme giicliigiine sahip olabilecegi
distintilmistiir; ¢iinkii Ferah arkadaslarindan farkli bir sonuca ulasmistir. Bu bilgiyi
destekleyen bir arastirma olarak Montani ve Smith’in (2005) “Matematiksel
akicilik/Hesaplama” adli ¢alismasi gosterilebilir. Ferah’in bu durumu calisma sonrasinda
ailesine ve 6gretmenine bildirilerek gerekli onlemlerin alinmasi 6nerilmistir.

Arastirmanin ikinci bulgusu, 3K teknigi ve HSO ile gelistirilen toplama ve ¢arpma
islemleri akicilik diizeylerinin, uygulama sonrasinda da korundugunu gostermektedir. Buna
gore her iki yontemin de akicilik diizeyinin siirdiiriilmesinde etkili oldugu goriilmektedir.
Bu etki OVY hesaplamalari ile de desteklenmektedir. Ogrencilerin tiimiiniin her iki islem
i¢in akicilik diizeyleri, uygulamalardan 7 ve 28 giin sonrasinda ya aym diizeyde kalmis ya
da kiigiik bir diisiis gdstermistir. OVY hesaplamalar1 sonucu elde edilen degerlere gére her
iki yontemin de; Scruggs & Mastropieri (1998, 2001) tarafindan 6nerilen olctitler dikkate
alinarak yorumlandiginda tiim 6grenciler icin yiiksek diizeyde etkili oldugu bulunmustur.
Bu bulgu; Van Luit& Naglieri (1999), Poncy, Skinner& Axtell (2010), Flores, Shermeka&
Shaunita (2014) gibi benzer arastirmalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Ogrencilerin akicilik ile ilgili kazanimlarmin siireklilik gostermesi onlarin karmasik
sorular1 da 6grenebilmesine olanak saglayabilir. Matematikte basarisiz olan 6grencilerle bu
tiir 6gretimler yapilarak akiciliklarii gelistirip, sayilar arasi iligkileri de 6greterek onlarin
basarili olmalarma bir imkan saglanabilir. Ogrenilen bilgilerin kalict olmast sebebiyle bu
yontemleri kullanarak o6grencilerde olusacak gelisimin de kalic1 olacagi diisiiniilebilir.
Arastirma bu ag¢idan da 6nemli géziikmektedir.
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Arastirmanin iglincii bulgusu, Ogrencilerin toplama ve carpma islemi akicilik
diizeylerinin gelismesinin, 0gretim yapilmayan ¢ikarma islemi akiciligini gelistirmede
etkili oldugunu ancak bolme islemi akiciligi {izerinde pek de etkili olmadigini
gostermektedir. Tiim 6grencilerin dogru sayis1 baslangica gore artmis olsa da %50’ in
altinda kalmistir. Bolme islemi akiciligi i¢in elde edilen bu bulgu Booher’in (2003)
arastirma sonugclar1 ile ortlismektedir. Ancak literatiirde bu konuda yapilan aragtirmalara
bakildiginda dogrudan toplama islemi akiciliglr artisinin ¢ikarma islemi akiciligini
arttirmasina dair 6nemli bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu sebepten arastirmadaki bu
bulgu alana katki saglayacak ve diger arastirmalar igin bir 1s1k tutacaktir. Ayrica
aragtirmada kullanilan yontem-tekniklerin ¢ikarma islemi icin genellemeye hizmet ettigini
gostermesi agisindan da bu bulgular 6nemlidir. Bunun yaninda 6grenilen bilgilerin kalicilik
gostermesi aragtirmanin sosyal gecerligini giliclendiren bir bulgudur. Toplama islemi
akiciliginda yeterli diizeye ulasan Ogrencilerin ¢ikarma isleminde de yeterli diizeye
ulasabilecegi matematik dersi i¢in de dnemli bir bulgudur.

Arastirmanin  dordiinci  bulgusu, uygulamalara katilan 6grencilerin akicilik
ortalamalarinin akranlarinin ortalamalarina yaklastigini hatta gectigini gostermektedir.
Tiirkiye’de bu konuda yapilan arastirmalarda sosyal karsilagtirmaya cok az rastlandig
diisiiniildiginde bu arastirmanin digerlerinden farki anlasilacaktir. Arastirmanin sosyal
karsilagtirma verileri; uygulamanin basarili oldugunu da gostermektedir (Vuran ve
Sénmez, 2008). Bu arastirmada yapilan sosyal karsilastirmanin, sonraki aragtirmalar igin,
bir basamak olmasi timit edilmektedir.

Arastirmanin  besinci bulgusu, arastirmaya katilan ogrencilerin arastirmada
kullanilan teknik ve yontemler ile siire¢ hakkinda olumlu goriislere sahip oldugudur.
Yapilan goriismelerde 6grencilerin tamami arastirmayi yararli, gogunlukla eglenceli olarak
nitelemistir. 3K tekniginin kontrol asamasi haricinde diger adimlar1 &grencilerce
begenilmistir. HSO, oyunlar ve etkinliklerle verildiginden tiim grenciler kendilerini iyi
hissettiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler goriismeler sirasinda en ¢ok oyun oynayarak
ogrenmeyi sevdiklerini belirtmislerdir.

Bir ¢aligmanin sosyal gecerliginin degerlendirilmis olmasi o ¢alismanin basarisinin
Oonemli Olciitlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Vuran ve Soénmez, 2008). 3K ve
HSO’nin toplama ve c¢arpma islemleri akiciliklarini gelistirme iizerindeki etkilerinin
incelendigi bu arastirmanin sosyal gecerligi, hem sosyal karsilastirma hem de 6znel
degerlendirme yolu ile veriler toplanarak incelenmistir. Bu sebepten, arastirmada elde
edilen sosyal karsilastirma ve Oznel degerlendirme bulgularma dayali olarak yapilan
ogretimlerin sosyal gecerligi yliksek bir uygulama oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayrica
elde edilen etkilerin siirdiiriilebilirligi sosyal gecerligin degerlendirilmesinde {iglincii bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir (Kennedy, 2005; Vuran ve Sonmez, 2008). Bu
aragtirmada Ogrencilerin toplama ve carpma akiciliklar1 diizeylerinde meydana gelen
degisikliklerin, Ogretimin sona ermesinin ardindan korunabildigi ortaya konulmus

oldugundan, arastirmanin izleme bulgularimin da sosyal gecerligi destekledigi ifade
edilebilir.

Sonuclar

Aragtirmanin ilk sonucu; 3K teknigi ile HSO’nin toplama ve ¢arpma islemleri
akicihgm gelistirmede etkililik yoniinden farklilasmadiklaridir. Ogretim sonunda alman
izleme verileri de bu sonucu desteklemektedir. Alan yazinda her iki yontemin de etkili
olduguna dair arastirmalar vardir. iki yontemin karsilastirildign arastirmalar ise oldukca
nadirdir. Iki yontemin etkililigi arasinda fark olmamas: egitimciler tarafindan uygun sartlar
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altinda istedikleri yontemi kullanilabilecekleri anlamina gelmektedir. Az zamanda akicilik
gelisimi isteniyorsa 3K; zaman kisitlamasi yoksa ve matematik tutumu olumsuz
ogrencilerle calisilacaksa HSO tercih edilebilir.

Aragtirmanin  ikinci sonucu; ¢arpma islemindeki akiciligin  arastirmada
hedeflenmeyen bolme islemi dogru sayisimi arttirdigt ve fakat bu artisin akicilik igin
baslangic diizeyine erismede yetersiz kaldigidir. Toplama islemindeki akicilik ise
arastirmada hedeflenmeyen c¢ikarma islemi dogru sayisini arttirmis ve hatta baslangig
diizeyine erigsmesini saglamistir. Bu sonuglar Ezbicki’nin (2008) arastirmasindaki toplama
ve carpma islemindeki akicilik artisinin hedeflenmeyen ¢ikarma ve bolme islemi
akiciligina 6nemli bir etkisinin olmadigi sonucuyla da tutarlilik gostermektedir.

Arastirmanin {i¢iincli ve son sonucu; arastirmaya katilan Ogrencilerin tiimiiniin
HSO’yii sevmis olduklaridir. Oyunlardan bazilarinda kazanan ve kaybedenlerin olmasi
kimi 6grenciler tarafindan yanls anlasilmis ve hep birinci olmak istemislerdir. Bu durum
egitim ortaminda oynanan oyunlarda kazananlarin daima Odiillendirilmesi sebebiyle
olugsmus olabilir. Arastirmaci tiim Ogrencilere oyunlarda kazanmaktan cok stratejileri
kavraminin 6nemli oldugunu belirtmis olmasina ve kimi oyunlarda kazanan olmamasina
ragmen bu durumun olusmast diisiindiiriiciidiir. 3K teknigini ise fazla islem ve islem
kontrolii yaptiklar1 bir teknik oldugu icin digeri kadar sevmemeleri bir baska degisik
sonuctur. Ciinkii 6grencilerin bazilart bu teknikle daha basarili olmuslardir. Ogrenciler
aragtirma siirecinin genelinden memnun olduklarini belirtmiglerdir. Ayrica 6grenmelerine
yardimc1 oldugundan ve uygulamalarin derslerden ¢ok daha eglenceli oldugundan bdyle
bir arastirmaya tekrar katilmak istediklerini belirtmislerdir.

Genel olarak caligmadan ogrencilerin faydalandiklarini, hem eglenip hem de
ogrenebildiklerini ve bu sekilde de akicilik diizeylerini akranlarmin seviyesinde
gelistirdiklerini sdylemek miimkiindiir. 3K, HSO’ye goére oturumlar1 daha kisa gecen ama
ogrencilerce pek begenilmeyen bir tekniktir. HSO ise ogrencilerin daha fazla tercih
ettikleri ve daha etkili bulduklar1 bir yontemdir.

Oneriler

Ozellikle simf dgretmenlerinin derslerinde toplama ve garpma islem becerilerini
kazandirmalar1  &grencilerin  ilerideki matematik basarisinda  belirleyici  bir  rol
oynamaktadir. Bu sebepten simif 6gretmenleri; toplama ve ¢arpma iglemini 6grenemeyen
ogrencilerle birebir ilgilenerek ve bu 6grencilerle 6nce 3K teknigi kullandiklart daha sonra
HSO’yii oyunlarla verdikleri bir 6gretim programimi takip edebilirler. Ogrencilerin
ilkokulda iken matematik dersini sevmeleri ve derse karsi olumlu tutum gelistirmeleri i¢in
matematik dersinin oyunlarla verilmesinin 6grencilerin gelisim ¢aglarina da uygun oldugu
diisiniildiigiinde konularin islenisinde sinifta daha fazla oyunlara yer vermek gereklidir
denilebilir.

Ilkokul 4. Simif, ortaokul 8.sinif ve lise 12.simiflarda dort islemde akicilik diizeyini
Olcen il, bolge ve lilke ¢apinda arastirmalar yapilabilir. Bu arastirmalar ile alinan sonuglar
matematik 6grenme gii¢liigli olan 6grencilerin belirlenmesinde yardimci olabilir. Bunun
yaninda dort islemin HSO ile 6grencilere dgretilerek bunun akicilik diizeyi gelisimine,
matematiksel diisiincenin gelisimine ve ileri matematik basarisina etkisine yonelik olarak
uzun soluklu bir arastirma yapilabilir. Bu sayede stratejilerin 6nemi ve etkisi daha
derinlemesine incelenebilir. Ayrica benzer bir arastirma, matematik 6grenme giicligi
tanis1 almis Ogrencilerle gerceklestirilebilir. Bunlara ek olarak, 3K teknigindeki kontrol
asamasi daha eglenceli hale getirilerek degistirilebilir. Bu sayede sikici bulunan kontrol
kismu1 6grenciler tarafindan begenilebilir.
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