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Ozet

Bu makalede, Ortagagda matematik bilimlerden biri olarak kabul goren ve
matematigin uygulamali dallart arasinda degerlendirilen miizigin olusum ve
bigimlenmesinde matematigin yeri, rolii arastirilmistir. Ozellikle bigime dair
probiemlerden,gamin kurulmasi, miizigin iskeleti sayilan ses sistemlerinin
olusmasinda etkili olan matematik iliskiler lizerinde durulmustur.

Dikkatler, dogu ve bati miiziklerinin kurgusunda, icrasinda, makam ve usul
(ritm) gibi temel bilesenlerinin ifade edilisinde, teknik aletlerin gelistirilmesinde ve
tabii ki analitik incelenmesinde biiyiik yeri olan matematik paya ¢ekilmistir.
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THE POSITION AND IMPORTANCE OF THE MATHEMATICS IN
FORMATION OF THE MUSIC

Abstract

In this article the position and importance of the mahtematics in formation
of the music which was accepted as one mathematical sciences in medieval age and
regarded as one of applied branches of mathematics were researched

Especially the problems related to the form such as formation of scale and
mathematical relations which have been influential on formation of sound systems
were emphasized

Attentions were drawn on mathematics which has a great role in expression
of basic elements such as formation of eastern and western musics performance
mode and rhythm and in analitical researches as well

Key words: Music, Mathematics, sound systems, mathematical sciences in
medieval age
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Teknik ifade ile “ses yiiksekligi bagintilan i¢inde diizenlenmis seslerin
sanatt” seklinde tanimlanan miizik, ortacagda matematik bilimlerden biri olarak
kabul gomiistir. Bu ¢agda matematik bilimleri, teorik (aritmetik, geometri) ve
uygulamali (astronomi, miizik) olmak tizere iki ana grupta degerlendirilmekte idi.

Filozof G.V. Leipniz’in * biling-disi bir aritmetik ahstirmasidir.” ifadesi ile
karsiladigl miizige, matematik bilimler i¢cinde yer verilmesi, her seyden &nce
kullandig seslerin titresim, yiikseklik ve siire bakimlarindan bir takim oranlardan
olusmasi ile ilgilidir. .

Miizigin yaratma disinda fonetik ve bigime ait olmak iizere iki ana unsuru
vardir. Bunlardan fonetik, gelismesini fizige borg¢ludur. Fizigin ses bahsinin
Kurucularindan Hemholtz’iin “miizik evvelen artistik mevzu olarak bagslar, sonra
kendine mahsus sekilieri alir.” ifadesinde oldugu gibi kendisine has sekilleri
almasinda matematik, fizik, edebiyat, estetik gibi ilimlerin katkisi s6z konusudur.

Seslerin frekanslari, ve miizik malzemesinin analitik yoldan incelenmesi igin
gerekli teknik ve cihazlarin bulunup gelistirilmeleri fizigin sinrlari iginde yer
alirken, sdzle ilgili unsurlar edebiyatin alanina girmistir.

Yaratma, icra, incelikleri en son seklini estetik ile kazanir. Miizigin birinci
temel unsuru olan bi¢cime dair problemler: gamin kurulmasi, ses sis_temlerinin
olusmasi matematik iliskilerle viicut bulmustur. Majér, minér gamlar arasindaki
baglar, akordlarin niteligi, armoni prensipleri gibi miizigin temel bilesenleri usta,
¢urak usuliine tahammiil edemeyecek kadar matematik disiplininin i¢indedirler.
Bunlar ancak bilimsel metot ve tekniklerle ele alinip izah edebilecek konulardir.

ilim tarihi ile neredeyse paralel seyreden miizik tarihine bakildiginda, miizige
bu anlamdaki ilk bilimsel yaklasimin, 6l¢ii ve denemelerin Pisagor’la gergeklestigi
gorilir. Mizigi rakamlara baglayarak diizenleyen ilk bilim adami Pisagor’dur.
Pisagor’un miizigi rakamlara baglayarak diizenlemesi sonucunda Yunan miiziginde
sekizliklerin dortlii ve beslilere ayrilmasinda on iki olasilik olusmustur.'Bu ayn
zamanda miizigin, iizerinde gelistigi temeldir.

Sonra Fransiz Papaz Matematik¢i Mersenne’in belli bir perdedeki bir sesi
karsilayan titreyis frekansmi belirleyip, tespitlerini belli kanunlar halinde ifade
ettigini goriiyoruz.

Bu kanunlar;

1- Tiresim bir telden ¢ikan her notanin frekansi, telin uzunlugu ile ters

orantilidir.

' Salih Murad Uzdilek, "Tlim ve Masiki”, Misiki Mecmuass, istanbul 1977, s. 23.
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2- Titreyen bir telin gerginligi, frekansin karesi ile artar

3- Titreyen bir telin frekansi, telin her santimetresinin karekokii ile ters
orantilidir.?

Matematigin alt basllklarl‘ ile ilgili gesitli islemlerin (aritmetik, oranti,
karekok...) sagladigi imkanlarla belirlenen bu kanunlar, miizik malzemesinin
islenmesinde oldukg¢a 6nemli bir adim olmustur. '

Miizigin iskeleti sayilan arahiklar ve bunlarin birbirleri ile iligkilerinin
diizenlenmesi ile olusan ses sistemlerinin meydana gelmesi de bir dizi fizik-
matematik islemin sonucunda gergeklesmistir. Ses sistemleri ile ilgili galigmalarda
araliklar, farkli birimler ve degerlerle 6l¢iilmiigtiir.

A.J. Ellis, oktavi 1200 esit pargaya bolerek “sent” birimini bulmustur. Bati
miiziginde kullanilan 12 esit arahikh sistemde, kiigitk ikili araligr 1200 :12 =100
sent olarak bulunmustur. Daha biiyiik aralhiklar da kiigiik ikili arahgmin katlar
sayilarak bunlarin da sent olarak degerleri 100’iin katlari ile hesap edilmistir.

Omek : Biiyiik ikili arahig1 = iki kiigiik ikili arah@i = 2 x 100 = 200. Pratik
bsliinme ile sentle belirlenen araliklar, karsilastirmaya kolaylikla imkan tanidiklan
igin bazi Tampere ¢algilarda pratik bigimde kullanilmislardir. Bat miiziginde
Tampere denilen yola gidilerek, tabii seslerde bir takim degisiklikler de yapilmistir.
Tam beslilerin on ikincisi olan (si#) sesi (do naturel) den bir koma daha dik oldugu
icin bu ses, (do naturel) sayilmis ve bir komalik ses, hassas bir bélme islemi ile
oteki seslere azar azar yedirilerek yok edilmistir.’

Boylece bati miiziginde tam ses ve yarim seslerden ibaret iki tiirlii ikili
aralig) kalmis, bu durumda tam ses (tanini) tabiatin verdiginden bir “savart” daha
kiigiik hesap edilmistir. Olusan bu ses sistemi ile makamlarin, her perdeye
problemsiz gdgiiriilmeleri, bunun semeresi olarak da transposizyon kolaylig:
saglanmistir. '

Zaman ig¢inde, Tampere sistemdeki oktavi tam ikiye bolen yani oktavin
%350’si gibi ifade edilen “santioktav” isimli bir 6l¢iim daha yapilmigtir,

Ancak ses sistemlerinin olusmasindaki en karmasik islem, “koma” isimli
Olglim birimi ile yapilandir. Bu dlglim, baz: sistemlerde sistemin kendi yapisinda

2 Mersenne Ruarin, Harmonie Universale, Paris 1936, s.27.

 The Reinach, La Musikue Greckues, s.40, 44.
Savart: 179]1-1841 yillari arasinda yasarms bir Fransiz fizikgidir. Savart .ses dlgme
konusunda logaritma esasma dayanan bir kural koymustur. Sekizlinin ilk ses orani %
oldugu 2’ nin logaritmasinin ‘ise 0.30103 bulundugu i¢in sekizli kisaca 301 addedilmis
ve 0 ile 301 arasindaki araliklar o hesapla rakamlandirilarak, birime bulucusunun ismi
verilmistir. Bu durumda tam dortliiler 125 savart, tam begliler ise 175 savart sayilmigtir.
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zaten mevcuttur. Oktavin 53 pargaya boliinmesi ile bulunan koma disindaki
komalar belli araliklarin birbirine farki olup, 81:80 , 531441:524288 gibi kesir -
oran degerlerine sahiptir. Bunlardan bazilar, 81/80 kesir oranindaki “Didim
komas1”, 531441 : 524288 degerinde olan “Pisagor komasi” ve 22,6308 sentlik
77,76 kesir degerindeki “ Mercator komasi” dir.*

Tampere adi verilen, major ve on 1ki mindr diziden meydana gelen sistemiyle
bati, giinimiizde mikro araliklar ve ¢eyrek sesleri de kullanarak 38 farkh sesin 12
bolgede toplanabildigi oldukga genis bir ses sistemine sahip olmugtur.

Oranin kullanildig islemlerde oranlari verilen iki araligin toplanmasi, oran
degerlerinin birbirleriyle ¢arpilmasi yoluyla yapilir. Cikarma isleminde ise kiigiik
araligin degeri, blylik araliginkine bdéliiniir. Herhangi bir oran degeri. belli bir
sayiya boliinmek istendiginde,oran degerinin bdliinmek istenen sayinin
kuvvetinden kokii alinmak sureti ile yapilir. Yani 12 esit aralikli dizide her bir

aralik, 12,/y2 =1.059 olur.’

Tampere sistemlerin esit boliinebilirlikten kaynaklanan kullanim kolayhgy,
transpoze kolayligina, disipline edilmesine, somut ifade olanagina ozellikle de
yazilt dokimiiniin yapilabilmesi ve korunabilmesine hatta saglikl bigimde
standardize edilebilmesine imkan tammaktadir. Bu sebeplerle olsa gerek diinya
miiziginde cogunlukla esit araliklardan olusan- 5 esit arahkh Cave®, 7 esit'arahkh
Giiney Dogu Asya,” 12 esit aralikli sistemler en yaygimn kullanilan sistemlerdir®. 22
esit arabikli Hint, (24 ¢eyrek ton sistemi)’ 31 esit aralikl Huyghens'® | 53 esit
arahkli Mercator'' | ve 19 esit aralikli, 55 esit aralikh sistemlerin kullanildi
gordliir.

Bati miiziginin 6zellikle ses sistemlerinin olusmasinda, ifade edilmesinde ve
en onemlisi saglhikli bir bigimde standardize edilebilmesinde matematigin etkin

rolii s6z konusudur.

Cihat Can, Cesitli Kiiltiirlerin Miiziklerinde Ses Sistemleri, (Bastimamis Ders

Notlari), Ankara 1995 5. 2-3.

Can,age, s. 18

W. Apel, Harvard Dictionary of Music, Cambridge.

7 P. M. Malm, Music Cultures of the Pasific The Near Easy And Asia, New Jersey
1987, 5.88.

8 Hermann Hembholtz, On The Sensations Of Tone New York, Dover Publications

1954, 5.312.

Hembholtz, a.g.e, 5.264.

" Hemholtz, a.g.e, 5.236.

"' A.Wood, Alexander, Wood’s The Physics Of Music, Lonidon 1976, 5.195.

9
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Miizigi, “kulaga hos. gelen araliklara bolinmiis seslerin disipline edilmesi
seklinde tammlayah dogulu milletler, sistemlerinde bulunan bitiin seslerin
notalarim sayilara es deger olan harflerle gostermislerdir. Dogu miiziginin eski
sisteminde,iki oktavi asafi yukari iki ses asan 40 nota vardir. Araliklar,
yiikseklikleri birbirinden farkli, aralarinda bir orant1 bulunan iki sesin bir araya
gelmesi ile ifade edilmistir.

A , M

(pest) _ ' (tiz)

seklinde tasavvur edilen bir tel, 2 esit pargaya boliinmis, her par¢anin da
sirast ile 18’e boliindiigii noktaya- yh- yazilmistir. 4 esit pargaya bdliiniince AH - D
ile isaretlenmis, 9 esit pargaya boliinince HM — E ile isaretlenmis ... Bu sekilde
bélme islemine devam edilerek elde edilen biitiin araliklar, bir sekizli igindeki 18
ton bulunup gosterilmistir. Orantilarla bulunan araliklar da sSyledir. '

A ile - ya tonlan besli araligi, A,H sesleri dortlii aralig, A ile D ikilili
aralig1, A,G kiigiik bir aralik - eski Yunanlilarin limmasmni- olusturmustur. Telin bu
sekilde bolinmesi ile miizikte kullanilan biitiin araliklar elde edilmistir.'?

Dogu miiziginde yeni bir aralik elde etmek igin bagvurulan baska bir yol da
bir aralig1 baska bir araliktan matematik anlamda ¢ikarmaktadir.

Ornek: bir dortlilyii bir besliden ¢ikarmak igin besliyi olusturan 3 ve 2
sayilar1 2/3 sekilde yazilir. Bir dortliiyli olusturan seslere karsilik olarak 3- ve 4
sayilar1 alinarak 3/4 seklinde yazilir. Sonra 2/3, 374 biciminde-.ifade edilerek 2,4
ile 3 de 3 ile carpilmak suretiyle 8/9 oranindaki bir tam ses (tanini) arahii
bulunmus olur. iki tam ses de bir dortliiden ¢ikarilarak # dlyez (Yunanhlarin
Limmast) elde edilmis olur.

Dogu miizikleri arasinda degerlendiriten ve kendisine has farkli yapisal .
ozellikleri  biinyesinde barindiran Tiirk miizigi  bilimsel 6lgeklere cevap
verebilecek bir nitelik tagimaktadir. Ilk kez Farabi ve Ibn-i Sina tarafindan anilan
ve dogunun en eski sistemlerinden biri olan |7 perdeli sistem 13. yiizyilda en
etraflica Safiyiiddin Abdiilmiimin tarafindan Kitdb’iil-Edvar ve Serefiyye ‘de
degerlendirilmistir. Safiyiiddin araliklarin degerleri hakkinda “miizik ustalar
uygulamada sadece bir gesit ezgi araligi bilirler. Bunlarin en bilyiigii 9:8
oranindadir. Ortancas) 14:13, en kiigigii ise 256:243 degerindedir. Giigli ezgiler,
hemen sadece bu araliklarla elde edilir. Ezgi araliklar1 birbirlerine benzerler.

'2 Bilent Aksoy, Avrupaly Gezgmlerln Gilziiyle Osmanlilarda Mu51k|, istanbul 1994,
s.175,179.

** Jean Benjamin Laborde, Le Essas Sur Le Musique Ancienne et Moderne, C.I, Paris
1780, 5.129.

99



Ustalar, 8:7 ve 10:9 yerine genellikle 9:8i kullanirlar. Diger orta boylu araliklar
igin, 14:13°{i biitiin kiiglik araliklar yerine de 256:243i kullanirlar.”™* bjlgilerini
vermektedir. S6z konusu 17 perdeli sistem, pratik kullanimi, transpozeye
uygunlugu, standardizasyona cevap vermesi ve daha birgok sebeple miizikolog
Yalgin Tura’ tarafindan Arel-Ezgi- Uzdilek sistemine karsi savunulmaktadir.

Arel-Ezgi- Uzdilek’in kurdugu ve giiniimiizde kullanilan, bir sekizlinin 24
esit olmayan araliga béliinmek sureti ile elde edilen 25 perdelik bu sistem de bir
dizi matematik islem sonucu gerceklesmistir. Bu sistem bes tiirlii ikili arahga
sahiptir. Bu araliklar 4 komalik bakiyye, 5 komahk kiigiik miicenneb, 8 komalik
biiyiik miicenneb, 9 komalik tanini ve 12 ile daha fazia komadan olusan artik ikili
araliklaridir. Bu sistem, baslangi¢ sesi olan kaba ¢argéih iizerine 19 tam besli (3/2),
12 tam dortlii (4/3) almak sureti ile elde edilmistir. Buna gore :

cargdh makami matematik ifade ile soyledir :

32 34 22 3] 33 35 _

292032020 2
3732 2837323 2°
2—42—23—52—3??—3—5— Biitiin arahklarim, 2 ve 3’in. kuvvetlerine
dayandig aritmetik bir diizen goriilmektedir.'®
S.M. Uzdilek, ilim ve Musiki isimli ¢alismasinda bir dizinin 12

notasinin, kaba ¢argdh duragi ile bunun sekizlisi olan 2 ve duragin beslisi olan

3/2’den bir besli yukart ¢ikilarak elde edildigini ve boylece 24 perdenin

olusturuldugunu soyler. ' '
Matematik ifade ile : diigah perdesi : 9 3 27

8§ 2 16

kiirdi perdesi'’ : 4 4 16

—_— X — = —

3 3 9
Sistemde araliklarin “Tiirk senti’ birimine gore degerleri de bes asarh

logaritmalarla bulunmustur.

" Safiyiiddin Abdtilmtimin Urmevi, Kitabii’l Edvar, VL.fasil.

" Genis bilgi igin bkz.: Yalgm Tura, Tiirk Misikisi’nin Meseleleri, [stanbul 1988.

' Hizir Bin Abdullah, Muradd-Name, Edvarii’l- Makamat, Paris, Bibliotheque Nationale,
Sark Yazmalari Turc.150.

7 Uzdilek, a.g.y, s.40-41.
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Omek: Bir bakiye araligr: 256  2° o
=3 = 1,05}5 olup, Tirk senti* birimine

gore 2400 2% ] '

o g2 — gg,g — = 180.46 degerinde hesaplanmistir.

Matematik pratiklige uygun gibi gdriinmesine ragmen 24 esit olmayan
perdeye sahip olan bu dizi, gerek uygulama (icra) swrasinda kuilanilan bazi
araliklara sahip olmamasi ve gerekse 17 esit perdeli sistemdeki gibi transpozisyon |
kolayhigina sahip olmamas sebebi ile 6zellikle miizikolog Yalgin Tura'®, Giiltekin
Oransay ve diger bazi miizik adamlarinin hakl elestirilerine maruz kalmigtir.

Ozellikle muzigin temeli sayilan ses sistemlerinin olusumunda etkili olan
matematigin, Tiirk- Musikisi’nde makamlar, usuller ve onlarin ifade edilmesinde
kullamldigim da gorityoruz. Miizikle ilgili teorik bilgileri igeren eski kitaplar
gozden gegirildiginde, makam dizileri ve diizim (ritm)lerin daireler iizerinde
geometriden yararlanilarak ifade edildikleri goriiliir. '°

] / \-‘
‘ \
i o~
. Wl \
2 . e
-ﬂ\“«'.,_‘__%‘__ = ”/>',

SEKIL : I Hiiseyni dizisine ait daire

Bu dairenin dis tarafindaki harfler ,nota isaretleridir. Kertikler, sekizlinin
'icerdigi 18 sesin yerini bildirmektedir. Dairenin i¢ tarafindan bir harften digerine
cekilen gizgiler, iki nota arasindaki arahigi géstermektedir. Misil ve Nisif besli (3/2)
misil ve siiliis de dortlii (4/3) demektir.

Tirk Senti: Bat1 miiziginde bir oktav, 1200 esit pargaya aynlmis olup bunun her birine
cent adi verilmistir. Miizigimizde 24 ses bulunduguna gore kaba ¢argéhla ¢argah arasi,
2400 esit aralifa ayrilir. Bu esit araliklardan her birine Tiirk senti ad: verilir.

18 Tura, a.g.e, s.135.

% Safiytiddin Abdiilmiimin Urmevi, a.g.e, V1. Fasil.
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SEKIL : 2 Fahte diiziimiine ait daire

20 kertik Fahte diiziimiiniin zamanlann gostermektedir. Fahte usulii
“Tenenen Ten Tenenen Ten Tenenen” sézleri ile ifade edildigi igin dairenin diginda
gorlilen kisa ¢izgiler, bu seslerin harekeli harflerini, kiigiik yuvarlaklar da harekesiz
harfleri gostermektedir. Mim’ler vurulan (madrib): usul kullanildigi zaman
nerelerde vurulacagina isaret etmekte, “evvel” sozii ise baslangici gdstermektedir.”

Eski Turk miizikologlarindan Meragali Abdiilkadir, eserlerinde miizigin
pratik ve teorik yonlerini toplamis, bunlar fiziksel olaylara ve fiziki yasalara
dayanarak, deneye dayali bir diisiince dogrultusunda agiklamistir. Nitekim
Camiii’l-Elhan isimli eserinin 6nséziinde “musikinin erkan-1 riyaziye’den bir riikn
ve eczi-i hikmetten bir ciiz” oldugunu sdylemistir.”! Meragi ayrica Mekésidi’l-
Elhdn’in 2. babinda perdelerin tel iizerinde taksimini, uyumsuzlugun nedenlerini,
bunlarin birbirine eklenip ¢ikarilmasini, 3. babda dortlii ve besli ¢esitlerini ve
bunlarin birbirine eklenmesi yoluyla devirlerin (makam devirleri) elde edilmesini,
9. b3abda diiziim devirlerini islemistir. Fevaid-i Asere isimli eserinde de kendi
bulusu olan diiziim devirlerini islemistir. *> Ayni yazar, Zikrii’n- Nagdm ve Usilha
isimli kitabinda ise riyaziyeyi (matematigi) esas alarak ¢ok kullanilan 25 dizi ve bu
25 dizinin ana diziden elde edilisini gostermistir. %

En eski kaynaklardan itibaren Tiirk misikisinin de bilimsel temeller izerine
kuruldugu goriilmektedir. Bilimsel olan o&lgilebilir olan demektir aym
zamanda.Burada miizigin sanat, estetik tarafi hari¢ tutulmalidir.Clinkii Tiirk
misikisi melodi, ¢esni zenginligi olan bir misikidir. Geriye Tiirk’ misikisi’nin

20 Hiiseyin Saadettin Arel, Tiirk Misikisi Kimindir, Ankara 1990, s.117-118.
' Nazmi Ozalp, Tiirk Mizigi Tarihi, Ankara 1985, 5.129.

> Murad Bardake¢i, Abdiilkadir Meragi, Istanbul 1986, s,122,144.

* Bardakgl, a.g.¢, 5.146-147.
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standardize edilmesi problemi kalmaktadir. Ancak “Tiirkmﬁsnkisi, yaratmada ve
icrada 6zgiin” olup baz: kiiltiirel farkiiliklar, géstermektedir. Miizigin sanat tarafi,
iginden ¢iktigr “kiltiirden beslendigi i¢in dzellikle onun ibda ve estetik unsurlari
bakimindan standardize edilmesi diisiiniilemez. ... Her sanat eseri aslinda kendi
yasalarini iginde tagir. Sanat eserinin yasalarini bir bagkasindan aynen uygulamaya
kalkmakla o eserin ancak taklidi meydana gelebilir... Ancak anlayis birliginin
saglanabilmesi igin terimler, 6zel isaretler, semboller, yazilis ve vurulus big;imléri-,
frekanslarin saptanmasi, metodlar vs. pratik kullanim seviyesine geti.rilmeli, [bu
anlamda] standardize edilmelidir”*

Uzerinde\bilimsgl calismalarin saglikli bigimde yapilabilmesi ve diinya
miizigi i¢indeki yerini alabilmesi i¢in miizigimizin -6ziinii bozmayacak bir
titizlikle- matematik pratie uygun bigimde standardize edilmesi igin gerekli
caligsmalarin bir an evvel yapilmasi gerekmektedir.

* Yalgn Tura, “Miizikte Standardizasyon”, Birinci Miizik Kongresi Bildirileri, Kiiltir
ve Turizm Bakanligt, 14-15 Haziran, Ankara 1988, s. 83-84.

103



KAYNAKCA

Aksoy Biilent, Avrupah Gezginlerin Goéziiyle Osmanhlarda Miisiki, Pan Yay.
Istanbul 1994.

* Alexander, A.Wood, Wood’s The Physic of Music, London, 1976.

Arel Saadettin, Tiirk Misikisi Kimindir, Kiiltir Bak. Yay, Ankara 1990.

Bardakg¢1 Murad, Abdiilkadir Meragi, istanbul 1986.

Can Cihat, Cesitli Kiiltiirlerin Miiziklerinde Ses Sistemleri, (Basiimams Ders
Notlar1), Ankara 1995.

Hembholtz Hermann, On The Sensations Of Tone, New York, Dover Puplications,
1954, '

Hizir Bin Abdullah, Murad-Name, Edvarii’l- Makamat, Paris, Bibliotheque
Nationale, Sark Y.azmalari, Turc. 150. ’ _

Laborde Jean Benjamin, Le Essas Sur Le Musique Ancienne et Moderne, C.I.,
Paris 1780. B

Malm, P. M, Music Cultures of The Pasific The Near Easy And Asia, New
Jersey 1987. N

Ozalp Nazmi, Tiirk Miizigi Tarihi, TRT Yay. Ankara 1985.

Ruarin Mersenne, Harmonie Universale, Paris 1936.

The Reinach, La Musikue Greckues.

Tura Yalgin, “Miizikte Standardizasyon” Birinci Miizik Kongreleri Bildirileri,
Kiiltiir ve Turizm Bak., 14-15 Haziran, Ankaral988.

Tura Yalgin, Tiirk Misikisinin Meseleleri, Pan Yay., [stanbul 1988.

Urmevi Safiyiiddin Abdiilmiimin, Kitabii’}-Edvar, VI. Fasil.

Uzdilek Salih Murad, ”Ilim ve Msiki,” Misiki Mecmuasi, Istanbul 1977.

104



