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FM RADYO STUDYO VE YAYIN HIZMETLERI
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Iletisim Fakiiltesi

Konvansyonel radyo yayinlari, AM (Amplitude Modulation)
modiilasyonunda kisa dalga, orta dalga ve uzun dalga da, FM (Frequency
Modulation) modiilasyonunda ise ¢ok kisa dalgada yapilmaktadir. Orta
Dalga AM istasyonlarina Tiirkiye'de drnek olarak Ankara ve Istanbul TRT
yayinlar1 ornek olarak gosterilebilir. FM yayinlarina ise TRT disinda,
yogunlukla faaliyet gosteren 6zel radyolar drnek teskil etmektedir.

Bu yazida konunun genisligi nedeniyle yalniz FM Radyo yayinlarina
yer verilmistir. FM radyolarin stiidyo, verici ve anten iinitelerinden
bahsederken zaman zaman Marmara Universitesi Iletigim Fakiiltesinin
islettigi Marmara [letisim FM (90.5 MHz) istasyonu da konu edilmektedir.

FM modiilasyonu ozellik olarak frekans degisimi bazli oldugundan
bu ismi almistir. Yani FM de sesin ve miizigin siddetine, tonuna, tinisina gore
tastyict sinyalin frekans: degismekte ve bu frekans degisimi ses ve miizigin
tiim 6zelliklerini yansitmaktadir. Buna kargilik tagtyict sinyalin genligi
(voltajt) sabit kalmaktadir Sekil 1. AM modiilasyonunda ise bunun tamamen
tersi olup, frekans sabit kalmakta, genlik ses ve miizigin giddetine gore
degismektedir Sekil 2.
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Sekil 1. FM Modulasyonu
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FM radyo yayinlarini ii¢ ana bolimde incelemek miimkiindiir. Birinci
boliim ses ve miizik sinyalinin iiretildigi stiidyo, ikincisi bu ses sinyalinin
nakledildigi transmisyon hatt1 veya radyo-link hatt1 ve iigiincii boliim ana
verici tiniteler ve anten sistemidir. Simdi bu boliimleri tek tek inceleyelim.

Stiidyo, ses ve miizik sinyalinin mekanik durumdan elektrik sinyaline
donistiriildigi hizmetlerin verildigi yerdir. Agizdan g¢ikan sesin
yayilabilecegi uzaklik sinirlidir, bu nedenle sesin ¢ok uzak mesafelere ve
genig kitlelere taginabilmesi i¢in oncelikle elektrik sinyaline gevrilmesi
gerekmektedir. Bu iglem mikrofon ile baglar. Stiidyoda iiretilen ses mikrofon
ile elektrik sinyaline doniigtiiriilerek 6nemli bir {inite olan ses mikserine
(karigtiricisina) girer Sekil 3.
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Genlik

Sekil 2. AM Modiilasyonu

Burada on-kuvvetlendirici (pre-amplifier) ses sinyali belirli bir
seviyeye ylikselterek, iglenmek ve iizerinde gesitli ayarlar yapilmak iizere
mikserin diger ara katlarina gonderir. Sesin bas-tiz ayarlari da yapildiktan
sonra ana siirgii istenen dB seviyesinde agilarak sinyal yayina gonderilir.
Mikserin diger bir kanalindan mono veya stereo olarak, miizik galar bir
cihazdan (CD, DAT, Kaset Calar vb. miizik sinyali de miksere girer, ses ve
miizik ister birlikte, ister yalniz biri yayinlanir. Yayna giren sinyal (miizik
veya ses) kulakliktan veya Kontrol odast monitor hoparlorlerinden dinlene-
rek izlenir.
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Sekil 4. Komple Bir FM Radyo Istayonu Blok Semasi
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Kontrol odasinda miksere degisik kaynaklardan ses ve miizik
sinyalinin girigi yukarda agiklandi. Bu ses miizik sinyalini iireten cihazlar,
cesitli mikrofonlar, CD (Compact Disk), DAT (Digital Audio Type), Kaset
Calar, Pick-up, makarali teyp, istasyonu tanitan Jingle cihazi, bilgisayar gibi
cihazlardir Sekil 4. Ayrica telefonla dinleyicileri yayina sokabilmek igin
Hybride (phone-patch) cihazina gerek vardir. Bu hybride cihazi, telefon
hatlarindan gelen ses sinyalini iyilegtirip istenen seviyeye ¢ikaran ve
istendiginde konugmay: 8 saniye geciktirerek yayina veren bir aparattir.
Uzerinde bir panik diigmesi bulunur, telefonla gelen konugmanin yaynlan-
masinin sakincali olmasi durumunda 8 saniyelik gecikme siiresi iginde
yayini keser. Bdylece istenmeyen sozciikler sansiir edilmig olur.

Ses stiildyosunda elde edilen ses ve miizik sinyali artik ¢ok uzak
mesafelere gonderilmek lizere ana vericiye iletilmek igin hazir hale gelmisgtir.
Bu sinyallerin genis kitlelere ulastirilabilmesi igin ¢ok yiiksek frekanslara
¢ikarilip tagtyict sinyalinin modiile edilmesi gerekmektedir. Iste bu iglem ana
verici katinda olur.

Eger Ana verici boliimii ve antenler stiidyo ile ayn: binada
bulunuyorlarsa (Marmara Iletigim FM istasyonunda oldugu gibi), stiidyoda
elde edilen stereo ses sinyali Left ve Right olarak iki ayr kablo ile (izoleli 50
ohmluk ses kablosu) Ana verici boliimiinde bulunan stereo kodlayicisina
(stereo coder) girilir. Burada ses ve miizik stereo ozellikleri korunarak ¢ok
yiiksek (VHF) frekansa gevrilir ve %100 modiilasyonu gegmiyecek sekilde
modiile edilir. Bu safhada gerekirse Audio Processor kullanilarak ses
sinyalinin iyilestirilmesi, daha kaliteli duruma getirilmesi yodntemi
uygulanir. Bu yontem bir gesit equilizer gorevi gortir.

Sinyalimiz artik ¢ok yliksek frekanslara modiileli olarak ¢ikarilmig
durumdadir. Bundan sonraki saftha sinyalin giiciinii arttirmadir. Dolayisiyla
stereo kodlayicidan ¢ikan sinyal FM siiriiciisiine (FM exciter) gelir. Burada
sinyalin ¢ikig giicti 10-25 Watt seviyesine gikarilir. Aslinda bu sinyal bile
antene verilerek yayin yapilabilir. Ancak hem giicii yeterli degildir, hem de
bu Katda gerekli siizgeg ve sinirlayict devreleri olmadigindan yayin yapmak
hem teknik olarak sakincali hem de yonetmeliklere aykiridir. FM
siiriiciisiinden on wattlar seviyesinde ¢ikan sinyal ana verici olan gii¢ katina
iletilir. Bu arada 500 watt, 1 Kilowatt (Marmara letisim FM giicii), 5 KW, 20
KW vb. ¢ok giiglii radyo frekans seviyelerine ¢ikarilir ve antene iletilecek
duruma gelir. Ana verici gii¢ katinin ¢ikiginda band gegiren filtreler vardir ve
bunlar yayinin belirli frekans araliginda kalmasini saglarlar. Ayrica
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Seki 5. Radyo-Link Bagjlantih FM Radyo Istasyonu Blok Semas
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kompressor limiter ile ¢grkigda modiilasyonun %100t gegmesi sinirlanarak,
hem sinyalin bozulmas: dnlenir hem de devletin koydugu teknik gartlar
yerine getirilmig olur.

Eger FM radyo istasyonunun ana verici ve Anten bolimii stiidyo
binasindan uzakta bir yerde ise ki genellikle boyle tercih ediliyor, o zaman
stiidyo ile ana verici arasinda bir radyolink hatti kurmak gerekiyor. Stiidyoda
{iretilen ses sinyalini Radyolink vericisine girerek bagka bir mevkide bulunan
radyolink alicis ile alarak, Ana verici iiniteye iletmek boylece miimkiin
oluyor Sekil 5. Alici ve Verici Radyolink ve antenleri diginda diger tim
ekipman daha once agiklananlarla aym oldugu igin burada tekrar edilmedi.

Ana verici iinitenin ¢tkigt transmisyon hatt1 (iletigim hattt) vasitastyla
verici antene baglanir, Transmisyon hatti gikig gliciine gore degisik ¢aplarda
50 ohm degerinde koaxial kablodur. Ozel konnektorlerle baglantilar: yapilir.
FM vericilerde kullanilan anten genellikle yiiksek kazangli omnidirektional
(her yone esit miktarda) yaym yapan dipol tiirii antenlerdir.

Tiim bu istasyon ekipmanlarini hem satin alma safhasinda hem de
kullanma safhasinda RTUK (Radyo Televizyon Ust Kurulunun) belirledigi
teknik ve idari sartlara uyma zorunlulugunu onemle dikkate almak
gerekmektedir.
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