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TURKIYE’DE iKiNCi EL OTOMOBIL FiYATLARINI
ETKIiLEYEN FAKTORLERIN HEDONIK FIYAT MODELI iLE
BELIiRLENMESI

Hiiseyin DASTAN"
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Otomobiller tiiketicinin ilgisini ¢ekebilecek bir¢ok 6zelligi biinyesinde barindiran bir
{irlin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ikinci el otomobil fiyatlarin etkileyen faktorlerin
tespitini amaglayan bu ¢alisma, web sitelerinde yer alan ikinci el otomobil ilanlarindan
elde edilen yatay kesit verilerine dayanmaktadir. Bu amagla otomobilin 6zelliklerini
yansitan marka ve model, yas, yakit tiirii, vites, kilometre, renk, motor hacmi,
motorgiicli, glivenlik 6zellikleri, i¢ donanim &zellikleri, dig donanim &6zellikleri gibi
faktorlerin otomobilin fiyat1 lizerindeki olasi etkileri aragtirtlmigtir.
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DETERMINATION OF THE FACTORS THAT EFFECT
SECOND-HAND AUTOMOBILE PRICES IN TURKEY BY
USING HEDONIC PRICING MODEL

ABSTRACT

Automobiles emerges as a product comprised of a number of features that are of
interest to consumers. In this study, is to determine the factors affecting second-hand
automobile prices, data set is based on cross-sectional data obtained from the second-
hand automobile advertisements in web sites. To this aim, possible effects on
automobile’s price are investigated factors such as brand and model, age, fuel type,
gear, kilometer, colour, engine capacity, engine power, safety features, interior
equipment features, exterior equipment features and etc. that reflects the automobile’s
characteristics.

Keywors: Hedonic Pricing Model, Second-Hand Automobile Price, Turkey.
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Giris

Otomotiv endiistrisi, yolcu ve ylik tasima gereksinimlerini kargilayacak
karayolu tasitlarinin iiretimini gerceklestiren bir endiistridir. Ayrica, endistri
ekonominin diger sektorlerini de pesinden siiriikleyen, stratejik ve Oncelikli
Onem tasiyan sektorlerden bir tanesidir (Eken ve Cigek, 2009:62). Endiistrinin
iirettigi mal ve hizmetler arasinda otomobil bircok o6zellige sahip bir {irlin
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Yani her otomobil biytklik, agirlik, fren
sistemi, direksiyon tipi, maksimum hiz, yakit tiiketimi, marka vb. gibi talebi
etkileyen gozlemlenebilen ve gozlenemeyen niteliklere sahiptir. Aslinda
otomobiller tiiketicinin dikkatini ¢ekecek farkli degerde ve farkli derecede bir
dizi ozellik icerir (Hadinejad ve Shabgard, 2001:119).

Herhangi bir {irliniin niteliklerinin  se¢imi tliketici tercihlerini
yansitmaktadir. ikinci el otomobiller igin iki asamali bir satin almaya karar
verme siireci ifade edilebilir. Ilk asamada, tiiketici tercih edecegi otomobil
tipini seger ve yas ile kilometre araligimi smirlar. Otomobil tipinin se¢imi
otomobilin biiytikligi, tasarimi, teknik donanimi, motor giicii, marka imaj1 gibi
degiskenlere bagh olarak yapilir. Ikinci asamada ise eger araba tipi secildiyse
tiiketici satin almak igin kampanya veya indirim bulmaya calisir. Secilen model
genellikle farkli yas ve kilometrelerle sunulur. Tiketici en iyi fiyat-kalite
seviyesinde olan arabay1 segmeye calisir. Ozellikle daha yeni arabalar icin
tilketiciler yeni arabanin orjinal fiyatindan baglayarak arabanin yasi ve
kilometresine gore indirim yapacaklardir (German Federal Statistical Office ,
2003:5).

Fiyat teorisinin amaglarindan biri belirli bir nitelikte olan bir malin
fiyat degisimini dogru olarak sayisallagtirmaktir. Fiyat degerlendirmelerine
saglam bir temel olusturmak icin malin niteligindeki degismeler dikkate
almmalidir. Lancaster her 6zelligin tiiketiciler i¢in bir degeri oldugunu ve bu
degerin ortiilii fiyat olarak tanimlandigini belirtmistir. Bundan dolay1 hedonik
fiyat modeli malin fiyatini, malin farkli 6zelliklerinin ortiilii (zimni) fiyatlarinin
toplami olarak ifade eder (Abounoori ve Rezvani, 2012:1-2). Lancaster’in
yaklagimimin esas1 sdyle Ozetlenebilir; mal tek basma tiiketiciye fayda
saglamaz, mala ait olan 6zellikler vardir bunlar fayday1 arttirir, bir biitiin olarak
mal iligkili diger mallardan ayr1 olarak farkli 6zelliklere sahip olabilir. Tek bir
malin ya da bir mal kombinasyonunun tiiketimi girdi ve malin niteliklerinin
toplamu ise ¢iktidir. Yani fayda malin sahip oldugu o6zellikler araciligiyla elde
edilir (Lancaster, 1966:133-134). Tiiketici dengesi gerceklestiginde tiiketicinin
O0demeye istekli oldugu fiyat her bir 6zelligin ortiilii fiyatina esit olacaktir.
Bundan dolayi ortiilii fiyatlar tiiketicinin isteklerini de igermektedir (Hadinejad
ve Shabgard, 2011:120). Hedonik fiyatlar 6zelliklerin ortiilii fiyatlari olarak da
tanimlanir (Rosen,1974:34).
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Hedonik fiyat teorisi, mallarin heterojen oldugu ve her malin bireysel
niteliklerinin veya ozelliklerinin bilesimi olarak degerlendirildigi varsayimla
birlikte baslamaktadir. Her kalite 6zelligi, kendisinin sahip oldugu bir mal veya
hizmet olarak ele alinmakta ve bdylece kendisinin sahip oldugu fiyat
bulunmaktadir. Bu 6zellikler, farkli otomobil modellerini birbirinden ayirmakta
ve boylelikle her aracin kalitesini temsil etmektedirler (Murray ve Sarantis,
1999:6).

Hedonik fiyat modelinin ilk uygulayicisinin G. C. Haas (1922) oldugu
ifade edilmektedir. G. C. Haas, tarimsal alan fiyatlandirmasi igin yapmis
oldugu calismada sehir merkezine uzaklik ile sehir biiyiikliigli degiskenlerini
kullanarak ¢iftlik alani i¢in basit bir hedonik fiyat modeli ortaya koymustur.
Haas’1 takiben ilk defa hedonik sdzciiglinii ¢alismasinda kullanan Amerikan
otomobil endiistri uzmani A. T. Court malin ozelliklerinin bir fonksiyonu
olarak hedonik fiyat modeli tahmin etmistir (Colweell ve Dilmore, 1999:620).

A. T. Court, 1925-1935 donemi igin otomobilin fiyatin1 otomobilin
cesitli 6zelliklerinin bir fonksiyonu olarak nitelendirmis ve heterojen bir mal
olan otomobilin hedonik fiyat indeksini analiz etmistir. Caligmada, otomobilin
ortalama fiyatinin s6z konusu dénem itibariyle arttigin1 ama gercekte fiyatin
otomobilin dzellikleri olan agirlik, uzunluk, beygir giicii, vb. gibi niteliklerle
birlikte gbz 6ntinde bulunduruldugunda ise diistiigiinii tespit etmistir (Court,
1939:99-117).

Bununla birlikte, A. T. Court’un ¢alismasindan yaklasik olarak on yil
daha 6nce, Waugh (1929) yapmis oldugu ¢alismada bir malin fiyati {izerinde
kalitenin etkisinin sistematik analizini ilk defa gergeklestiren kisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Waugh, ¢esitli gézlemlenebilen o6zellikler kullanarak
kaliteyi tanimlamis ve kaliteyi bu 6zelliklerin her birisinin ortiik fiyati olarak
tahmin etmistir (Sheppard, 1997:1595-1596).

Daha sonra Lancaster (1966) ve Rosen (1974) hedonik fiyat
yaklagimimin teorik temellerini olusturmuslardir. Heterojen olan iiriinlerde
iirliniin talebi iiriiniin kendisine degil, niteliklerine baghdir. Her 6zellik tiiketici
icin bir faydadir ve herhangi bir iirlinden tiiketicilerin elde ettigi fayda diizeyi
bu iirlinlerde olan farkli niteliklere baglidir. Bir {iriinii satin almaya veya satin
almamaya karar verildiginde tiiketici elde edecegi toplam faydayi maliyetle
karsilastirir. Dolayisiyla dengede herhangi bir tirliniin maliyeti, bu iiriinde olan
niteliklerin degerlerinin toplamina esittir (Ayan ve Erkin, 2014:194). Hedonik
metot biiyiik bir veri setiyle ¢oklu regresyon teknigini kullanir ve mikro iktisadi
analize dayanan bir yap1 gerektirir. Hedonik metot esas olarak mallarin fayda
ve etki niteliklerini igeren piyasa degerleri i¢in kullanilir (Selim, 2008:66).



307

Rosen tarafindan gelistirilen modelde, mallar (Z), onlara ait n tane
karakteristigin (Z;) toplami olarak ele alinmaktadir. i, n tane karakteristigi
kapsamaktadir ve her karakteristigin miktarin1 gostermektedir. Rosen hedonik
fiyat fonksiyonunun genel bicimini asagidaki bicimde 6nermistir:

P(Z)=27(Z1,2Z5,Z3, ..., Zy) (1)

P(Z) iirtniin goézlemlenen piyasa fiyatidir. Z (Z1, Z», Zs, ...., Zn) nesnel
olarak 6l¢iilen 6zelliklerin vektoriidiir. Z elemanlar1 biitiin tiiketicilerin algilart
bakimindan nesnel olarak oSlgiiliir (Rosen, 1974:35-36). Rosen, Lancaster’in
caligmast kapsaminda {irlin Ozelliklerine dayali olarak hedonik modelini
gelistirmistir ve elde edilen bu fiyat fonksiyonundan hareketle her bir 6zelligin
fiyat tizerindeki etkisi 1 numarali esitligin kismi tiirevleri alinarak su sekilde
ifade edilebilir (Baldemir vd., 2007:3):

oP;

Hedonik metotta fiyat bagimli degisken ve iiriin 6zellikleri bagimsiz
degisken olarak kullanilmaktadir (Court,1939:109). Bu c¢alismada da
Lancaster’in tiiketici davranig teorisine dayanan hedonik hipotezine goére bir
model tasarlanmistir. Tiiketici arabanin 6zellikleri ve nitelikleri ile faydasini
maksimum yapmayr amaglamaktadir. Gelistirilen hedonik model bu agidan
otomobil talebini arastirmaktadir.

Hedonik fiyatlama modeli ¢ok genis bir uygulama alanina sahiptir.
Ulkemizde ilgili model 6zellikle emlak piyasasinda analiz edilmistir. Ornegin;
Ucdogruk (Ugdogruk, 2001:149-161), emlakgilara uygulanan 2718 anket
yardimiyla konut fiyatlarini etkileyen degiskenleri, Baldemir vd.(2007), Mugla
ilinde 178 emlak¢iya anket yaparak konut satis fiyatini etkileyen nitelikleri,
Cingdz (2010), Istanbul’daki kapali site konut fiyatlarim etkileyen faktorleri,
Cetintahra ve Cubuk¢u (2011), gevre estetiginin konut fiyatlarina etkisini,
Kordis vd. (2014), Antalya’da konut fiyatlarini etkileyen faktorleri, Dagkiran
(2015), Denizli ilinde hanehalklarina uygulanan 102 anket ile konut fiyatina
etki eden Ozellikleri,Yayar ve Giil (2014), Mersin kent merkezinde konut
piyasasi fiyatlarini, Kaya ve Atan (2014), konut fiyatlarini, Yayar ve Karaca
(2014), TR83 bolgesinde konut fiyatlarim etkileyen faktorleri, Sentiirk ve
Erdem (2010), 706 veri ile diziistii bilgisayar fiyatlarin1 belirleyen faktorleri,
Yayar (2011), ¢ farkli internet sitesinden saglanan veriler ile diziisti
bilgisayar fiyatlarini etkileyen degiskenleri analiz etmislerdir.

Hedonik fiyatlama modeli otomobil piyasasinda da uygulanmaktadir.
Ornegin; Boyel ve Hogarty(1975), Amerika ve Ingiltere otomobil piyasasinda
hedonik regresyon ile fiyat belirleme davranisi ve rekabeti, Ohta ve Griliches
(1986), yakit fiyatlarindaki artisin tiiketici zevklerine olan etkisini, Ginsburgh



308

ve Vanhamme (1989), Avrupa otomobil piyasasinda mal farklilagmasi ve fiyat
farklilasmasini, Melo ile Messerlin (1988) ve Bourdet (1991), ticaret
kisitlamalarinin otomobil ithalatina olan fiyat ve nitelik etkilerini, Couton
vd.(1990) ve Levitt ile Porter (2001), Fransa ve Isve¢ araba endiistrilerinde
giivenlik 06zelliklerinin degerini, Bhowmick (2001), 1988-1998 doneminde
nitelikte meydana gelen degisikliklerin Japon ve Amerikan otomobillerinin
fiyatlarini nasil etkiledigini tahmin etmislerdir. Ayrica, otomobil 6zelliklerine
olan hedonik talep fonksiyonlart Agarwal ile Ratchford (1980), Atkinson ile
Holvorsen (1990), Arguea vd. (1994), Pazarlioglu ile Giines (2000) ve Alakbar
ile Eren (2007) tarafindan yapilan ¢alismalarda da kullanilmigtir.

Otomobil piyasasina yonelik yapilan bazi ¢alismalarda kullanilan
fonksiyonel bicim, degiskenler ve analiz sonuglar1 6zet olarak Tablo 1.1°de
verilmektedir.

Tablo 1.1. Otomobil Piyasasina iliskin Hedonik Model Literatiir Ozeti

s | 5| 2%
5 é:_ g 5 Degiskenler Sonug
> S|
4 o
L
S ~ . | E Beygir_giici_i, agirhik, uzunluk, 1954 yilinda agirlik degiskeninin ve 1958-
21239 = otomatik vites durumu 1959 yillarinda ise uzunluk degiskenin fiyati
S (D y & : o geeep -
| <o = =4 negatif etkiledigi belirlenmistir.
[ 2
S ° - X Fren, beygir giicii, uzunluk, Yakit tiiketimi ve yolcu degiskenlerinin fiyat
2 \H:’ 18 S = R g yakait titketimi, liiks standart, tizerindeki etkisi negatif ve diger
=3 5o & &S & yoleu alam degiskenlerin etkisi ise pozitiftir.
B a2 2> 8
83 |18 3
& 5 < X | Marka, uzunluk, yakit tiird, Elde edilen sonuglara gore biitiin degiskenler
2 5 g g' b7 = E | beygirgiicii, agurlik, kapt sayist, fiyat {izerinde pozitif yonde etkiye sahiptir.
£29 z % S g | maksimum hiz, motor silindir
[} ~| B -
S0 ) S | hacmi
'gS - . = | Otomatik vites varligi, hidrolik Yakit ekonomisi standartlariin 1978 ve
> 2 g Rg 2 | direksiyon, mekanik fren, klima, | 1979 yillarinda ireticilerin fiyat politikalarim
= S1<3g g;n disk freni, marka daha fazla etkiledigi sonucuna varilmistir.
w
= ithal olma durumu, marka, Agirlik degiskeninin etkisi negatif ve diger
— L E g gls g g
§§ % § 2 2 | uzunluk, genislik, agirhik, dingil | degiskenlerin etkisi ise pozitif olarak
0o | <A %ﬂ mesafesi bulunmustur.
- = Katalitik degistirici, kapali Katalitik donistiiriici teknolojisi maliyetler
So|ladd 2 | devre kontrolii, yakit tizerinde ¢ok etkili degilken daha ileri
> | m o £ . P P . . L [ -
oo @ & @ | enjeksiyonu. teknolojilerin maliyet tizerinde etkili oldugu
s <o Q . .
m ~ a belirlenmistir.
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Tablo 1.1. Otomobil Piyasasina iliskin Hedonik Model Literatiir Ozeti (Devami)

5 | x
5 3 S Degiskenler Sonug¢
(=]
> V] i
X
B _ , ‘E Déviz kuru, uzunluk, agirlik, Nitelik boyutu ve birim bagma isgiicii
_§ § § g g = genislik, be.ygi.r giicti, birim bagina maIiye_tinin araba fiyatlarini belirleyep
So|24ag g igglicli maliyeti onemli  degiskenler oldugu tespit
= S edilmistir.
& < < x | Beygirgiicii, agirlik, genislik, Yiikseklik, liks ve spor araba
2245 S& & = £ | yikseklik, katma deger vergisi, likks degiskenlerinin  katsayilart  negatif
L O & © ) == . ..
§ g 8 3: g % s g olup olmadig1 ve spor olup olmadigr | olarak belirlenmistir.
g3 @ E
s x | Yillik yakit harcamalari, kayith Bir otomobilin piyasa fiyatimin onun
a ’g 32‘: = g Sliimciil olay sayisi, kayith dogal risk seviyesiyle negatif iliskili
89 2 S s g zedelenme sayisi, beygir giicii, bagaj | oldugu sonucuna varilmistir.
< ~ S | kapasitesi, yakat tiirii
S X~ Kapu sayisi, fren lastigi kap., yakit, Satilan yeni arabalarin kalitesindeki
56| S = £ silindir hacmi, max. hiz, y. deposu degisikliklerin fiyatlar1 ortalama olarak
IS | 38 e kapasitesi, ivme, alarm, klima, motor | %4,8 oraminda  arttirdign  tespit
L& 2= g2 | kilidi, met. boya, edilmistir.
a
a4
e =, E Siiriis  kolaylhigi, biyiiklik, yakit | Yakit etkinligi ve biiyikliigiin fiyatlar
223 %’5‘ G g & | etkinligi ve giivenlik lizerinde pozitif etkiye sahip oldugu
38 228 >~ § belirlenmistir.
e VI N E E Uretici, model yil, yakit tiirii, renk, | Servis ve yerlesim yerinin Istanbul
£33 §g £ g g il vites, servis, agilan tavan olmasi otomobil fiyatinda negatif
58 5| &~ ¢8 etkiye sahip oldugu elde edilmistir.
e~ B> 3 3
Marka ve model, yas, kilometre, | Ikinci el otomobil fiyatma en
FH«? o = motor gilici, motor hacmi, hava | ¢ok etki eden faktorlerin otomobilin
S Eé\ E yasti1 sayisi, sensor sayisi, boyali | marka ve modeli,
= 28 g parca sayisi, degisen parca sayisi, | motor giicli, kilometresi, yasi, yakit
E == S renk, yakit, kasa, aktarma tiirii ve aktarma belirlenmistir.

Bu ¢alismanin amact 2015 yili itibariyle Tiirkiye’de ikinci el otomobil
fiyatlarim etkileyen faktorleri hedonik fiyat modeli ile analiz etmektir. Bu amag
cercevesinde ele alinan ¢alisma dort boliimden olusmaktadir. ikinci boliimde
veri seti ele alinarak ¢alismanin metodolojisi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
Ugiincii boliimde analizler sonucunda elde edilen bulgular ayrintili bigimde
yorumlanmigtir. Dordiinci ve son boliimde ise elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.

I. METODOLOJI

Tirkiye’de ikinci el otomobil fiyatlarini etkileyen karakteristiklerin
neler olabilecegini bulmaya yonelik bu ¢alismanin anakiitlesini iilkemizdeki
ikinci el otomobiller olusturmaktadir. ikinci el otomobil web sitelerinden
(http://www.sahibinden.com, http://www.arabam.com) 2015 yili Ekim ay1
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icinde satista olan toplam otomobil sayisinin 323189 oldugu belirlenmistir.
Veri temininde arastirma kapsamindaki toplam ikinci el otomobil igerisindeki
gdz Oniinde
bulundurulmustur. ikinci el otomobil sayilarinin markalara gore sayilar1 ve elde
edilen verilerin markalara gore dagilimi Tablo 2.1.’de goriilmektedir.

markanin pay1

Ve

markanin

icerisinde modelin orani

Tablo 2.1. Otomobillerin Markalara Gore Sayilar: ve Verilerin Dagilimi

Marka Say1 % Veri Marka Say1 % Veri
Alfa Romeo 1214 0,38 4 Lincoln 20 0,01 -
Anadol 49 0,02 - Lotus 8 0,00 -
Aston Martin 44 0,01 - Maserati 228 0,07 1
Audi 7975 2,47 25 Mazda 2115 0,65 7
Bentley 70 0,02 - McLaren 5 0,00 -
BMW 16640 515 52 M.-Benz 14812 4,58 46
Bugatti 5 0,00 - Mercury 1 0,00 -
Buick 15 0,00 - MG 14 0,00 -
Cadillac 49 0,02 - Mini 830 0,26 3
Chery 124 0,04 - Mitsubishi 1144 0,35 4
Chevrolet 4501 1,39 14 Moskwitsch 11 0,00 -
Chrysler 410 0,13 1 Nissan 2185 0,68 7
Citroen 7212 2,23 22 Opel 29512 9,13 91
Dacia 2296 0,71 7 Peogeot 14541 4,50 45
Daewoo 267 0,08 1 Plymouth 3 0,00 -
Daihatsu 203 0,06 1 Pontiac 9 0,00 -
Dodge 29 0,01 - Porsche 707 0,22 2
Eagle 2 0,00 - Proton 238 0,07 1
Ferrari 151 0,05 1 Renault 46450 14,37 144
Fiat 25026 7,74 77 Rolls-Royce 19 0,01 -
Ford 26158 8,09 81 Rover 450 0,14 1
Geely 313 0,10 1 Saab 103 0,03 -
Hennessey 1 0,00 - Seat 4665 1,44 14
Honda 10985 3,40 34 Skoda 5024 1,55 16
Hyundai 17114 5,30 53 Smart 108 0,03 -
Infiniti 35 0,01 - Subaru 434 0,13 1
Isuzu 4 0,00 - Suzuki 734 0,23 2
ikco 21 0,01 - Tata 304 0,09 1
Jaguar 298 0,09 1 Tofas 19089 5,91 59
Kia 2864 0,89 9 Toyota 15605 4,83 48
Lada 1574 0,49 5 Volkswagen 35230 10,90 109
Lamborghini 57 0,02 - Volvo 2754 0,85 9
Lancia 131 0,04 - Toplam 323189 100 1000

S6z konusu anakiitleyi temsil edecek minimum 6rnek biiyiikligii %1
onem diizeyinde %35 hata payiyla yaklasik 664 olarak tespit edilmistir
(http://www.surveysystem.com/sscalc.htm). Minimum 0&rnek biiyiikligii bu
sekilde belirlenmesine ragmen, temsil giicliniin yiliksek olmasi ve web
sebebiyle bu
caligmada kullanilan veri seti ilgili web sitelerinden rastgele segilen 1000 adet
otomobil verisinden olusmaktadir. Veri setinin se¢iminde Tablo 2.1°de ifade
edilen farkli markalara ait veriler ile modellerin de marka igerisindeki orani
dikkate alinarak sec¢ilmistir.

sitelerindeki verilerin stirekli bir bicimde giincellenmesi
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Literatiirde yer alan calismalardan hareketle calismamizda hedonik
model olusturmak icin ikinci el otomobil fiyatlarin1 (P) etkileyebilecek
bagimsiz degiskenlerin marka ve model (MMiAudi A6, MM::BMW 5,
MMaz:Chevrolet Aveo, MMy:Citroen C5, MMs:Dacia Sandero, MMe:Fiat
Punto, MMz:Ford Focus, MMg:Ford Mondeo, MMg:Honda Civic,
MMao:Hyundai i30, MMsi;:Mazda 3, MMai:Mercedes E200, MMaz:Nissan
Micra, MMa4:Opel Insignia, MMis:Peogeot 207, MMais:Renault Megane,
MM;7:Renault R9, MM3g:Seat Leon, MMsg:Skoda Favorit, MMao:Tofas Kartal,
MM,;:Toyota Corolla, MM_,:Volkswagen Passat, MM2z:Volvo S60), renk (R,
gri:1, digerleri:0), yas (A), kasa tipi (KT, sedan:1, digerleri:0), ¢ekis (C,
onden:1, digerleri:0), kilometre (KM, km.), vites (V, manuel:1, digerleri:0),
hizlanma (H, sn.), ortalama yakit tiiketimi (OYT, It.), net agirlik (NA, kg.),
tasima kapasitesi (TK, Kg.), silindir sayis1 (SS, 4:1, digerleri:0), yakit tiirii (YT,
benzin:1, digerleri:0), motor giicii (MG, 0-100 hp:1, digerleri:0), motor hacmi
(MH, 0-1400:1, digerleri:0), tork (T, Nm.), maksimum hiz (AH, km/h),
uzunluk (U, mm.), genislik (G, mm.), yikseklik (Y, mm.), bagaj kapasitesi
(BK, It.), yakit tanki hacmi (YTH, It.), giivenlik 6zellikleri (G1:ABC, G,:ABS,
G3:ASR, G4 ESP, Gs:Airmatic, GgEDL, G7:EBD, GgTCS, Gg:BAS,
Gao:Distronic, Gii:Yokus kalkis destegi, Gi2:Gece goriis, Gis:Seritten ayrilma
ikazi, Gia:Serit degistirme yardimcisi, Gis:Siiriicii hava yastigi, Gis:Yolcu hava
yastigl, Gi7:Yan hava yastigi, Gig:Diz hava yastig1, Gio:Perde hava yastigi,
Goo:Tavan hava yatigi, Goi:Lastik ariza gostergesi, Gg:Yorgunluk tespit
sistemi, Gas:Isofix, Gas:Alarm, Gos:Merkezi kilit, Gas:Immobilizer), i¢ donanim
ozellikleri (I1:Deri koltuk, I,:Kumas koltuk, Is:Deri/kumas koltuk, I4:Elektrikli
on camlar, Is:Elektrikli arka camlar, Ig:Analog klima, I:Dijital klima,
Ig:Otomatik kararan dikiz aynasi, 1:0n kol dayama, Iio:Arka kol dayama,
Ii1:Anahtarsiz calistirma, 112:6 ileri vites, I13:7 ileri vites, I14:Hidrolik
direksiyon, Iis:Fonksiyonel direksiyon, Iis:Ayarlanabilir direksiyon, Ii7:Deri
direksiyon, I1s:Ahsap direksiyon, I1o:Isitmali direksiyon, I»o:Elektrikli koltuklar,
I21:Hafizali koltuklar, I»»:Katlanir koltuklar, I»3:On 1sitmali koltuklar, I»4:Arka
1sitmali koltuklar, I»s:Sogutmali koltuklar, Irs:Hiz sabitleyici, Ir7:Sogutmali
torpido, I»g:Yol bilgisayari, I,9:Krom kaplama, I30:Ahsap kaplama, 131:Head-up
display, 132:Start/stop, I33:Geri goriis kameras1, 134:0n goriis kamerast, I35:3. sira
koltuk), dis donanim &zellikleri (D1:Hardtop, D:Led far, Ds:Xenon far, D4:Bi
Xenon far, Ds:Sis far1i, De:Adaptif far, Dz:Far gece sensorii, Ds:Far yikama,
Do:Elektrikli aynalar, Dio:Katlanir aynalar, Dii:Isitmali aynalar, Di>:Hafizali
aynalar, Dis:Arka park sensérii, D1a:On park sensérii, Dis:Alasimli jant,
D1s:Sunroof, Di7:Panoramik cam tavan, Dig:Yagmur sensorii, Dig:Arka cam
buz ¢oziicii, Dzo:Panoramik 6n cam, D2i:Romork ¢eki demiri), multimedya
ozellikleri (M1:Radyo-Kasetcalar, M>:Radyo-CD c¢alar, M3z:Radyo-MP3 calar,
Ma:Tv-Navigasyon, Ms:Bluetooth-Telefon, Me:Usb-Aux, Mz:Aux, Mg:ipod
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baglantisi, Mg:6+ hoparlor, M10:CD degistirici, Mii:Arka eglence paketi,
M12:DVD degistirici), boyali par¢a sayis1 (BPS) ve degisen parga sayisindan
(DPS) olusan toplam 118 degisken oldugu disiiniilmektedir. Modelde

kullanilan  degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2.2°de
goriilmektedir.

Tablo 2.2. Tammlayic istatistikler
Deg. Ort. St. Sapma Deg Ort. St. Sapma Deg. Ort. St. Sapma
P 43863,376 51808,955 | Gs 0,139 0,346 Do 0,351 0,477
KM 127935,890 83221,482 | Gg 0,107 0,309 Dyo 0,068 0,251
NA 1228,820 232,496 Gy 0,368 0,482 Dy 0,071 0,256
U 4326,814 343,695 Gs 0,107 0,309 i, 0,412 0,492
G 1745,210 94,495 Gy 0,084 0,277 i, 0,569 0,495
Y 1457,207 81,281 Gy 0,025 0,156 i3 0,370 0,188
BK 429,503 290,172 Gu 0,256 0,436 i, 0,839 0,367
TK 503,838 94,778 Gy 0,025 0,156 is 0,574 0,494
T 188,042 78,318 Gus 0,020 0,140 is 0,349 0,476
AH 185,339 21,526 Gu 0,025 0,156 i, 0,562 0,496
YTH 54,151 8,730 Gus 0,781 0,413 is 0,245 0,430
H 12,602 3,078 G 0,760 0,427 iy 0,476 0,499
A 9,006 6,959 Gy 0,585 0,492 i 0,303 0,459
oYT 6,400 1,162 Gug 0,129 0,335 | 0,097 0,296
C 1,188 0,429 Gyg 0,354 0,478 i 0,091 0,287
MG 1,665 0,769 Gao 0,220 0,414 I13 0,045 0,207
MH 1,852 0,697 Gan 0,150 0,357 | 0,611 0,487
BPS 1,186 2,249 Gy 0,046 0,209 iss 0,375 0,484
KT 0,534 0,499 Gas 0,534 0,499 i1 0,596 0,490
\Y 0,645 0,478 (e 0,441 0,496 iy 0,340 0,473
R 0,168 0,374 Gas 0,907 0,290 Iis 0,021 0,143
SS 0,957 0,202 (e 0,777 0,416 119 0,022 0,146
YT 0,470 0,499 D, 0,080 0,089 i 0,197 0,397
DPS 0,274 0,659 D, 0,082 0,027 i 0,088 0,283
M; 0,700 0,458 D; 0,182 0,386 i 0,620 0,485
M, 0,773 0,419 Dy 0,196 0,397 i 0,166 0,372
M; 0,607 0,488 Ds 0,737 0,440 | 0,117 0,321
M, 0,401 0,490 Ds 0,104 0,305 i 0,018 0,133
Ms 0,373 0,483 D; 0,133 0,339 Iz 0,386 0,487
Mg 0,277 0,447 Dsg 0,227 0,419 iy 0,255 0,436
My 0,302 0,459 Dy 0,725 0,446 i 0,483 0,499
Mg 0,098 0,297 Dy 0,248 0,432 I 0,116 0,320
My 0,406 0,491 Dy 0,561 0,496 iz 0,037 0,188
Mo 0,146 0,353 D1, 0,056 0,230 Iz 0,010 0,995
My, 0,018 0,133 Di3 0,271 0,444 iz 0,122 0,327
My, 0,019 0,136 D 0,126 0,332 i3 0,102 0,309
G: 0,032 0,176 Dis 0,637 0,481 | 0,016 0,125
G, 0,786 0,410 Dy 0,254 0,435 iss 0,016 0,125
Gs 0,299 0,458 Dy 0,084 0,277
Gy 0,360 0,480 Dyg 0,320 0,466

Tablo 2,2’ye gdre otomobilin ortalama fiyat1 43863,3 TL, ortalama kilometre
127935,8 km., ortalama net agirhk 1228,8 kg., ortalama uzunluk 4326,8 mm., ortalama
genislik 1745,2 mm., ortalama yiikseklik 1457,2 mm., ortalama bagaj kapasitesi 429,5
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It., ortalama tasima kapasitesi 503,8 kg., ortalama tork 188 nm., ortalama azami
hiz 185,3 km/s, ortalama yakit tanki hacmi 54,1 It., ortalama hizlanma 12,6 sn.,
ortalama yas 9, ortalama yakit tiiketimi 6,4 It., ortalama boyali parca sayis1 1,1
ve ortalama degisen parca sayisi ise 0,2°dir.

Calismada, ilk once ikinci el otomobil fiyatlarinda etkili olabilecegi
diisiiniilen degiskenler ile ikinci el otomobil fiyati arasindaki iligkiler Pearson
Ki-Kare testi ile aragtirilmistir. Bu yontem, o6zellikle sosyal bilimler alaninda
yapilan caligmalarda yaygin bir bi¢imde kullanilan analiz yontemidir (Akgiil,
2003:195). Ki-Kare dagilimi ilk olarak 1900 yillarinda Karl Pearson tarafindan
ortaya konulmustur (Aytag, (1998:317). Ki-Kare testi yardimiyla, iki veya daha
fazla veri seti arasinda onemli bir iliskinin olup olmadigi arastirilmaktadir
(Bryman ve Cramer, 1990:123). S6z konusu Ki-Kare testi SPSS 15.0 programi
yardimiyla gerceklestirilmistir.

Hedonik model kurulurken fonksiyonel bi¢imin tespiti biiyiik onem arz
etmektedir. Literatiirde otomobil fiyatiyla otomobil o6zellikleri arasindaki
iligkiyi ifade etmek icin genel olarak dogrusal, logaritmik ve yar1 logaritmik
fonksiyon bigimleri kullanilmaktadir. Bu g¢aligmada her ii¢ fonksiyon tiiriine
gore ii¢c farkli model tahmini gergeklestirilmistir. Ilgili hedonik modeller En
Kiicik Kareler (EKK) yontemi ile tahmin edilmistir. Analizlerin
gerceklestirilmesinde ise Eviews 6.1 programindan yararlanilmistir. Calismada
analiz edilen modeller asagidaki gibidir. Modellerde, X bagimsiz degiskenleri,
D, 1 ve 0 degerlerini alan golge degiskenleri ve ¢ise hata terimini
gostermektedir. 3 no.lu model dogrusal modeli, 4 no.lu model yar1 logaritmik
modeli ve 5 no.lu model ise logaritmik modeli simgelemektedir.

Py = ag + Y=g e Xix + Xj=1 BiDij + & (3)
InP; = ag + Yi=1 axXix + X7eq BiDij + & (4)
lnPl- = Qg + 2%:1 aklnXl-k + 27‘;1 ﬂJDU + & (5)

1. BULGULAR

Bu boliimde, once ikinci el otomobil fiyatlarii etkileyebilecegi
diisiiniilen degiskenler ile otomobil fiyati arasindaki iligskiyi analiz etmek igin
kullanilan Pearson Ki-Kare istatistigi sonuglar1 ortaya konulmus ve daha sonra
tahmini gergeklestirilen hedonik modellerden elde edilen temel bulgulara yer
verilmistir.
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Deg. 1 Prob. Deg. v Prob. Deg. a Prob.
MM 16948,39 0,000 Gs 541,34 0,006 Dy 489,90 0,178
A 96311,99 0,000 Ge 756,72 0,000 Do 524,41 0,023
\Y 604,92 0,000 G, 605,25 0,000 Dy 414,70 0,944
KM 195848,20 0,000 Gg 600,20 0,000 i, 516,24 0,041
KT 495,61 0,135 Gy 608,94 0,000 i, 520,02 0,032
C 669,67 0,000 G 764,10 0,000 is 551,88 0,003
R 521,83 0,028 Gt 666,56 0,000 is 633,73 0,000
MG 610,72 0,000 G 681,07 0,000 is 624,75 0,000
MH 1039,35 0,005 Gi3 783,16 0,000 is 542,83 0,000
H 1077,03 0,511 Gy 611,96 0,000 i; 596,09 0,000
oYT 313,38 0,358 Gis 704,15 0,000 is 630,52 0,000
NA 146304,70 0,000 G 726,18 0,000 is 592,63 0,000
TK 86277,17 0,000 Gz 660,13 0,000 i 584,93 0,000
SS 552,69 0,002 G 600,23 0,000 in 634,72 0,000
YT 474,06 0,339 Gig 623,35 0,000 i 558,34 0,001
T 57855,51 0,000 Gy 548,66 0,000 i 749,30 0,000
AH 47544,25 0,000 Gy 663,77 0,000 M 525,31 0,022
U 156864,50 0,000 G 745,03 0,000 iss 603,53 0,000
G 84926,89 0,000 Gy3 634,31 0,000 i 526,87 0,000
Y 81494,10 0,000 Gy 475,56 0,321 iy 575,48 0,000
BK 86797,80 0,000 Gos 451,48 0,628 i 499,67 0,110
YTH 19467,96 0,000 G 650,33 0,000 i 672,33 0,000
BPS 5077,41 0,000 D, 726,98 0,000 i 620,41 0,000
DPS 1638,93 0,000 D, 682,01 0,000 i 668,01 0,000
M, 586,58 0,000 Ds 582,10 0,000 i 590,99 0,000
M, 544,17 0,005 D, 622,30 0,000 i 577,38 0,000
M3 605,10 0,000 Ds 486,79 0,205 104 506,37 0,075
M, 542,64 0,006 Ds 609,09 0,000 iss 636,19 0,000
Ms 571,80 0,000 D, 659,73 0,000 1 657,74 0,000
Me 600,78 0,000 Dg 613,34 0,000 i 593,10 0,000
M; 604,88 0,000 Dy 716,20 0,000 i 654,69 0,000
Mg 585,21 0,000 Do 561,69 0,001 iz 590,02 0,000
My 504,72 0,083 Dy 592,86 0,000 i 582,68 0,000
Mg 516,62 0,040 D1, 659,08 0,000 ia 755,89 0,000
My, 482,66 0,245 D3 579,16 0,000 is 763,94 0,000
My, 643,81 0,000 D 669,17 0,000 1as 642,60 0,000
G, 701,95 0,000 Dis 490,51 0,173 ias 674,47 0,000
G, 742,23 0,000 Dig 522,93 0,026 iss 529,77 0,016
G; 628,32 0,000 D7 651,14 0,000
G, 692,79 0,000 Dig 633,93 0,000

Tablo 3.1’e gore, yapilan Ki-Kare bagimsizlik testi sonucunda sz

konusu degiskenlere ait prob degerleri dikkate alindiginda %5 6nem diizeyinde
kasa tipi (KT), hizlanma (H), ortalama yakit tiiketimi (OYT), yakat tiirii (YT),
arka eglence paketi (M11), alarm (Gz4), merkezi Kilit (Gzs), sis far1 (Ds), alagimli
jant (Dis), arka cam buz ¢oziicii (Dig), romork ¢eki demiri (D21) ve ahsap
direksiyon (I1g) degiskenleri ile otomobil fiyat1 arasinda anlamli bir iliski
olmadig (ilgili degiskenlere ait prob degerleri 0,05’den biiyiik); fakat marka ve
model (MM), renk (R), yas (A), c¢ekis (C), kilometre (KM), vites (V), net
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agirlik (NA), tasima kapasitesi (TK), silindir sayist (SS), motor giici (MG),
motor hacmi (MH), tork (T), maksimum hiz (AH), uzunluk (U), genislik (G),
yiikseklik (Y), bagaj kapasitesi (BK), yakit tanki hacmi (YTH), ABC (Gy),
ABS (G2), ASR (Gs), ESP (G4), Airmatic (Gs), EDL (Gs), EBD (G7), TCS (Gg),
BAS(Gy), distronic (Gio), yokus kalkis destegi (G11), gece goriis (Gi2), seritten
ayrilma ikazi (Gi3), serit degistirme yardimcisi (Gia), siiriicti hava yastigi (Gis),
yolcu hava yastig1 (Gs), yan hava yastigi (Gi7), diz hava yastig1 (Gig), perde
hava yastigi (Gig), tavan hava yatigi (Gg), lastik ariza gostergesi (Goi),
yorgunluk tespit sistemi (Gz2), isofix (Gzs), immobilizer (Gzs), deri koltuk (11),
kumas koltuk (I2), deri/kumas koltuk (i3), elektrikli én camlar (I4), elektrikli
arka camlar (Is), analog klima (Is), dijital klima (i7), otomatik kararan dikiz
aynasi (Is), on kol dayama (Io), arka kol dayama (1), anahtarsiz ¢alistirma
(I11), 6 ileri vites (I12), 7 ileri vites (I13), hidrolik direksiyon (I14), fonksiyonel
direksiyon (Is), ayarlanabilir direksiyon (1), deri direksiyon (i17), 1sitmali
direksiyon (lI19), elektrikli koltuklar (i), hafizali koltuklar (I»1), katlanir
koltuklar (Iz2), 6n 1sitmal1 koltuklar (Io3), arka 1sitmali koltuklar (i24), sogutmali
koltuklar (Izs), hiz sabitleyici (Iz5), sogutmali torpido (Io7), yol bilgisayari (iz),
krom kaplama (I9), ahsap kaplama (l30), head-up display (la1), start/stop (i32),
geri goriis kamerasi (I33), n goriis kameras: (Is4), 3. sira koltuk (I3s), hardtop
(D), led far (D), xenon far (Ds), bi Xenon far (D,), adaptif far (Ds), far gece
sensorli (D7), far yikama (Dg), elektrikli aynalar (Do), katlanir aynalar (Do),
isitmal1 aynalar (D11), hafizali aynalar (D12), arka park sensorii (D13), 6n park
sensorii (D14), sunroof (D1g), panoramik cam tavan (D17), yagmur sensorii (Dasg),
panoramik on cam (Da), radyo-kasetcalar (M), radyo-cd ¢alar (M>), radyo-
mp3 ¢alar (Ms), tv-navigasyon (M.), bluetooth-telefon (Ms), ush-aux (Ms), aux
(My), ipod baglantist (Mg), 6+ hoparlér (Mg), cd degistirici (M), dvd
degistirici (M12), boyali parga sayisi (BPS) ve degisen parga sayisi (DPS)
degiskenleri ile otomobil fiyati arasinda anlamli bir iliski bulundugu (ilgili
degiskenlere ait prob degerleri 0,01-0,05-0,10’den kiigiik) anlasilmaktadir.

Hedonik model tahmin edilirken toplam 39 marka ve 198 modelden
olusan veri setinde her model igin farkli tahminler gerceklestirilmistir. Ilgili
tahminler igerisinde en anlamli olan modeller ele alinarak fonksiyon tahminleri
gerceklestirilmistir.  Caligmada hedonik model tahmin etmek amaciyla,
dogrusal, yan logaritmik ve logaritmik olmak iizere {i¢ fonksiyonel bi¢im en
kiiciik kareler yontemiyle analiz edilmis ve en iyi model bulunmaya
caligilmustir. Tahmin edilen modeller, Tablo 3.2°de verilmektedir.
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Tablo 3.2. Hedonik Model Regresyon Sonuglari

Dogrusal Model Yari1 Logaritmik Model Logaritmik Model
Deg. Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata

Sabit 33172,94 | 46383,05 10,09 0,32 1,363 2,372
MM, 38028,42° | 20013,46 0,29™ 0,14 0,383" 0,161
MM, -40283,57" | 22432,89 -0,09 0,07 -0,030 0,093
MM -4882,20 9663,93 -0,09 0,08 -0,088 0,090
MM, -15702,31" 9329,22 -0,13 0,11 -0,097 0,124
MMs -6966,27 8164,41 0,01 0,07 0,098 0,104
MM -10586,17" 5690,60 -0,19™ 0,04 -0,246™" 0,059
MM, -9334,47" 5248,26 -0,02 0,04 -0,072 0,048
MMs -34736,67" | 18827,92 0,23 0,08 -0,280™" 0,097
MM, 15489,08™ 7394,93 0,13™ 0,04 0,107 0,050
MMyo -20614,25™ 7792,71 -0,07 0,07 0,024 0,092
MMy, -36223,18™ | 16530,70 -0,18" 0,10 -0,209" 0,107
MMy, -34190,57" 9611,83 0,12 0,10 -0,057 0,105
MMy 4154,57 | 10641,96 -0,04 0,08 -0,044 0,081
MMyq -26288,27" | 14605,91 -0,16" 0,09 -0,055 0,116
MMs -322,92 7171,59 0,01 0,07 0,035 0,080
MM3e 13819,62 8607,89 0,03 0,05 0,024 0,062
MMz 20781,82" 7737,62 -0,21" 0,08 0,025 0,111
MMyg -30542,30" | 18068,77 -0,07 0,09 -0,085 0,114
MMyo 39278,85™" | 13618,67 -0,02 0,07 -0,010 0,084
MMzo -19743,91™ 6282,18 -0,14™ 0,05 0,003 0,070
MM,y 17077,16™ 4431,67 0,26 0,04 0,177 0,047
MMz, -4192,42 6690,38 -0,02 0,05 0,013 0,063
MM,3 -21559,64 | 29557,21 -0,09 0,16 0,025 0,176
A 8,69 7,43 -0,06™" 0,00 -0,335™ 0,028
\Y -2921,70 3343,34 0,117 0,02 -0,153™ 0,023
KM -0,06™ 0,02 -6,92E-07"" | 154E-07 -0,002 0,017
C -23476,55™" 4629,12 -0,20™" 0,03 -0,150™" 0,042
R -5355,54"" 1711,44 -0,03” 0,01 0,004 0,019
MG 9784,92™ 4669,90 0,003 0,03 0,033 0,036
MH 2844,13 2098,75 0,03 0,02 0,050 0,026
H -289,15 621,68 -0,013" 0,007 -0,511™ 0,110
oYT 5733,06™ 2818,25 0,012 0,009 0,014 0,075
NA 8,69 7,43 0,0001™ | 7,84E-05 0,354 0,168
TK -3,39 12,86 0,0001 | 9,55E-05 0,063 0,069
SS -9359,07 | 10485,68 -0,07 0,05 -0,097" 0,051
YT 897757 2248,62 0,006™" 0,001 0,069 0,031
T 381,517 78,89 0,0027" 0,0003 0,403™ 0,090
U -8,37 6,48 -7,65E-05" | 4,59E-05 -0,094 0,110
G 10,71 20,90 0,0003™" 0,0001 0,987 0,309
Y -45,01" 26,53 -0,0002" 0,0001 -0,110 0,072
BK 2,13 5,08 2,91E-05 | 2,89E-05 -0,068" 0,038
YTH 619,08 237,50 0,006™ 0,001 0,100 0,076
BPS -930,14" 492,21 -0,007™ 0,003 -0,007" 0,004
DPS -69,21 1204,28 -0,022" 0,011 -0,030™ 0,014
M, -1334,13 3874,24 -0,001 0,021 0,008 0,024
M, -461,36 3464,38 -0,018 0,023 0,052 0,025
Ms 5236,35" 2746,72 0,004 0,020 -0,001 0,023
My 2530,75 2611,22 -0,008 0,020 0,006 0,022
Ms -4090,08 3338,57 -0,010 0,021 -0,017 0,024
Me -1668,81 3072,78 -0,007 0,022 -0,058" 0,025
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Tablo 3.2. Hedonik Model Regresyon Sonugclari (Devami)

Dogrusal Model Yar1 Logaritmik Model Logaritmik Model
Deg Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata
My 1200,63 2275,64 0,056 0,021 0,013 0,025
Ms 3742,19 4482,56 -0,006 0,031 -0,006 0,035
Mg -1826,75 1836,14 -0,012 0,018 0,009 0,021
Mo -3957,31 3675,32 0,002 0,029 -0,017 0,033
My 5650,33 9855,88 -0,041 0,072 -0,030 0,082
My, 5835,87 | 12900,09 -0,059 0,077 -0,045 0,088
G, -10182,83 6844,66 -0,102" 0,052 -0,119™ 0,060
G, 2460,52 3559,64 0,106™" 0,032 0,082 0,036
Gs -7026,89" 3674,97 -0,014 0,024 -0,394 0,027
G4 -2575,01 2678,02 0,004 0,002 0,006 0,028
Gs 7815,36™ 3919,15 0,014 0,029 0,042 0,033
Gs 2722,37 5328,28 0,058 0,035 0,065 0,040
Gy -1628,15 2866,84 -0,017 0,021 -0,016 0,024
Gs 663,52 434534 -0,051 0,032 -0,026 0,037
G -1621,02 4344,59 -0,026 0,032 -0,070" 0,037
Gio -33596,30™" 9234,45 -0,082 0,069 0,001 0,078
Gu -3094,442 3255,67 -0,009 0,024 -0,033 0,028
Gu -5053,54 9030,22 -0,040 0,068 0,010 0,077
Gis 11790,42 9688,20 -0,025 0,073 -0,087 0,083
Gu 26857,22" 8127,63 0,1538™ 0,061 0,168 0,070
Gis 3204,54 4133,11 0,073 0,031 0,138™ 0,035
Gas 319,04 4263,00 0,052 0,032 0,086™ 0,036
Gy -1439,04 3646,96 0,021 0,027 0,002 0,031
Gisg 9013,55™ 3962,14 -0,001 0,029 0,023 0,034
Guo -1863,66 3022,08 0,001 0,022 0,002 0,026
Gao 7617,54™ 3076,90 0,046™ 0,023 0,036 0,026
Gz -3788,44 3937,42 0,004 0,029 0,004 0,033
Gz -19365,63"" 6701,91 -0,054 0,050 -0,020 0,057
Gas -2605,82 3017,36 0,011 0,022 0,049" 0,025
Gas -1253,92 2443,82 -0,025 0,018 -0,025 0,021
Gas 3808,47 4081,91 0,041 0,030 0,073™ 0,035
Gas 899,96 3440,93 0,048 0,025 0,064 0,029
D, 23555,92" | 13264,00 0,460™" 0,102 0,502 0,117
D, 1059,25 6032,80 0,001 0,034 -0,035 0,039
Ds 1399,18 3761,58 0,043 0,024 0,078 0,028
D, 11015,50"" 3891,70 0,066™ 0,029 0,063™ 0,033
Ds -6063,65™ 2841,21 -0,040" 0,021 -0,024" 0,024
Ds 7684,90 4366,19 0,031 0,032 0,020 0,037
D -6706,50 5134,74 -0,009 0,032 0,033 0,037
Ds -7532,46™ 3523,61 -0,044" 0,026 -0,048 0,030
Dy -4597,65 3731,61 0,005 0,027 -0,027 0,031
Dio 9686,23" 5479,19 0,016 0,021 0,011 0,024
Dy -1068,88 3204,77 0,033 0,022 0,047" 0,025
Dy, 5997,37 | 12515,98 0,039 0,043 0,045 0,049
Di3 2527,66 4138,81 0,010 0,025 0,036 0,029
D14 -1966,10 4229,64 -0,027 0,034 -0,005 0,038
Dis -1118,65 2379,36 0,017 0,020 -0,013 0,022
Dis 1740,94 3015,21 0,039" 0,022 0,021 0,025
Dy7 1493,23 5552,09 0,001™ 0,034 0,085 0,039
Dig -584,39 3110,82 0,019 0,025 0,034 0,029
Dio -7085,28" 3456,90 -0,074™ 0,021 -0,084™" 0,024
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Tablo 3.2. Hedonik Model Regresyon Sonuglari (Devami)

Dogrusal Model Yar1 Logaritmik Model Logaritmik Model
Deg. Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata Katsay1 St. Hata
Dy 8869,04" 4691,07 0,017 0,035 -0,015 | 0,040
D,y 3384,53 5197,49 0,003 0,041 -0,019 | 0,047
I3 -11271,56" 5921,00 0,001 0,044 -0,011 | 0,051
is -2495,86 3880,61 -0,059™ 0,029 -0,067"" | 0,033
Is -1983,62 2902,51 0,025 0,021 -0,001 | 0,025
Is -1210,20 3242,14 0,018 0,024 0,042 | 0,027
I; -76,32 23669,91 -0,026 0,027 0,011 | 0,031
Is 13850,94™" 3668,35 0,061 0,027 0,052" | 0,031
Iy -391,11 2881,28 0,033 0,021 0,030 | 0,024
Lo -9759,39™ 3029,97 0,002 0,022 -0,001 | 0,026
i -4682,86 4400,96 -0,030 0,033 -0,015 | 0,037
i 1541,46 4342,81 -0,010 0,032 0,002 | 0,053
113 21881,96™" 6178,48 0,014 0,046 0,076 | 0,023
i 1591,31 2763,52 0,058 0,020 -0,005™ | 0,025
Iis 1273,94 2888,40 -0,006 0,021 -0,003 | 0,023
Ii 3589,38 2759,15 -0,005 0,020 -0,054 | 0,025
Iy -3236,46 3768,08 -0,029 0,022 -0,1117 | 0,077
Iis -40722,93™ 8560,06 -0,103 0,064 0,001 | 0,032
T 50977,93™ 8967,89 0,161 0,067 0,147" | 0,077
Iz -3756,46 3768,08 0,007 0,028 0,001 | 0,032
I -6759,17 5644,54 0,023 0,042 0,036 | 0,048
I 935,35 2689,23 -0,028 0,020 -0,018 | 0,023
I3 1009,57 5139,36 0,019 0,038 -0,002 | 0,044
Tos -5786,09 5935,87 -0,036 0,044 0,029 | 0,051
Ios 39590,43™" 9082,11 0,088 0,068 0,156 | 0,078
3 -4728,48" 2795,25 -0,030 0,024 -0,043" | 0,023
L7 -2116,26 2915,13 -0,034" 0,020 0,001 | 0,025
I -486,82 3091,33 0,019 0,029 -0,025 | 0,026
5 2724,18 3860,17 0,001 0,044 0,027 | 0,033
I3 -3489,58 6555,48 -0,018 0,049 -0,010 | 0,056
i -23980,85" | 12665,72 -0,146 0,095 -0,148 | 0,109
I3 17368,18™" 4393,41 0,161 0,033 0,133 | 0,038
I3 3668,58 4599,67 0,089™ 0,034 0,077 | 0,039
I3 -23636,25" | 10963,84 -0,136" 0,082 -0,101 | 0,094
I35 -10817,26 8459,63 -0,044 0,063 -0,049 | 0,073
N 1000 N 1000 N 1000
R? 0,71 R? 0,92 R? 0,89
Diiz. R? 0,67 Diiz. R? 0,91 Diiz. R? 0,88
F Istatistigi 15,86 F Istatistigi 75,49 F Istatistigi 56,28
(Prob.) (0,000) (Prob.) (0,000) (Prob.) (0,000)
Durbin-Watson Ist. 1,90 D-W Ist. 1,82 D-W ist. 1,75
Akaike Kriteri 23,57 Akaike Kriteri 0,009 Akaike Kr. 0,257
Schwarz Kriteri 24,25 Schwarz Kriteri 0,663 Schwarz Kr. 0,930
Hannan-Quinn Kriteri 23,83 H-Q Kriteri 0,245 H-Q Kriteri 0,513

*****

Tablo 3.2’de tahmin edilen her {i¢ modelin de %1 Onem diizeyinde
istatiski agidan bir biitin olarak anlamli oldugu goriilmektedir (Prob. (F-
Istatistigi)}= 0.000). R? degerine gore, ikinci el otomobil fiyatlarindaki
degisimin %71’1 dogrusal modelde kullanilan bagimsiz degiskenler ile, %92’si
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yart logaritmik modelde kullanilan bagimsiz degiskenler ile ve %89’u ise
logaritmik ~ modelde  kullanilan  bagimsiz ~ degiskenler  tarafindan
aciklanmaktadir.

Model secim kriterlerinden biri olan R?, regresyonun uygunluk
derecesini  6lgmede  kullanilmaktadir. Diizeltilmis R? ise acgiklayict
degiskenlerin  artmasiyla R2? degerindeki yiikselmeyi ©nlemek igin
gelistirilmistir. Fakat model karsilagtirmalarinda ister R? veya diizeltilmis R?
kullanilsin model fonksiyonel yapilar1 ve tahmin edicilerin ayn1 olmasi
gerekmektedir. Bir diger model se¢im kriteri olan Akaike Bilgi Kriteri’ne
(AIC: Akaike Information Criterion) gore ise en diisiik AIC degerini veren
model tercih edilmelidir (Ucal, 2006:44-46). Bu ¢alismada da en disik AIC
bilgi kriterini veren yari logaritmik bi¢imin uygun model oldugu
diisiintilmektedir.

Tablo 3.2°de yer alan yar1 logaritmik model sonuglarina gore; %1
onem diizeyinde Fiat Punto (MMs), Ford Mondeo (MMs), Honda Civic (MMy),
Tofag Kartal (MMy), Toyota Corolla (MM21), yas (A), ¢ekis (C), kilometre
(KM), vites (V), yakit tiirii (YT), tork (T), genislik (G), yakit tanki hacmi
(YTH), ABS (G), hardtop (D:), panoramik cam tavan (D7), arka cam buz
¢oziicii (Do), hidrolik direksiyon (I14) ve start/stop (Is2) degiskenleri, %5 6nem
diizeyinde Audi A6 (MMy), Renault R9 (MMy7), renk (R), net agirlik (NA),
yiikseklik (Y), boyali parca sayis1 (BPS), aux (My), serit degistirme yardimcisi
(G1a), stirlicii hava yastig1 (Gis), tavan hava yatigi (Gz), bi Xenon far (Da),
elektrikli 6n camlar (i), otomatik kararan dikiz aynas1 (ig), 1sitmal1 direksiyon
(I19) ve geri goriis kameras (Is3) degiskenleri, %10 6nem diizeyinde ise sabit,
Mazda 3 (MMa1), Opel Insignia (MMi4), hizlanma (H), uzunluk (U), degisen
parga sayisi (DPS), ABC (G1), immobilizer (Gzs), xenon far (D3), sis fari (Ds),
far yikama (Dg), sunroof (Dis), sogutmali torpido (I7) ve &n goriis kamerasi
(I34) degiskenleri istatistiki bakimdan anlamlidir.

flgili degiskenlerden Audi A6 (MMi), Honda Civic (MMy), Toyota
Corolla (MM21), net agirlik (NA), yakit tiirii (YT), tork (T), genislik (G), yakit
tanki hacmi (YTH), aux (My), ABS (Gy), serit degistirme yardimcist (Guia),
stiriicti hava yastigi1 (Gis), tavan hava yatig1 (Gzo), immobilizer (Gz), hardtop
(D1), xenon far (Ds), bi Xenon far (Ds), sunroof (Dis), panoramik cam tavan
(D17), otomatik kararan dikiz aynasi (is), hidrolik direksiyon (I14), 1sitmali
direksiyon (I19), start/stop (Izn) ve geri goriis kameras: (Is3) degiskenleri
otomobil fiyatlarini pozitif yonde etkilerken Fiat Punto (MMs), Ford Mondeo
(MMg), Mazda 3 (MM11), Opel Insignia (MM14), Renault R9 (MMy7), Tofas
Kartal (MM), yas (A), cekis (C), kilometre (KM), vites (V), renk (R),
yiikseklik (Y), boyali par¢a sayist (BPS), hizlanma (H), uzunluk (U), degisen
parga sayist (DPS), ABC (Ga), sis far1 (Ds), far yikama (Dg), arka cam buz
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goziicii (Dio), elektrikli 6n camlar (Is), sogutmali torpido (Iz7) ve 6n goriis
kamerasi (Is4) degiskenleri ise negatif yonde etkilemektedir.

Regresyon modelleri yar1 logaritmik oldugunda bagimsiz degiskenin
nicel ve nitel degisken olmasina gore yapilan yorumlar farklilik arz etmektedir.
Eger degisken nicel ise, katsay1 100 ile ¢arpilarak yorum yapilir. Eger degisken
golge degisken ise, oncelikle katsayinin e tabanina gore ters logaritmasi alinir
ve ¢ikan sonugtan 1 g¢ikarilir. Daha sonra elde edilen deger 100 ile carpilip
yorumda bulunulur (Yayar ve Karaca, 2014:518). Sabit terimin ters logaritmasi
alindiginda ise otomobil fiyatlarinin ortanca degeri (medyan) elde edilecektir
(Gujarati, 2002:320).

Buna gore ozelliksiz bir otomobilin medyan fiyat1 24.100,79 TL’dir.
Otomobilin Audi A6 olmasi yaklasik %33,6 oraninda, Honda Civic olmasi
yaklasik %13,8 oraninda, Toyota Corolla olmas1 yaklasik %29,6 oraninda, net
agirhigm 1 kg. artmasi yaklagik 9%0,01 oraninda, yakit tiirliniin benzin olmast
yaklasik 90,6 oraninda, torkun 1 nm. artmasi yaklasik 90,2 oraninda,
genisligin 1 mm. artmasi yaklasik %0,03 oraninda, yakit tanki hacminin 1 It.
artmasi yaklasik %0,6 oraninda, aux olmasi yaklasik %5,7 oraninda, ABS
olmasi yaklasik %11,1 oraninda, serit degistirme yardimcisinin olmasi yaklasik
%16,6 oraninda, siiriicii hava yastiginin olmasi yaklagik %7,5 oraninda, tavan
hava yatigimin olmast yaklagik %4,7 oraninda, immobilizer olmasi yaklasik
%4,9 oranminda, hardtop olmasi yaklasik %58,4 oraninda, xenon far olmasi
yaklasik %4,3 oraninda, bi Xenon far olmasi yaklasik %6,8 oraninda, sunroof
olmasi yaklagik %3,9 oraninda, panoramik cam tavan olmasi yaklagik %9,5
oraninda, otomatik kararan dikiz aynasi olmasi yaklasik %6,8 oraninda,
hidrolik direksiyon olmasi yaklagik %5,9 oraninda, 1sitmali direksiyon olmasi
yaklasik %17,4 oraninda, start/stop olmasi yaklasik %17,4 oraninda, geri goriis
kameras1 olmasi ise yaklagik %9,3 oraninda fiyati arttirmaktadir.

Ayrica, otomobilin Fiat Punto olmasi ortalama %?20,9 oraninda, Ford
Mondeo olmas: ortalama %25,8 oraninda, Mazda 3 olmasi1 ortalama %19,7
oraninda, Opel Insignia olmasi ortalama %17,3 oraninda, Renault R9 olmasi
ortalama %23,3 oraninda, Tofas Kartal olmasi ortalama %15 oraninda,
otomobil yagmin 1 yil artmasi ortalama %35 oraninda, vitesin manuel olmasi
ortalama %11,6 oraninda, otomobilin 6nden ¢ekisli olmasi ortalama %22,1
oraninda, otomobil renginin gri olmasi ortalama %3 oraninda, otomobilin 1 sn.
daha gec¢ hizlanmasi ortalama %1,3 oraminda, otomobil yiiksekliginin 1 mm.
artmasi ortalama %0,02 oraninda, boyali par¢a sayisinin 1 artmasi ortalama
%0,7 oraninda, degisen parca sayisinin 1 artmasi ortalama %2,2 oraninda, sis
farinin olmasi1 ortalama %4 oraninda, far yikama olmasi ortalama %4,4
oraninda, arka cam buz ¢oziictiniin olmasi ortalama %7,6 oraninda, elektrikli
on camlarin olmas1 ortalama %6 oraninda, sogutmali torpido olmasi ortalama
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%3,4 oraninda, On goriis kamerast olmasi ortalama %14,5 oraninda fiyati
azaltmaktadir.

Bir regresyon analizi ile yapilan tahminlerin gegerli ve giivenilir olmas1
en kiiciik kareler yonteminin bazi varsayimlarinin saglanmasina baghdir
(Greene, 2003:10). Yatay kesit verisi kullanilarak yapilan bu ¢alismada kurulan
regresyon modelleri ¢oklu dogrusal baglanti, otokorelasyon ve degisen varyans
problemleri agisindan test edilmistir.

Otomobil fiyatlarina iligkin kurulan {i¢ farkli modelde de degisen
varyans probleminin var olup olmadigi Breusch-Pagan-Godfrey testi ile
smanmugtir. Sonug olarak, her ti¢c modelde de degisen varyans oldugu tespit
edilmis olup bu problem degisen varyansin bi¢imi bilinmedigi i¢in EKK’de
White’in dayanikli standart hata yontemleri yardimiyla tahmin edilmistir.
Tablo 3.2’de regresyon sonuglarinda White diizeltilmis halleri yani modeldeki
katsayilarin robust (saglam) standart hatalar1 hesaplanmustir.

Otokorelasyon sorununun var olup olmadigini test etmek igin LM
testinden faydalanilmistir. Dogrusal model i¢cin LM otokorelasyon testi
sonucunda Prob. Ki-Kare(2):0,314>Prob.:0,05, yar1 logaritmik model igin
Prob. Ki-Kare(2):0,121>Prob.:0,05 ve logaritmik model igin ise Prob. Ki-
Kare(2):0,144>Prob.:0,05 olarak elde edilmistir. Sonug olarak her ii¢ modelde
de otokorelasyon bulunmadigi goriilmiistir.

Coklu dogrusal baglant1 sorununu test etmek icin Variance Inflation
Factors (VIF) testi gergeklestirilmistir. Tablo 3.3°te verilen sonuglar
incelendiginde en biiylik VIF degeri 8.493 olarak belirlenmistir. Bu deger
10°dan kiiclik oldugu i¢in ¢oklu baglanti sorununun modellerde bulunmadigi
goriilmektedir. Genel kural olarak eger VIF degerleri 5’in altinda ise ¢oklu
dogrusal baglanti probleminin olmadigi 10’un altinda ise degiskenler arasinda
onemli bir dogrusallik problemi olmadig1 kabul edilir (Asteriou, 2006:95).
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Tablo 3.3. VIF (Var
2 3

D 1 D 1 2 3 D 1 2 3
MMy 1,423 1,423 1,405 Ms 2,008 2,008 2,033 Du 2,385 2,385 2,417
MM 1,735 1,735 1,730 My 1,909 1,909 1,893 D12 1,962 1,962 1,970
MM3 1,132 1,132 1,129 Ms 2,041 2,041 2,052 Di3 2,506 2,506 2,501
MMy 1,222 1,222 1,212 Me 1,969 1,969 1,959 D14 2,539 2,539 2,483
MMs 1,174 1,174 1,171 My 1,967 1,967 1,990 Dis 1,830 1,830 1,821
MMs 1,337 1,337 1,341 Ms 1,665 1,665 1,671 Dis 1,887 1,887 1,887
MMz 1,614 1,614 1,608 Mg 1,604 1,604 1,614 Dy 1,772 1,772 1,755
MMs 1,359 1,359 1,343 Mio 2,101 2,101 2,083 Dis 2,863 2,863 2,876
MMy 1,892 1,892 1,883 Mu 1,803 1,803 1,792 Dig 1,966 1,966 1,974
MM1o 1,312 1,312 1,309 M1z 2,204 2,204 2,204 D20 1,557 1,557 1,554
MM, 1,223 1,223 1,221 G 1,691 1,691 1,684 D21 2,223 2,223 2,190
MM, 1,344 1,344 1,325 G2 3,380 3,380 3,381 Is 1,395 1,395 1,390
MM 1,094 1,094 1,115 Gs 2,417 2,417 2,435 Iy 2,271 2,271 2,262
MM4 1.600 1.600 1,364 Gy 2,881 2,881 2,873 Is 2,299 2,299 2,306
MM:s 1,137 1,137 1,151 Gs 2,052 2,052 2,057 Is 2,662 2,662 2,636
MM6 1,426 1,426 1,421 Gs 2,348 2,348 2,344 Iz 3,698 3,698 3,674
MMz 1,775 1,775 1,765 Gy 2,131 2,131 2,127 Is 2,779 2,779 2,768
MM 1,291 1,291 1,293 Gs 2,014 2,014 2,005 Iy 2,310 2,310 2,316
MMg 1,128 1,128 1,125 Go 1,622 1,622 1,639 T1o 2,164 2,164 2,164
MMz2o 1,237 1,237 1,264 Gao 2,321 2,321 2,227 In 1,894 1,894 1,880
MMa1 1,345 1,345 1,315 Gu 2,254 2,254 2,254 I12 1,742 1,742 1,743
MMz, 1,894 1,894 1,834 G 2,220 2,220 2,202 Ii3 1,832 1,832 1,871
MMas 1,450 1,450 1,449 Gas 2,054 2,054 2,044 I1a 2,026 2,026 2,026
A 6,017 6,017 6,413 Gus 1,798 1,798 1,810 Iis 2,182 2,182 2,195
\ 1,917 1,917 1,906 Gis 3,262 3,262 3,218 T1s 2,046 2,046 2,056
KM 2,075 2,075 2,641 Gas 3,701 3,701 3,678 Ii7 2,182 2,182 2,194
C 2,703 2,703 2,577 Gz 3,601 3,601 3,602 i 1,682 1,682 1,688
R 1,173 1,173 1,180 Gas 1,969 1,969 1,952 I1e 1,932 1,932 1,938
MG 3,682 3,682 3,667 Gao 2,331 2,331 2,371 Iz 2,508 2,508 2,465
MH 2,243 2,243 2,234 Gao 1,814 1,814 1,796 I 2,855 2,855 2,863
H 3,327 3,327 3,870 Ga 2,207 2,207 2,207 Iz 1,901 1,901 1,903
oYT 3,264 3,264 3,856 G2z 2,201 2,201 2,200 Ins 4,083 4,083 4,099
NA 2,926 2,926 3,836 Gas 2,528 2,528 2,492 Toa 4,065 4,065 4,066
TK 1,517 1,517 1,614 Gas 1,642 1,642 1,630 Ios 1,628 1,628 1,626
SS 1,659 1,659 1,623 Gas 1,569 1,569 1,559 Iz 2,834 2,834 2,853
YT 2,773 2,773 1,730 Gas 2,290 2,290 2,281 Io7 1,802 1,802 1,791
T 6,623 6,623 8,493 D 1,645 1,645 1,636 Iz 2,662 2,662 2,690
] 3,474 3,474 2,083 D2 1,714 1,714 1,724 T2 1,706 1,706 1,704
G 2,666 2,666 2,585 Ds 1,767 1,767 1,754 Iz 1,710 1,710 1,709
Y 1,375 1,375 1,147 Dy 2,665 2,665 2,646 Ia1 1,773 1,773 1,767
BK 1,906 1,906 2,290 Ds 1,747 1,747 1,749 Iz 2,309 2,309 2,327
YTH 4,439 4,439 2,286 Ds 1,983 1,983 1,970 Is3 2,164 2,164 2,177
BPS 1,288 1,288 1,289 D7 2,406 2,406 2,401 | 2,113 2,113 2,114
DPS 1,347 1,347 1,336 Ds 2,432 2,432 2,415 Iss 1,258 1,258 1,269
M1 1,951 1,951 1,949 Dy 3,041 3,041 3,031
M2 1,823 1,823 1,765 D1o 1,705 1,705 1,720

D: Degiskenleri, 1: Dogrusal modeli, 2: Yar1 logaritmik modeli ve 3 ise logaritmik modeli ifade etmektedir.
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SONUC

Hedonik fiyatlama modeli, heterojen mal veya hizmetler i¢in mali veya
hizmeti olusturan 6zelliklerin malin fiyati izerindeki etkilerini analiz edebilme
olanag1 saglamaktadir. Bu ¢alismada, 2015 yili itibariyle Tiirkiye’de ikinci el
otomobil fiyatlarini etkileyen faktorleri tespit etmek i¢in hedonik fiyat modeli
kullanilmistir. Calismanin veri seti Ekim ay1 igerisinde elde edilen 1000 adet
veriden olusmaktadir. Caligmada, ilk dnce ikinci el otomobil fiyatlarinda etkili
olabilecegi diisiiniilen degiskenler ile ikinci el otomobil fiyati arasindaki
iliskiler Pearson Ki-Kare testi ile arastirilmistir. Daha sonra ise hedonik model
tahmin etmek amaciyla, dogrusal, yar1 logaritmik ve logaritmik olmak iizere ii¢
fonksiyonel bi¢cim en kiiciik kareler yontemiyle analiz edilmis ve en iyi
modelin yar1 logaritmik model olduguna karar verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, marka ve model, yas, cekis, kilometre,
vites, yakit tiirii, tork, genislik, yakit tanki hacmi, ABS, hardtop, panoramik
cam tavan, arka cam buz ¢ozicli, hidrolik direksiyon, start/stop, renk, net
agirlik, yiikseklik, boyali par¢a sayisi, aux, serit degistirme yardimecisi, siiriicii
hava yastigi, tavan hava yastigi, bi Xenon far, elektrikli 6n camlar, otomatik
kararan dikiz aynasi, 1sitmali direksiyon, geri goriis kamerasi, hizlanma,
uzunluk, degisen parca sayisi, ABC, immobilizer, xenon far, sis fari, far
yikama, sunroof, sogutmali torpido ve on gorlis kamerasi degiskenlerinin
otomobil fiyatini etkiledikleri tespit edilmistir.

Sonug olarak, otomobil fiyatlarimi etkileyebilecek faktorler tilkeden
iilkeye ve bolgeden bolgeye farkliliklar gosterebilmektedir. Ayrica, calismada
elde edilen sonuglar, inceleme déneminde elde edilebilen veriler, kullanilan
degiskenler ve analiz yontemi ile sinirli olmaktadir. Farkli donem, degiskenler
ve yontemlerin kullanilmasi analiz sonuglarmin farklilagsmasina yol agabilir.
Calismadan elde edilen bilgilerin ileride yapilacak hedonik model analizlerine
151k tutmasi1 beklenmektedir.
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