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Ozet

Bu c¢alisma, Ogretmen adaylarinin fotosentez konusundaki kavram
yanilgilarim1 Vee diyagrami araciligiyla belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Calismada ayrica 6gretmen adaylarinin bu araca yonelik goriisleri belirlenmistir.
Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’'nde &grenim
goren 86 dgretmen adayi (62 kadin, 24 erkek) olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak Ogretmen adaylari tarafindan hazirlanan Vee diyagramlart kullanilmistir.
Arastirmada ayrica 6gretmen adaylarinin Vee diyagrami hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Vee
diyagram: teknigi ile Ogretmen adaylarinin, fotosentez konusunda kavram
yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin Vee diyagranmini
gorsellik, konuya dikkat ¢ekicilik, konunun daha iyi anlasilmasi, konu biitiinligiinii
saglamas1 bakimindan 6nemli gordiikleri belirlenmistir. Yapilan arastirma sonunda
Vee diyagraminin Genel Biyoloji Laboratuar1 dersinde kullaniminin derse aktif
katilimi saglamasinda ve kavram yanilgilarinin tespitinde dnemli oldugu sonucuna
varilmistir.  Vee diyagrami  tekniginin  diger derslerde de kullaniminin
yayginlastirilmasi gerektigi onerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Vee diyagrami, kavram yanilgisi, fotosentez

Abstract

This study was carried out to determine preservice teachers’
misconceptions about photosynthesis through Vee diagrams. The study also
determined preservice teachers opinions’ about this tool. The sample group
composed of a total number of 86 (62 female, 24 male) preservice teachers in the
department of Science Education. Data collection tools used Vee diagrams prepared
by preservice teachers. Semi-structured interviews were practiced in order to
determine preservice teachers’ views about Vee diagram technique. Preservice
teachers were determined to had misconceptions about the subject of photosynthesis.
It was found that preservice teachers deemed that VVee diagrams important in terms
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of to visual, attention to subject of charm, better understanding and ensuring
integrity of the subject. At the end of the research was found that Vee diagram
process was important to use of the General Biology Laboratory course. It was
advised to spread to use the VVee diagram in other courses.

Keywords: Vee diagram, misconception, photosynthesis,

Giris

Fen Ogretiminde Oonemli bir yere sahip olan laboratuarlarin
kalic1 ve anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesinde etkili oldugu fen
egitimcileri tarafindan belirtilmistir (Hofstein ve Lunetta, 1982).
Schwab, fen bilimleri Ogretmenlerinin Oncelikle laboratuarlarda
bulunmalar1  gerektigini ve laboratuarlarin fen konularinin
arastirilmasinda ve Ogrencilerin bir bilim insan1 gibi ¢alisip sonuca
ulagmasinda 6nemli oldugunu belirtmistir (Akt. National Research
Council, 2000). Fen 6gretiminde laboratuarlar, bilimsel etkinliklerin
yapildigi, 6gretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak
Ogrenciye ya birinci elden deneyimlerle veya gosteri yoluyla
Ogretiminin yapildig1 6zel arag gereclerle donatilmis ortamlardir
(Cepni, 2005). Laboratuarlar, 6grencilerin bilimle ilgili dogrudan
deneyim kazanabilecekleri, problemlerle karsilasabilecekleri, hipotez
kurma ve test etme, problemleri tartisma firsatlarina sahip
olabilecekleri ve problemleri arastirarak  bilimin  dogasini
anlayabilecekleri ortamlardir (Tobin, 1990).

Laboratuarlar 6grenciyi ezbercilikten kurtarir, 6grencide kalici
ve anlamli 6grenmelerin gerceklesmesini saglar (Morgil, Segken,
Karaguha, 2005). Laboratuar c¢alismalari, bilimsel arastirmalar
yansitma, bilimsel kavramlari daha iyi anlama, bilimsel siireg
becerilerinin ve {ist diizey biligsel becerileri kazandirmada 6nemlidir
(Zuzovsky, 1999).

Arastirma sorularinin  olusturulmasi, problemleri ¢6ziime
ulastirmak igin olaylarin denenerek test edilmesi ve elde edilen
sonuglarin ~ rapor edilmesi laboratuar  yonteminin  temelini
olusturmaktadir. Bu baglamda Ogrenme-6gretme siirecinin etkili
olabilmesi ve egitimin hedeflerine ulasabilmesinde ¢agdas Ogretim
yontem ve tekniklerinden biri olan Vee diyagramlarinin kullanimi
onemlidir. Sinif i¢i veya sinif dis1 bir etkinligin daha iyi 6ziimsenmesi
ve anlamlandirilmasina yardimci olan Vee diyagramlari, 6grenme-
Ogretme siirecinin basinda, siire¢ esnasinda ve siireg sonunda
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kullanilabilen ve bilissel diizeyde daha anlamli ve kalici1 6grenmenin
gerceklestigi bir arag olarak diisiiniilmelidir (Canbazoglu, 2008).

Vee diyagramlart 6grencinin bilgiyi olusturmasini saglayan
cagdas bir Ogrenme ve Ogretme teknigidir (Calais, 2009). Vee
diyagramlari ile ogrenciler yaptiklari ve katildiklari laboratuar
etkinlikleri ile giinlik hayatta goézlemledikleri olaylar arasindaki
iligkileri gorebilirler. Vee diyagramlari ile bilgiler daha diizenli bir
sekilde kaydedilir. Boylece, daha ¢ok diizenli ve kalict 6grenme
gerceklesir (Novak, 1984).

Laboratuar etkinliklerinin gergeklestirilmesi esnasinda Vee
diyagramlarinda teorik bilgi ile iliski kurularak temel kavramlarin
dogru anlasilmasi saglanir. Vee diyagramlari laboratuar dncesinde 6n
hazirlik yapma aliskanlig1 kazandirarak 6grencileri arastirma yapmaya
sevk eder Ayrica Vee diyagramlarinin alternatif Olgme ve
degerlendirme araci olarak kullanilmasi 6grenci basarisinin iyi bir
sekilde Olglilmesini  ve degerlendirilmesini  Saglar, bdylece
Ogretmenlerin  Ogretim siireci i¢inde Ogrencilerinin gelisimlerini
gozlemlemelerini saglar (Nakiboglu ve Merig, 2000).

Vee diyagrami semasi hazirlanirken ilk 6nce adin ilk harfi
olan “V” sekli ¢izilir. Vee diyagrami orta kism1 odak sorusu, sol tarafi
kavramsal kisim, sag tarafi ise yoOntemsel kisim olmak iizere {ig
kistmdan meydana gelir.

KAVRAMSAL KISIM ODAK SORUSU YONTEMSEL KISIM
TEORILER-ILKELER DENEYSEL IDDIA
KAYITLAR
KAVRAMLAR
VERI DONUSUMLERI
ARAC VE GERECLER

Sekil 1. Vee Diyagrami ve Boliimleri
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Vee diyagraminin kisimlar1 (Nakiboglu ve Merig, 2000);
*Odak Sorusu: Teoriden uygulamaya gegis olarak distiniliir.
Arastirmada arastirilacak problemle ilgilidir. Odak sorusu bir veya iKi
tane olabilir. Deneysel olarak kanitlanmasi gereken bir soru, deneyde
ulasilan bir sonug, bir anahtar kavram veya denemenin amacini ortaya
koyan bir soru olabilir. Arastirmadaki olaylar1 belirtir.
*Ara¢-Geregler: Bu bolimde yapilan deney etkinlikleri siiresince
kullanilan, deneye 6zgii etkili ara¢ ve gereclerin bulundugu bolimdiir.
*Teoriler ve Ilkeler: Deneyin konusu ile ilgili teori ve ilkeler bu
bolime yazilir. Teori ve kavramsal bilgiler deney konusunun
anlasilmast i¢in yol gosterici olup, deneyde hangi arag-gerecleri
kullanacagimizi da belirlememize yardimci olur.
*Kavramlar: Yapilacak deney etkinligi konusu ile ilgili bilinmesi
gereken temel kavram ve bilgiler, bunlarla ilgili terimler, ifadeler ve
semboller bu boélime deney baslanmadan oOnce yazilir ve bdylece
ogrenci deney konusu ile ilgili kavramlar1 6grenmis olur.
*Bilgi Iddialar: ve Deneysel Iddialar: Bilgi iddialar1 odak sorularmin
cevaplarini olusturan boliimdiir. Ogrencilerin olusturdugu iddialar
odak sorusuna yon veren kavramsal ve yontemsel bilgiyle tutarl
olmalidir.
*Veri ve Veri Doniisiimleri: Etkinliklerin olaylarin daha basarili ve
anlamli bir sekilde yeniden sunuldugu ve diizenlendigi boliimdiir.
«Kayitlar (Olgiimler, Sonuclar, Gozlemler): Uygulama siirecinde elde
edilen tiim deney sonuglari, dlgtimleri, gdzlemleri bu bolimde verilir.

Vee diyagramlarinda eski bilgiler kullanilarak yeni bilginin
olusturulmas1  saglanirken, bilimsel arastirma basamaklarinin
birbirleriyle olan iliskisi gosterilmektedir. Atilboz ve Yakisan
(2003)’a gore Vee diyagramlari Ogrencilere laboratuarlarda
gozlemledikleri olaylarla eski bilgileri arasindaki iliskiyt gorme
imkan1 sunmaktadir. Vee diyagramlari zamandan tasarruf etmeyi
saglayan egitsel araclardir. Fen Ogretiminde, Ogrencilerin aldig
bilgiler ve yasadigi tecriibeler, her birey tarafindan farkli sekilde
Ozlimsenir,  bireylerin  zihinlerinde  olusturduklar1  kavram
organizasyonlar1 da farklilik gostermektedir. Bu nedenle, yeni
kavramlar1 6gretirken, Oncelikle onlarin zihinlerinde olusturduklari
kavramlar1 tanimaya calisarak, yeni bilgileri onun iizerine
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yapilandirmak etkili ve kalici bir fen egitiminin ger¢eklesmesini
saglayacaktir (Sensoy, Aydogdu, Yildirim, Usak, ve Hanger, 2005).

Ogrencinin  laboratuar 6ncesi hazirhk yaparak derse
katilmasina olanak veren Vee diyagramlari, 6grencilerin “ne gordiik
ve nasil yorumladik™ arasindaki iligkiyi anlamalarini saglar (Aydogdu
ve Kesercioglu, 2005). Novak ve Gowin (1984) Vee diyagramlari ile
hazirlanan deney raporlariin 6grencilerin laboratuar uygulamalari ile
teorik bilgileri arasinda iliski kurmalarina olanak saglayarak deney
raporlarinin daha anlagilabilir ve yararli hale getirilebilecegini
belirtmislerdir.

Literatiir incelendiginde fen egitimi alaninda Vee diyagrami ile
ilgili caligsmalara rastlanilmaktadir. Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin
(2002), tarafindan gerceklestirilen c¢alismada Ogrencilerin “Kimyasal
Kinetik” konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla Vee
diyagrammi kullanmiglardir. Ogrencilere 6ncelikle Vee diyagrami
hakkinda bilgi verilmis bazi uygulamalar yapilmistir. Daha sonra da
reaksiyon hizina konsantrasyon ve sicakligin etkisinin incelendigi bir
deney icin Vee diyagrami hazirlatilmistir. Hazirlanan Vee diyagramlari
degerlendirilerek 6grencilerin kavram yanilgilar belirlenmistir.

Ozkan (2011) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda
Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerin raporlanmasinda Vee
diyagrami kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini ve bilimsel
stire¢c becerilerini, klasik deney raporlar1 kullanan 6grencilere gore
daha fazla gelistirdigini belirtmistir. Gencer, Sevim ve Kaska (2015)
tarafindan yapilan bir diger c¢aligmada ise Vee diyagramlarinin
laboratuvar 6gretim yontemi olarak kullaniminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ders basarisi, Oz-yeterlik ve tutumlart iizerine etkisi
arastirilmistir. Calismalarindan elde edilen sonuclara gére 6grencilerin
akademik basarilarinda bir gelismeye neden olurken, fen 6gretimi 6z-
yeterlik inanglarinda ve biyolojiye yonelik tutumlarinda herhangi bir
etkisi olmadigimi tespit etmiglerdir. Literatiirde Vee diyagramlarinin
matematik alaninda da kullanildigr bir ¢ok calismaya rastlanilmaktadir
(Lagin, 2014; Polat, 2011; Subasi, 2010).

Kavram yanilgilar1 6grencilerin sahip oldugu bilimsel olarak
dogru olmayan bireylerin kendilerine gore anlamlastirdiklar:
kavramlardir (Cakir ve Yiiriik, 1999). Fen konularinda 6grencilerin
anlamakta  zorlandiklari  soyut  kavramlarin  fazla  oldugu
goriilmektedir. Fotosentez konusu da Ggrencilerin anlamakta zorluk
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cektikleri ve kavram yanilgilarinin goézlendigi soyut kavramlari
igcerisinde bulunmaktadir (Kdse, 2004)

Ogrencilerde var olan kavram yamlgilarmi ortaya cikarmada
bircok farkli yontemden yararlanilmaktadir. Bu yontemlerden biride
Vee diyagramidir. Vee diyagramlari, kavram yanilgilariin
belirlenmesi ve giderilmesi, 6grencinin ilgisinin konuya cekilmesi,
teori ve uygulamay1 bir araya getirerek bilimsel yollarla ¢6ziime
ulagsmay1 saglamada kullanilan yontemlerdendir (Tatar, Korkmaz ve
Oren, 2007).

Ogrencilerdeki kavram yamilgilari, diger oOgrenmeleri de
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle fen bilgisi dgretiminde,
ogrencilerin temel kavramlar1 algilayis bicimleri tespit edilmeli ve
dogru anlamlandirmalar gerceklestirmeleri saglanmalidir. Kavram
yanilgilariin ~ 6nceden  belirlenmesi, kavram  yanilgilarinin
giderilmesini saglar ve yeni kavram yanilgilarinin olusmasini engeller
(Atilboz, 2004).

Ogrencilerdeki var olan kavram yanilgilarinin nedenlerinden
biri olarak &gretmenler gosterilebilir (Sander, 1993). Ogretmenlerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 6grencilerini de etkilemektedir.
Ogretmen adaylarinin sahip oldugu kavram yanilgilarmi 6nceden
tespit etmek bu agidan dnemlidir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin 6gretmen tarafindan tespit edilmesi, egitim ve 6gretimin
bu kavram yanilgilarini ortadan kaldiracak aktivitelerle desteklenmesi,
egitimin kalitesinin arttirilmasi ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesi
icin gereklidir. Bu ¢aligma, 6gretmen adaylarimin fotosentez konusuna
iligkin kavram yanilgilarinin ve Vee diyagramina yonelik goriislerinin
tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Yontem

Arastirma, Genel Biyoloji Laboratuart (II) dersi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Arastirmada, verilerin toplanmasinda nitel ve
nicel veri toplama yontemleri birlikte kullanilarak yontem
cesitlemesine gidilmistir. Yontem g¢esitlemesi, ayn1 aragtirma sorusunu
yanitlamak amaci ile birden fazla arastirma yontemi ve tekniginin
kullanilmast demektir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanilmasi, yontem cesitlemesi olarak tanimlanabilir (Tirniikli,
2001).
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Arastirma Grubu

Bu arastirmanin c¢alisma grubu, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Bolimii’nde 6grenim goérmekte olan 2. simif, 62’si (%72) bayan, 24’
(%28) erkek olmak iizere toplam 86 Ogretmen adayindan
olusmaktadir.

Uygulama

Arastirmanin uygulama siirecinde daha once Vee diyagrami
hazirlamayan Ogretmen adaylarina, arastirmacilar tarafindan Vee
diyagramimin bolimleri ve nasil hazirlandigi hakkinda 6n bilgi
verilmigtir. Genel Biyoloji Laboratuari (II) dersi kapsaminda yapilan
deneylerle ilgili 6gretmen adaylarindan geleneksel deney raporu
yerine, Vee diyagrami hazirlamalar1 istenmistir. Oncelikle Genel
Biyoloji Laboratuari (1) dersinde yapilan “Kan Gruplarimi Belirleme
Deneyi” ile ilgili Vee diyagrammin ©6n uygulamasi yapilarak
arastirmanin pilot ¢alismasi gerceklestirilmistir. Vee diyagraminin
odak sorular1 ve kavramsal boliimleri deney yapilmadan Once
yazilmalidir. Bu durum goz oniinde bulundurularak, deneyin konusu
ogretmen adaylarma daha 6nceden bildirilmistir. Ogretmen adaylari
deney yapilirken siirece katilmis her grup kendi deneyini kendileri
yapmis, deneyin yapim asamasi ve sonuclarini not almislardir. Vee
diyagraminin deneysel kismini dersin sonunda olusturmuslardir.

Ogretmen adaylarindan Genel Biyoloji Laboratuar II dersi
oncesinde fotosentez konusu ile ilgili odak sorusunu ve kavramsal
boliimleri olusturmalari istenmistir. Ogretmen adaylar1 deneyin yaprm
asamalar1 ve deney sonuglarini not almislardir. Vee diyagraminin
deneysel kisimlarini da olusturarak, diyagramlarini tamamlamislardir.
Fotosentez sonucu olusan nisasta iirlinliniin belirlenmeye c¢alisildig
deneyle ilgili hazirlanan Vee diyagrami 6rnegi Sekil 2°de verilmistir.
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Kavramsal Kisim

Odak Sorusu Yintemsel Kisim
Bitkilerde fotosentez
. \  somucu nigasta / ,
Teoriler-Ilkeler Y senterlenir mi? / Deneysel Iddia
1. Fotosentez, Korofil tagryan ‘\\ / 1. I5ik almavyacak sekilde kapatilan vaprakta
canblarda CO7 ve H20 / nigasta sentezi gizlenmedi.
kullanarak, 07 ve besin / 2. I5ik alan yaprakta nisasta gozlendi.
tretilmesi olayidr. ;, 3. Bitkinin nigasta sentezlemesi igin giines
2. Havadaki karbondioksit ve | 15153 gerel vardir.
giines 15181 kullamlarak Y / Veri doniigiimleri
nigasta tretilir. Y / Saksi gigeginin birkag vaprag sivah pogetle
3. Fotosentezde havamun CO2 \\ Ia" kapatilmig ve 1 hafta bekletitmigtir. Istheada
ve H20 karbonhidratlara Y / 1sitilan su beher igensindekd yvapraklara
doniigiir. i / koyulmugtur. Daha sonra kapatilmig
4. Karbon dziimlemesi"” de \\\ J/ vapraklardan bir tanesi ve diger agik
denir. Bu olay bitkilerin i vapraklardan bir tanesi alkol igenisine birakahp
Horoplastga zengin olan yvesil ¥ Horofil vapraklardan uzaklastnlmigtr. Saph olan
lasimlannda olur. Arag gerecler vaprak deney grubu, sapsiz olan yaprak ise
5. Lugol gozeltisi potasyum Biiyiik yaprakh bitki kontrol grubudur.
ivodiir ve ivot iceren sulu bir Lugol giizeltisi Kayitlar
gozeltidir Nisastanin Damlalik Bitkinin nigasta sentezlemesi igin fotosentez
aviracidr. Nigasta varhfmnda Petri kaby sarttr. Fotosentez yapmak igin de giines 118ma
mavi mor renk ahr. Band, ihtiyag vardw. Yeterli 151k almayan bitkd nigasta
Kavramlar Etil alkol sentezleyemedi. Yani yaprag sivah pogetle
Fotosentez Eeher, kapatilmig ola.g vapraklarda fotp sentez .
Ka:bondiol;csit Isitics ger;ekle;mgd_.t karanhkta bekletilen }-‘ap_ra.l.a:ta ise
Oksijen ’ Su lugql ;6_1&11:151 dmﬂanld.tzgmda_herhangl bir renk
Nis astn Ocak degisimi olmadifimu gozlemledik. Agikta kalan
Giines 1181 vaprakta ise fotosentez sonunda nigasta

sentezlendifi igin mavi-mor renge bovandi.
Lugol gozeltisi damlatildifmnda vaprak koyu bir
renk aldi. Bu da bize nigastamm varhZim
gosterdi.

Sekil 2. Vee diyagrami 6rnegi

Boylece 0Ogretmen adaylari, kendilerinin olusturdugu bir
deneysel c¢alisma siirecini Vee diyagrami teknigi ile rapor haline
getirmislerdir.

Verilerin toplanmasi ve analizi

Calismada  Ogretmen  adaylarinmn  hazirladiklari  Vee
diyagramlarma, Novak ve Gowin (1984), Ogrenmeyi Ogrenmek
(Learning How to Learn) adli kitabinda yer alan Vee diyagrami
degerlendirme oOlgegine (EK 1) goére puanlar verilmistir. Vee
diyagrami degerlendirme Ol¢eginden elde edilen nicel verilerin
ortalama ve yiizde degerleri hesaplanmistir.

Arastirmanin nitel verileri ise goniillii olan 19 6gretmen aday1
ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriigsmelerden elde edilen
bulgulardan olusmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi, 6zel bir
konuda derinlemesine soru sorma, cevap eksik veya agik degilse
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tekrar soru sorarak durumu daha agiklayicit hale getirip cevaplari
tamamlama firsati vermesi acisindan avantajlidir (Cepni, 2009).
Ogretmen adaylarinin Vee diyagramina yonelik diisiincelerini ortaya
cikarmak amaciyla hazirlanan miilakat sorulari, 3 uzman goriisiine
sunulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Buna gdre arastirmanin
miilakat sorulari:

1. Vee diyagramint hazirlarken kolay buldugunuz béliimler var
mi? Varsa nedenleri nelerdir?

2. Vee diyagrami hazirlarken zorlandiniz mi? Hangi béliimleri
hazirlarken ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

3. Daha onceden hazirladiginiz deney raporlart ile Vee
diyagramlarint kiyaslar misiniz? Ogretmen oldugunuzda hangisini
kullanmay1 tercih edersiniz? Nedenini agiklayiniz

4. Teori ve prensipler béliimiinii olusturmada hangi
kaynaklardan yararlandiniz? A¢iklayiniz

5. Vee diyagraminda odak sorularini olustururken, kavramsal
ve deneysel kisimlar arasinda nasil iliski kurdunuz? A¢iklayimiz”

6. Bir Vee diyagrami tasarlama goreviniz olsaydi hangi
boliimleri eklemek veya ¢itkarmak istediniz?

7. Vee diyagramimin diger derslerde de kullanilmasini ister
misiniz? A¢iklayiniz.

8. Sizce Vee diyagramimin olumlu ve olumsuz ozellikleri var
midir? Varsa nelerdir? A¢iklayiniz?

9. “Vee diyagramlar: laboratuara karsi tutumunuzda nasil bir
degisime neden oldu? A¢iklaymniz.”

10. Vee diyagramlarimin fotosentez konusunu anlamaniza
katkist  oldu mu? Aciklaymmiz?  seklinde O6gretmen adaylarina
yOneltilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriigme teknigiyle toplanan veriler,
betimsel olarak ve igerik analizi ile analiz edilmistir.

Bulgular
Arastirma sonucunda elde edilen veriler iki alt baslik altinda
belirtilmistir.
Vee diyagramu ile tespit edilen kavram yanilgilar
Ogretmen adaylarinin, odak sorularini olustururken fotosentez
konusu ile ilgili kullandiklar1 kavramlar Tablo-1’de verilmistir.
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Ogretmen adaylarmin olusturduklar1 Vee diyagramlarinda farkli odak
sorulariin olusturuldugu goriilmistiir.

Tablo-1: Ogretmen Adaylarinin Odak Sorularda Kullandigi Kavramlar

Kavram f %
Isik 19 22.1
Nisasta 21 24.4
Oksijen 8 9.3
Glikoz 16 19.6
Fotosentez hizi 19 22.1
CO, 4 47
Klorofil 10 11.6

Ogretmen  adaylarmin  olusturduklart  odak  sorular
incelendiginde; 1s18in  fotosentez iizerine etkisi %22,1 (f=19),
fotosentez sonucu olusan iriin nisasta %24,4 (f=21), fotosentez hizini
etkileyen etmenler %22,1 (f=19), glikoz sentezi %19,6 (f=16),
fotosentezde klorofilin 6nemi %11,6 (f=10), O iiretimi %9,3 (f=8)
fotosentezde harcanan CO; miktar1 %4,7 (f=4) kavramlarini
kullandiklar1 bulunmustur.

Ogretmen adaylarinin  hazirladiklar1  Vee diyagramlarina,
Novak ve Gowin (1984), Ogrenmeyi Ogrenmek (Learning How to
Learn) adli kitabinda yer alan Vee diyagrami degerlendirme 6l¢egine
gdre puanlar verilmistir. Ogretmen adaylarmin Vee diyagramimin her
bir boliimiinden aldiklari puanlarin ortalamasi ve ylizdelik degerleri
Sekil 3’de verilmistir.

1546



G.Kirumazkaya.../ EU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18-2 (2016), 1537-1563

25
~ 20 - - _
S __
g 15 - ]
[
g
a 10
£
g 2
<
ju
'e) 0
s & Nl Nl &
S ) & &> &
< & & g &
>~ Sl s & s~
0@ AQ‘Q %Ae . 60 c}‘#
. > A
eoo 0\ Sz‘ %OQ
X F
‘\
4@

Sekil 3. Vee Diyagrami Boliimlerinden Alinan Ortalama (Yiizdelik)
Puanlar

Sekil 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Vee diyagrami
bolimlerinden aldiklar1 ortalama puanlar; odak sorusundan 2,19
(%17,8), teori ve prensiplerden 2,36 (%19,1), olay ve nesnelerden
2,39 (%19,4), veriler-veri doniisiimlerinden 1,89 (%15,4), sonug-
iddialardan 1,3 (%10,5) olarak hesaplanmustir.

Vee diyagramlarindan elde edilen, 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 asagidaki Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo-2: Kavram Yanilgilarinin Frekans ve Yiizde Degerleri

Kavram Yamlgisi f %
1. Fotosentez Hiz1

a.Isigin rengi fotosentezin hizini arttirir. Yesil 1sikta fotosentez hizi 7 8.1
en fazladir.

b.Yapragin yapisi fotosentez olayinin hizini degistirmez. 10 11.6
c.Isigin dalga boyu fotosentezin hizini etkilemez. 4 46
d.Ortamin sicaklig1 degisse de fotosentez hizi ayni kalir. 4 46
e.Klorofil sayisinin artmasi ya da azalmasinin fotosentez olayinda 12 13.9
etkisi yoktur.

f.Kutikula kalinlig1 fotosentez olayimnin hizini degistirmez. 8 93
g.CO; miktar arttikga fotosentez hizi da siirekli artar. 27 314
h.Isik miktarindaki artis fotosentezin hizin1 her zaman arttirir. 30 349
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1.Fotosentez hiz1 toprakta en fazla bulunan minerale gore belirlenir. 15 174
i.Yapragin rengi fotosentez olayini etkilemez. 21 244
2.Fotosentezin Gerceklestigi Zaman

a.Fotosentez sadece giindiizleri gerceklegen bir olaydir. 29 337
b.Kisin fotosentez olay1 gergeklesmez. 11 128
3.Fotosentezin Gerceklestigi Yer

a.Stomalarin gorevi fotosentez olayii gergeklestirmektir. 14 16.3
b.Fotosentez olay1 sadece bitkinin yapraklarinda gergeklesir. 35 40.7
c.Fotosentez olay1 bitkinin kromatoforlarinda olur. 7 81
4.Fotosentezin Tanim

a.Giines 15181 ile klorofil emiliminin oldugu bir olaydir. 18 20.9
b.Fotosentez olay1 bitkinin nefes alip vermesidir. 6 6.9
¢.CO; ve H,0 kullanarak, O; ve besin iiretilen olaydir. 26 30.2

d.Klorofil ve enzimler igeride iretilir, sonunda besin ve O, 10 11.6
olugmasidir.
e.Gaz aligverisginin gergeklesmesidir. 8 93

f.Glines 15181n1n besine doniigtiiriilmesine denir. 3 35

5.0lusan Uriinler
a.0Olusan H,O nun kaynagi C,0 dir. 10 116

b.Uretilen besinlerin tamam diger canlilar tarafindan kullamlmak 16 18.6
lizere aktarilir.

Tablo 2 incelendiginde Ogretmen adaylarinin kavram
yanilgilarinin, fotosentezin hizi (f=138), fotosentezin gerceklestigi
zaman (f=40), fotosentezin gerceklestigi yer (f=56), fotosentezin
tanimi (f=69) ve olusan tiriinler (f=26) hakkinda kavram yanilgilarinin
oldugu bulunmustur. Ogretmen adaylar1 1511n dalga boyu, 151k miktar
gibi dis faktorlerin fotosentez hizini degistirmedigini (f=34), 15181
renginin fotosentez hizini etkiledigini, yesil 1sikta fotosentez hizinin
en fazla oldugunu (f=7), yapragin yapisi, yapragin rengi, kiitikula
kalinlig1 gibi bitki kisimlarmin fotosentez hizini1 degistirmedigini
(f=10), fotosentez hizinin toprakta en fazla bulunan minerale gore
belirlendigini  (f=15), ortamin sicakliginin fotosentez  hizini
degistirmedigini (f=4), fotosentez olaymnin sadece gilindiizleri
gerceklestigini (f=29), kisin gerceklesmedigini (f=11), fotosentezin
gerceklestigi yerin sadece stomalarda (f=14), sadece yapraklarda
(f=35), sadece kromatoforlarda (f=7) oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 fotosentez olayini giines 15181 ile klorofilin
emilimi (f=18), bitkinin nefes alip vermesi (f=6), CO2 ve H>O
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kullanarak Oz ve besin iretilmesi (f=26), Oz ve besin iretilmesi
(f=10), gaz aligverisi (f=8), glines 15181n1n besine doniistiiriilmesi (f=3)
olarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari iiretilen besinin tamaminin
diger canlilar tarafindan kullanilmak tizere aktarildigini (f=16), olusan
H20’un kaynagimin C20 oldugunu (f=10) belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin Vee diyagramu ile ilgili goriisleri

Arastirmanin  bu asamasinda G6gretmen adaylart ile
gerceklestirilen goriismelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Gortismelerde Ogretmen adaylarina sorulan “Vee diyagramini
hazirlarken kolay buldugunuz béliimler var mi? Varsa nedenleri
nelerdir?” sorusuna 6gretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlarin
yiizde degerleri Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Vee Diyagraminin Kolay Bulunan Béliimleri

Ogretmen adaylarinin  kolaylikla hazirlayabildikleri Vee
diyagraminin odak sorusu (%56,3), teori ve prensipler (%75), olaylar
ve nesneler (%43,7), veriler-veri dontisiimleri (%37,5), sonug-iddialar
(%12,5) bolimlerini  hazirlarken zorlanmadiklart  bulunmustur.
Ornegin dgretmen adayr 3’iin Vee diyagrami hakkindaki diisiinceleri
su sekildedir: “Deneye gore soru yazmak kolaydi. Kitaplardan ve
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internetten yaptigim arastirmalardan elde ettigim bilgiyi soru seklinde
yazdim. Bu da kolaydr” cevabini vermistir.

Ogretmen adaylarina yoneltilen “Vee diyagrami hazirlarken
zorlandimiz mi? Hangi boliimleri hazirlarken ne gibi zorluklarla
karsilagtiniz?” sorusuna Ogretmen adaylarinin vermis olduklart
cevaplarin yiizde ve frekans degerleri Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 5. Vee Diyagraminin Zor Bulunan Boliimleri

Ogretmen adaylarinin  hazirlamakta  zorlandiklart  Vee
diyagrami boliimleri; odak sorusu (%31,3), olaylar ve nesneler (%6,3),
veriler-veri dontigiimleri (%25), sonug-iddialar (%37,5) kisimlaridir.
Ogretmen adaylarinin bu soruya verdigi goriislerden bazilar1 sdyledir;
08 “Veriler-veri déniisiimleri kisminda zorlandim. Deney sonucunda
buldugum sonuclar: grafik ve tabloya doniistiirmek zorlayicrydr”

O11 “Sonu¢ iddialar kismini yazmak daha zordu. Deneyle ilgili tiim
verilerden genel bir ¢tkarimda ve iddiada bulunmak beni zorladr”
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Vee diyagrami tekniginin etkisinin ortaya ¢ikarilmasinin
amaclandigt “Daha énceden hazirladiginiz deney raporlart ile Vee
divagramlarint kiyaslar misiniz? Ogretmen oldugunuzda hangisini
kullanmayr tercih edersiniz? Nedenini a¢iklaymniz.” sorusuna miilakat
yapilan Ogretmen adaylarinin vermis oldugu cevaplarin frekans
degerleri Sekil 6°da verilmistir.
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Vee diyagrami Geleneksel deney raporlari

Sekil 6. Ogretmen Adaylarinin Vee Diyagrami Tercihleri

Sekil 6 incelendiginde 15 6gretmen adayr Vee diyagramini

tercih ederken, 4 o6gretmen adayi ise geleneksel deney raporlarini
tercih etmistir. Ogretmen adaylari; gorsellik, konuya dikkat ¢ekmek,
konunun daha 1iyi anlagilmasi, konu biitlinliigiiniin saglanmasi
bakimindan Vee diyagramim1 tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Geleneksel deney raporunu tercih eden Ggretmen adaylarr ise Vee
diyagramini hazirlamanin daha zor oldugu ve fazla zaman aldiginm
ileri siirmiislerdir. Ogretmen adaylarmin bu soruya iliskin verdigi
yanitlardan bazilar1 s6yledir;
06 “Vee diyagraminda normal deney raporlarindan farkli olarak,
odak sorusunun ve kavram haritasinin olmasi konunun daha iyi
anlagilmasim sagliyor. Ogretmen oldugum zaman Vee diyagramini
kullanmayr isterim, boylece ogrencilerimin konuya ilgisini daha fazla
cekebilirim”
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O3 “Belli bir diizen ve gorsellik acisindan Vee diyagraminm tercih
ederim. Bilgiler arasindaki gorsellik Vee diyagraminda, deney
raporundan daha fazla én planda oldu’.

010 “Onceki deney raporunu kullanmayi tercih ederim. Ciinkii Vee
diyagrami hazirlarken epey zorlandim. Fazla zamanmmi ald.
Ozelliklede Kavram haritasini hazirlamada ¢ok zorlandim”

Ogretmen adaylarma yoneltilen “Teori ve prensipler boliimiinii
olusturmada hangi kaynaklardan yararlandimiz?  Ac¢iklayimiz.”
sorusuna 0gretmen adaylarinin vermis olduklar1 yanitlarin frekans ve
yiizde degerleri Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Ogretmen Adaylarmin Yararlandigi Kaynaklar

Sekil 7 incelendiginde miilakat yapilan 6gretmen adaylarinin
Vee diyagraminin kavramsal boliimiinii hazirlamada yararlandiklar
kaynaklar; internet 19 (%100), biyoloji ders kitab1 13 (%68,4), deney
raporlart 6 (%31,6), ders notlar1 8 (%42,1), bilimsel makaleler 3
(%15,8) olarak bulunmustur.

09 “Defterdeki bilgilerden ve internetten yararlandim, ama
cogunlukla internetten yararlandim. Ciinkii orada daha fazla bilgi var
ve ulasmak daha kolay oldu” seklinde yanit vermistir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen “Vee diyagraminda odak
sorularint olustururken, kavramsal ve deneysel kisimlar arasinda
nasil iligki kurdunuz? Ag¢iklaymmiz” sorusuna 6gretmen adaylari, odak
sorusunu olustururken, kavramsal kisimda yer alan ifadeleri
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icermesine, sorunun ilgi cekici olmasina, deneyin amacini iginde
barindirmasina, kavramsal kisim ile deneysel kisim arasinda bir
biitiinliik olusturmasina dikkat ettiklerini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen “Bir Vee diyagrami tasarlama
goreviniz olsaydi hangi boliimleri eklemek veya ¢ikarmak istediniz?”
sorusuna 12 6gretmen aday1 Vee diyagraminda degisiklik yapmamayz,
7 6gretmen adayi ise bazi kisimlart eklemeyi ve ¢ikarmayi istemistir.
Ogretmen adaylarin ¢ikarmak istedikleri boliimlerin odak sorusu ve
sonug-iddialar boliimlerini ¢ikarmak istediklerini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen “Vee diyagraminin diger
derslerde de kullanilmasint ister misiniz? Ag¢iklayiniz.” sorusuna
goriisme yapilan 12 (%63,16) 6gretmen adayr Vee diyagraminin fen
bilimleri gibi deneylere dayali derslerde, karmasik konularin daha iyi
anlasilmasi, Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekmesi ve gorsellik
saglamas1 bakimindan faydali oldugunu ve diger derslerde de
kullanilmasini isterken; 7 (%36,84) dgretmen adayi ise Vee diyagrami
hazirlamanin fazla zaman almasi ve zor olmasi gibi nedenlerden
dolay1 kullanilmamasini istemektedir.

“Sizce Vee diyagrammmin olumlu ve olumsuz ozellikleri var
midir? Varsa nelerdir? Acgiklaymiz.” sorusuna Ogretmen adaylarinin
vermis oldugu yanitlarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 3’ de
verilmistir.

Tablo-3: Ogretmen Adaylarina gére Vee Diyagramimin Olumlu ve Olumsuz
Ozellikleri

Ozellikler f %
Gorsellik 9 474
Anlagilirlik 5 26.3
Kolaylik 3 15.8
Konu biitlinligi 6 31.6
Diizenlilik 5 26.3
Olumilu Ogreticilik 5 26.3
Kalicilik 4 21.1
Dikkat g¢ekicilik 6 31.6
Kullaniglilik 4 21.1
Dogrulayicilik 2 10.5
Aktiflik 4 21.1
Sorumluluk 2 10.5
Aragtirmacilik 6 31.6
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Zaman alic1 11 57.9

Olumsuz
Hazirlanmasi zor 8 42.1

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylar1t Vee diyagraminin
konuya gorsellik saglamasi (%47,4), konunun biitiin halinde
sunulmast (%31,6), arastirma yapmaya yonlendirmesi (%31,6) gibi
olumlu; hazirlanmasinin zaman almasi (%57,9), zor olmasi (%42,1)
gibi olumsuz goriis belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarmin laboratuara karsi tutumlarinda bir
degisikligin olup olmadigini belirlemek amaciyla yoneltilen “Vee
diyagramlart laboratuara karsi tutumunuzda nasil bir degisime neden
oldu? Aciklayiniz.” sorusuna miilakat yapilan 6gretmen adaylarinin
cogu Vee diyagramina karsi olumlu bir tutum gelistirdiklerini
belirtmislerdir. Verilen bazi diislinceler su sekildedir:

Omegin O5 “Deney raporu hazirlamak yerine Vee diyagramim
hazirlayarak laboratuara gelmek, deneyleri daha ¢ok isteyerek
yapmami sagladi.”

012 “Vee diyagrami hazirlamamn daha zevkli oldugunu gérdiim.
Deneyi iyi bir gsekilde anladigim igin laboratuar dersine daha
hazirlikli geldim” seklinde goriis belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen “Vee  diyagramlarinin
fotosentez konusunu anlamaniza katkisi oldu mu? A¢iklayiniz.”
sorusuna Ogretmen adaylar1 Vee diyagrami aracilifiyla bir ¢ok
kaynaktan faydalandiklar1 igin fotosentez konusundaki kavramlar
arasinda iligkiler kurabildiklerini, bdylece konuyu daha iyi
anladiklarini belirtmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirma, Ogretmen adaylarinin fotosentez konusundaki
kavram yanilgilarim Vee diyagrami araciligiyla ortaya ¢ikarmak ve
ogretmen adaylarinin Vee diyagrami kullanimina yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda Genel Biyoloji
Laboratuar1 dersinde Fotosentez konusu ile ilgili her grup deneyini
kendisi yapmustir.

Calismada 6gretmen adaylarinin fotosentez hizi, fotosentezin
gerceklestigi zaman/yer, fotosentezin tanimi ve fotosentez sonucu
olusan irlinler ana temalarnda kavram yanilgilarinin oldugu
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goriilmiistiir.  Literatiir taramas1 yapildiginda benzer kavram
yanilgilariyla (Tekkaya ve Balci, 2003; Sensoy, 2005) karsilagiimistir.
Tortop ve arkadaslar1 (2007) tarafindan yapilan kavram yanilgilarinin
ve Ogrencilerin derse karst tutumlarimin belirlenmesinde Vee
diyagraminin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde ve giderilmesinde Vee diyagraminin katki sagladigini
tespit etmislerdir. Calismalarinda ayrica Vee diyagraminin derse karsi
olumlu tutumun olusmasinda, dersin daha verimli ve zevkli hale
gelmesinde katki sagladigimi belirtmiglerdir (Tortop, Cigek-Bezir,
Uzunkavak, Ozek, 2007). Elde edilen bu sonug¢ arastirmanin
bulgularini da destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan Vee diyagramlarinda,
farkli odak sorularinin olusturuldugu gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin olusturduklar1 odak sorularindaki kavramlar daha ¢ok
fotosentez hizi, fotosentez sonucu olusan iiriinler ve fotosentezde
kullanilan maddeler seklindedir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin
fotosentez  konusunun  farkli  kisimlarma  odaklanmalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Vee diyagraminin, alternatif 6lgme ve degerlendirme teknigi
olarak kullaniminda 6gretmen adaylarinin “teori prensipler” ve “olay
nesneler” boliimlerinden en ¢ok puan aldiklar1 goriilmiistiir. Yapilan
miilakatlarda da benzer sonu¢ bulunmustur. Ogretmen adaylar1 bu
boliimleri hazirlamanin kolay oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin, teori ve prensipler kismmi yazarken konu ile ilgili
kaynaklardan c¢ok fazla arastirma yapmadan oldugu gibi aldiklari
gorilmistir. Bu baglamda bu bdliimleri hazirlamanin 6gretmen
adaylarina kolay geldigi diisiiniilmektedir. Ancak teori ve prensipler
kisminin olusturulurken kaynak gosterilmeden oldugu gibi alinmasi
Ogretmen adaylarinin etik kurallar1 6nemsemediklerini gostermektedir.
Ogretmen adaylarmin Vee diyagrami degerlendirme dlgeginden en az
puant ise “veriler-veri donilistimleri” ve “sonu¢ iddialar”
boliimlerinden aldiklar1 belirlenmistir. Siire¢ igerisinde 6gretmen
adaylarinin Vee diyagraminin “veriler ve veri doniisiimleri” ve “sonug
iddialar” boliimlerini yazarken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Buradan
ogretmen adaylarinin “veriler-veri doniistimleri” ve “sonug-iddialar”
boliimlerinden az puan almalarinin sebebi olarak 6gretmen adaylarinin
deneylerden  ¢ikan  sonuglart  yorumlayamadiklart  sonucuna
ulasilabilir.
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Ogretmen adaylar1 gérsellik, konuya dikkat ¢ekme, konunun
daha 1iyi anlasilmasi, konu biitiinliigiiniin diizenli bir sekilde
saglanmast gibi Ozelliklerinden dolayr Vee diyagramini geleneksel
deney raporlarina gore tercih ettikleri belirlenmistir. Vee diyagramini
hazirlarken Ogretmen adaylarinin ¢ogu teknolojiden yararlanmistir.
Ancak bilimsel makalelerden yararlanan 6gretmen aday1 sayisinin ¢ok
az oldugu goriilmistiir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin arastirma
siirecinde daha gilivenilir kaynaklara yoOnlendirilmesi gerektigi
distiniilmektedir.

Ogretmen adaylarma gére Vee diyagrammin olumlu
ozelliklerinin, olumsuz ozelliklerine gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Olumlu o6zelliklerin gorsellik, arastirmaya yoneltme,
dikkat ¢ekme iizerinde yogunlastigi, olumsuz Ozelliklerin ise zaman
alict ve hazirlanmasinin zor olmasi gibi ifadeleri i¢erdigi goriilmiuistiir.
Genel Biyoloji Laboratuvari’'nda Vee diyagrami kullaniminin,
Ogretmen adaylarinin laboratuar dersine karst olumlu tutum
gelistirmelerine ve arastirma siirecinin daha anlasilir olmasina sebep
olmustur. Gowin ve Novak (1984), Vee diyagraminin 6grencilerin
teorik bilgi ile laboratuvar calismalari arasinda iliski kurmalarini
saglayarak, laboratuvar raporlarinin daha anlasilabilir ve yararli hale
getirilebilecegini savunmaktadir. Arastirmadan elde edilen verileri
destekleyen benzer ¢alismalara literatiirde rastlanilmaktadir (Atilboz
ve Yakisan, 2003).

Sonug olarak Genel Biyoloji Laboratuart dersinde kullanilan
Vee diyagraminin 6gretmen adaylarinin bu araca yonelik tutumlarinin
olumlu yénde gelisim gosterdigi sonucuna ulasilabilir. Ogretmenler ve
gelecegin Ogretmenleri, 6grencilerinde var olan kavram yanilgilarini
belirlemede Vee diyagramini kullanabilirler. Laboratuar ortamlarinin
gelistirilmesi ile daha iyi 6grenmenin ger¢eklesecegi umulmaktadir.
Yapilan deneylerin Vee diyagrami ile rapor edilmesinin laboratuar
yontemini geleneksellikten ¢ikaracagi ve 6grencilerin laboratuarlara
olan tutumunu olumlu yonde degistirecegi diistiniilmektedir.

Gelecekteki arastirmalara Oneri niteliginde Vee diyagraminin
stire¢ igerisinde diizenli bir sekilde kullanimi sdylenebilir. Bbylece
Vee diyagramlarinin kavram yanilgilarmin giderilmesine ¢6ziim
getirecegi diisiiniilmektedir. Ogretmen yetistiren kurumlarda "dgretim
yontem ve teknikleri" ve "0lgcme ve degerlendirme" derslerinde farkli
yontem, teknik ve araclarin Ogrenilmesine imkéan saglanmalidir.
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Ogretmen adaylarinin lisans 6grenimleri sirasinda Vee diyagraminin
farkli disiplinlerde kullanimi saglanabilir. Ogretmenlere ve dgretmen
adaylarina Vee diyagramini hazirlama, uygulama ve degerlendirme
kisimlar1 ile ilgili ¢esitli egitimler verilebilir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin gergek sinif ortaminda Vee diyagramini uygulayabilmeleri
saglanmali, uygulama asamasindaki eksiklikler 6gretmen adaylarina
doniit olarak verilmelidir. Vee diyagrami bir 6lgme ve degerlendirme
aract olarak Ogrencilerin siire¢ icerisinde degerlendirilmesinde
kullanilabilir. Vee diyagrami {iizerinde 06z, akran degerlendirme
tekniklerinin kullanilmasi ile 6grencilerin kendilerini ve birbirlerini
degerlendirmesi saglanabilir. Ogretmen adaylarinin Vee diyagrammi
bilgisayar ortaminda hazirlamasi saglanarak, derse teknolojiyi entegre
edebilmesi saglanabilir.
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Extended Summary

Purpose

This study was carried out to determine preservice teachers’
misconceptions about photosynthesis through Vee diagrams. The study also
determined preservice teachers opinions’ about this tool.Vee diyagram is a process
that determine and eliminate misconceptions, withdrawal the students interest in the
subject and bring together theory and practice in providing scientific ways (Tatar,
Korkmaz ve Oren, 2007). The purpose of this study was performed to determine
preservice science teachers’ misconceptions related to photosynthesis topic and
preservice science teachers’ opinions about Vee diyagrams.

Method

This study was carried out General Biology Laboratory (I1) course in the
spring semester 2011-2012 academic year. Vee diyagrams prepared by preservice
science teachers were used data collection tools. The qualitative data was semi-
structured interviews about preservice science teachers views on Vee diyagram
technique. The data collected by semi-structured interview technique with
descriptive statistics and content analysis were calculated. This research groups
consisted of a total of 86 (62 female, 24 male) department of Science Education
preservice science teachers. Preservice science teachers were asked to create Vee
diagrams in General Biology Laboratory Il course on the topic of photosynthesis.
When doing experiment preservice teachers participated in the process and noted
experiment making process and experiment results.

Results

Vee diagrams prepared by preservice teachers, it was observed that
different focus questions were formed. This is thought to arise preservice teachers
focus on different parts of the photosynthesis issues. Vee diagram, used to as an
alternative measurement and assessment techniques, preservice teachers have
received the most points “theory principles” and “event objects” sections. Similar
results were found in semi-structured interviews. Preservice teachers stated that this
parts’ Vee diagram was easy to prepare. Preservice teachers obtained from parts of
“data-data transformation” and “claims results” least score from Vee diagram
assessment scale.

In the process, preservice teachers wrote difficulty parts’ Vee diagram
“data-data transformation” and “claims results”. In the study was found that
preservice science teachers had misconceptions about photosynthesis rate, where
photosynthesis took time/place, defition of photosynthesis, and occuring products by
photosynthesis. The literature was encountered similar misconceptions. It was found
that preservice teachers deemed that Vee diagrams important in terms of to visual,
attention to subject of charm, better understanding and ensuring integrity of the
subject. The use of Vee diagram in the laboratory course preservice science teachers
have stated that develop a positive attitude towards laboratory course and opined
clearer the process of making scientific research.

1560



G.Kirumazkaya.../ EU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18-2 (2016), 1537-1563

Discussion and Conclusion

It was concluded that used Vee diagram in the General Biology Laboratory
course preservice science teachers developed positive attitudes towards that tool
Laboratory environment with development is hoped that beter learning takes place.
Experiments reported by Vee diagram laboratory method will remove from
traditional and students attitude in a positive way laboratory method are expected to
change. Teachers and preservice teachers can be used Vee diagram to detect
students’ misconceptions. Besides it was supposed that Vee diagrams was used
regularly in the process to bring a solution to eliminate misconceptions. In teacher
training institutions “teaching methods and techniques” and “measurement and
evaluation” in the course different methods, techniques and tools should be provided
the opportunity to learn. Teachers and preservice teachers can be given various
trainings about Vee diagram preparation, implementation and evaluation. And Vee
diagram as a measurement and evaluation tool used to assess students in the process.
Vee diagram on self and peer assessment techniques through the use of assessment
of students can be themselves and each other. Vee diagram is prepared by preservice
teacher on computer, the technology can be integrated in the course. At the end of
the research was found that Vee diagram process was important to use of the
General Biology Laboratory course. It is advised to spread the use of Vee diagram in
other courses.
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EK 1.

Vee Diyagramlarinin Degerlendirilmesi

Novak ve Gowin (1984), yazmus olduklar1 “Ogrenmeyi Ogrenmek (Learning
How to Learn)” adl kitaplarinda V diyagraminin puanlamasini yaparken, V
diyagraminin her bir elemanina ayr1 ayr1 puan vermis ve bu puanlar: belirli
oOlclitlere dayandirmislardir.

Odak Sorusu

0 puan: Tanimlanmis bir odak sorusu yoksa

1 puan: Bir odak sorusu tanimlanmis fakat bu odak sorusu V diyagraminin
diger elemanlari ile uyusmuyorsa

2 puan: Bir odak sorusu var ve kavramlari igeriyor ama bu soru laboratuar
calismasinin ana olayi ile ilgili degil ya da yanlis olaylar: destekliyorsa

3 puan: Kullanilan kavramlar: iceren, ¢alismanin ana olayini destekleyen,
net bir odak sorusu yazilmissa

Olaylar ve Nesneler

0 puan: Olaylar, arag- gere¢ tanimlanmamaissa

1 puan: Olaylar, arag¢ ve geregler tanimlanmis ama odak sorusuyla tutarlilik
gostermiyorsa

2 puan: Olaylar, ara¢ ve gerecler tanimlanmis ve odak sorusuyla tutarlilik
gosteriyorsa

3 puan: Olaylar, ara¢ ve geregler tanimlanmis ve odak sorusuyla tutarlilik
gosteriyorsa, alinan kayitlar1 da destekliyorsa

Teoriler ve Prensipler ve Kavramlar

0 puan: Kavramsal kisim yoksa

1 puan: Teori ve ilkeler olmadan birka¢ kavram tanimlanmissa,

2 puan: Kavramlar ve en az bir tiir prensip ya da teori tanimlanmissa,

3 puan: Kavramlar ve iki tiir prensip tanimlanmis ya da bir prensip ve bir
teori belirtilmisse 4 puan: Kavramlar, prensipler, teoriler tanimlanmissa
Kayitlar ve Veri Doniisiimleri

0 puan: Veri kayd1 yapilmamus, veri doniistimii yoksa

1 puan: Veri kayd1 yapilmis fakat odak sorusuyla tutarli degilse

2 puan: Veri kaydi ve veri doniistimlerinden yalniz biri yapilmigsa

3 puan: Veri kayitlar1 uygun fakat veri doniisiimleri odak sorusuyla
uyusmuyorsa

4 puan: Biitlin kayitlar ve veri dontisiimleri yapilmis, odak sorusuyla
tutarlilik gosteriyorsa

Bilgi iddialar

0 puan: Bilgi iddialar1 yoksa

1 puan: Iddianin V diyagraminin kavramsal kismu ile ilgisi yoksa
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2 puan: Bilgi iddialar1 veri doniisiimii ve kayitlarla uyusmuyorsa

3 puan: Bilgi iddialari, odak sorusuyla ilgili kavramlar igeriyor, kayitlar ve
veri doniisiimlerinden elde edilebiliyorsa

4 puan: Bilgi iddialari, odak sorusundaki kavramlari igeriyor ve kayitlar ile
veri doniisiimlerinden ¢ikartilabiliyorsa ve ayni zamanda deneysel iddia
yeni bir odak sorusuna rehberlik ediyorsa
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