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Oz: Aras Nehri cografik ve ekolojik anlamda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Aras Nehri’ndeki
Streptomyces ¢esitliliginin tespit edilmesi, izolasyonu, teshisi ve karakterizasyonunun,
mikrobiyolojik ve molekiiler biyoloji ve genetik alanlarinda bilim diinyasina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Streptomyces tiirleri bilim diinyasi i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahiptir, ¢iinkii bu
bakteri tiirlerinin iirettigi basta antibiyotikler olmak iizere bircok dnemli madde bulunmaktadir.
Bu ¢alisma kapsaminda Aras Nehri’nin gegtigi Erzurum Horasan, Kars Karakurt ve [gdir Tuzluca
bolgelerinden almman numuneler Streptomyces cesitliligi bakimindan incelendi. Belirlenen
bolgelerden alinan sediment 6rneklerinin pH ve nem oranlart tespit edildi. Bennet’s Agar ve M65
besiyerleri kullanilarak izolasyon, saflastirma ve renk grubu belirleme ¢alismasi yapildi. Bu
bakteri gruplarinin teshisi amaciyla biyokimyasal, fenotipik ve molekiiler testler uygulandi. Renk
grubuna gore belirlenen izolatlarin Spor zincir morfolojisi goriintiilendi (SEM). Mikrobiyolojik
olarak izole edilecek bakterilerin 16 S rDNA gen bélgelerinin sekans analizi gerceklestirildi.
Ardindan, elde edilen diziler GenBank verileri ile karsilagtirilarak izole edilen bakterilerin
molekiiler yakinlik ve benzerlik oranlari elde edildi. Elde edilen sonuglara dogrultusunda
Streptomyces tiirlerinin ¢evresel farkliliklar dogrultusunda farkli genetik yapilara sahip olduklar:
veya farkliliklar meydana geldigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Aras nehri, Streptomyces, DNA izolasyonu, 16 S rDNA, sekans analizi.

Isolation, Identification and Molecular Characterization of Streptomyces Species from Sediment
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Samples of the Aras River

Abstract: Aras river has a very important place in terms of geographical and ecological sense. It
is thought that the detection, isolation, diagnosis and characterization of Streptomyces diversity
in the Aras river will contribute to the scientific world in the fields of microbiological and
molecular biology and genetics. Streptomyces species have a very important place for the
scientific world, because there are many important substances produced by these bacterial
species, especially antibiotics. Samples taken from Erzurum Horasan, Kars Karakurt and Igdir
Tuzluca regions where Aras river passes were examined in terms of Streptomyces diversity. The
pH and moisture ratios of the sediment samples taken from the determined localities were
determined. Isolation, purification and color group determination studies were performed using
Bennet's Agar and M65 media. Biochemical, phenotypic and molecular tests were applied to
diagnose these bacterial groups. Spore chain morphology of the isolates determined according to
the color group was visualized (SEM). Sequence analysis of 16 S rDNA gene regions of bacteria
to be isolated microbiologically was performed. Then, the obtained sequences were compared
with the GenBank data, and the molecular affinity and similarity ratios of the isolated bacteria
were obtained.

Keywords: Aras river, Streptomyces, DNA isolation, 16 S rDNA, sequence analysis.
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GIRiS

Aras Nehri, Aras Havzasi’nin ana akarsuyudur.
Bing6l Daglarimin kuzeybati eteklerinden kaynaklanan Aras
Irmag1 kuzeye dogru akarak Erzurum-Pasinler Ovasini kat
ettikten sonra kuzeyden Zivin ve giineyden Velibaba Caylari
katilir. Kagizman’da daglar arasindaki derin vadilerden ve
vadi tabaninda olusmus ova igerisinden akarak Arpacay
Nehri ile birlesir ve Ermenistan smirina ulasir. Toplam
uzunlugu 920 km olan irmagin Tiirkiye sinirlari igerisindeki
uzunlugu 411 km’dir (Anonim, 2013).

Streptomyces tiirleri birgok Onemli antibiyotik
iiretiminde rol almaktadir (Lewin vd., 2016). Streptomyces
tiirleri tedavi amacl kullanilan bazi biyoaktif bilesiklerin
kokeni olup su an kullanilan antibiyotiklerin biiyiik bir
kismimi {iretmektedir (Demain, 2014; Hasani vd., 2014;
Cheng vd., 2016; Sharma vd., 2016). Streptomyces tiirleri
ortalama 25-35°C sicaklik araliginda gelisirken, genellikle
6.5-8.0 pH arasinda gelisme gostermektedir (Goodfellow
vd., 1987). Streptomyces bakterileri ile birlikte yasadiklari
bitkilerin, etkenlerden  kaynakli streslerini
azaltabilir ve simbiyotik iliskili oldugu bitkinin biiylimesine
katki saglar (Sousa & Olivares, 2016). Streptomyces
bakterilerinin ilging ozelligi, antifungal,
immunosuppressants, antiviral, antitiimoral, antihipertensiv
ve Ozellikle antibiyotik gibi sekonder metabolitleri {iretme
yetenegidir. (Procopio vd., 2012). Malezya'da topraktan elde
edilen S. colonosanans MUSC 93JT bakterisinin 6nemli
antioksidan etki gosterdigi ve kolon kanseri tedavisinde
kullanilabilecegi belirlenmistir (Law vd., 2017). Ayrica ayni
ekosisteminden elde edilen bagka bir Streptomyces (S.
albogriseolus) tiiriinden bazi alkaloidler elde edilmistir (Li
vd., 2010). Son yapilan ¢alismalarda Streptomyces cinsine
ait tiirlerin antioksidatif etkiye sahip etkenler {irettigi
belirlenmistir (Rao, 2013; Ser vd., 2015). Aktinomiset
bakterileri igerisinde Streptomyces ve Micromonospora
tiirleri sekonder metabolit tiretimi acisindan 6nemli bir yere
sahiptir (Anderson & Wellington, 2001). Son yillarda
kiiresel bir sorun haline gelen, antibiyotiklere direncli
patojen sayisinin artmasi, bakteriyel enfeksiyonlarin halk
sagligint olumsuz yoOnde etkilemesine neden olmustur
(Aghighi vd., 2004).

Endiistriyel teknolojide kullanilan lakkaz enzimi,
baz1 Streptomyces tiirleri tarafindan iiretilir. Ozellikle kagit
ve boya sektorinde (S. cyaneus, S. coelicolor, S.
viridosporus ve S. psamaticus) kullanilirlar (Demiralp vd.,
2015). Halofilik 6zellige sahip yeni Streptomyces tiirlerinin
biyoaktif potansiyele sahip oldugu tespit edilmistir (Thumar
vd., 2010). Tiir teshislerinde 16S rDNA gen bdlgesinin
analizi ve fenotipik testlerin birlikte degerlendirilmesi daha
saglikli sonuglarin ortaya ¢ikmasina katki saglar (Segkin,
2018). 16S rDNA gen bdlgesinin evrensel ve sabit bir isleve
sahip olmasi, bakterilerin tanimlanmasina ve aragtirmacilara
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actk veri tabanlarin1  kullanilarak teshisine olanak
saglamaktadir (Cavalier-Smith, 2002). 16S rDNA gen
dizilerinin karsilastirilmast modern taksonomiye dnemli bir
boyut kazandirmistir. PCR ve DNA sekans analizlerinin
yayginlagmasi ile 16S rDNA gen bolgesinin dizi analizleri
genetik ve mikrobiyoloji alanlarinda bakteriyal suslarin
identifikasyonunda kilit nokta olmustur. 16S rDNA gen
bolgesi kullanilarak yapilan sistematik siniflandirma,
saglikli sonug veren bir simiflandirmadir (Brown-Elliot vd.,
2006). Guinimiizde 16S rDNA gen sekansina bagl dizi
analizleri sistematik taksonominin temelini olusturmaktadir
(Ludwig, 2007).

Bu ¢aligmada Aras Nehrinin belirli noktalarindan
Streptomyces
bakterilerin teshisi karakterizasyonu
gerceklestirilmistir. Aras nehri canli ¢esitliligi agisindan g¢ok
onemli bir yere sahiptirr Bu nedenle Streptomyces
cesitliliginin tespit edilmesinin, mikrobiyolojik ve molekiiler
genetik alanlarinda bilim diinyasina katki saglayacag:

alinan  sediment  Orneklerinden tlrd

izolasyonu, ve

diisiiniilmektedir.
MATERYAL VE METOT

Aras 6 farkli tek
orneklemede alinan sediment Orneklerinden izole edilen
Streptomyces bakteri tiirleri kullanildi. Nem oraninin tespiti
i¢cin alinan, sediment Ornekleri 6n sicaklik islemine maruz
birakildi ve her numunenin alindig:r bolgenin pH (Hach)
6l¢iimii yapildi (Reed & Cummings, 1945).

Streptomyces Diger Bakteri
Izolasyonu, Koloni secimi, Saflastirilmast ve Renk
Gruplandirilmasi: Klasik diliisyon ve ¢alkalama yontemi ve
santriijle ayrigtirma yontemleri ile izolasyon c¢aligmast
yapildi. Bunun igin igerisine sikloheksimid, nistatin ve
novobiosin antibiyotikleri ayr1 ayr1 eklenmis Bennet’s Agar
(Merck) ve Medium 65 (Rowbotham & Cross, 1977) igeren
petri kutularina ekim yapildiktan sonra 25°C’de 10 giin siire
ile inkiibe edildi. Inkiibasyon siiresi sonunda koloni sayimi
yapildi. Bu agsamada bazi koloniler Bennet’s Agar (Merck)

Nehri’nin noktasindan

ve Tiirlerinin

izerine transfer edilerek saflastirildi ve %20’lik gliserol
¢ozeltisi icerisine konulup buzdolabinda muhafaza edildi.
Akabinde renk gruplandirmasi i¢in pepton yeast extract agar
ve oatmeal agar iceren petri kutularina ekim yapildi ve 7 giin
inkiibe edildikten sonra renk durumuna gore gruplandirildi
(Segkin & Ozdemir, 2021).

Bilgisayar Teshis Calismasi:
Streptomyces bakterilerinin teshisi i¢in biiylime ve gelisme,
karbon kaynagi, azot kaynagi, antimikrobiyal aktivite,
Antibiyotik duyarliligi ve degredasyon testleri yapilarak
sonuglar bilgisayara ham veri olarak girilmis ardindan
sonuglarin analiz edilebilmesi amaciyla identax manuel
yazilimi kullanildi (Onalan & Segkin, 2021).

Yardimi ile
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Secilecek Suslardan Genomik DNA izolasyonu:
Renk grubu sonuglarina gore tiirler belirlenmesinin ardindan
spesifik  koloniler saflastirildi.  Besiyeri ortaminda
saflastirilan bakteriler Mericon bacterial DNA isolation kit
ile tiretici firmanin talimatlar1 dogrultusunda izole edildi.
Bakteriyel DNA izolasyonlar1 QIAcube otomatize sistem
cihazda gerceklestirildi. Izole edilen DNA’larin saflik,
konsantrasyon ~ve  HRM  oOzelliklerine  bakilarak
degerlendirme yapild1 (Onalan & Seckin, 2021).

16S rDNA Geninin PCR ile Cogaltilmast ve Gen
Sekanslama islemi: 1zole edilmis saf bakteri kolonileri
kullanilarak elde edilen total genomik DNA’lar ile spesifik

universal primerler kullanilarak (1492R
(5TACGGYTACCTTGTTACGACT-T3) ve 27F
(5'AGAGTTTGATCMTGGCTCAG3) 16S rDNA gen

amplifikasyonu gergeklestirilerek dogruluklari teyit edildi.
Bu amagla izole edilen saf bakteri kolonilerinden sivi
besiyerlerinde kiiltiir olusturularak Sanger sekanslama
yontemi ile sekans analizi gerceklestirildi. Elde edilen

Sekil 1. Orneklerin alindig1 bdlgelerden bazi goriintiiler.

niikleotid veriler biyoinformatik analizler ile karsilastirmali
olarak degerlendirildi.

Sekans verilerinin degerlendirilmesi: Elde edilen
full gen sekans verileri Gen Bank verileri ile kargilagtirilarak
tim sekanslar CLC mainworkbench programinda
biyoinformatik olarak degerlendirildi. Elde edilen sonuglar
Graphpad prism ile istatistiksel olarak yorumlandi (Onalan,
2019).

BULGULAR

Alinan sediment orneklerinin Fizikokimyasal
Ozellikleri: Aras Nehrinin gegtigi Erzurum Horasan, Kars
Karakurt ve Igdir Tuzluca bolgelerinden alinan sediment
orneklerinden izole edilen Streptomyces bakteri tiirleri
kullanildi. Her bdlgeden 12 metre araliklarla 6rnekler
toplandi. Numunelerin alindig1 bolgelerden bazi goriintiiler
Sekil 1.’de verilmistir. Numunelerin pH 06l¢limii ve nem
oranlar belirlendi. pH degerleri ve nem oranlar1 Tablo 1.’de
gosterilmistir.

Figure 1. Some images from the regions where the samples were taken.

Tablo 1. Sediment 6rneklerinin alindig1 bélgelerin pH ve nem oranlar.
Table 1. pH and humidity ratios of the regions where sediment samples were taken.

Lab. No Lokalite Nem (%) pH
Al Erzurum Horasan 59.5 6.89
A2 Erzurum Horasan 60.2 7.02
A3 Kars Karakurt 65.2 7.10
A4 Kars Karakurt 64.1 6.90
A5 Igdir Tuzluca 62.3 7.08
A6 Igdir Tuzluca 62.8 7.20

Streptomyces ve Diger Bakteri Tiirlerinin
izolasyonu, Koloni secimi, Saflastirlmasi ve Renk
Gruplandirilmasi: Yapilan ¢calismada ii¢ bolgeden alinan
alt1 sediment 6rnegi klasik diliisyon yontemi kullanilarak
saf kiiltir halinde besiyerlerine ekim yapilacak duruma
getirildi. Calismada Bennet’s agar ve M65 besiyerleri aktif
olarak  kullanildi. Erzurum Horasan (Al, A2)
lokalitesinden 2 bakteri, Kars Karakurt (A3, A4)
lokalitesinden 3 bakteri ve Igdir Tuzluca bdlgesinden 2
bakteri morfolojik ve renk grubu dikkate alinarak izole
edilmistir. Daha sonra fenotipik testler, Spor zincir
morfolojisi ve 16S rDNA ¢aligmalart i¢in %20°lik gliserol
¢ozeltisi icerisine konulup buzdolabinda muhafaza edildi.
Bakterilerin izolasyon, saflastirma ve renk gruplandirmast
sonucu ortaya ¢ikan bazi goriintiiler Sekil 2.’de verilmistir.

Sekil 2. Izolasyon, saflastirma ve renk gruplandirmasiyla elde
edilen bazi goriintiiler.

Figure 2. Some images obtained as a result of isolation,
purification and color grouping.
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Bilgisayar Yardimi ile Teshis Calismasi:

Bakterilerinin teshisi igin biiylime ve gelisme, karbon
kaynagi, azot kaynagi, antimikrobiyal aktivite, antibiyotik
duyarliligt ve degredasyon testleri yapildi. Yapilan
testlerin sonucu Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. Bakterilerinin teshisi i¢in yapilan testlerin sonuglari.
Table 2. Results of tests for the diagnosis of bacteria.

Testler Bakteriler

Degredasyon testleri B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
1. Guanin + + +
2. Ksantin + - +
3. Kazein +
4. Arbutin -
5. Ure +
6. Jelatin

7. Pepton

Azot Kaynaklar

8. L-Asparagin

9. L -Sistein

10. L- Sistin

11. L-Trozin

12. L-Valin

13. L- Metionin

14. L-Serin

15. L- Arjinin

16. L-Fenilalanin
Karbon Kaynaklar:
17. Laktoz

18. Mannitol

19. Sukroz

20. Fruktoz

21. Glikoz

22. Mannoz

23. Xylose

24. Maltoz

25. Ramnoz

26. Galaktoz
Antibiyotik Duyarhihg:
27. Rifamisin +
28. Penisilin
29. Neomisin +
30. Oleandomisin - -
Gelisme (%w/v)

31.27°C + +
32.pH 7.15 + +
33. NaCl (5) - -
34. Sodyum azit (0.01) - -
35. Fenol (0.1)

36. Sodyum sitrat (0.1)
37. Sodyum asetat (0.001)
Antimikrobiyal aktivite
38. Esherichia coli - + + +
39. Staphylococcus aureus - - + - + +
40. Pseudomonas aeruginosa - - - - - +

+
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Spor Zincir Morfolojisinin Taramali Elektron
Mikroskobu ile Belirlenmesi: Suslar, Bennet’s Agar
(Merck) besiyerinde 10 giin 27.5 °C’de gelistirildikten
sonra Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bilim Uygulama ve
Aragtirma Merkezi’nde SEM ¢ekimleri yapilmistir. Bazi
Streptomyces izolatlarinin SEM  goriintiileri Sekil 3’te

verilmistir.

Gen  Sekanslama  islemi ve  Verilerin
degerlendirilmesi: Calisma alaninda izole edilen
bakterilerin 16S rRNA gen bolgesine ait Sanger metodu ile
elde edilen nikleik asit dizilimleri bakterilerin
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identifikasyonunda kullanilmistir. Bu amagla niikleik asit
dizilimleri CLC Mainworkbench yazilimi ile otomatik
NCBI blastlamas: sonuglarim1 vermis ve elde edilen
sonuglar ile aile bazinda molekiiler identifikasyonlar
gerceklestirilmistir. Ardindan, identifiye edilen
bakterilerin genetik benzerliklerinin belirlenmesi amaciyla
CLC Mainworkbench yazilimi ile niikleik ait tabanl
alignment analizi ve ardindan tiplendirme analizi
gerceklestirildikten sonra benzerlikler % orani ile
filogenetik agac grafigi ile yorumlanmistir. izole edilen
bakterilerin sekans verileri Sekil 4’te verilmistir.

4 EAT= 1000k

[ B H P

Daie VANV
Toe (1014 BUAW

Sgralh= 552
Mag= 2D00KX

e
Sekil 3. Bazi Streptomyces izolatlarinin Taramali Elektron
Mikroskobu gériintiisii

Figure 3. Scanning Electron Microscopy image of some
Streptomyces isolates

iD= 00mm Mag= 200K

Filogenetik siniflandirma sonrasinda ¢aligma
kapsaminda izole edilmis bakterilerin her biri i¢in Genbank
blastlamas1 sonucunda en yakin sonuglar veren tiirler ile
benzerlik  oranlart arastirllmis  ve bu  sonuglar
dogrultusunda  Phenylobacterium  sp. izolatlarinin
GenBank verilerinde en yakin sonu¢ veren 10 sonug ile
birlikte degerlendirildiginde kendi iglerinde 6 farkli dal
olugturdugu gorilmiistir. Nocardia sp. izolatlarinin
genbankta en yakin sonug¢ veren 12 sonug ile birlikte
degerlendirildiginde kendi iclerinde 8 farkli dal
olusturdugu goriilmiistir. Bu caligmada izole edilen
Nocardia tiiriniin ise diger tiirlerden farklilik gosterdigi
gozlenmistir. Streptomyces sp izolatlarinin izole edilen 4
tiirlinlin birbirine yakin genetik iliskili oldugu 5. izolatin
ise diger izolatlardan farkli oldugu go6zlenmistir.
GenBank’ta en yakin sonug veren 8 sonug ile birlikte
degerlendirildiginde kendi iglerinde 7 farkli dal
olusturdugu gorilmiistiir.
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Sekil 4. izole edilen bakterilerin sekans verileri.
Figure 4. Sequence data of isolated bacteria.
SONUC VE TARTISMA iizere cesitli amaclar icin kullanilabilir. Tkincisi
&
Streptomyces bakterileri, sucul ekosistemlerin genel

Streptomyces tiirleri, diinya ¢apinda nehirlerde ve
akarsularda yaygin olarak bulunan bir bakteri grubudur. Bu
bakteriler birka¢c nedenden dolayr dénemlidir. ilk olarak,
Streptomyces  bakterileri, ¢ogu o6nemli biyolojik
aktivitelere sahip olan ¢ok g¢esitli ikincil metabolitler
iretme yetenekleriyle bilinmektedir. Bu metabolitler,
cesitli hastaliklar1 tedavi etmek i¢in kullanilabilecek yeni
ilaclarmn ve diger bilesiklerin gelistirilmesi dahil olmak
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saglig icin Oonemlidir. Bu bakteriler, nehirleri ve akarsular
saglikli ve iretken tutmaya yardimecr olan organik
maddenin parcalanmasinda ve besin maddelerinin geri
doniistiiriilmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynar. Son olarak,
Streptomyces ~ bakterileri  su  kalitesinin ~ dnemli
gostergeleridir. Bu bakteriler ortamdaki degisikliklere
kars1 hassastir ve bunlarin varlig1 veya yoklugu, zaman

icinde su kalitesindeki degisiklikleri izlemek icin
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kullanilabilir. Genel olarak, Streptomyces tiirlerinin
nehirlerdeki ve akarsulardaki 6nemi goz ardi edilemez. Bu
bakteriler, su ekosistemlerinin saghgi i¢in gereklidir ve
benzersiz yetenekleri onlari ¢gesitli uygulamalar i¢in degerli
kaynaklar haline getirir (Onalan & Seckin, 2021).

Streptomyces tiirleri, toprakta ve suda meydana
gelen 500'den fazla tiirii igeren bir ipliksi bakteri cinsidir.
Birgok tiir, topraktaki organik maddenin ayrigmasinda
onemlidir ve topragin verimliligine katkida bulunur. Ek
olarak Streptomyces, ¢ok ilaca direncli patojenlerin ortaya
ctkmasi nedeniyle tip ve tarimda gerekli olan, yapisal
olarak cesitli antibiyotikler {retmesiyle bilinmektedir
(Anonim, 2023).

Aras nechrinin gegtigi li¢ bolgeden alinan
numunelerden izole edilen bakterilerden toplamda yedi
farkli bakteri tiir elde edilmistir. Alinan sedimentlerin nem
oranlar1 %59,5 ve %65,2 arasinda degismektedir. Sakarya
ilinin ormanlk alanlarindan alinan toprak numunelerinin
pH degerlerinin 6,13 ile 7,16 arasinda degiskenlik
gosterdigi belirlenmistir (Ozok & Ozdemir, 2019). Aras
nehrinden alinan numunelerin pH oranlari ise 6,89 ile 7.20
arasinda tespit edilmistir. Erzurum, Kars ve Igdir
bolgelerinden toplamda 7 bakteri tiirti izole edilmistir.

Mikroorganizmalarin geleneksel mikrobiyolojik
yontemlere gore siniflandirilmasi mikroorganizmalarin
taksonomik konumlarimin net olarak belirlenmesini
saglayamamaktadir. Bu nedenle molekiiler tekniklerle elde
edilen bilgilerle birlikte morfolojik ve biyokimyasal
verilerin degerlendirilmesinde artik polifazik taksonomi
olarak adlandirilan ileri bir yaklagim kullanilmaktadir
(Prakash vd., 2007).

Bakterilerin spor zincir morfolojisinin detayh
goriintiilerinin elde edilmesi icin SEM ¢ekimleri yapilmig
olup budakli bir yapinin oldugu gorilmiistiir. Calisma
kapsaminda sediment drneklerinden elde edilen ve besiyeri
ortaminda gergeklestirilen  bakterilerin
molekiiler identifikasyonlari amaciyla otomatik izolasyon
robotu (QIAcube) cihazi ile total DNA izolasyonlari
gerceklestirilmis ve 16S rRNA dizi analiz verileri elde
edilmistir. Sapanca Goli’niin 6 farkli bolgesinden alinan
numunelerden izole edilen 4 farkl: tiiriin 16S rDNA sekans
analizleri sonucuna gore izolatlarin Streptomyces cinsine
dahil oldugu belirlenmis ve NCBI GenBank verileri ile
filogenetik agaclar1 olusturulmustur (Ozdemir & Unal,
2019).

izolasyonlari

Elde edilen bakterilere ait niikleik asit dizilimleri
CLC Mainworkbench programi ile lokus bolgelerine gore
alignment analizi ile  birlestirilmistir. ~ Ardindan
gerceklestirilen filogenetik benzerlik oranlari sonucunda
izole edilen Phenylobacterium sp izolatlarinin GenBank
verilerinde en yakin sonu¢ veren 10 sonug ile birlikte
degerlendirildiginde kendi iglerinde 6 farkli dal
olusturdugu gorilmustir. Nocardia sp izolatlarinin
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Genbankta en yakin sonu¢ veren 12 sonug ile birlikte
degerlendirildiginde kendi iclerinde 8 farkli dal
olusturdugu goriilmiistiir. Calisma kapsaminda izole edilen
Nocardia tiiriiniin ise diger tiirlerden farklilik gosterdigi
gozlenmigtir. Streptomyces sp izolatlarinin izole edilen 4
tiirlinlin birbirine yakin genetik iliskili oldugu 5. izolatin
ise diger izolatlardan farkli oldugu go6zlenmistir.
GenBank’ta verileri igerisinde yakin sonug veren 8 sonug
ile birlikte degerlendirildiginde kendi i¢lerinde 7 farkli dal
olusturdugu goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda izole
edilen bakterilerin identifikasyonun hem kendi iclerinde
hem de diger bakteri aileleri ile farklilik olusturmasi ve
farkli ana dallar gdstermesi sonucu ile uyumlu sonuglar
verdigi gbzlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda, izole edilen
bakterilerin molekiiler identifikasyonlar1 géz Oniinde
bulundurularak farkli genler ekspresyon
analizleri ile detayli farkliliklarmin da ortaya konulmasi
gerekmektedir.
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