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Oz

Ultrasonik islemin kullanimi ¢ogunlukla ince komiirlerin flotasyon islemi igin aragtirilmigtir, ancak yaglarla
aglomerasyona uygulanmasi son derece siirlidir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci, gazyagi kullanilarak ultrasonik
isleminin yag aglomerasyon siireci tizerindeki etkisini arastirmaktir. Ultrasonik, 6n islem asamasinda ve aglomerasyon
asamasinda olmak iizere iki farkli sekilde kullamlmis ve farkli sonuglar bulunmustur. On islem asamasinda ultrasonik
kullanimu linyit siispansiyonunun kiil igerigini azaltti ve yanabilir komiir verimini artirdi. Ote yandan, aglomerasyon
asamasinda ultrasonik kullanimi1 kdmiiriin yag aglomerasyonunu olumsuz yonde etkilemistir. Yag aglomerasyon
basarisini etkileyen diger faktorler ultrasonik sistemin gii¢ ve tedavi siiresiydi ve diisiik gii¢ degeri ve kisa siireli
ultrasonik islem ile aglomerasyon basarisinin arttig1 sonucuna varildi. Sonug olarak, %26.02 kil igerigine sahip komiir,
optimum kosullar altinda ultrasonik 6n islemle %10.03 kiil icerigi ve %79.06 yanabilir verim ile zenginlestirildi.

Anahtar kelimeler: Geometrik siire¢, Hata ayiklama maliyeti, Moment fonksiyonlari, Test etme maliyeti.

Abstract

The use of ultrasonic process has mostly been investigated for the flotation process in coal fines, but its application to
agglomeration with oils is extremely limited. Therefore, the purpose of present study is to investigate the influence of
ultrasound treatment on the oil agglomeration of lignite using kerosene. Ultrasonic process was used in two different
ways, at the pretreatment stage and at the agglomeration stage, and different results were found. The use of ultrasonic
at the pretreatment stage reduced the ash content of the lignite suspension and increased the combustible recovery. On
the other hand, the use of ultrasonic at the agglomeration stage adversely affected the agglomeration of lignite. Other
factors affecting the oil agglomeration were the power of ultrasonic and the duration of process, and it was concluded
that the agglomeration success was increased by the low power value and the short-term ultrasonic process. As a
result, coal with an ash content of 26.02% was cleaned with an ash content of 10.03% and a combustible recovery of
79.06% by ultrasonic pretreatment under optimal conditions.
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1. Giris
1.Introduction

Ulkelerin ekonomik kalkimmasi biiyiik 6lgiide enerji kaynaklarma baglhidir. Kémiir, modern sanayilesmenin
temelini olusturan ve enerji iiretimi, ¢imento iiretimi, ¢elik liretimi gibi ¢esitli endiistriyel uygulamalar i¢in
hammadde gorevi goren kaynaklardan biridir. Fakat gerek mekanize madencilik sistemleri gerekse boyut
kiiciiltme yontemleri iiretilen komiir igerisinde ince boyutlu komiiriin (-100 mikron) miktarini artirmaktadir
(Barma vd., 2018). Bu ince boyutlarinda elde edilen kdmiir iiretimi sonunda komiir kayiplari artmakta,
susuzlandirma problemleri ile birlikte artik miktart artmaktadir. Bu da artik bertaraf maliyetlerini
yiikseltmektedir. Bu nedenle komiir zenginlestirme islemleri onem kazanmaktadir. Ince komiir
zenginlestirilmesinde genellikle kopiik flotasyonu, flokiilasyon ve yag aglomerasyonu gibi ayirma teknikleri
kullanilmaktadir (Gurses vd., 1996). Yag aglomerasyonunun avantaji, uygun segicilige bagl olarak, yiiksek
kiil igerigine sahip diisiik dereceli komiir veya ayrilmasi zor ince komiir zenginlestirilmesinde bile etkili
olmasidir (Ozer vd., 2017).

Yag aglomerasyon islemi esas olarak yiizey Ozelligine dayanmaktadir. Yag aglomerasyonu karistirma
altindaki komiir-su bulamacina baglayict yagin eklenmesi sonucunda komiir-yag aglomereleri olugmasi
islemidir (Capes, 1980; Capes & Jonasson, 1989). Literatiirde bu teknigin komiiriin niteligi, komiir partikiil
blyukligi, yag tipi, yag dozaji, ajitasyon hizi, aglomerasyon siiresi, pH ve 6n aritma islemleri gibi bircok
faktorden etkilendigi belirtilmistir (Allen & Wheelock, 1993; Unal & Aktas 2001; Gence, 2006; Aslan &
Unal 2011; Chary & Dastidar, 2010, 2012, 2013; Aslan, 2013; Sahinoglu & Uslu 2013, 2014). Ayrica,
mazot, gazyagl ve atik yaglar gibi ¢ok ¢esitli yaglar kullanilmig ve viskozitelerine bagli olarak yanabilir
komiir verimini iyilestirebilecekleri belirtilmistir (Petela vd., 1995; Cebeci & Eroglu 1998; Unal & Aktas
2001; Alonso vd., 2002; Cebeci, 2003).

Ultrasonik ses dalgalar1, nadir ve sikistirma dongiileri olarak ardigik bir sekilde yayilirken, nadir dongiide
olusan mikro kabarciklar, sikistirma dongiisiinde anlik bir ¢ékmeye neden olarak lokalize bir enerji patlamasi
olusturur. Buna kavitasyon denir ve ultrasonik islemin en belirgin O6zelligidir (Celik, 1989; Ozkan &
Kuyumcu 2006, 2007). Kavitasyon islemi, sivinin igindeki kati yiizeyler {iizerinde Onemli bir etki
yaratmaktadir. Son yillarda, ultrasonik prosesin komiir flotasyonu iizerine etkisini arastiran bir¢ok ¢alisma
mevcuttur (Ozkan ve Kuyumcu 2006, 2007; Altun vd., 2009; Ozkan, 2012; Xu vd., 2017; Mao vd., 2019a,
2019b, 2020). Bu ¢alismalarda ultrasonik isleminin kavitasyon etkisi ile birgok nano kabarciklar olustugu ve
bu kabarciklarin yiizdiirme basarisini artirdigi belirtilmistir (Yasuda vd., 2019; Mao vd., 2019a, 2019b, 2020;
Wang vd., 2020; Jin vd., 2021). Ayrica bu c¢alismalarda ultrasonik islemin reaktiflerin siv1 i¢inde daha iyi
dagilmasin1 saglayarak aktivitesini arttirdigi ve boylece flotasyon verimliligini iyilestirdigi belirtilmistir.
Bunlara ek olarak, akustik kavitasyonun partikiil yiizeylerini temizledigi ve reaktiflerin etkisini
kolaylastirmak icin slam kaplamalar1 en aza indirdigi ve boylece reaktif tiiketimini azalttigt da
kaydedilmistir. Ote yandan ultrasonik islemin minerallerin sedimantasyonu iizerindeki etkisini arastiran ¢ok
az caligma vardir ve bu calismalarda ultrasonik islemin faydali etkisine dikkat ¢ekilmistir (Onal vd., 2003;
Burat vd., 2014). Mekanizmasi aglomerasyona benzer olan ultrasonik titresiminin flotasyon iizerindeki
olumlu etkisini gosteren bircok calisma olmasina ragmen, komiiriin yag aglomerasyonu iizerine sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alisma ultrasonik muamelenin komiiriin aglomerasyonu iizerindeki
etkisini arastirmay1 amaclamigtir.

2. Materyal ve metot
2. Material and method

Deneylerde Konya'nin Ilgin il¢esinden temin edilen linyit 6rnegi kullanilmigtir. Linyit numunesinin
Ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Partikiil boyut analizi bir lazer kirmim 6lger (Malvern Mastersizer 2000,
UK) kullanilarak yapildi. Linyit numunesi ¢ubuk degirmen kullanilarak kuru 6giitiilmiis ve oOgiitiilmiis
numunenin partikiil boyut dagilimi Sekil 1'de gosterilmistir. Sekil 1°de goriildiigii gibi, tamami 38 mikron
boyutu altina &giitiilen numunenin % 801 140 um'de gecmektedir. Kopriileme sivisi olarak kullanilan
gazyag1, yerel petrol biirosundan tedarik edildi ve gazyaginin yogunlugu 0,.8 g/cm® olarak bulundu. Bu
calismada Bandelin (Sonopuls HD 3200) marka ultrasonik cihaz kullanilmis ve cihaz 20Khz frekansa
sahiptir (Sekil 2).
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Table.1. Linyit 6rneginin kuru bazda 6zellikleri
Table 1. Characteristics of the lignite sample on a dry basis.
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Sekil 1. Ogiitiilmiis numunenin tane boyut dagilimi
Figure 1. Particle size distribution of the ground sample

2.1. Aglomerasyon deneyleri ve ultrasonik aglomerasyon islemi
2.1. Agglomeration experiments and ultrasound process

Yag aglomerasyon deneyleri, 5 g komiir numunesi ve 300 cm?® su karistirilarak cam silindirik bir beherde
gergeklestirildi. Carpisma olasiliginin artirilmasi i¢in beherin i¢ yiizeylerine birbirine esit mesafede olacak
sekilde 4 adet cam bariyer yapistirilmistir. Hazirlanan stispansiyon homojen dagilmasi igin dnce manyetik
karistiricr ile 1500 rpm karistirma hizinda karistirildi. Daha sonra gazyagi eklenmeden 6nce siispansiyon
belirlenen siirelerde ultrasonik islem ile karistirildi. Ultrasonik islemden sonra siispansiyona belirlenen
dozajda gazyagi ilave edildi ve siispansiyon istenen aglomerasyon periyodu i¢in manyetik karistirici ile 750
rpm karigtirma hizinda yeniden karistirildi. Son olarak sistem durduruldu ve elekten alinan aglomereler
vakumla filtrelendi ve ardindan aseton (1 g komiir icin 25 ml aseton) ile yikanarak yagdan arindirildi.
Deneysel akim semasi Sekil 2 ‘de sunulmustur. Aglomereler kurutulduktan ve tartildiktan sonra yanabilir
komiir verimi Denklem (1) kullanilarak hesaplanda.

A (100 — Akiil)

Yanabilir kdmiir verimi (YKV, %) = 100x B(100 — Bkil) )

Burada, A= Temiz komiir yiizdesi, Axu= temiz komiir kiil i¢erigi, B= besleme yiizdesi, ve Bka = besleme
kil igerigi
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Sekil 2. Ultrasonik titresim cihazi ve deneysel prosediiriin sematik gosterimi
Figure 2. Ultrasonic vibration device and schematic representation of the experimental procedure

3. Bulgular ve tartisma
3. Results and discussion

Ultrasonik on isleme veya aglomerasyon asamasinda ultrasonik isleme tabi tutulan komiir siispansiyonunun
ultrasonik sistem giicii ve tedavi siiresinin bir fonksiyonu olarak kiil ve yanabilir komiir verimi lizerindeki
etkisi Sekil 3’te verilmistir. Ultrasonik gii¢ degerlerinin linyit silispansiyonunun yag aglomerasyonu
iizerindeki etkisi Sekil 3 (a)’da gosterilmistir. Ultrasonik on islem kullanan deneylerde kiil i¢erigi degerleri
belirli bir ultrasonik sistem giiciine (30 W) kadar azalmis ve daha sonra gii¢ degerlerine bagli olarak artmaya
baglamistir. Kémiir yanma verimi ultrasonik sistemin 30 watt giic degerine kadar yiikselmis ve daha sonra
giic degerlerinin artmastyla azalmistir. Ote yandan, aglomerasyon asamasinda ultrasonik titresim kullanimu,
ultrasonik gii¢c degerlerine bagli olarak aglomerat olarak elde edilen linyitin kiil igerigini azaltirken, komiir
yanma veriminde azalmaya yol agmistir. Sahinoglu ve Uslu (2013b), yag aglomerasyon isleminde ultrasonik
emiilsifikasyonun etkisini arastirdilar ve benzer sonuclar kaydetmislerdir. Bu calismada, ultrasonik sistemin
glic seviyelerinin yanabilir kdmiir verimi {izerindeki olumsuz etkisini kavitasyon sonucu olusan kiiglik
boyutlu yag damlaciklarinin aglomeralarin sinirli bilylimesine yol agmasina baglamislardir. Ultrasonik
muamele siiresinin linyit siispansiyonunun yag aglomerasyonu iizerindeki etkisi Sekil 3 (b)’de gosterilmistir.
Belirli bir uygulama siiresi boyunca (3 dakika) ultrasonik uygulanmasi, aglomerat olarak elde edilen linyitin
kil igerigini azaltt1 ve yanabilir komiir verimini arttirdi. Bununla birlikte, muamele siiresinin daha da
uzamas1 sadece kiil icerigini arttirmakla kalmadi, ayn1 zamanda yanabilir kdmiir veriminde de bir azalmaya
yol agti. Sahinoglu ve Uslu (2013a), ultrasonik islem siiresinin 28.5 Watt giic degerine kadar kiil
uzaklastirma orani iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini, ancak yiiksek gii¢ degerlerinde kiil uzaklastirma
oranint olumsuz etkiledigini belirtti. Flotasyon iizerine yapilan ¢aligmalarda ultrasonik gii¢ degerinin ve
uygulama siiresinin siireglerin basarisin1 6nemli 6lgiide etkiledigi kaydedilmistir (Altun vd., 2009; Gungoren
vd., 2019; Chen vd., 2020; Hassanzadeh vd., 2020). Ote yandan, aglomerasyon asamasinda ultrasonik
kullanimi, ultrasonik uygulama siiresine bagli olarak linyit siispansiyonunun kiil igerigini azaltirken,
yanabilir komiir veriminde de azalmaya yol agmuistir.
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Sekil 3. Ultrasonik sistem farkli gii¢ degerlerinin ve iglem siirelerinin linyit siispansiyonunun yag
aglomerasyonu lizerine etkisi.

Figure 3. The effect of different power values and processing times of ultrasonic system on the oil
agglomeration of lignite suspension

Yag dozajina baglh olarak farkli ultrasonik gii¢ degerleri ig¢in komiir siispansiyonunun yag aglomerasyonu
Sekil 4’te gosterilmistir. 30 Watt’lik bir ultrason gii¢ degerinde, % 20'lik bir gazyagi dozajina kadar, kiil
icerigi degerleri azaldi ve yanabilir komiir verimi artti, ancak yag dozajimin daha fazla artmasi yanabilir
komiir verimi ve kiil igerigi degerlerini olumsuz yonde etkilemistir. Fakat, ultrasonik isleminin diger gii¢
degerlerinde, gazyagi dozajina bagli olarak kiil igerigi degerleri azalmistir. Sahinoglu ve Uslu (2013a) 9.5-
72.8 Watt / cm? ultrasonik gii¢ degerlerinde ultrason gii¢ degerindeki artisa bagl olarak komiirden kil
uzaklastirma oranlarini arttigini belirtmislerdir. Ayrica bu ¢alismada ultrasonik islem uygulanan numunenin
morfolojik analizini inceleyerek kavitasyon sonucu komiir yilizeyinin lokal bolgelerinde g¢atlak ve kiriklar
oldugunu, ultrasonik islemden sonra komiir yiizeyinden bazi kil ve diger ilgili mineral maddelerin
uzaklastirildigini kaydetmislerdir. Bu nedenle, ultrasonik islemi ile kiil icerigindeki azalma, diger baz1 gang
minerallerinin oksitlenmis tabaka ile birlikte komiir yiizeyinden uzaklastirilmasina baglanabilir. Koémiir
flotasyonu ile yapilan bir¢ok calismada, flotasyon verimliligindeki artis, ultrasonik isleminin kavitasyon
etkisine bagl olarak komiir yiizeyindeki oksitlenmis tabakay1 azaltmasi ve daha temiz komiir yiizeyleri ve
bosluklari tiretmesi ile iliskilendirilmistir (Ozkan & Kuyumcu, 2006; Kang vd., 2008, 2009;0zkan, 2017).
Ultrasonik kullaniminin olumlu etkisinin bir bagka nedeni, ultrasonik kavitasyonun bir sonucu olarak su ve
yag arasindaki araylizey geriliminin azalmasi ve daha biiyiik yag damlaciklarinin kiiciik kararli damlaciklara
boliinmesi, boylece aglomerasyon siirecini iyilestirmesi olabilir (De Castro & Priego-Capote, 2007; Gaikwad
& Pandit, 2007; Kentish vd., 2008; Sahinoglu & Uslu, 2013b). Ote yandan, ultrasonik islemin tim giic
degerleri i¢in yanabilir komiir verim degerleri belirli bir yag dozajina kadar yiikselmis ve daha sonra yag
dozajina bagli olarak azalmaya baslamistir. Benzer sonuclar Sahinoglu ve Uslu (2013a) tarafindan da
bulundu ve ultrasonik 6n islemin yag aglomerasyonunda yanabilir komiir verimini azalttigini belirttiler. Bu
durum ultrasonik islemin kdmiir pargaciklarinin ultrasonik islemle parcalanmasi sonucu komiiriin tane
boyutunu azaltmasina baglanabilir. Bu bulgu ile tutarli olarak, ultrasonik islemin koémiir yapisi hakkinda
benzer etkileri farkli yazarlar tarafindan rapor edilmistir (Kang vd., 2007; Yazici vd., 2007; Ambedkar vd.,
2011a; b; Royaei vd., 2012; Ozkan, 2017). Bir¢ok c¢alismada da komiir tane boyutunun degisiminin
aglomerasyonu etkiledigi belirtilmistir (Unal & Ersan, 2005; Sahinoglu & Uslu, 2008; Zhang vd., 2012).

Ultrasonik islem siirelerinin, gazyagi dozajina bagl olarak linyit siispansiyonunun kiil igerigi ve yanabilir
komiir verimi {izerindeki etkisi Sekil 5'te sunulmustur. Komiiriin kiil icerigi 5 ve 7 dakika periyotlarda
ultrasonik 6n islemin uygulanmasi ile gazyagi dozajina bagl olarak azalmistir. Bununla birlikte, ultrasonik
islem muamelesinin diger uygulanma siirelerinde, kiil igerigi % 20’lik bir yag dozajma kadar azald1 ve daha
sonra artmaya basladi. Belirli bir siire ultrasonik islem uygulanmasiyla kiil iceriginin azalmasi, ancak daha
uzun islem siirelerinin uygulanmasiyla artmasi, ultrasonun komiir ylizeyi iizerindeki giiclii kavitasyon
etkisinden kaynaklantyor olabilir. Xu vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, oksitlenmis komiir ylizeyinin
ultrasona maruz kalma siiresine bagli olarak daha piiriizsiiz hale geldigi ve islem siiresinin artmasiyla yiizey
piiriizliiliigiiniin arttigim kaydetmislerdir. Ote yandan, yanabilir komiir verimi, 1 ve 5 dakika araliginda % 20
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yag dozajina kadar artmis ve daha sonra yag dozajinin artmasiyla azalmaya baglamistir. Fakat daha yiiksek
islem siireleri yanabilir kdmiir verimini olumsuz yonde etkilemistir. Sonug olarak, kiil igerigi ve yanabilir
kémiir verimi igin optimal degerler 3 dakika ultrasonik 6n islem uygulanmasiyla elde edildi.
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Sekil 4. Gazyag1 dozajina baglh olarak ultrasonun farkli gii¢ degerlerinin linyitin kiil
icerigine ve yanabilir komiir verimine etkisi (Islem siiresi: 3 dk)

Figure 4. The influence of different power values of ultrasound as a function of the
kerosene dosage on the ash content and combustible matter recovery of lignite
(Processing time: 3 min)
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Sekil 5. Yag dozajina bagl olarak farkli ultrasonik muamele siirelerinin linyit
stispansiyonunun kiil icerigi ve yanabilir komiir verimi tizerindeki etkisi (Ultrasonik
sistem gii¢ degeri: 30 watt).
Figure 5. The influence of different treatment time of ultrasound as a function of the
kerosene dosage on the ash content and combustible matter recovery of lignite
(Ultrasonic power: 30 watt)

Karigtirma hizimn komiiriin yag aglomerasyonu tizerindeki etkisi Sekil 6 (a)’ da gosterilmistir. Ultrasonik
islem kullanilmadan yapilan deneylerde, karistirma hizi 250 rpm'den 750 rpm'ye yiikseldiginde kiil icerigi
degerleri azalmis ve daha yiiksek karistirma hizlarinda artmaya baslamistir. Literatiirden, yiiksek karigtirma
hizlarmin aglomereleri kirarak daha kiiglik pargalara ayrilmalarina neden oldugu bilinmektedir (Cebeci &
Sonmez, 2006; Gence 2006; Sahinoglu & Uslu, 2008; Duzyol vd., 2014; Duzyol 2015). Yanabilir kémiir
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verim degerleri 750 rpm karistirma hizi degerine kadar yiikselmis ve daha sonra karigtirma hizi degerlerinin
artmasiyla azalmistir. Yanabilir komir veriminin 750 rpm'lik bir karigtirma hizinda artmasi, hidrofobik
komiir pargaciklari ile yag damlaciklar arasindaki temasin arttigini gostermektedir. Bununla birlikte, 750-
1500 rpm karistirma hiz1 araligindaki yanabilir kdmiir verimliligindeki azalma, komiir—yag aglomereleri
birbiriyle ¢arpistiginda ortaya ¢ikan ve aglomerelerin pargalanmasina neden olabilen daha yiiksek dispersif
kuvvetlere baglanabilir. Literatiirde karistirma hizinin kodmiir yag aglomerasyonu iizerindeki etkisini arastiran
bircok calismada da benzer sonuglar kaydedilmistir (Sahinoglu & Uslu, 2008; Cebeci & Sonmez, 2002,
2006). Ote yandan, ultrasonik &n isleme tabi tutulan deneylerde kiil icerigi ve verim egrileri karistirma hizina
bagli olarak benzer sekilde degismekle birlikte ultrasonik kullanilmadan gergeklestirilen deneylere kiyasla
daha basarili bir aglomerasyon iglemi elde edilmistir. Sekil 6 (b), farkli aglomerasyon siireleri i¢in kdmiiriin
kiil igerigini ve yanabilir komiir verim degerlerini gostermektedir. Ultrason 6n islemi kullanilmadan yapilan
deneylerde, komiir stispansiyonunun kiil igerigi 1-3 dakika aglomerasyon siiresi araliginda azalmig, ancak
aglomerasyon siirelerinin uzamasiyla artmaya baglamistir. Yanabilir komiir verim degerleri 3 dakika
aglomerasyon siiresine kadar artmis ve daha sonra aglomerasyon siireleri arttikga azalmigtir. Aglomerasyon
periyodu uzun tutuldugunda yanabilir komiir verimdeki azalma, hiicre duvari ile aglomere garpigsmalarinin,
birbirleriyle daha uzun temas donemlerinde aglomere kopmalarini arttirmasindan kaynaklanmig olabilir.
Cebeci ve Sonmez, (2002) ve Chary ve Dastidar (2010), aglomerasyon siiresinin komiir siispansiyonunun
yag aglomerasyonu iizerindeki etkisini arastiran c¢alismalarinda da benzer bulgular kaydetmislerdir.
Ultrasonik 6n islem olarak kullanildigi deneylerde, kiil igerigi ve yanabilir komiir verim degerleri,
aglomerasyon siiresine bagli olarak benzerlik gostermistir, ancak daha yiiksek yanabilir komiir verim
degerleri ve daha diisiik kiil degerleri elde edilmistir.
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Sekil 6. Karistirma hizi ve aglomerasyon siiresinin komiir siispansiyonunun yag
aglomerasyonu iizerindeki etkisi (Gazyag1 dozaji:% 20; Ultrasonik sistem gii¢ degeri:
30 Watt)

Figure 6. The effect of stirring speed and agglomeration time on oil agglomeration of
coal suspension (Kerosene dosage: 20 %; Ultrasonic power: 30 watt)

Sekil 7, ultrasonik 6n isleminin kdmiir yag aglomerasyonu {izerindeki etkisini 6zetlemektedir. Ultrasonik 6n
islemi komiir siispansiyonunun yag aglomerasyonunu arttirmistir. Sekil 7’de gosterildigi gibi, %15.39 olan
kil icerigi degeri, ultrasonik 6n islemi ile %10.03 degerine diismiistiir. Ayrica, ultrasonik 6n isleminin
uygulanmasi yanabilir komiir verim degerlerini arttirmistir. Sonug olarak, ultrasonik 6n islemi ile linyit
siispansiyonunun daha basarili bir aglomerasyon islemi gerceklestirilmistir.
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Sekil 7. Ultrasonik 6n isleminin kdmiir slispansiyonunun yag aglomerasyonu
tizerindeki etkisi (Gazyagi dozaji: %20, Ultrasonik sistem gii¢ degeri: 30 watt,
Karistirma hizi: 750 rpm, Aglomerasyon siiresi: 3 dakika)

Figure 7. The effect of ultrasonic pretreatment on the oil agglomeration of coal
suspension (Kerosene dosage: 20%, Ultrasound power value: 30 watt, Stirring
speed: 750 rpm, Agglomeration time: 3 min)

4. Sonuclar
4. Conclusion

Komiiriin yag aglomerasyon siirecini belirleyen en énemli faktoriin ultrasonik sistemin kullanildigi asama
(6n islem veya aglomerasyon asamasi) oldugu tespit edilmistir. Ayrica ultrasonik giic degerleri ve islem
siireleri aglomerasyonun basarisini etkileyen diger 6nemli faktorler olarak bulunmustur. Diisiik gili¢ degeri
aglomerasyon basarisini artirirken, giic degerlerinin daha yiiksek seviyelere ¢ikmasi siireci olumsuz
etkilemistir. Ote yandan ultrasonik islem siiresinin uzamasi da aglomerasyon basarisin1 olumsuz yonde
etkilemektedir. Sonug¢ olarak, % 26.02 kiil igerikli komiir, ultrasonik 6n islem ile %10.03 kiil icerigi ve %
79.06 yanabilir komiir verim ile zenginlestirilmistir.
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