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Farkh Donemlerde Hasat Edilen Maralfa (Miscanthus gigantus) Otunun Yem Degeri Ozelliklerinin Belirlenmesi
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OZET:

Bu arastirmada farkli donemlerde hasat edilen maralfa (Miscanthus gigantus) otunun kimyasal
kompozisyonlari, gaz ve metan iretimleri, metabolik enerji degerleri (ME), organik madde
sindirim dereceleri (OMSD), ger¢ek sindirilebilir kuru madde (GSKM), mikrobiyal protein
(MP), partitioning factor (PF), mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (MPSE) ve nispi yem
degerleri (NYD) belirlenmistir. Maralfa otunun hasat donemlerinin kimyasal kompozisyon
bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.01). In vitro gaz iiretim teknigi ile 24 saatlik
gaz ve % metan lretim degerleri sirastyla 56.53 — 66.60 ml (500 mg KM) ile % 12.73 — 14.05
arasinda degismistir (P<0.01). Metabolik enerji ve Organik madde sindirim derecesi sirasiyla
6.50 — 6.93 (MJ/kg) ile % 51.81 — 53.84 arasinda gerceklesmistir. Nispi yem degerleri indeksine
gore maralfa otlar1 5. kalite ot olarak belirlenmistir. Maralfa otunun hasat déneminin uzamasiyla
gercek sindirim derecesinde diisiis goriilmiistiir (P<0.001). Sonug olarak farkli donemlerde hasat
edilen maralfa otunun metabolik enerji degerlerinin diisiik, NDF ve ADF iceriklerinin ise
istenilen seviyeden yiiksek olmasi sebebiyle ruminant hayvan beslemede tek basina kaba yem
kaynagi olarak kullanilmasinin yetersiz olacagi diigiiniilmektedir. Ayrica bu ¢aligmanin in vivo
denemelerle desteklenmesi gerekmektedir.

Determination of Feed Value Characteristics of Maralfa (Miscanthus gigantus) Grass Harvested at Different Periods
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ABSTRACT:

The chemical compositions, gas and methane production, metabolic energy values (ME), organic
matter digestion degrees (OMD), true digestible dry matter (TDDM), microbial protein (MP),
partitioning factor (PF), microbial protein synthesis efficiency (MPSE), and relative feed values
(RFV) of harvested miscanthus gigantus hay were determined in this study. Significant
differences were determined in terms of the chemical composition of the harvest periods of
miscanthus gigantus hay (P<0.01). The 24-hour gas and methane production values using the in
vitro gas production technique ranged between 56.53 and 66.60 ml (500 mg DM) and 12.73 and
14.05%, respectively (P<0.01). Metabolic energy and organic matter digestion degrees were
between 6.50 — 6.93 (MJ/kg) and 51.81 — 53.84 %, respectively. According to the relative feed
value index, miscanthus gigantus hays were determined to be 5th-quality grass. With the
prolongation of the harvest period of miscanthus gigantus hay, the true degree of digestion
decreased (P<0.001). As a result, it is thought that the use of maralfa grass harvested in different
periods as a sole source of roughage in ruminant animal nutrition will be insufficient because its
metabolic energy values are low and its NDF and ADF contents are higher than the desired level.
In addition, this study needs to be supported by in vivo trials.
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GIRIS

18.yy’da Ingiltere’de ortaya cikan Sanayi Devrimi ve 1900’1ii yillarin ortalarinda artan niifus
insanlarin ¢evreye olan etkisini giderek artirmaya baslamis ve ¢evre sorunlari ortaya ¢ikmistir (Cakar,
2016). Ortaya cikan ¢evresel tehlikelerin basinda ise; kiiresel 1sinma, ¢evre kirliliginin artmasi, yesil
alanlar ve hayvanlarin nesillerinin yok olmas1 gibi sorunlarin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Ahi ve
Ozsoy, 2005). IPCC (2007)’ nin raporuna gore bu sorunlardan en énemlilerin kiiresel 1stnma oldugu ve
kiiresel 1sinmanin da % 90’indan fazlasinin insanlar tarafindan meydana geldigi bildirilmistir. Diinyada
yaklasik olarak 2.5-3 milyar insanin gec¢imini tarim ve hayvancilik sektdriinden kazandigi, tarim ve
hayvancilik sektoriiniin de kiiresel 1sinmaya olan etkisinin % 20 oldugu tespit edilmistir (Pathak ve
Wassmann, 2007; Koyuncu ve Akgiin, 2007). Yapilan bir ¢alismada ruminant hayvanlarin iklim
degisikligine olan etkilerinin % 10-12 arasinda oldugu bildirilmektedir (Keser ve Kutay, 2021). Bu
hayvanlar besin maddeleri ile almis olduklar1 karbonhidratlar1 rumende fermantasyona ugratarak ugucu
yag asitleri, CO2 ve Hz gazlarin1 meydana getirmektedir. Ugucu yag asitleri ruminant hayvanlarin enerji
thtiyacini karsilarken CO2 ve Hz’ nin reaksiyona girmesi sonucu metan gazi olusmaktadir. Ucucu yag
asitleri rumen duvarindan emilip kana gegerken CO2 ve CHs ructus (gegirme) yolu ile disar atilarak
havaya salinmaktadir. Enterik fermantasyon sonucu olusan CO> ve CHskiiresel 1sinmaya neden olan bir
cevresel probleme sebep olmaktadir (Canbolat ve ark. 2013). Bu yiizden isletmelerde hayvanlar
beslenirken sadece metan salinimi azaltacak yemlerin secilmesinin ¢evreye olan olumsuz etkisinin
diisiiniilmesinin yaninda, ruminant hayvanlarin besin maddeleri ile almis olduklar1 enerjiyi daha etkin
bir sekilde kullanmalar1 gereklidir. Son zamanlarda kiiresel 1stnmanin 6nemli bir pargasi olan metan gazi
salimimini azaltmak i¢in hayvan besleme uzmanlar1 ¢aligmalar yapmaktadir. Yapilan ¢aligmalardan
birisinin de ruminant beslemede kaliteli kaba yem kullanilmasi oldugu bildirilmektedir (Johnson ve
Johnson, 1995). Ayrica hayvancilik isletmeleri maliyetlerinin % 70’inden fazlasini yem maliyetleri
oldugu bildirilmektedir (Hazar ve Velibeyoglu, 2018). Bu maliyetlerin azaltilmasina yonelik hayvan
besleme uzmanlar1 ve yetistiricileri alternatif yem arayisi igerisine girmistir. Calismaya konu olan bitki
bugdaygiller ailesine ait Maralfa otu ( Miscanthus gigantus), Miscanthus sacchariflorus ile Miscanthus
sinensis bitkilerinin melezlenmesiyle ortaya ¢ikan ve anavatani Japonya’nin giiney kisimlart olan ¢ok
yillik bir bitkidir (Greef ve Deuter, 1993). Yapilan ¢calismada bitki boyunun 3-4 metreye kadar uzayacagi
ve bu bitkinin sadece hayvan besleme de yem ham maddesi olarak kullanilmadigi hayvan altlig1, peyzaj
caligmalarinda ve mobilya sektoriinde de kullanildig bildirilmistir (Faix ve ark., 1988; Yasar, 2002).
Miscanthus gigantus Tirkiye’de maralfalfa, maralfa otu, fil otu ve dev kral otu gibi isimler ile
bilinmektedir (Geren ve ark. 2011). Maralfa otu sagak koklii olup rizozomlari kisadir (Geren ve Kavut,
2015). Maralfa otunun ekili alan basina kuru madde verimi, besin degerinin istenilen degerlerde olmasi
ve kardesleme sayisinin fazla olmasi hayvancilikta alternatif bir yem olarak diisiiniilmektedir (Alvarez
ve ark. 2021). Fakat yiiksek nem ve suda ¢oziinebilir karbonhidrat miktarinin az olmasi bu bitkinin tek
basina silaj yapilamamasina neden olup uygun katki maddeleri ekleyerek kaliteli silaj elde edilecegi
bildirilmistir ( Li ve ark. 2014) .

Bu caligmada farkli donemlerde hasat edilen maralfa otunun in vitro gaz tiretim teknigi ile sindirim
derecelerinin, fermantasyon parametrelerinin ve nispi yem degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Yapilan c¢alismada besin maddesi olarak kullanilan maralfa otu Kahramanmaras Dulkadiroglu
ilgesinde bulunan seradan farkli donemlerde hasat edilmistir. Maralfa otunun ekim ve hasat donemleri
cizelge 1’ de verilmistir.
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Cizelgel. Maralfa otunun ekim ve hasat donemleri

EKIM TARIHI HASAT TARIHI
MARALFA 1 1 NiSAN 2022 15 TEMMUZ 2022
MARALFA 2 1 NiSAN 2022 15 AGUSTOS 2022
MARALFA 3 1 NISAN 2022 15 EYLUL 2022

Maralfa otlar1 laboratuvara getirilerek ayr1 ayr sekilde etiivde 65 °C’de 24 saatte kurutulmustur.
Daha sonra kurutulan yemler 1 mm elekli degirmende 6giitiilerek kimyasal analizler i¢in hazir hale
getirilmistir.

Kimyasal Analizler

AOAC (1990)’un belirlemis oldugu yonteme gore yem 6rneklerinin azot (N) igerikleri Kjeldahl
yontemine gore ve ham protein igerikleri ise N*6.25 katsayisi ile carpilarak hesaplanmistir. Maralfa
otlarinin ham kiil igerikleri 525 °C de 8 saat kiil firininda yakilarak bulunmustur. Yemlerin nétral
deterjan fiber (NDF), Asit deterjan fiber (ADF) igerikleri Van Soest (1991)’ e gore ve ham yag (HY)
igerikleri AOAC (1990)’ a gore yapilmistir. Yem 6rneklerinin nispi yem degerleri (NYD) Van Dyke ve
Anderson, (2000)’1n bildirmis oldugu formiille hesaplanmuistir.

% KMS = 88.9 — (0.779 * % ADF) (1)
% KMT = 120/ %NDF )
NYD = (%KMS *% KMT) % 0.775 3)

NYD: Nispi yem degeri, KMS: Kuru madde sindirimi ve KMT: Kuru madde tiiketimi.
Yapilan analizler {i¢ tekerriirlii olacak sekilde yapilmistir.

Yemlerin in Vitro Gaz Uretim Degerlerinin Belirlenmesi

Yem ham maddelerinin gaz ve metan lgiimleri Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni bolimii Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarinda yapilmistir. Gaz ve metan
Olctimleri i¢in kullanilan rumen sivisi Kahramanmaras Onikisubat ilgesinde bulunan o6zel bir
kesimhaneden temin edilmistir. 3 adet ivesi irk1 koyundan rumen sivist alinmistir. Farkli donemlerde
hasat edilen maralfa otunun gaz ve metan liretimlerini belirlemek i¢in Menke ve ark.(1979)’1n bildirmis
oldugu yontem kullanilmistir. Yem ham maddeleri (0.5 gr), tamponlanmis rumen sivisi (1:2) ile cam
siringalara koyularak 39 °C’lik su banyosuna {i¢ tekerriirlii olacak sekilde fermantasyona tabii
tutulmustur. Cam siringalar da olusan gaz ve metan miktarlari fermantasyonun 24.saatinde dl¢lilmiistiir
(Menke ve Steingass, 1988). Yem ham maddelerinin metabolik enerji igerikleri (ME) ve organik madde
sindirim dereceleri (OMSD) Menke ve Steingass (1988)’1n bildirmis oldugu formiile gére yapilmaistir.

ME (M]/kg) = 2.20 + (0.136GU) + (0.057HP) + (0.002859 = HY * HY) (4)

OMSD (%) = 14.88 + (0.8893 * GU) + (0.448 x HP) +
(0.651HK) (Menke ve Steingass (1988) (5)

Bu formiilde;

ME: Metabolik enerji(MJ/kg)
GU: Yirmi dort saat sonunda iiretilen gaz miktari (ml)
OMSD: Organik madde sindirim derecesi(%)
HP: Ham protein (%)
HK: Ham kiil (%)
HY: Ham yag (%)
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Gergek Sindirim Derecesinin Belirlenmesi

24 saatlik fermantasyon sonucu cam siringalardan gaz ve metanlar Slgiildiikten sonra kalan
substratlar bir behere koyulup 70 ml NDF c¢ozeltisi ile 1 saat kaynatma islemine birakilmistir. Islem
bittikten sonra beherdeki sivi gooch por 1 krozelerinden stizme islemine tabii tutulmustur. Siizme islemi
bittikten sonra cam krozelerde kalan besin maddeleri 75 °C’lik etiive koyularak 2 saat bekletilmistir.
Daha sonra etiivden alinan cam krozeler hassas terazide tartilarak Bliimmel ve ark.(1997)’nin bildirmis
oldugu formiil ile hesaplanmistir.

GSKM (%): (Inkube olan substrat miktart - Siizme isleminden sonra kalan substrat miktart) * 100 (6)
PF = (GSKM / GU) @
MP (mg) = (GSKM - (2.2 = GU)) 8)
MPSE = ((GSKM - (2.2 * GU))/GSKM) * 100 9)
GSD (%) = (GSKM / inkube olan substrat miktart ) * 100 (10)
Istatistik Analizi

Yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan veriler varyans analizine tabii tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farklar ise; Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile kiyaslanmistir (Duncan, 1955).

BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada kullanilan farkli donemlerde hasat edilen maralfa otlarinin kimyasal igerikleri ¢izelge
2’ de verilmistir. Maralfa otunun kimyasal icerikleri hasat donemlerine gore 6nemli seviyede farkliliklar
belirlenmistir (p<0.05).

Mikroorganizmalarin rumende mikrobiyal faaliyetleri i¢in ihtiya¢ duymus olduklar1 besinler
enerji, protein, vitamin ve mineraldir. Eger bu besin maddelerinden herhangi birinin eksik olmasi
durumunda mikroorganizmalarin rumende faaliyetleri aksamaktadir (Lamb, 2004).Yapilan bir
calismada ruminant hayvanlarin rasyonlarinda % 12-13 HP icermesi gerektigi bildirilmistir (Aksoy ve
ark.2000; Norton, 2012). Yapilan ¢alismada kullanilan maralfa otlariin ham protein igerikleri % 8.9 ile
11.11 araliginda bulunmustur. En yiiksek ham protein igerigi 3.5 aylik maralfa otunda bulunurken, en
diisiik deger 5.5 aylik maralfa otunda bulunmustur. Yapilan ¢alismalara bakildiginda Geren ve ark.
(2011) maralfa otunda HP oranin1 % 5.61 ile % 5.88 arasinda, Naidu ve ark. (2003) ve Huyen ve ark.
(2010) maralfa otunda HP oranim1 % 3-6 arasinda bulmustur. Calismada HP icerigine iliskin degerler
aragtirmacilarin degerlerine goére biraz yiiksek bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada bitkilerin hasat
zamani, olgunluk dénemi, toprak yapisi ve giibreleme gibi etkenlerin ham protein miktarini arttirdig:
bildirilmistir (Budak ve Budak, 2014). Farkli donemlerde hasat edilen maralfa otlariin HK igerikleri
sirastyla % 11.75 ile 13.52 arasinda bulunmustur. En yiiksek HK oran1 4.5 aylik donemde hasat edilen
maralfa otunda, en diisiik HK orani ise 5.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda belirlenmistir.
Yapilan aragtirmalarda HK degerleri incelendiginde Geren ve ark.(2011) maralfa otunun HK degerlerini
9.42 ile 10.63 arasinda, Collura ve ark. (2006) % 2-3 arasinda ve Marin ve ark. (2009) ise % 1-5 arasinda
tespit etmislerdir. Bitkilerin hiicre duvarinda bulunan ADF, seliiloz ve ligninden olugsmaktadir (Anonim,
2011). Ruminant hayvanlarin rasyonlarinda ADF oraninin bilinmesi gerekmektedir. ADF nin sindirim
oraninin diisiik olmasindan dolay1 rasyonlarda diigiikk miktarda olmasi1 gerektigi bildirilmektedir (Van
Soest, 1994) Eger bu oranin bilinmemesi durumunda asidoz, abomazum displazisi, laminitis, ruminant
hayvanlarin verimlerinin diismesi gibi ciddi durumlar olusabilmektedir (Avellaneda ve ark. 2009; Yang
ve ark. 2009). Maralfa otlarina ait ADF degerlerinin % 57.35 - 60.47 araliginda oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek ADF orani 5.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda, en diisiik ADF orani ise; 3.5 aylik
donemde hasat edilen maralfa otunda tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Farkli aylarda hasat edilen maralfa otlarinin kimyasal igerikleri

Yemler KM(%) HK(%) HP(%) HY(%) NDF(%) ADF(%) GU ME  OMSD(%)
Maralfaotul 9343 12948  11.11° 3.6 65.67 57.02  28.40° 6.93 53.542
Maralfaotu2 9340 13528  9.6P 2.13 69.05 59.68  28.47%  6.50 53.312
Maralfaotu3 9333  11.75>  89° 2.2 69.57 6047  28.43° 651 51.81°
SEM 0.46 0.34 0.13 0.90 1.57 1.34 0.009 0.9 0.21
Sig. 0975 0006 0000  0.262 0.093 0093 0000 0.104 0.000

3¢ Ayn siitiinda farkli harf olan ortalamalar arasindaki farklilik Snemlidir (P<0.05). KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag,
GU: Gaz iiretimi(200 mg KM), OMSD: Organik madde sindirim derecesi, NDF: Notral detergent fiber, ADF: Acid detergent fiber, ME: Metabolik
enerji(MJ/kg) , SEM: Standart hata ortalamasi. Sig: Onem seviyesi

Ruminant hayvanlarda verimliligin ve sagliklarinin iyi olmasi i¢cin NDF’ ye her zaman ihtiyag
duyulmaktadir. Hayvanlarin ruminasyonlar1 ve rumen fermantasyonu i¢in rasyonlarinda belirli miktarda
NDF olmalidir. Yapilan bir ¢alismada ruminant hayvanlarin rasyonlarinda % 16-25 arasinda NDF
olmasi istenilmektedir. Eger bu oranin diisiik olmasi1 durumunda hayvanin tiikiiriik tiretemeyeceginden
rumen faaliyetlerinin aksamasi nedeniyle pH’ nin 4 ve altina diismesi sonucu rumen asidozuna neden
olacagi bildirilmistir (Tek¢e ve Giil., 2014). Bu oranin yiiksek olmasi durumunda ise; yemlerin alimi
rumen tarafindan kisitlanir ve rumende seliilotik mikroorganizmalar artacagindan metan iiretimi artigi
gozlemlenecektir (Khafipour ve ark. 2009). Ayrica ortaya ¢ikan metan ile enerji bosa gidecektir ve
hayvan tarafindan gevreye salinarak kiiresel 1sinmaya neden olacaktir (Tekge ve Giil. 2014). Maralfa
otlariin NDF oranlar1 % 65.99 ile 69.57 arasinda tespit edilmistir. En yiiksek NDF oraninin 5.5 aylik
donemde hasat edilen maralfa otunda, en diisitk NDF oraninin ise 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa
otunda bulunmustur. Ruminant beslemede yem bitkilerinin NDF oraninin % 25- 32 seviyelerinde olmas1
durumunda tiikiiriik sekrasyonun artmasina bagli olarak rumen pH’s1 tamponlanmakta ve ayrica ugucu
yag asitlerinin Uretimi istenilen seviyeye geldigi bildirilmektedir. Ancak NDF oranlarinin % 32
seviyelerinden yiiksek olmasi durumunda yem alimi rumen tarafindan kisitlanarak rumen ortaminin
seliilotik mikroorganizmalar tarafina dogru kaydig1 bildirilmektedir (Khafipour ve ark. 2009). Kukkonen
(2009), ilk olarak 90 ila 120 cm yiikseklikte hasat edilen maralfa otunun, %34 ADF, % 56 NDF ile %
19.5 KM 'lik bir HP seviyesine sahip oldugunu belirtmistir. Bu rakamlar, en iyi yem bitkisi yonca ile
karsilagtirilabilir. Ancak daha sonra, ligiincii hasat mahsulii Kasim ayinda 120 ila 220 cm yiikseklige
erisen maralfa otunun % 10.5 HP, % 37 ADF, % 66 NDF'ye sahip oldugunu bildirmistir. Shen ve ark.
(2012), ortalama % 60 NDF ve % 30 ADF ile maralfa otu silajinin besleme degerinin farkli hasat zamani
ve soldurma isleminden etkilendigini bildirmistir.

Maralfa otlarimin Kuru Madde Sindirilebilirlikleri, Kuru Madde Tiiketimleri ve Nispi Yem
Degerleri

Farkli donemlerde hasat edilen maralfa otlarmin kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde
tiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD) cizelge 3’te verilmistir. Calismada kullanilan maralfa
otlarmin ADF ve NDF oranlarmin artmasiyla birlikte KMS oraninin diistiigli gézlemlenmektedir.
Maralfa otlarinin KMS oranlar1 % 41.78 - 44.22 arasinda degismektedir. En yiiksek KMS oranina 3.5
aylik donemde hasat edilen maralfa otunda gozlemlenirken, en diisiik KMS oran1 % 41.78 ile 5.5 aylik
donemde hasat edilen maralfa otunda gozlemlenmektedir.

Maralfa otlarinin KMT oranlar1 % 1.72- 1.81 arasinda degismektedir. En yiiksek KMT oran1 3.5
aylik donemde hasat edilen maralfa otunda % 1.81, En diisiitk KMT orani ise 5.5 aylik donemde hasat
edilen maralfa otunda % 1.72 olarak tespit edilmistir. Maralfa otu yem bitkilerinin NYD indeksleri 55.86
ile 62.32 arasinda degismektedir. En yiiksek NYD indeksi 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa
otunda, en diisiik NYD indeksi ise 5.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda 55.86 oldugu tespit
edilmistir. Maralfa otunun hasat dénemlerinin nispi yem degeri indeksine goére 5. Kalite yem oldugu
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bulunmustur. Maralfa otunun NYD 'sinin etkisine iliskin bitki yogunluguyla ilgili ¢ok az bilgi vardir
veya hig bilgi olmadig: bildirilmistir (Geren ve Kavut, 2015).

Cizelge 3. Farkli donemlerde hasat edilen maralfa otlarinin kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde tiikketimi (KMT) ve
nispi yem degerleri (NYD)

Yemler KMS(%) KMT(%) NYD
Maralfa otu 1 4447 1.82 62.98
Maralfa otu 2 42.40 1.74 57.29
Maralfa otu 3 41.78 1.72 55.86
SEM 1.04 0.04 2.77
Sig 0.093 0.091 0.090

NYD: Nispi yem degeri, KMS:Kuru madde sindirimi ve KMT: Kuru madde tiiketimi. SEM: Standart hata ortalamasi. Sig: Onem seviyesi

Yemlerin Toplam Gaz Uretimi, Metabolik Enerjileri ve Organik Madde Sindirim Dereceleri

Maralfa otlarina ait 24 saatlik fermantasyon sonucu gaz iiretim miktarlar1 56.53 ile 66.60 ml
arasinda gerceklesmistir. En yiiksek gaz liretim miktar1 66.60 ml 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa
otunda, en diisiik gaz tiretim miktar1 ise 56.53 ml olarak 5.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda
tespit edilmistir. Maralfa otunun hasat donemleri gaz tiretim miktarlarin1 6nemli derecede etkilemektedir
(P<0.001). Yapilan bir ¢alismada bigim doneminin gecikmesinin gaz iretimini azaltacagi
bildirilmektedir (Ozkan ve ark. 2018).

Cizelge 4. Farkli donemlerde hasat edilen maralfa otunun in vitro gaz ve metan tretimi, sindirim derecesi ve mikrobiyal
protein liretimi

Parametreler Maralfa otu 1 Maralfa otu 2 Maralfa otu 3 SEM Sig.

GU (ml) 66.60° 61.20° 56.53¢ 1.37 0.001
Metan (ml) 8.482 8.602 7.24° 0.20 0.001
Metan (%0) 12.73° 14.052 12.822 0.21 0.001
GSKM (mg) 276.70¢ 238.00P 227.36° 3.53 0.000
PF 4.15 3.88 4.02 0.11 0.158
MP (mg) 130.172 103.34° 102.99° 4.71 0.002
MPSE (%) 47.03 43.41 45.27 1.55 0.146
GSD (%) 55.12¢ 47.54° 45.35? 0.71 0.000

Ay siitiinda farkli harf olan ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05). GU: Gaz iiretimi (500 mg KM) GSKM: Gergek sindirilebilir kuru
madde,PF: Partitioniqg factor, MP: Mikrobiyal protein, MPSE: Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi, GSD: Gergek sindirim derecesi, SEM: Standart
hata ortalamasi, Sig: Onem seviyesi.

Calismada kullanilan yemlerin metan ytizdeleri % 12.73 ile 14.05 arasinda bulunmustur. En
yiiksek metan yiizdesi 4.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda % 14.05 olurken en diisiik metan
ylizdesi 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda % 12.73 olarak bulunmustur. Lopez ve ark.
(2010) yaptiklar1 bir calismada yemlerin metan tretimlerini siiflandirarak % 6-11 arasinda olmasi
durumunda orta anti metanojenik, % 0-6 arasinda olmas1 durumunda yiiksek anti metanojenik ve % 11-
14 arasinda olmasi durumunda ise diisiik anti metanojenik siniflandirmaya tabii oldugunu bildirmistir.
Bu ¢aligmada in vitro gaz teknigi sonucunda belirlenen metan igerikleri maralfa otlarmin diisiik anti
metanojenik siiflandirmaya girdigi goriilmektedir.

Maralfa otlarmin GSKM degerleri hasat donemlerine gore degisiklik gostermistir. GSKM
degerleri 227.36 ile 276.70 mg (500 mg KM) arasinda degismistir. En yliksek GSKM degerine 3.5 aylik
donemde hasat edilen maralfa otunda gdzlemlenirken, en diisiik GSKM degerine 5.5 aylik donemde
hasat edilen maralfa otu sahip olmustur.

Arastirmada kullanilan maralfa otlarinin PF degerleri hasat donemlerine gore degisiklik
gostermistir. PF degerleri 3.88 ile 4.15 arasinda degismistir. Orneklerin PF degerleri arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamistir. En yiliksek PF degerine 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otu sahip

olurken, en diisiik degere ise 4.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otu sahip olmustur. Yemlerde
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bulunan PF degerleri mikrobiyal protein sentezleme etkinligini belirleyen bir unsur oldugu ve yemlerin
uygun PF degerlerinin 2.75 — 4.41 arasinda olmasi1 gerektigi bildirilmistir (Blimmel ve ark. 1997a;
Bliimmel ve Lebzien, 2001). Yapilan bu ¢alismada PF degerlerinin uygun aralikta oldugu goriilmektedir.
Maralfa otlarinin MP ve MPSE degerleri sirastyla 102.99 - 130.18 mg ile 43.41- 47.03 % arasinda
oldugu gozlemlenmektedir. En yiiksek MP degeri 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda
olurken, en diisiik MP degeri ise 5.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda tespit edilmistir. MPSE
nin en yliksek degeri 3.5 aylik donemde hasat edilen maralfa otunda, en diisiik MPSE degerinin 4.5 aylik
donemde hasat edilen maralfa otunda oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4 incelendiginde PF degerlerinin
arttiglt yerde MPSE’nin de arttig1 goriillmektedir. Yem ham maddelerinde PF miktarinin artmastyla,
MPSE oraninin da artacagi bildirilmektedir (Bliimmel ve ark. 1997b; Blimmel ve Lebzien, 2001).

SONUC

Ciftlik hayvanlar1 i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahip olan kaba yemlerin iiretimlerinin yapilmasinin
O6nemi kadar bu yem maddelerinin kimyasal iceriklerinin de bilinmesi 6nemlidir. Calismada kullanilan
maralfa otunun kimyasal iceriklerinin yapilan arastirmalardaki degerler ile farkli olmasinin ¢evre
sartlar, bitki tiirii, ekim ve hasat zamani, giibre kullanilmas1 ve sulama gibi etkenlerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Maralfa otlarinin hasat donemlerinin uzamasimna gére ADF ve NDF degerlerinin
istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Maralfa otlarinin gaz ve metan iiretimleri, HP, OMSD ve KM
degerleri hasat donemlerinin uzamasina bagli olarak azalmaktadir. Maralfa otunun hasat doneminin
uzamasiyla ruminant hayvanlarda ger¢ek sindirim derecesinin diistiigii belirlenmistir. Caligmada
kullanilan maralfa otlar1 nispi yem indeksine gore 5. kalite ot olarak tespit edilmistir. Hayvanlara
verilecek olan kaba yemlerin besin maddelerinin istenilen diizeyde olmasi igin uygun zaman diliminde
hasat edilmesi gerektigi goriilmektedir. Yapilan ¢alismada Maralfa otu 1 grubunun hasat zamani i¢in en
ideal donem oldugu diisiiniilmektedir. Maralfa otunun ruminantlarda kuru madde alimina ve biiylime
performansina etkisinin belirlenmesi igin in vivo arastirmalara gereksinim vardir.

TESEKKUR

Bu ¢alismada degerlendirilen maralfa otunun kullanilmasinda yardimer olan Kadir SAGER’e
tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

KAYNAKLAR

Ahi, B. ve Ozsoy, S. (2005). ilkokullarda gorev yapan 6gretmenlerin cevreye yonelik tutumlari:Cinsiyet ve mesleki
kidem faktori. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(1), 31-56.

Akin, G. (2006). Kiiresel isinma, nedenleri ve sonuglari. Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Dergisi, 46(2), 29-43.

Aksoy, A., Macit, M., Karaoglu, M. (2000). Hayvan Besleme Ders Kitabi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Erzurum, 179-199.

Alvarez, S., Méndez, P., & Martinez-Fernandez, A. (2021). Silage fermentation and chemical composition of
chamaecitysus proliferus var palmensis (tagasaste) and pennisetum sp (maralfalfa) using different
additives. JAPS: Journal of Animal & Plant Sciences, 31(4).

Anonim, (2011). Quality assurance for animal feed analysis laboratories.
http://www.fao.org/ag/againfo/home/documen ts/Network_Quality-control.pdf [Erisim:20.05.2013].

2291



Yakup Bilal ve ark. 13(3), 2285-2293, 2023
Farkh Dénemlerde Hasat Edilen Maralfa (Miscanthus gigantus) Otunun Yem Degeri Ozelliklerinin Belirlenmesi

AOAC. (1990). Official Method of Analysis. Association of Official Analytical Chemists pp.66-88. 15th.edition.
Washington, DC. USA.

Arslan, C. (2017). Ruminantlarda rumende olusan metan iiretimini azaltmaya yénelik calismalar. Atatiirk Universitesi
Veteriner Bilimleri Dergisi, 12(3), 327-337.

Avellaneda JH., Rodriguez JMP., Gonzalez SS., Barcena R., Hernandez A., Cobos M., Hernandez H., Montanez O.,
(2009). Effects of exogenous fibrolytic enzymes on ruminal fermentation and digestion of Guinea grass hay.
Anim. Feed Sci. and Tech., 149, 70-77

B. Lamb, “Forage Quality Influences Animal Performance”. http: //www. moormans.com/ Ecosyl/ Forage
QualityInfluences Animal.htm. (2004).

Blimmel, M., Lebzien, P. ( 2001). Predicting ruminal microbial efficiencies of dairy rations by in vitro techniques.
Livestock Production Science, 68(2-3): 107-117.

Bliimmel, M., Makkar, H. P. S., Chisanga, G., Mtimuni, J., Becker, K. (1997a). The prediction of dry matter intake of
temperate and tropical roughages from in vitro digestibility/gas-production data, and the dry matter intake and
in vitro digestibility of African roughages in relation to ruminant liveweight gain. Animal Feed Science and
Technology, 69(1-3), 131-141.

Blimmel, M., Steingass, H., Becker, K. (1997b). The relationship between in vitro gas production, in vitro microbial
biomass yield and N-15 incorporation and its implications for the prediction of voluntary feed intake of
roughages. British Journal of Nutrition, 77:911-921.

Budak, F. ve Budak, F. (2014). Yem bitkilerinde kalite ve yem bitkileri kalitesini etkileyen faktorler. Tiirk Bilimsel
Derlemeler Dergisi, (1), 1-6.

Canbolat, O., Kara, Hiiseyin, & Filya, I. (2013). Baz1 baklagil kaba yemlerinin in vitro gaz iiretimi, metabolik enerji,
organik madde sindirimi ve mikrobiyal protein iiretimlerinin karsilastirilmasi. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 27(2), 71-82.

Collura, S., Azambre, B., Finqueneisel, G., Zimny, T., & Victor Weber, J. (2006). Miscanthusx Giganteus straw and
pellets as sustainable fuels. Environmental Chemistry Letters, 4(2), 75-78.

Cakir, O. (2016). Ekoloji temeli ¢evre egitiminin okul Oncesi donemde c¢evre bilinci gelisimine katkisi.
(Yayimlanmanus yiiksek lisans tezi). Pamukkale Universitesi, Denizli.

Cokadar, H., Tiirkoglu, A. ve Gezer, K. (2007). Cevre sorunlari, M. Aydogdu ve K. Gezer, (Ed.), Cevre bilimi i¢cinde
(ss. 85-96). Ankara: An1 Yayincilik.

Duncan, D. B. (1955). Multiple range and multiple F tests. biometrics, 11(1), 1-42.

Faix, O., D.Meier and O.Beinhoff, (1988). Analysis of lignocelluloses and lignins from Arundo donax L., Miscanthus
sinensis Anderss and hidroliquefaction of Miscanthus, Federal Research Centre for Forestry and Forest Products,
Institute for Wood Chemistry and Chemical Technology of Wood, Hamburg.

Geren, H., & Kavut, Y. (2015). Effect of different plant densities on the yield and some silage quality characteristics
of giant king grass (Pennisetum hybridum) under mediterranean climatic conditions. Turkish Journal of Field
Crops, 20(1), 85-91.

Geren, H., Tuncer Kavut, Y., & Avcioglu, R. (2011). Akdeniz iklim Kosullarinda Filotu (Miscanthus x giganteus)'nun
Verim ve Verim Ozellikleri ile Silolanabilirligi Uzerinde Bir On Arastirma. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 48(3), 203-2009.

Greef, J. M., & Deuter, M. (1993). Syntaxonomy of Miscanthusx giganteus GREEF et DEU. Angewandte
Botanik, 67(3-4), 87-90.

Hazar, D., & Velibeyoglu, K. (2018). Kirsal-Ekolojik Miistereklerimiz Mera Alanlari. Tarim Ekonomisi Dergisi, 24(2),
193-201.

Huyen, T.L.N., C. Rémond, R.M. Dheilly, B. Chabbert. (2010). Effect of harvesting date on the composition and
saccharification of Miscanthus x giganteus, Bioresource Technology 101:8224-8231.

IPCC. (2007). Climate Change 2007, Impacts, Adaptation, Vulnerability. https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ard/wg2/ard_wg2_full_report.pdf.

Johnson, K. A., & Johnson, D. E. (1995). Methane emissions from cattle. Journal of animal science, 73(8), 2483-2492.

Keser, O., & Kutay, C. (2021). Kiiresel [sinmaya Kars1t Ruminantlarda Metan Emisyonunu Azaltmaya Y 6nelik Besleme
Stratejileri. Tuirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 14(2), 138-159.

2292



Yakup Bilal ve ark. 13(3), 2285-2293, 2023
Farkh Dénemlerde Hasat Edilen Maralfa (Miscanthus gigantus) Otunun Yem Degeri Ozelliklerinin Belirlenmesi

Khafipour, E., Li, S., Plaizier, J. C., & Krause, D. O. (2009). Rumen microbiome composition determined using two
nutritional models of subacute ruminal acidosis. Applied and environmental microbiology, 75(22), 7115-7124.

Koyuncu, M., & Akgiin, H. (2018). Ciftlik Hayvanlar1 Ve Kiiresel iklim Degisikligi Arasindaki Etkilesim. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(1), 151-164.

Kukkonen,C. (2009). Giant king grass, an energy crop for cellulosic biofuels & electric power plants, VIASPACE Inc.
Irvine, California USA.

Kurt, A. A., & Kamalak, A. (2020). Hasat Zamaninin Meryemana Dikeninin (Silybum marianum) Kompozisyonuna,
Gaz Uretimine, Metan Uretimine, Sindirimine ve Metabolik Enerjisine Etkisi. Erciyes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 17(2), 116-120.

Li, M., Zi, X., Zhou, H., Hou, G., & Cai, Y. (2014). Effects of sucrose, glucose, molasses and cellulase on fermentation
quality and in vitro gas production of king grass silage. Animal Feed Science and Technology, 197, 206-212.

Lopez, S., Makkar, H. P., & Soliva, C. R. (2010). Screening plants and plant products for methane inhibitors. In In
vitro screening of plant resources for extra-nutritional attributes in ruminants: nuclear and related
methodologies (pp. 191-231). Springer, Dordrecht.

Marin, F., J.L. Sanchez, J. Arauzo, R. Fuertes and A.Gonzalo. (2009). Semichemical pulping of Miscanthus giganteus.
Effect of pulping conditions on some pulp and paper properties, Bioresource Technology, 100:3933-3940.

Menke, H.H., Steingass, H. (1988). Estimation of the Energetic Feed Value Obtained from Chemical Analysis and in
vitro Gas Production Using Rumen Fluid. Animal Research Development, 28: 7-55

Menke, K.H., L. Raab, A. Salewski, H. Steingass, D. Fritz and W. Schneider (1979). The estimation of the digestibility
and metabolizable energy content of ruminant feedstuffs from the gas production when they are incubated with
rumen liquor. Journal of Agricultural Science 93: 217-222.

Naidu, S. L., Moose, S. P., Al-Shoaibi, A. K., Raines, C. A.,, & Long, S. P. (2003). Cold tolerance of C4
photosynthesis in Miscanthusx giganteus: adaptation in amounts and sequence of C4 photosynthetic
enzymes. Plant physiology, 132(3), 1688-1697.

Norton, B.W., (2012). The Nutritive Value of Tree Legumes, http://www.fao.org/ag/AGP/AGPC/
doc/Pubicat/Guttshel/x5556€0j.htm. (Erisim tarihi, 07.11.2012).

Ozkan, C. O., Kamalak, A., Sahin, M., & Canbolat, O. (2018). Farkli Dénemlerinde Hasat Edilen Baz1 Baklagil Yem
Bitkilerinin ~ Sindirim Derecesinin Ve Metabolik Enerji Degerlerinin  [n-Vitro Gaz Teknigi Ile
Belirlenmesi. Black Sea Journal of Agriculture, 1(1), 15-19.

Ozmen, M. T. (2009). Sera Gazi-Kiiresel Issnma ve Kyoto Protokolii. /MO Dergisi, 453(1), 42-46.

Pathak, H., Wassmann, R., (2007). Introducing greenhouse gas mitigation as a development objective in rice-based
agriculture: I. Generation of technical coefficients. Agric. Syst. 94, 807-825.

Shen,C., X.Shang, X.Chen, Z.Dong and J.Zhang. (2012). Growth, chemical components and ensiling characteristics of
king grass at different cuttings, African Journal of Biotechnology, 11(64):12749-12755.

Soest, P. V. (1963). Use of detergents in the analysis of fibrous feeds. Il. A rapid method for the determination of fiber
and lignin. Journal of the Association of official Agricultural Chemists, 46(5), 829-835.

Tekce, E., & Giil, M. (2014). Ruminant beslemede NDF ve ADF’nin dnemi. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri
Dergisi, 9(1), 63-73.

Van Dyke, N. J. And Anderson, P. M. (2000). Interpreting a forage analysis. Alabama Cooperative Extention. Circular,
ANR-890.

Van Soest, P. V., Robertson, J. B., & Lewis, B. A. (1991). Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber, and
nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of dairy science, 74(10), 3583-3597.

Van Soest, P.J., Wine, R.H. (1967). Use of Detergents in the Analysis of Fibrous Feeds. IV. Determination of Plant
Cell-Wall Constituents. Journal of the Association of official Agricultural Chemists, 50: 50-55.

Yang WZ., Beauchemin KA., (2009). Increasing physically effective fiber content of dairy cow diets through forage
proportion versus forage chop length: chewing and ruminal Ph. J. Dairy Sci., 92, 1603-1615.

Yasar, S., (2002). Miscanthus (Fil ¢imeni) giganteus, Miscanthus goliath ve Miscanthus silberfahne’de seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin miktarlarmin karsilastirilmasi, Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi
A(2):27-40.

2293



