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Abstract 

The bioeconomy relies on sustainable resource management, which can produce more food, 

fiber and other organic-based products with fewer inputs, less environmental impact, and 

reduced greenhouse gas emissions for optimal use of renewable resources. One of the 

sustainable management tools of forests has been the bioeconomy initiative. In this article, 

the bioeconomy concept is discussed and its contributions to the sector are evaluated in terms 

of sustainable forest management. The circular economy model, which has replaced the 

traditional produce-consume-dispose economic model, has found its place in the forestry 

sector with the concept of bioeconomy. Providing integrated ecosystem services to the 

society, focusing on renewable resources, producing innovative and high value-added 

products from wood raw materials, establishing sustainable cities, using clean and renewable 

energy and products instead of fossil-based products in combating climate change are 

important elements of bioeconomy. It has brought a new frontier to the forestry sector by 

combining ecology and economy, offering a smart, effective and responsible solution to 

sustainable forest management. There is a need for expanding forest ecosystems, preserving 

their rehabilitation, sustainable management, raising awareness of consumers on innovative 

products, services and processes, and developing new forestry policies, strategies and legal 

instruments to accelerate the transition to bioeconomy. Taking bioeconomy measures is seen 

as a way out to prevent irresponsible and excessive use of resources and at facilitate the 

transition to sustainable forest management. 
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Derleme  

BİYOEKONOMİ: SÜRDÜRÜLEBİLİR ORMANCILIĞIN YENİ 

UYGULAMA MEKANİZMASI MI? 
 

Özet 

Bi oekonomi   enilene ili   o  l k  n kl   n op im l k ll n m  için   h     gi  i    h     

çev e el e ki ve    l  lm    e   g    emi  onl    ile   h  f  l  g     lif ve  i e  o g nik-

temelli ü  nle    e e ilen        le ili   o  l k  n k  öne imine     n     O m n  l k 

 ek ö  n n   li poli ik    ol n        le ili  o m n  l k  öne iminin  e  emel    çl   n  n     

Bu makalede biyoekonomi k v  m  ele  l nm   ve    k p  m     p l n ç l  m l   ile 

o m n  l k  ek ö  ne k  k l           le ili  o m n  öne imi  ç   n  n  e e len i ilmi  i   

Geleneksel üret-tüket-at ekonomik modelin yerini alan döngüsel ekonomi modeli o m n  l k 

sektöründe biyoekonomi k v  m  ile  e    lm       O m nl   n        le ili  yönetimi; 

eko i  em hi me le inin     n  l ol   k  opl m    n lm      enilene ili  k  n kl        l k 

ve ilme i  o  n h mm   e in en  enilikçi ve k  m   e e i   k ek    nle in   e ilme i  

       le ili   ehi le in k   lm     iklim  e i ikli i ile m    ele e fo il     nl     nle in 

yerine temiz ve yenilene ili  ene ji ve    nle in k ll n lm    biyoekonominin önemli 

 n   l        Ekoloji ile ekonomi i         i le  i e ek  o m n eko i  emle inin        le ili  

yönetimine akıllı, etkili ve sorumlu bir çözüm s n   k o m n  l k  ek ö  ne  eni  i  ek en 

k   n   m        Bi oekonomi e geçi     e inin h  l nm    için; o m n eko i  emle inin 

geni le ilme i  mev   l   n n ko  n   k  eh  ili    on          le ili   öne imi   enilikçi 

ürün, hizmet ve süreçler konusunda   ke i ile in  ilinçlen i ilme i   eni o m n  l k poli ik   

     eji ve     l en    m nl   n n geli  i ilme ine ih i  ç v       K  n kl   n  o  m    ve 

      k ll n m n  önlemek ve   n    m n          le ili  o m n  öne imine geçi i 

kol  l     m k için bi oekonomik  e  i le in  l nm     i  ç k    ol  ol   k gö  lmek e i    

 

Anahtar kelimeler: Bi oekonomi  O m n  l k  S      le ili lik 
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1. GİRİŞ 

Son   ll     o m n  l k  ek ö    i  mo el   kl   m  p    igm      e ine  o    

evrilmektedir. Bu yeni ekonomik para igm n n he efi ekonomi ile ekoloji      n     ll      

süregelen ç    m     dikotomi)  l e n  if  i  çö  m   nm k   . B  kökl   e i imin bir 

kefesinde orman eko i  emle inin   n     ço  l ekosistem hizmetlerinin sürdürülebilir 

kullanım   e   l  ken   i e  kefe in e i e iklim değişikliği ile mücadele ve çevreye duyarlı 

tüketici davranışları  e   lm k        A       f n   o  n   e iminin   n        o  n      

o m n    nle i   e imi   i oçe i lilik ko  m   k   on  i ikimi       e imi, toprak koruma ve 

rekreasyon hizmetleri gibi çok yönlü ekosistem hizmetlerinden sürdürülebilir f    l nm    

hedefleyen politika ve s    ejile  geli  i ilmek e i   T lep     f n   ise toplum; temiz çevre, 

  nl      m n  ko  m     h- e en    l    için  o  l o   m  n f    l nm   g    g venli i  

gele ek ne ille e  o  ml  k  n k  k    m   fo il   k  l    e ine  o  l-yenilenebilir enerji 

k ll n m  gi i  i    k m   leple in   l n      eni   ke i i   v  n     e gilenmektedir. 

Biyoekonomi ol   k if  e e ilen    p    igm n n ol   m ve geli imini  iklim  e i ikli i ile 

etkin mücadele,  emi  çev e ol     m   k   on   l n m n  (emisyon)    l  m, fosil enerji ve 

m  e   l k ll n m n n    l  m    i oçe i lili in ko  nm     çev e  o     i o-materyallerin 

k ll n m  gi i temel unsurlar  e iklemi  i  (Bioeconomy Council, 2015). Bi le mi  Mille le in 

  p          da ç   m   n ve gele e in en     k  o  n nun k  n k k  l    olm        k ine  

k  n kl   n sorumsuz kullanımının  e ep ol      i olojik çe i lilik k      iklim  e i ikli i 

ve kirlilik ile çev e ve    l k  o  nl    ol     if  e e ilmi  i     

 

Biyoekonomi, tüm ekonomik sektörlerdeki ürün ve hizmetlerin sürdürülebilir ekonomi 

çerçevesinde ürün, hizmet ve süreçlerin   n m n     l m     önelik  i olojik k  n kl   n 

bilgi     nl    e imi ve k ll n m  ol   k   n ml nm k      (Bioeconomy Council, 2015).   

Avrupa Komisyonu, bi oekonomi k v  m n  "yenilenebilir biyolojik kaynakların üretimi ve 

bu kaynakların gıda, yem, biyo-temelli ürünler ve biyoenerji gibi katma değerli ürünlere 

dönüştürülmesi” ol   k   n ml m k       F  kl   i  if  e le   giderek azalan çev e ve    l k 

etkileriyle birlikte fosil   k  l  , hammadde, su, arazi, çevre ve kirleticiler gibi  o  l 

ürünlerin net üretimini minimize etmek üzere yenilikçi üretim, tüketim ve pazarlanma 

   çl   n n geli  i ilme ine  önelik bir sistemdir. B  p    igm n n  emeli  o      e e  

vermek ve ekonomi ile ekoloji i   l     m k   e e geli  i ilmi  ve geçmi  e  o     

 e e len i me eki  e e ik i li imi i o      ko m k için  i  f      ol   k da 

 o  ml nm k      (Palahi, 2015).  

  

Döngüsel ekonomi (circular economy) k p  m n   geli  i ilen biyoekonomi k v  m , 

temelde fo il     nl  ekonomi en  i o  emelli  i  ekonomi e geçi  mo elidir (Po očnik  J  

2018).  Bu kavram esasen;  opl m n g     enerji ve sanayi ürünlerine olan ih i    n  

yenilenebilir kaynaklarl  k    l m    he efle . Bö lelikle   i ojenik m l eme  k  l   n n 

 ol n  ön pl n  ç k     k    n v  e e fo il   k  l    olan     ml l       l m    

beklenmektedir.  Çünkü son zamanlarda dünya nüfusu ile birlikte çimento, metal ve plastik 

fi   l   n n    m     çev e ki lili i  iklim  e i ikli inin ol m    e kile i ve hammadde 

 e e  i li i gi i  emel  o  nl    ilim in  nl   n   i  çö  me  o l m       B          eçle in  

      ml   n ve  e   ik  in i inin i ile  i ilme i gi i pek çok  l e n  ifin   n      , orman 

ekosistemleri gibi yenilene ili  k  n kl   n        le ili  k ll n m  akıllı, etkili ve sorumlu 

bir çöz m  ön emi ol   k o      ç km       Özellikle, g    g venli inin    l nm     fo il 

k  n kl        ml l   n    l  lm     biyolojik     nl  ç l   n  ek ö le in  e  eklenme i  

ekolojik     nl  çö  mle in geli  i ilme i ve pl   ik  e ine ge i  ön   m  ol n ve  o     

h  l    çö  le ilen ik me  i o-materyalle in k ll n m  Avrupa Komisyonu eylem planı 

faaliyetleri      n    e   lm     . Avrupa Komisyonunun   17   l n       l      bu 
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biyoekonomi modeli e lem pl n n n öncelikli faaliyetlerinden biri de, sürdürülebilir 

ormancılık ve    çe çeve e eko i  em     nl  bilgi birikimi ile net birincil üretimde 

 i oçe i lili in f    l   n n öne ç km      .  

 

Öte yandan  Bi le mi  Mille le  k  e el       17   e   emel Sürdürülebilir K lk nm  Hedefi 

 eli lemi  i   URL1    18   B  he efle   ok  ll k ve  çl   n giderilmesi,    l   n ko  nm     

e i li in    l nm      emi  ene ji k ll n m   iklim  e i ikli i ile m    ele en     n orman 

ekosistemleri başta olmak üzere karasal ekosistemlerin korunması ve sürdürülebilir 

yönetimine (15. Hedef) k     geni   elp  eyi k p  m k        Döngüsel ekonomi ve 

       le ili lik k v  ml    e   f n   h    l n n    he efle e gö e biyoekonomi 

       le ili  k lk nm n n motoru  eklin e  lg l nm k     .  

 

O m n  l k  ek ö  , Bi le mi  Mille le in geli  i  i i        le ili  k lk nm  he efle inin 

kahir ekseriyetinin ge çekle  i ilme ini    l   n  i   ek ö  kon m n     .  Çünkü ormanlar 

  n  m   n temel biyolojik  l   p   n  ol        ve yenilenebilir ürünlerin k  n        

Ö ne in  k    Av  p   ’n n %43’ünü kaplayan ormanlar; bi oçe i lili i koruma, karbon 

   l m   su üretimi ve toprak koruma gibi ekosistem hizmetlerinin sürdürülebilir  ekil e 

ge çekle  i ilme inde temel rol oynarlar. O m nl   k    l ve ken  el  l nl   n iklim 

 e i ikli ine ve  o  l m   h lele e k         n kl l    (resilience) ve adaptasyonunun 

   m   n   k i ik  ol  l  l    İ p n        p l n   g l m l  bir        m    m   h le 

gö me en o m nl   ile        le ili  o m n  l k ç l  m l   n n   g l n      l nl   

k    l      lm    sonuçta  o  n    l m  içe ikli müdahalelerin   g l n     ormanlar n  o  l 

ol  l    k       h      n kl  h le gel i i gö  lm      (Garcia et al., 1998). Müdahale 

gö memi   l nl   k   on k  n    (source) ol  ken  pl nl  i le ilen o m nl     ng n    h  

 i ençli h le gelmi       öng   n    h  i i    enlemi  ve ne  k   on        (sink) haline 

gelmi  i . Yine Av  p  O m n  l k A      m  En  i    n n (EFI)   p      i         m    

gö e  o m n  l k f  li e le i ile biyoekonomi ç l  m l   n n   5    l n  k     iklim 

 e i ikli i e ki inin   kl   k % 5-7  o  n n   gi e ile ile e i   hmin e ilmek e i   Küresel 

bazda   p l n  i e   i         m    gö e  e   on      ol   ol n  i  fi   l n   m  ile 

   çl n   m  ç l  m l     o m n   l  m n n gi e ilme i ve        le ili  o m n  l k 

faaliyetleri y ll k 1.9-5.5 Gt ilave karbon tutma potansiyeli ile iklim  e i ikli i e kile ini 

gi e e ile e ini gö  e mi  i   FAO, 2016).  Bu örneklerle o m nl   n       yenilenebilirdir 

ve        le ili  k  n k ol     ve iklim  e i ikli i ile m    ele e e kin  ol o n       ç kç  

görülmektedir.  

  

Öte yandan, ormanlar yenilenebilir biyolojik ürünlerin  emel k  n        İklim  e i ikli i ile 

etkin mücadelenin temelinde orman ekosistemleri gibi yenilenebilir biyolojik kaynaklar 

   m k       Ormanlar temel karasal karbon havuzu olup toplam karbon dioksit   l n m n n 

%13 ünü tutarak karbon depolama görevini üstlenir (FAO, 2016). Avrupa     n  ki    

o  n n   5    l n  k     %    iv   n  ç km    he eflenmek e i   Bi  k    l     m    gö e  

bu miktar çimento ve çelik üretimiyle atmosfere   l n n k   on   l n m  ya        m 

sektörünün toplam   l n m n   enk i   B      m o m nl   n iklim  e i ikli ile mücadelede 

k i ik  i   ole   hip ol    n  gö  e mek e i .  An  k    k  n kl    o       n  l  ol    n  n 

etkin, akıllı ve sürdürülebilir k ll n lm l      Orman ekosistemlerin eko i  em     nl  çok 

 m çl  pl nl nm    ve i le me ili i, o m nl   n e kili k   on  epol m  ve iklim  e i ikli i 

e ki ini    l m   ki i levini       e ilme i için  e temel araç ol   k k    m    ç km k      

(Baskent et al., 2008). Özetle, orman ekosistemlerini dikkate almadan biyoekonomi merkezli 

ç l  m l   n ge çekle  i ilme i     n leme .  
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Bu makalede biyoekonomi k v  m , sürdürülebilir orman yönetimi (planlama ve 

i le me ili i) ve iklim  e i ikli i çe çeve in e ele  l nm    genel  i   e e len i ilme i 

  p lm   ve o m n  l k sektörünün biyoekonomiye k  k    yenilikçi ürün, kavram ve süreçler 

i i     l         l   k  i    k m öne ile  geli  i ilmi  i .  

 

2. SÜRDÜRÜLEBİLİR ORMANCILIK  

199    l  Rio Zi ve i     n  n 199    l n   Hel inki’ e  l n n k    l   çe çeve in e 

Sürdürülebilir Orman Yönetimi “Ormanların ve orman alanlarının yerel, ulusal ve küresel 

düzeylerde, biyolojik çeşitliliğini, verimliliğini, kendini yenileme kabiliyetini ve yaşama 

enerjisini, şimdi ve gelecekte, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarını yerine getirebilme 

potansiyelini koruyacak ve diğer ekosistemlere zarar vermeyecek şekilde ve derecede 

kullanılması ve düzenlenmesidir”  eklin e   n ml nm       B    n ml  o m n  l k  ek ö  n n 

 emelin e v   ol n        le ili lik k v  m n   l  l        düzeyde somut ve resmi bir boyut 

ge i ilmi  olup, çoklu eko i  em hi me le ini içe en çok  m çl  pl nl m    ekonomik, 

ekolojik ve sosyo-k l   el   k    ç    k   n    lm        B    kl   m çe çeve in e evrilen 

o m n  l k  ek ö      e e o  n   e imini pl nl   n ve  öne en  i   ek ö  olm k  n ç km    

orman ekosistemlerini sosyal, ekonomik ve ekolojik  ç   n  e e len i en ve topluma fayda 

   l   n  i   ek ö  h line gelmi  i  (Baskent et al. 2008).   B   ç  n  ek en   e in e geli en 

       le ili  o m n  l k   kl   m n n önemli  i    g l m  öge i  e  on   ll     o m n  l k 

sektöründe dillendirilen biyoekonomi k v  m  olm     .  

 

Fo il     nl  ekonomi en  i olojik  emelli ekonomi e geçi  ol   k da   n ml n n 

biyoekonomi   kl   m , bir taraftan  k ll   i o-materyaller ve yeni bilimsel/teknolojik 

   çl    k ll n  ken, öte yandan toplumda sosyo-kültürel  e i imi de beraberinde 

getirmektedir. S      le ili     nle in pi      e e i  ancak orman ekosistemlerin 

sürdürülebilir yönetimi ve hammadde tedarikinin desteklenmesiyle o      ç km k     . 

O m n  l   n  opl m     l      eko i  em hi me le inin o jek if ve k    l     m l  

 e e len i me i ile topluma sunumu biyoekonomik gi i imle le mümkündür. Orman 

ekosistemlerinin yönetiminden ekosistem ürün ve hizmetlerinin topluma kesintisiz sunumuna 

kad   ol n  e e   in i ini k   n biyoekonominin, gelecekte o m n  l k  ek ö  n  

yönlendirebilecek bir paradigma ol      öngörülmektedir.  Gö  l     gi i biyoekonomi 

       le ili  o m n  l k   kl   m n n önemli   g l m        ol   k k    m    ç km k        

B        eni pl nl m    kl   ml   n n geli  i ilme i   eni silvikültürel tekniklerin 

     l nm     ekolojik  emelli  eni ekonomik mo elle in geli  i ilme i ve çev e-iklim 

 e i ikli i ile    ml   enilene ili  ve ge i  ön   ml  (ör. odun)  k ll   i o-materyallerin 

geli  i ilme i biyoekonominin  emel  n   l        Gelinen bu süreçte  e i imi h  l n   m k 

için yeni silvikültürel tekniklere ve yeni planlama   kl   ml   n  ihtiyaç     lm k        

 

3. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNE DUYARLI AKILLI ORMANCILIK 

İklim  o    o m n  l k         le ili  o m n  öne imi k p  m n    iklim  e i ikli i 

etkilerinin hafifletilmesine  önelik  e  i le in  l n      i    kl   m     Se   g  l    

  l n ml   n     l m     mev    o m nl   n     n kl l   n        m    ve  e i me o   m  

ve imlili ini      m    he efle   B    kl   m  i oçe i lili in ko  nm     eko i  em 

hi me le inin    l nm    ve  ol      l  biyoekonominin geli  i ilme ine  önelik politikalarla 

 ine ji ol         B      o   k p             le ili  o m n  l k k p  m n a üretim 
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k p  i e inin       lm    ile ol   n m  e   l ik me i  on    o    ve    n v  eli ol   n 

iklim el f    l        

İklim  e i ikli i e ki ini gi e mek   e e   m ekonomik  ek ö le in döngüsel ekonomiye geçi  

   e in e  i  gi i im içe i in e ol      ilinmek e i    T m  ek ö le       n    ne  CO2 

tutulumunu    l   n  ek ekonomik  ek ö  o m n  l k  ek ö       J n l e   l     18   Orman 

ekosistemleri karbon        ol   k i lev gö mek e  çimen o  pl   ik ve çelik gi i    nle in 

 e ine k   on     n    e   kl m  ö elli ine   hip ikame ürünler   nm k      (Nabuurs et. 

al., 2016). AB    kon         ejik he efle   eli lemi  ol p  o m n  l k  ek ö  n n 

desteklenmesi, fosil k  n kl     nle in  e ine ik me ol   k yenilenebilir ürünlerin 

k ll n lm   , elektrikli    çl   n  e viki ile  i lik e  e   g  l      l n m n         l n  k     

%      l m    he eflemek e i   Ö ne in  Finl n i          l       ejik he efle i      n  ; 

yenilene ili  ene ji k ll n m o  n n n %5   e  l  m     köm   n ene ji   e imin e     k 

k ll n lm m     fo il k  n kl  h mm   e k ll n m n n                l  lm    ve    n 

vadede yenilenebilir enerjiye odaklanarak karbon-nötr  opl m ol     ulm    he efle i 

  l nm k      (URL4, 2016). 

 

Sürdürülebilir orman yönetimi ve planlama    o m n  men jm n   ile  i lik e o m n 

ekosistemleri iklim  e i ikli inin e ki ini  ç f  kl   ekil e gi e i . Ormanlar, (i) geni  

ekolojik ayak izine
1
 sahip malzemelerin yerini alabilecek orman ürünleri üretiminin 

kayna     , (ii) yakacak odun ve orman ürünlerinin i lenme inden elde edilen yan ürünlerden 

yenilenebilir enerji    l   ve (iii) büyüme ile atmosferdeki CO2’ i tutar. Öte yandan, orman 

 men jm n    n    m n   o  n   e imi ile  e o m n  n k   on ç k   n  ne en olm k        

Bir çok        m    odun üretimiyle k ç n l n emi  onl   ile artan   e im mik     l     l n 

k   on             n   op im l  i   enge k  m    o  kl nm       Ö ne in  J n l e   l   

   18  Av     l  ’     p      i         m    en i i iklim  e i ikli i    l  m  (mitigation) 

stratejisinin, odunun daha    n öm  l     nle e  ön      l     ve   n     n n birkaç 

      k    n  öng   n e k ll n l         ml     el e e il i i  on   n  v  m    r. Üstelik 

üretimle gelen genç me  e ele    k ek     me pe fo m n  n    hip ol  kl   n  n ne  

k   on        i levi gö   le   Öte yandan ilginç olan,  o  l müdahalelerce zarar görme riski 

 ikk  e  l n    n   biokütlede k   on  i ikimini en        e e ç k  m    he efle en 

eko i  emle in ko  nm      kl   m n n   h     e kili ol     gö  lm       B   n e    l   

2016). B  gi i imle e gö e  o m nl   n ko  m      l kl   öne imin en  i   e        le ili  

    nl  çok  m çl  pl nl nm    ve i le me ili inin iklim  e i ikli i ile m    ele ve 

biyoekonomi   kl   m   ç   n  n   h   k ll   i  çö  m/poli ik  ol     gö  lmek e i    

 

4. SÜRDÜRÜLEBİLİR ŞEHİRLERİN KURULMASI   

  5    l n  k       n   n f   nun üçte ikisinin  ehi le  e     m n        e e i   hmin 

e ilmek e i   Şehi le in Dünya’daki  opl m  e   g  l      l n m  ile enerji tüketiminin 

  kl   k  ç e iki inin  o  ml    ol     if  e e ilmek e i   Şehi  n f   n n    m    l  

 i lik e      l           n in  nl   n gıda, su, enerji ve materyale ol n ih i  çl       

   m k        Ken  el  l nl   n  eni en      l nm    ve   h   e il  ehi le in k   l m  için 

ken  o m nl    ve  h  p k ll n m n      l k ve ilmesi beklenmektedir   İklim  e i ikli i ile 

   ml         le ili   ehi le in ol      lm   n   o m nl   n  ol  iki    l k   in elene ili :   

                                                           
1
 Mevcut teknoloji ve kaynak yönetimiyle bir bireyin, topluluğun ya da faaliyetin tükettiği kaynakları üretmek ve 

oluşturduğu atığı bertaraf etmek için gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanıdır (WWF 2012). 
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a) İnşaat sektöründe ahşap ürünlerin kullanımı: AB     n   ele  l n    n    in     

sektörü toplam karbon   l n m n n %35’ini, toplam enerji   l n m n n %40’ n  ve   m 

hammadde   l n m n n da %50’ ini k p  m k      (URL4, 2016)  İn      ek ö  n n 

temel hammaddesi olan çelik ve çimento üretimi maalesef çev e  o     e ille  i   

Ö ne in  1  on çelik   e imi 1 7  on CO2’nin ve 1 ton çimento üretimi de 1 ton 

CO2’nin   mo fe e   l n m n  neden olm k       Winkel, 2017). Bu rakamlara göre 

in      ek ö  n n çev e e ol n e ki inin  i  h  li f  l  ol    n  gö mek m mk n     

Oysaki ormanlar in      ek ö  ne yenilene ili  in     m l eme i imkân  sunarlar. 

İn      ek ö  n e  h  p m  e   lle in k ll n m  k   on     l m  ve  epol m n n en 

e kin  ol      O  n      l     nle  k   onu depolar ve uzun süre bünyesinde 

  kl  l    Ö ne in  1 m
3
 o  n   e imi h v      l n n   kl   k 1  on CO2 depolamaya 

e  e e  i   Ö e   n  n  çeli in   n   ç p n   k   on    k i i %8, çimentonun ise 

%5 olarak bilinmektedir. Oysaki, çimento ve çelik yerine odun materyallerinin 

k ll n m  ile  in l   n k   on    k i le ini
2
   kl   k %5  o  n n      l m k 

m mk n     N       e   l     15   Di e   i  if  e le  e e  in     sektöründe 

kull n l n m l emenin %5 ’ i  h  p olarak k ll n l        m  ek ö le  e k ll n l n 

çimen o k  n kl    l n m tamamen telafi edilebilecektir.   

Zo     ol    g n m    eknoloji i   n     l m m         m   olm k       Ö ne in  

  17   l  i i     l  k ll n m na    l n n 5  m   k ekli in e 18 k  l   h  p  in  

K n   ’n n V n o ve  ken in eki B i i h Kolom i   Ünive  i e i k mp   n e 

  l nm k        No veç’ e yine 18 k  l    m men  h  p  in    l nm k     . Londra 

 ehi  me ke in e en çev e  o     in  ol       ö lenen 304,8 metrelik (1.000 ft) bir 

 h  p gök elen  O kwoo  K le i       l nm       Tokyodaki ise  5  m   k ekli in e 

7  k  l   h  p gök elen (plyscraper)   p m  eneme i i e  ev m etmektedir (URL2, 

2018). Ah  p   p  m l eme k ll n m n   ön       m n   ol n İ koç  ’   i e yeni 

  p l n evle in   kl   k %65 gi i     k  i  o  n   h  p çe çeve ile k pl nm k        

A       mo  le   h  p evlerin   p l p p    l n         ilinmek e i   Bu evler esnek, 

hafif, ölçeklendirilebilir, uyarlanabilir, sürdürülebilir, karbonsuz, güvenli ve    l kl -

mutlu bir ortam   nm k        Ah  p  emelli  in l   n    l    ol n k n  l nm   ne  

     l   n  n  ol     ö ne in     enli-    k k lp     l       h  i i   k  o   m   h  l  

i ile me ve      i i kon  n     on   i çok ülkede özellikle ok ll   n     k  h  p 

 emelli   p lm    öngö  lmek e i   B n n    ö e in e  enemele  v       Bu 

 enemenin  m     çev e  o     eknolojile  k ll n   k  h  p  emelli çev e  o    

 ehi le  ol     m k  k   on     l m n  k  k     l m k ve  ol     l   h  p mim  inin 

   m    l   ehi le in     n  ili   e il ken le  haline gelmesini    l m k  r.  

Ö ellikle ç p    ol   k l mine e ilmi   h  p m l emele  (CLT=cross-laminated 

timber) o  n  n   h      k ve   h      n kl       l nm   ol p in      ek ö  n e 

maliyet etkin        l   ml   e nek ve çev e e      l   karbon tutucu, h  l    o     hafif, 

temiz ve  e  i      n ol   k k ll n lm k       “Ah  p gök elenle ” ol   k    if  e 

e ilen CLT  in l   n   ng n  k       h      n kl  ol         ilinmek e i . Kal n 

 h  p m l eme   n  kç      çe çeve e köm  le me ol     k odunu korur ve bu 

durum hem   ng n n   v  l   lm   n     l   ve hem  e iç k  m   o    ile leme ini 

durdurur. İngil e e' e ç p    l mine  h  p  n   p lm     kl   k 5    in  

  l nm k     . Üstelik  h  p pl k l    ike  ol   k   p      l   k  ev kon  pl k 

  e ilmek e ve çok    mik      çimen o ve çelik ile  h  p  in l   in   e ilmek e i   

                                                           
2) 

İnsan faaliyetleri sonucu atmosfere salınan karbon dioksit (CO2) karşılığında toplam sera gazları miktarı 

(ton/yıl).Ülkemizin 2006 yılı ortalama bireysel karbon ayak izi 4,55 ton/yıl, AB ülkelerinin ortalaması ise 10.4 

ton/yıl. Ancak, orta ve uzun vadede sürdürülebilir yaşam için kişi başına yıllık karbon ayak izinin 2 ton 

CO2’den az olması gerekmektedir.    
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A       CLT     nl   in l   n e nek  h fif    n  mik     ki  e on  me   p    gö e 

%80 daha hafif) ve enerjiyi daha i i    o  e e  ikle i için  ep eme k       h  

    n kl  ol     da söylenmektedir. Ge çek  nl m          le ili    p  m l eme i 

olan CLT’le  Av         Alm n    İ k n in v    ABD ve Av     l  '   

üretilmektedir.  

b) Kent ormanlarının kurulumu: Ken  o m n       k  ehi le  e ve   nli öle  e 

      n h lk n  emel ol   k    l k  e lenme- inlenme ol n kl   n  hi me  e en 

 ehi le in çev e in e   l n n    ç  opl l kl        Anonymous, 2012). Kent 

o m nl     ehi le in      n    il  8  e e e   h   e inle i   Bin  çev e inde dikilecek 

   çl   h v n n     ve nemini %5  o  n n   ve     m    k ll n l n ene ji i de %20-30 

 iv   n      l      Olg n ç    ki  i     ç h v   ki      ki le i ile le  e   e    kl   k 

ol   k   l   15  kg CO2’ i        Ken  o m nl    h v     emi le    el  i kini    l    ve 

   e in    l  lm    l   i lik e  opl m n    l   n  k  k     l    Şehi le in e   f n   

k   l   k o m nl         ken  o m nl      n    m n    ehi le in  emi     ih i    n  

k    l  l    Ah  p     ç ve o m nl          le ili   ehi le in om  g   n  ol       l      

5. BİYOENERJİ GİBİ YENİLEBİLİR VE KARBONSUZ ENERJİ ÜRETİMİ 

Bi oene ji   o  l   i olojik k  n kl    n (biyokütle) üretilen yenilenebilir enerjidir. Bitkiler, 

h  v nl   ve   nl   n   n    nle i gi i  i çok  o  l k  n k biokütlenin hammaddesidir. 

Biyoenerji k   on    k i ini    l m  ve çev e i i ile  i me po  n i eline   hip 

ol n    n  n, biyoekonomik  e  i le       n    e   lm k     . Orman ekosistemlerinin en 

önemli  i ok  le k  n    olm    ve biokütlenin de    m    l   i lik e biyoenerji üretimi fosil 

  k  l     l e n  if ol   k k ll n lm       l nm     .  Ö ne in  Finl n i   men eli S o   Enso 

o m n  l k  i ke i Volvo  i ke i ile    nm  nok    n   i  i li ine gi mi  ve biyoenerji 

k ll n m  l  f   ik n n   mo fe e   l     CO ’nin %40’a kadar indiril i i gö  lm         

İ koç  ’   i e   kl   k 7      ev  i o  k   ile    nm k   olup, toplam enerjinin %50’sinin 

      o m n k  n kl    olm k   e e  i e   enilene ili  ene ji k  n kl   n  n el e e ilmesi 

he eflenmi  i . Ancak, Dünya’n n di er ülkeleri İ k n in v  K  e  Ame ika, Rusya, 

Brezilya ve Güney Amerika gibi o m n k  n kl     ç   n  n pek  e   n l   lkele   e ille  i .  

Dol     l , biyoenerji k ll n m    n  l l   n  ko  m k       Esasen, h l         lm     ev m 

edilen biokütleden biyoenerji   e imi    k ek  e e li o m n    nle inin  i    n    n  ol   k 

gö  lme i ve  e e len i ilme inin   h    g n ol     if  e e ilmek e i   J n l e   l     18   

6. YENİLİKÇİ AHŞAP MALZEMELERİN GELECEKTEKİ KULLANIMI: YENİ 

TEKNOLOJİ VE YATIRIMLAR 

Fo il k  n kl  ene ji k ll n m  ve giderek artan plastik üretimi,  o     geç çö  lme i ve 

   kl   n n  eni le e   l nm    ne i e in e  opl m    l   n  ve  i oçe i lili i  ehlike e 

  m k       Kim   en     i i  pl   ik ve  i e     nle in   e imin e        l n  gel i in e 

fo il     nl     nle in k ll n lm       n  if  e e mek e i   Öte yandan, tekstil sektörünün 

 elkemi i ol n p m k   e imi, bünyesindeki sorunlar  ö ne in      m  l il çl   n       

k ll n m   kö   ç l  m      l              k ll n m  v .) ve  i e      m    nle i ile  ek  e çi 

olm     e e i le  e    m  nok    n  gelmi  i   Alternatif olarak, yenilenebilir ve geri 

 ön   ml     nle in  ö ne in  h  p m l eme gi i  i o-materyallerin üretimi ve 

k ll n lm          

Bilin i i gi i  h         l  lif   e imi k   on    k i le inin    l  lm   n     l m k        

An  k  mev        m i i     l   h         l  m l eme   e im po  n i elinin  n  k        

k ll n l  ilmek e i   A      m l    gö e   el lo  n   n              lignin ve hemi el lo  n 
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   k ll n m  l   i lik e  eni k ll n m  l nl   n n  ç l      if  e e ilmek e i  (Shimpi, 2018).  

Ö ne in   h         l  sektörler teks il   e iminin   kl   k %6’    iv   n   ol p        l n  

kadar bir hayli arta       hmin e ilmek e i . Oysaki Dünya’daki toplam tekstil liflerinin 

%65’i pl   ik en   p lm k       B  iklim  e i ikli i ile m    ele i ve biyoekonominin 

geli me ini  e ikle en önemli bir bilgidir. Bi oekonomi k p  m n   geli  irilen yenilikçi 

 h  p    nle ine  ç ö nek         ve ilmi  i     

 

a) Odun liflerinden üretilmiş giysiler kullanılmaya başlanacak: Y k n gelecekte 

pamuk yâda plastik yerine     k o  n lifle in en   e ilmi  gi  ile in   e ile ile e i 

ifade edilmektedir. Ö ne in  Finl n i   men eli Stora Enso ö el o m n  l k  i ke i 

odun liflerinden   p lm    i ö t, pantolon ve e ofm n gi i gi  ile in   k n     e ilip 

pi           le ile e ini pl nl m k       URL7, 2020). Bu firma, odun 

hammaddesinden tekstil üretimini  ö le  ç kl m k       Ön elikle   o  l ol   k kâ    

hamuru   e ili o      n  n kimyasallarda çözülerek tekstil lifleri ol      l  o   

Bunlar daha son   k    lifle  h lin e ke iliyor, iplikle   eklin e e  iliyor ve örülerek 

k m   h line ge i iliyor.  B  k m  l   daha parlak, vücuda daha güzel oturan ve nefes 

 l  ili   ekil e k li eli ol p çok ho   i   ok n   ve hi  ve mek e i le   Esasen odun 

liflerinden   p lm   k   fe le  pi       mev     E e  giysi etiketlerinde “viskoz veya 

reyon”     f   p l  o    k m     o  n lifle i k ll n l  o   emek i   Stora En o fi m    

o  n lifle in en   p lm    ek  il    nle inin   e imini      m k gi i  i  he efi 

  l nm k        

b) Bilgisayar ve telefon ekranları nano selülozdan yapılabilecek: Yine bilimsel 

ç l  m l    gö e     k  eff f  h  p m l emele in   e ilip k ll n l         

kon   lm k       Çok k ç k n no ölçek eki  el lo  lifle i (5-20 nm)  olarak bilinen 

nano  el lo   kim    l m   ele  ve     nç k ll n l   k o  n  n ç k   l  ili   Ramos 

vd. 2016). Nano selüloz      pe  okim      l     nle in  e ini  l  ili  ve  i e   i çok 

  k ek pe fo m n l  n no ölçekli m l eme en  e   h           Çev e  o    ve 

yenilenebilir ürün olan nano selüloz elektronik tabaka/ekran, sensor  g    p ke le i  

g    k   l  m    ve  n i-mik o i  l filmle in   e imin e   h  l kl  k ll n lm k       

Yine Singapur men eili Ben    ep  elefon   i ke i     n   nano selüloz     nl  ve 

elektrik geçirimli nano-kâ      e mi  ol p    m l eme en katlanabilir bilgisayarlar 

üretmeyi  e      m     .   

c) Kemik yenilenmesinde odun materyalleri kullanılabilecek: Biyo materyal olarak 

nano- el lo  m   e i    l k  l n n   da  i   i k ll n m po  n i eline   hip i   E   en  

uzun zamandan beri nadir de olsa kemiklerin desteklemesi, k    l   n on   lm     

 enilenme i    nl nm    ve i ile me in e o  n h mm   e i k ll n m   enenmek e i  

(URL3, 2016; Y l    v    1 )  Ö ne in  RISE        m  en  i     parçalanan 

kemikle i  eni en   nl n   m k için n no selüloz k ll n m n         m k       

Buradaki kavram, bireyin vücudundaki kök hücreler kullan larak kendi kemiklerini 

 e i  i ip  enile e ilmektir. Bu hücreler besin maddelerine ihtiyaç duyarlar, fakat 

  n    m n   bir “iskelete” de ihtiyaç duyarlar ve büyümelerini bu yeni kemi e 

yönlendirebilirler. İ  e tam da burada odun hammaddesi devreye giriyor. Üç boyutlu 

 ekillen i ile ilen n no- el lo   n   p lm      iskelet, vücudun bir süre sonra 

 enilenme ine      m   ol   ve   h   on            n    v         f n  n emile ilen 

ve ene ji ol   k k ll n l n h   ele e     l    Bilin i i üzere nano selüloz çelik kadar 

g çl     m gi i    l m  h fif ve  e il/ enilene ili   o  l  i  m l emedir. 
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7. TÜKETİCİ DAVRANIŞLARININ DEĞİŞİMİ 

Ö e   n  n   ke i i   v  n  l   n n      kip e ilme i, yönetimi ve motive edilmesi 

gerekmektedir.   18   l  Dünya ekonomik forumu ç k  l   n  göre; Dünya nüfusunun 2030 

  l n  k        m    l  birlikte 3 milyar insan n o    geli   evi e ine ç k        hmin 

edilmektedir  Po očnik    18 . Bu verilere göre,   mil    in  n n o e  ol     ve  opl m 

g   n n ne e e  e  ç e  i inin i   f e il i i,   n  k    n 8   mil on in  n n  çl k çek i i ve 

2 milyar insan n     e in  ok  ll    çek i i  il i ilmek e i   B  ge çekle e p   lel ol   k, 

henüz geleneksel        o     l ekonomik    e -tüket-     l  k nl kl    n k      lm m    

  h  v himi  l e n  if  öng  el ekonomi ve   n n   n  m    ol n biyoekonomi konusunda 

 ilinçlen i ilmemi      k  i    ke i i  opl m  (%90.9)   l nm k       Ekonominin  emel 

k   l  ol n k   k  n kl    n sürdürülebilir ve verimli f    l nm   emel   v  n    ekli de 

 e i mi  i   O    v  e e k  n kl   n k  l   n  n  i   e  e kin k  n k k ll n m n n    l    n  

dikkat çeken Po očnik    18 ’e gö e  o  m    ve       k  n k k ll n m n n ne en ol     

ol m    çev e e kile inin   n  l      f k ö  ol        hmin e ilmek e i   Esasen, orman 

k  n kl    gi i  enilene ili   ge i  ön   ml    k ll  ve çev e le uyumlu ürün ve hizmetlere 

 önele ek   n  n n   h      n  ili   i  kon m  gelmesi,   ke i i   v  n  l   n n  k ll  

yönetimiyle mümkündür. B     l m    geli mi   lkele  e  ilinçli   ke i ile ; ürünlerin geri 

 ön   ml , takip edilebilir ve sürdürülebilir o m n  l k  n gelen    nle  ol    n   ikk   

etmekte ve sorumlu-bilinçli- k ll  o m n  l k konusunda       e mek e i ler.  

8. DEĞERLENDİRME VE SONUÇ 

Dünya Ekonomik Forumu’n n  eli le i i  1  y     l ge çekle ine gö e;   5    l n   n f   n 

9 7 mil    n   e ine ç k     , iklim  e i ikli inin gi e ek    m    l  bozuk ve sürdürülebilir 

k ll n lm   n eko i  emle in   kl   k %60’ n n  ehlike  l  n   ol      ve  op  kl   n     ç e 

birinin e o  on     l  m     i le me    k  m    i ki  e in m   e i ek ikli i ve kim    l 

ki lilikle  o  l  ile e i bildirilmektedir. Yine   n  fo umda, k  e el  i kle e k     ekonomi 

ile çev e poli ik l   n n  enk oni e e ileme i ine   i   i  i en i elerin  e ol     

v  g l nm       URL6, 2018). Bununla birlikte, gele ek e fo il   k  l   n    l      da dikkate 

 l n    n     im i en  l e n  if çö  mle in   e ilme i      eji i geli  i ip   g l m    

 k    lm    k ç n lm       B n n için  e      geli mi  ülkele   i    k m      ejik he efle  

o      ko m   h     eylem planl   n    h   im i en h    l m       l m  l       Ö ne in 

AB    5  he efle i      n   k ll  o m n  l k f  li e le i ve biyoekonomik tedbirlerle iklim 

 e i ikli inin e kile ini % 5-%7  o  n n      l  m  gi e ile e inin he efini  eli lemi  i .  

Bu süreçte, o m n eko i  emle inin geni le ilme i  mev   l   n n ko  n   k  eh  ili    on   

       le ili  pl nl nm    ve i le me ili i  biyoekonomik tedbirlerin  l nm    ve o m nl   n 

    n kl l   n n       lm    l  iklim  e i ikli i ile m    elenin daha da kol  l    ilece i 

öngörülmektedir. B     l m    k  e el        o  l k  n k  öne iminin o  k nok     ol   k 

 ekil e mev    ekonomik mo el en ö e e gi ile ek, biyoekonomi gi i  eni  i    kl   m  

 en    m n   ih i  ç ol     gö  lmek e i   

S      le ili  k lk nm  çe çevesinde biyoekonomi k v  m n n h      geçi ile ilme i için 

yeni bilgilerin üretilmesi   enilikle in  e vik e ilme i   eni    n       ml   n n geli  i ilme i  

  ke i i   v  n  l   n n  e i  i ilme i ve  eni  i   e  mo elle inin geli  i ilme i 

gerekmektedir. Bu kapsamda, çok k  l   h  p  in l   n   l n      ö ne in  V n o ve ’   18 

k  l   Tok o’   7  k  l   in   karbonsuz sürdürülebilir ken  el  l nl   ol      lm k     odun 

liflerinden (nano- el lo    eff f ve çelik en   h      n kl   enilenebilir materyal üretilmekte, 

 h  p m l emele  k   k kemikle in  enilenme in e   ek  il   e imin e ve ko me ik   n  i e 

k ll n lm k   ve fo il   k  l    e ine  i oene ji ile    nm     l nm k       Yeni ticaret 
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modeline örnek olarak, Philip  fi m    döngüsel/biyoekonomiye geçi     e in e     k 

“ampul” gibi malzeme pazarlamak  e ine in  nl   n  o     n ih i     ol n sürdürülebilir 

“   k” gibi enerjiyi toplumun hizmetine sunmaya    l m     . Bu gi i  enilikçi gi i imle  

sayesinde m  e   l    kl    minimi e edilmekte, çevre etkileri azalt lmakta ve enerjide önemli 

       fl    Philip  ö ne inde %60)    l nm k      (URL5, 2018).  

B          h  p  emelli  in l   n    g nl      lm   n n o m n eko i  emle inin 

       le ili li ine       ve me en i e i i e  e  i  i   Zira EFI’nin ç l  m l   n  gö e  

Av  p ’   %1 ol n  h  p k ll n m n n %  ’ e ç k   lm        m n    ile  n  k 5  mil on 

me  ek p  F  n  ’n n  opl m   e imi   lkemi in i e   kl   k  i    ç k k     il ve o  n 

  e imine ih i  ç     l   k     O   ki Av  p  o m n ekosistemlerinin üretimden 200 milyon 

me  ek p   h  f  l  k p  i e e      m     hip ol      ilinmek e i  (FAO 2020)  A      

Av  p  o m n  l nl   n n         ve        le ili      nl  pl nl      ge çe i  e eklen i in e 

   en i enin  e  i  ol     gö  le ektir. S  e e K n    ele  l n    n  ;   kl   k     mil on 

m
3
   ll k   e im kapasitesi (2019 da 155 milyon m

3
’e    m        ortalama insan ve bina 

öm  n n  e 7    l ve bir konut için ke e  e ih i    n n i e ortalama 30 m
3
 ol     kabul 

e il i inde, 15 milyar m
3
’l k  i    e im ol      ve   n n    1 mil    in  n n     nm   n  

   l    ile e i gö  lmek e i  (NRC, 2019).  

Yeni ve      l  k    l k lk nm  poli ik l    geli  i ile ek  e vikle in  o          ml    

yönlendirilmesi önemlidir. K    l  l n n f   n n  e in e k lk n    lm   n   önelik      ejile  

geli  i ile ek  i      f  n  o  l k  n kl   n     onel -etkin ve sürdürülebilir- k ll n m  

   l n  ken, ö e   n  n ken  el  l nl    ol n    k     l   k     B     e e  emi     ve fo il 

kayn kl  ene ji   ke imi    l   k  çev e ve    k  öne imi   h  kol  l     k ve biyoekonomi 

he efle ine  o     n k  k     l n   k      

O m n eko i  emle i gi i  o  l k  n kl   n  öne imin e ekonomi ile ekolojinin birlikte ele 

 l n  il i i  i  mek ni m n n geli  i ilme i el em i   Zaten biyoekonominin  emel     n    

   ekoloji ile ekonomi i     nle  i mek i  -tüm ekonomik etkinlikleri çevre ile uyumlu hale 

ge i mek e i   Yenilene ili     nle e     l k ve ilme i     nle in ge i  ön   ml  

k ll n lm   , yeniden imalat, tamir-  k m      l k ve ilme i ve   h   k ll     n ve 

 ön emle in geli  i ile ek k  n kl   n   h  e kin  ve imli ve yenilikçi k ll n lm    l   i lik e 

ö ellikle   ke i i   v  n  l   n n  e i  i ilme i biyoekonominin i lev elli ini         k   .  

Özetle, biyoekonomi biyolojik k  n kl   n        le ili  ve      l  k ll n m  ile  o     

      m  me ke e  lm k       Do     n        ol  l  olarak ol          “k p        ef h” 

(inclusive prosperity) k v  m  ile  e ve    l   p   i  ih  m ve i  imkânl    gibi ilave 

faydala  n   h  geni   l nl        l m n     l m k      (Po očnik  J    18   Ö ne in  4   

binden fazla KOBİ ve 60 milyon orman sahibinin   l n     Av  p  o m n  l k  ek ö     

mil on  n f  l  k    l     l kl  i  ih  m imk nl      n   k  opl m   i  i derecede sosyo-

ekonomik fayda   nm k     . A        i olojik     nl  fosilsiz enerji ve ürünlerin karbon 

o  kl  ve k  n k  o  nl kl  pl   ik  çimen o ve çelik    nle ine ik me ol   k k ll n lm    

ile iklim  e i ikli inin nö   h le gelmesine ve yenilenebilir biyolojik kaynakl   n döngüsel, 

etkili ve sürdürülebilir k ll n m n  k  k    nm k     .    

T m  ek ö le  e ol     gi i  o m n  l k sektöründe de yeni paradigmal   n geli tirilmesine 

ih i  ç v       Yeni i  i likle i k   l   k  eni   kl   m, ürün ve araçlar n geli  i ilme i 

       n  gi ilmeli i   Dijital teknoloji, yapay zekâ  k     ve me  eknikle i  mo el geli  i me 

gibi kavramlar orman ekosistemlerinin     nle ik  öne imin e k ll n lm l      O m n 

eko i  emle inin    l        m eko i  em    n ve hizmetlerinin belirlenmesi, 
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k  me len i ilme i  pl nl nm    ve        le ili  k ll n m   emel he ef olm l      Do  l 

eko i  emle  e   kl   ço     m n önem eme i imi  ve   hi      l n    m   gizli  o  l 

f    l   n (     ll kl   n) belirlenmesi de bu süreçte önem arz etmektedir.   

Bi oekonomik he efle i  e     n    n  ürdürülebilir orman pl nl m  ve i le me ili inin 

  g l m     ön      le ilme i için        ki önerilerin dikkate  l nm    önem     

etmektedir; 

1. Tüm ilgi ve çıkar guruplarıyla (paydaşlar) iletişim kanalları açık tutularak sağlıklı 

iletişim kurulmalı 

2. Toplum yeni yaklaşım ve teknolojiler konusunda bilinçlendirilmeli ve ihtiyaçları doğru 

kaynağa yönlendirilebilmelidir 

3. Sektörler arası sinerji oluşturulmalı ve pazarlama başarısızlıkları ortaya konularak 

çözülmelidir 

4. Sürdürülebilir üretim ve tüketimle birlikte kaynakların etkin kullanımı hedefte 

olmalıdır 

5. Biyoekonominin güncel ekonomik gerçeğe dönüşümü için biyotabanlı endüstrinin 

geliştirilmesi ve teşviki sağlanmalı, Ar-Ge ve bilimsel odaklı politikaların 

geliştirilmesine katkı verilmelidir 

6. Öncelikle karbon tutulumuna yönelik ağaçlandırma ve rehabilitasyonla yeni orman 

alanları oluşturulmalı ve etkinliği artırılmalıdır 

7. Gelişmiş odun tabanlı ve düşük karbonlu ürünlere ağırlık verilmeli; ahşap ürünlerin 

katma değeri ön plana çıkarılmalı. Orman ürünlerinin farklı kullanımları için yeni 

bilim, teknoloji ve yeniliğe ihtiyaç vardır. Nano selüloz üretimi ve farklı alanlarda 

kullanımı için gerekli destekler verilmelidir.  

8. Uluslararası karbon ticareti için fiyatlarda düzenlemeye gidilerek odun gibi 

yenilenebilir ve geri dönüşümlü malzemelerin kullanımı artırılmalıdır.  

9. Birleşmiş Milletlerin COP21’de ortaya koyduğu 2℃ altı sıcaklık hedefi için ülkeler 

karbon nötr seviyesini yakalamalı ya da bu eksikliği uluslararası marketten karbon 

alımı ile gerçekleştirmelidir.  

10. Biyoekonomi başarı performans göstergeleri geliştirilmelidir.   

11. İklim değişikli ile mücadelede ormanların potansiyel rolünü ortaya çıkarabilmek için 

biyoekonomi, sürdürülebilir orman yönetimi ve ekosistemlerin dayanıklılığı sinerjisi 

üzerine inşa edilmiş uzun vadeli bütünleşik bir yaklaşım benimsenmelidir 

12. Özellikle, ormanların planlanmasında bilimsel karar destek sistemleri (örneğin, 

yöneylem araştırması teknikleri) kullanılarak uzun vadeli kestirimler yapılmalı ve 

optimal silvikültürel müdahale reçetesi hazırlanmalıdır 

13. Ormanın sunduğu ekosistem hizmetleri (orman fonksiyonları) tanımlanmalı, bilimsel 

ölçüt ve göstergelerle ölçülmeli ve katılımcı yaklaşımla  konumsal dağılımları 

haritalandırılarak ormanda ön zonlama yada fonksiyonel ayırım yapılmalıdır.   

 

Bilgi üretimi, yenilik  e viki     n       m     ke i i   v  n  l    ve  eni  i   i mo elle in 

geli  i ilme i biyoekonominin ç k   nok         Burada eski sistemlerin gözden geçirilmesi 

 eni   kl   ml     elken  ç lm   n  ge ek i mek e i   Ein  ein  e i i gi i “yeniliği ilk çıktığı 

gibi düşündükçe problemleri çözmemiz mümkün değil” ve Mevl n ’n n  e i i gi i 

de“…Dünle beraber gitti cancağımız, ne kadar söz varsa düne ait şimdi yeni şeyler söylemek 

lazım”. Orman ekosistemlerin etkin ve sürdürülebilir yönetimi için  f k ö e i     n e sistemi 

geli  i e ek  eni poli ik        eji  model,    n ve   kl   ml    e  eklemeli ve   n n için  e 

politik ve     l  l   p  ol      lm l       E e      n  ili          le ili  ve g venli  i  çev e 



 

Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts 

 Baskent, 2023 5(1): 85-99 

 

97 
 

ve   p l  m  i  eni o      n n  ol  e ik k   ll    k p  m n    o  l k  n k k ll n m n  

k      o  ml  ve      l    v  n lm    ge ekmek e i     

 

Biyoekonominin anahtar old           le ili  o m n  l k  öne imin   g l m     k    lm    

sürecinde  i    k m  o  nl   n    ol  ile e i gö       e ilmemeli i   Öncelikle orman 

   nle ine ol n   le in    m    l  o m n eko i  emle i   e ine  i  h  li    k  ol    ile ek i . 

Ö ne in  ko  nm    gereken  l nl   n    m    nedeniyle biyo-ürün o  kl    e imin    lm    

bir çatışma o   m  oluşturabilecektir. An  k   eknoloji   ilim el   kl   m  yenilik ve  k ll  

çö  m  ön emle i geli  i ile ek  i çok  o  n   h  l kl     l  ili   Ö ne in   i oçe i lilik 

koruma ile birlikte üretimin   p lm     eni  ili im  eknolojile i ve  ilim el k     ve me 

 eknikle i ile geli  i ile ek bütünsel pl nl m    kl   m  ile çö  le ili   Ö e   n  n  ekosistem 

hizmetlerinin optimum üretimi riske girebilir. Biyoenerji üretiminin etkili ve yeterli olup 

olm                 i         m  kon      . Burada özellikle, yeterli biokütlenin olm      ve 

daha ziyade  i e   l nl     k ll n m      l k   ol     bölgelerde o m nl   n  i o  k   ol   k 

k ll n lm    e   en     onel  i  çö  m ol   k    m m k       B n n  e ine  k ll  

mühendislik    nle ine     l k verilme i   h   k ll     i  çö  m     Yakma ile kullanma 

     n  ki  enge i i     l nm l      Y km   elki ekonomik ve e kili  i   ol olmayabilir. 

Biokütlenin biyoenerji olarak geni  k ll n m  geçe li  i       eji ol p olm       ç kl    

k v      lm l    .  
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