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(04
Amag: Bu calismanin amaci Sinif Il div 1 vakalarda uygulanan Bionator (B) ve

Forsus (F) apareylerinin  dentofasiyal sisteme olan etkilerini
karsilastirmaktir.

Gere¢ ve Yontem: Mandibular retrognatiye sahip ve pubertal gelisim
donemindeki 40 hasta iki gruba aynldi. Grup 1'e Bionator apareyi (15 kadin,
5 erkek), Grup 2'ye Forsus apareyi (9 kadin, 11 erkek) uygulandi. Her iki
grupta da fonksiyonel aparey kullamimindan once ve sonra sefalometrik
filmler alindi. Tedavi uygulanmayan mandibular retrognatiye sahip 20
hastanin sefalometrik kayitlari kontrol grubunun olusturulmasinda kullamldi.
Sefalometrik verilerin karsilastinlmasinda ANOVA ve Tukey HSD post-hoc
testi kullamldi.

Bulgular: Bionator ve Forsus kullanimi sonucunda SNA acisinda azalma
bulundu. Forsus grubundaki azalma anlamli diizeyde bulundu. Her iki grupta
da SNB acisinda anlamli bir artis ve ANB acisinda anlamli bir azalma
bulunmustur (p<0.05). Bionator kullanimi sonunda vertikal yiiz yiiksekliginde
(N-Me, ANS-Me) anlamli bir artis bulunurken (p<0.05), Forsus grubunda
vertikal boyutun korundugu goriildii (p>0.05). Gruplar arasi fark anlamlidir.
Her 2 grupta da ist kesici egiminde azalma (U1/SN) ve alt kesici egiminde
(L1/MD) artis gozlendi (p<0.05). Forsus grubunda Ust dudagin sagittal
yondeki konumunda (Ls-RD) anlamli bir retriizyon gozlendi (p<0.05).

Sonuglar: Her iki aparey ile sagital yonde Sinif Il problemin siddeti
azalmistir. Bionator grubunda vertikal yiiz yiiksekligi Forsus grubuna gore
artis gostermistir. Forsus apareyi Bionator apareyine gore alt kesicilerde
daha cok proklinasyon, Ust kesicilerde daha cok retroklinasyona neden
olmustur.

Anahtar kelimeler: Bionator, Forsus, Siif Il malokliizyon, Mandibular
retrognati, Sefalometri

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to examine the effects of Bionator (B)
and Forsus (F) appliances in Class Il div 1 cases on the dentofacial system.

Materials and Methods: Forty patients with mandibular retrognathia in the
pubertal period were divided into two groups. The Bionator appliance (15
female, 5 male) was applied to Group 1, and the Forsus appliance was applied
to Group 2 (9 female, 11 male). Cephalometric films were taken before and
after the use of functional appliances in both groups. Cephalometric records
of 20 patients who were not treated and had mandibular retrognathia were
used to establish the control group. To compare the cephalometric data of
the groups, a Paired t-test, ANOVA, and Tukey HSD post-hoc test was used.

Results: After the Bionator and Forsus, a decrease was found in the SNA angle,
but the decrease in the Forsus group was found to be significant. A significant
increase in SNB angle and a significant decrease in ANB angle were found in
both groups (p<0.05). At the end of Bionator use, there was a significant
increase in vertical face height (p<0.05), while the vertical dimension was
preserved in the Forsus group. A decrease in the upper incisor inclination and
an increase in the lower incisor inclination were observed in both groups, and
the difference between the groups was significant (p<0.05). A significant
retrusion was observed in the sagittal position of the upper lip (Ls-RD) in the
Forsus group.

Conclusion: Class Il malocclusion was corrected with both appliances.
Vertical face height increased in the Bionator group. Compared to the
Bionator group, more lower incisor proclination and more upper incisor
retroclination were observed in the Forsus group.

Keywords: Bionator, Forsus, Class Il malocclusion, Mandibular retrognathia,
Cephalometrics

GIRiS

iskeletsel Simif 1l anomali, prognatik maksilla, retrognatik mandibula veya her ikisinin kombinasyonuyla olusabilen, iskeletsel profilde meydana
gelen degisikliklerle karakterize, en sik alt cene geriligine bagli olarak goriilen bir ortodontik anomalidir1. Biiyiime ve gelisim doneminde alt ¢ene
geriligine bagli goriilen ortodontik anomalilerde tedavi hedefi probleme yonelik olarak alt c¢enenin fonksiyonel apareyler ile one alinmasi,
mandibular gelisimin stimiile edilmesi ve Sinif | iliskinin saglanmasi yoniinde olmaktadir.

Mandibular retrognatiye sahip biiyiime donemindeki hastalarin tedavisinde, Bionator, TwinBlock, Andresen aktivatori gibi hareketli fonksiyonel
apareyler kullamlabilmektedir.' Hareketli apareylerin hacimli bir yapida olmasi nedeniyle oral fonksiyonlarin kisitlanmasi sézkonusu olmakta ve
hasta uyumu negatif yonde etkilenebilmektedir. Sinmif Il malokliizyonun diizeltiminde hasta uyumunu ortadan kaldiran Herbst, Forsus, Jasper Jumper
gibi farkl sabit fonksiyonel apareyler gelistirilmistir.>

Sinif 1l malokliizyonda fonksiyonel ¢ene ortopedisinin etkileri {izerine yapilan sistematik derlemelerin sonuglarinda farkliiklar bildirilmistir.®” Bu
farkliliklar, esas olarak kullanilan aparey tipine, apareyin kullanim siiresine, aktif tedavide hastanin kooperasyon diizeyine ve ayni zamanda
hastalarin uygulama esnasindaki bireysel maturasyon donemine baglanabilir.

Bu bilgilerin 15181nda calismamizin amaci Simif Il div 1 vakalarda uygulanan Bionator (B) ve Forsus (F) apareylerinin dentofasiyal sisteme olan etkilerini
karsilastirmaktir.

GEREG VE YONTEMLER

Bu retrospektif calisma Dicle Universitesi Dis hekimligi Fakiiltesi Yerel Etik Kurulu tarafindan (DUDFEK 2009/20) onaylandi. Mandibular retrognatiye
sahip pubertal biiyiime doneminde Bionator ve Forsus uygulanan 40 hasta iki gruba aynildi. Bionator grubunu (15 kadin, 5 erkek, ortalama yas 12.1
+ 1.3 yil), Forsus grubunu (9 kadin, 11 erkek, ortalama yas 12.8 + 1 yil) hastalar olusturdu. Buyume ve gelisim ile olusan etkileri inceleyebilmek icin
tedavi gormemis Sinif Il anomaliye sahip 20 hastanin (9 kadin, 11 erkek, ortalama yas 13.8 + 1.4 yil) 6 ay arayla alinan sefalometrik arsiv kayitlan
kontrol grubunu olusturdu.
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Giic¢ analizi

Bir grupta 20 hastadan olusan bir 6rneklem sayisinin, 0.30 etki biyiikliigii ve 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli farkliliklari saptamak icin %75'ten
fazla giic verecegi hesaplandi.

Dahil edilme kriterleri

Aktif bilyime gelisim donemindeki (CVMS II-111) &
Mandibular retrognati bulunan,

Normal veya low angle blyiime paterni gosteren,

Dental arklarda minimal caprasiklik bulunan,

Overjet > 5 mm,

Bilateral Simf Il iliskiye sahip vakalar calismaya dahil edildi.

U A WN =
—_—— — — —

Hari¢ tutma kriterleri

1) Vertikal biiyiime paterni gosteren,
2) Daha once ortodontik tedavi gormiis,
3) Simf Il subdivizyon vakalar haric tutuldu.

Bionator grubunda mum kapanisin alinmasinda alt ¢cene dne dogru, kesici disler basa bas pozisyona gelecek sekilde ve dikey boyut araligi kesici
disler arasinda 2 mm olacak sekilde konumlandirildi. Dort haftada bir yapilan kontrollerde, alt posterior dislerin vertikal yonde eriipsiyonunu
saglamak icin bu dislerin okliizal yiizeylerindeki akrilik asindirildi. Bionator grubu icin ortalama tedavi siiresi 6 aydir. Forsus grubundaki
hastalara 0.018” MBT braketler yapistirildiktan ve seviyeleme-siralamanin ardindan 0.017x0.025-inch SS tellere gecildikten sora st 1. molar
disin headgear tiipliniin distali ile alt kanin braketinin distali arasindaki mesafe ureticinin onerdigi cetvel yardimiyla 6lciildl ve apareyin uygun
boyu secildi. Aparey gerektigi durumda ‘split crimpler’ yardimiyla aktive edildi. Forsus grubunda aparey takildiktan sonra ortalama tedavi
suresi 5.05 + 1.6 aydir.

Her iki grupta da fonksiyonel aparey kullanimindan 6nce sefalometrik filmler alindi. ikinci sefalometrik filmler kesici dislerde basa bas iliski
elde edildikten sonra alindi. Sefalometrik filmler Nemoceph yazilimi kullanilarak analiz edildi. Tedavi sonunda meydana gelen dogrusal
degisiklikleri degerlendirmek icin Pancherz analizinde belirtildigi sekilde *° tedavi dncesi alinan lateral sefalometrik film (T0) lizerinde ¢izilen
okliizal diizleme, Sella noktasindan bir dikme indirilerek referans diizlemi (RD) belirlendi. Daha sonra RD, on kafa kaidesi Uzerinde, Sella
noktasinda cakistinlarak tedavi sonrasi alinan sefalometrik filme (T1) aktanldi. isaretlenen noktalardan RD’e dikmeler indirilerek gerekli
milimetrik 6lclimler yapildi. Calismada kullanilan iskeletsel agisal ve dogrusal 6lciimler Sekil 1’de, dissel dogrusal dlctlimler Sekil 2’de, yumusak
doku ol¢cumleri Sekil 3’te gosterilmistir. Calismamizda ol¢imu yapilan parametrelere iliskin aciklamalar Tablo 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Sekil 2. Sekil 3.

Sekil 1. iskeletsel Olciimler: 1) SNA (°), 2) SNB (°), 3) ANB (°), 4) N-Me (mm), 5) ANS-Me (mm), 6) SN-OD (°), 7) SN-MD (°), 8) A1-MD (°)

Sekil 2. Dissel olctimler: 1) U1-RD (mm), 2) U1-SN (mm), 3) A1-RD (mm), 4) A1-MD (mm), 5) U6M-RD (mm), 6) U6T-SN (mm), 7) A6M-RD (mm),
8) A6T-MD (mm), 9) Overjet (mm), 10) Overbite (mm)

Sekil 3. Yumusak doku olctimleri: 1) Ls-RD (mm), 2) Li-RD (mm), 3) Pog’-RD (mm)
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Tablo 1. Calismamizda kullanilan agisal ve dogrusal l¢timlerin tanimi

SNA (9 S-N-A noklan arasinda olusan agi
ANB () A-N-B noktalan arasinda olusan acl

N ve Me noktalan arasindaki mesafe

U1-RD Ust kesici disin insizal kenarinin referans diizlemine uzakligi

A1-RD Alt kesici disin insizal kenarinin referans diizlemine uzakhgr

U6M- RD Ust 6 numarali disin mesial yiizintin referans diizlemine uzakligi

A6M- RD Alt 6 numaral digin mesial yiiziiniin referans dizlemine uzakhgi

Overjet Alt ve Ust kesici digler arasindaki sagittal mesafe
SN/OD (9 S-N diizlemi ile okliizal diizlem arasindaki aci

Ust dudagin referans diiziemine uzakligi

Pog’-RD Yumusak doku pogonion noktasinin referans diizlemine uzakligi

istatistiksel analiz

Calismamizda elde edilen verilerin analizinde SPSS 15.0 (SPSS Inc., Chigago, IL, USA) istatistik paket programi kullamilmistir. Sefalometrik
verilerin karsilastirilmasinda normal dagiima uygunluk Shapiro-Wilk testi ile incelendi. Grup ici tedavi Gncesi ve sonrasi verilerin
karsilastirnlmasinda eslestirilmis t testi, bagimsiz gruplar arasi verilerin degerlendirilmesinde One-way ANOVA ve Tukey HSD post-hoc testi
kullamldi. Kategorik degiskenlerin karsilastinlmasinda Ki-kare analizi kullanmildi. Anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak alindi.

BULGULAR

Gruplarin olusturulmasinda degerlendirilen parametrelere iliskin ortalamalarin karsilastinlmasi Tablo 2’de verilmistir. Bionator grubundaki
bireylerin tedavi basindaki alt kesici ekseni-mandibular diizlem egimleri (A1-MD) Forsus grubuna gore anlamli diizeyde daha yiiksek bulundu
(p<0.05).

Tablo 2. Gruplarin olusturulmasinda degerlendirilen parametrelere iliskin ortalamalarin karsilastirilmas

ANB (v>

A1/MD () 100.3

Kadin &) x2=0.089

Erkek 5 1 1

S§S: Standart sapma
*:p<0.05 - :p>0.05 anlamli degil, p: Oneway ANOVA analizi ve Tukey posthoc testi, x2: ki-kare testi

Gruplarin tedavi 6ncesi (TO) ve tedavi sonras1 (T1) sefalometrik degisimlerinin karsilastirilmasi ve istatistiksel Gnemi Tablo 3’te verilmistir.
Gruplar arasi ortalama farklarin karsilastirilmasi (T1-TO) ve istatistiksel onemli Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 3. Bionator, Forsus ve Kontrol gruplarinin tedavi oncesi ve sonrasi sefalometrik verilerinin ortalama degerleri arasindaki farklar ve
bu farklarin istatistiksel onemi

SNA () 80.1£1.7 79LT=2x 79127 78.4+3 78.6+2.9 79.1+2.8
ANB (°) 71£1.4 5.4+1.6 6.0+1.8 41£2 6.9+1.5 7.2+1.6
105.3+5.7 109.8+5.9 109.1+ 6.5 110.1+6.8 110.4+11 110.3+11

U1-RD 20 77.5%1.2 76.2+0.9 * 76.3+4.5 71.6+5.7 el 76.6+6.3 76.7+6.5
S U 7a200 Tes0s Mt 752240 7B6xes % 789=31  77aa2 -

A1-RD 20 69.1£1.2 73.4+1.1 el 67.5+3.8 72.4+5 el 69.8+5.4 69.8+5.4
__________

UeM- RD 46.8+1 47+1 47.6+3.9 44.8+52 el 45.2+4.6 45.4+4.7
__________

A6M- RD 447+1.2 491+1.1 44.9+42 49.9+54 45.9+4.1 46+4.1

___________

Overjet 8.3£1.7 3.3+1.3 8.8+1.3 -0.89+2.45 7.8+1.1 7.9+1.2

SN/OD (°) 18.7+£3.2 19.1£33 17.1£2.6 23.7+8 17.5+£3.4 17.1£3.1

86.8+6.1 87,5+6.1 86.6+4.8 84.9+6.2 88.8+6.1 89+6.1
Pog'-RD 76.8+6.5 80+6.3 76.8+5.6 79.3+£6.5 81.1£59 81x+5.9
n: hasta sayisi, TO: Tedavi 6ncesi, T1: Tedaw Sonrast
: p<0,05, **: p<0,01, ***:p<0,001, -:p>0,05 anlamli degil

Eslestirilmis t testi

Tablo 4. Gruplarin ortalama farklarinin (T1-T0) karsilastiriimasi

ANB ()

SNA ©

U1-RD -4.75 0.17 bk
___________
A1-RD
___________
UéM- RD
___________
A6M- RD
___________
Overjet

SN/OD (°) 0.42 6.62 -0.47 0.50 *nk ok

Ls-RD 0.71 19756 -1.73 30713
Pog’-RD 44256 12086 22313
n : hasta sayisi, SS : standart sapma, TOA Tedavi éncesi, T1: Tedavi Sonrasi
*: p<0,05, **:p<0,01, ***:p<0,001, -:p>0,05 anlamli degil

Oneway ANOVA ve Tukey posthoc testi

Bionator ve Forsus kullanimi sonucunda her iki grupta da SNA acisinda azalma bulunmus ancak Forsus grubundaki azalma anlamli diizeyde
bulunmustur (B:-0.38 vs. F:-0.76). Kontrol grubunda ise anlamli artis gozlenmistir (p<0.05). Her iki grupta da SNB acgisinda anlamli bir artis
(B:1.34 ° vs F:1.12 °) ve ANB agisinda (B:-1.7 ° vs F:-1.87 °) anlamli bir azalma bulunmustur (p<0.05). Kontrol grubunda ANB agisinda anlamli
artis gozlenmistir (p<0.05). Bionator apareyi kullanimi sonunda total yiiz yiiksekliginde ve alt yiiz yiiksekliginde (N-Me, ANS-Me) anlamli bir
artis bulunurken (p<0.05), Forsus grubunda vertikal boyutun korundugu ve anlamli bir degisim olmadigr goriildii (p>0.05). Kontrol grubunda N-

Me mesafesinde anlamli azalma bulunmustur (p<0.05). Her iki calisma grubunda da U1-SN mesafesinde artis bulundu ve gruplar arasi fark
anlamli idi (p<0.05). Ust kesici disin Referans diizlemine (U1-RD) olan mesafesi her 2 grupta da anlamli diizeyde azalma gosterdi (B:-1.3 mm,

F:-4.75 mm) (p<0.05) ve gruplar arasi fark anlamli diizeyde idi. Her iki calisma grubunda da alt kesici disin RD’ye olan sagittal mesafesinde (A1-

RD) artis ve alt kesici egiminde (A1/MD) artis gozlendi. A1/MD egiminde gruplar arasinda anlamli fark bulundu (B:3.76 °, F:8.11 °) (p<0.05).
Kontrol grubunda A1/MD egiminde anlamli azalma bulundu. A1-MD mesafesi Forsus grubunda anlamli azalma gésterdi (p<0.05). Ust 6 numarali
disin RD’ye olan sagital mesafesi (UbM-RD) Bionator grubunda degismez iken (0.1 mm), Forsus grubunda (-2.81 mm) anlamli diizeyde azalma
gosterdi. Gruplar arasi fark anlamli dizeyde idi (p<0.05). U6T-SN vertikal mesafesi Bionator grubunda (1.5 mm) anlamli artis gosterirken, Forsus
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grubunda (-1.19 mm) mesafe anlamli diizeyde azaldi1 (p<0.05). Gruplar arasi fark anlamli diizeyde idi (p<0.05). Kontrol grubunda U6T-SN
mesafesinde anlamli artis bulundu. Alt 6 numarali disin sagital ve vertikal yondeki hareketini gosteren, A6M-RD ve A6T-MD mesafeleri her iki
calisma grubunda da anlamli artis gosterdi (p<0.05). Gruplar arasi fark anlamli degildi (p>0.05). Her iki calisma grubunda da overjet ve overbite
mesafesinde anlamli azalma bulundu (p<0.05). Okliizal diizlem egimi Bionator grubunda degismez iken (0.42°) Forsus grubunda saat yoniinde
(6.62°) anlamli diizeyde bir rotasyon gosterdi. Gruplar arasi fark anlamli diizeyde idi (p<0.05). Kontrol grubunda okliizal diizlem egiminde
anlamli azalma goriildi (p<0.05). Forsus grubunda Ust dudagin sagital yondeki konumunda (Ls-RD) anlamli bir azalma gézlendi. Bionator
grubunda apareyin alt dudaga (Li-RD) etkisinde anlamli bir artis goriildii. Her iki calisma grubunda da Pog’-RD mesafesinde anlamli artis gozlendi
(p<0.05). Calisma gruplan arasindaki fark anlamli degildi (p>0.05). Forsus-Kontrol ve Bionator-Kontrol gruplan karsilastirildiginda, Pog’-RD
mesafesinde gruplar arasi anlamli fark gozlendi (p<0.05).

TARTISMA

Mandibular retrognatiye sahip Sinif Il vakalar hareketli veya sabit fonksiyonel apareyler ile tedavi edilebilmektedir. Calismamiz sonuclan
incelendiginde her iki apareyin de Simif Il malokliizyonu diizeltmede basanli oldugu ortaya konmustur. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda her
iki apareyin de SNA acisinda anlamli bir azalmaya neden oldugu goériilmiistiir. Bu durum her iki apareyin de maksillanin 6ne dogru olan gelisimini
inhibe ettigini gostermektedir.3

SNB acis1, Bionator ve Forsus gruplarinda benzer diizeyde artis géstermis ve kontrol grubuyla karsilastinildiginda istatistiksel olarak fark oldugu
ortaya konmustur. Her iki aparey ile de mandibulanin 6ne dogru yer degistirdigi bulgusu diger calismalarla uyumludur.®>'%"" ANB acisindaki
azalma, maksillanin 6ne dogru hareketinin inhibe edilmesi ve mandibulanin 6ne dogru olan hareketinin saglanmasi nedeniyle ortaya cikmistir.
Calismamizin bulgulan diger calismalar ile uyumludur.3412

Vertikal yiiz yiiksekligini belirten N-Me ve ANS-Me mesafeleri Bionator grubunda anlamli artis gosterirken, Forsus grubunda ise dikey boyutun
korundugu ortaya ¢ikmistir. Forsus apareyinin iist molar dislere olan intriiziv etkisi nedeniyle bu bolgenin 6ne-asagi dogru olan normal gelisimini
inhibe ettigini gostermektedir.>'3

Her iki calisma grubu, kontrol grubuyla karsilastirildiginda iist kesici dislerin retriize oldugu ve ekstriize oldugu gézlenmistir. Forsus apareyinde
gozlenen retriizyonun Bionator grubuna gore daha fazla oldugu bulunmustur. Bu farkin Forsus apareyinin Bionator apareyine gore, devamli
kuvvet uygulamasi nedeniyle oldugunu diisinmekteyiz. 3> %1415

Apareylerin alt kesici dislere olan etkileri incelendiginde her iki calisma grubunda da alt kesici dislerde benzer diizeyde protriizyon oldugu
ortaya konmustur. Alt kesici dislerin mandibular diizleme (MD) olan mesafeleri incelendiginde Forsus grubunda kesici dis-MD arasi mesafenin
kontrol grubuna gore azaldigi ortaya konmustur. Forsus apareyinin alt cenede one ve asagi olan kuvvet vektorii nedeniyle alt kesici dislerde
intriiziv hareket olusmustur. Apareylerin alt kesici proklinasyonuna (A1/MD) olan etkileri incelendiginde her iki grupta kontrol grubuna gére
artis gozlenmistir, ancak Forsus grubundaki artisin daha fazla oldugu ortaya konmustur. Forsus apareyinin devamli kuvvet uygulamasi nedeniyle
proklinasyon miktarinin daha fazla oldugu distiniilmektedir. 3121416

Forsus grubu kontrol grubuyla karslastirildiginda iist 6 numarali disin distalize ve intriize oldugu, calisma gruplar arasinda anlamli bir fark
oldugu bulunmustur. Forsus apareyinin yukari ve geriye dogru olan kuvvet vektorii nedeniyle iist molar diste bu yonde bir hareket
gozlenmistir.>'? Apareylerin alt molar dislere olan etkileri kontrol grubu ile karsilastinldiginda her iki apareyin de molar dislerin ekstriizyonuna
neden oldugu ve mesial yonde hareket ettigi literatiir ile uyumludur.™ Bionator grubunda alt molarlara temas eden akriligin méllenmesinin,
Forsus grubunda ise kuvvetin alt dental arkin diren¢ merkezinin 6niinden ve {izerinden gecmesi ekstriizyon hareketine neden olmaktadir.>>2
Her iki calisma grubu kontrol grubuyla karsilastirildiginda Overjet ve Overbite parametrelerinde anlamli azalma litaratur ile uyumludur.™
Overjet miktarinin Forsus grubunda daha fazla azaldigi, Bionator grubuyla karsilastirildiginda anlamli bir fark oldugu ortaya konmustur. Bu
farkin nedeni Forsus grubunda iist kesici dislerin Bionator grubuna gore daha fazla retriize olmasi ve alt kesici dislerin daha fazla prokline olmasi
olarak aciklanabilir. Okliizal diizlem egimi Forsus grubunda bionator ve kontrol gruplarina gére anlamli diizeyde saat yoniinde rotasyona
ugramistir. Bu degisimin nedeni, alt molar disin ve Ust kesici dislerin ekstriizyonu, alt kesici disin ve {ist molar dislerin intriizyonu olarak
aciklanabilir.>'? Sonuclarimiz literatir ile uyumludur.

Apareylerin  yumusak dokuya olan etkisi incelendiginde, Ust dudagin referans diizlemine olan mesafesi (Ls-RD) kontrol grubuyla
karsilastirildiginda, Forsus grubunda anlamli diizeyde geriye dogru hareket gézlenmis ve gruplar arast anlamli fark bulunmustur. Ust dudagin
geriye hareketinin, st kesici dis egiminin daha fazla azalmasina bagl olarak Forsus grubunda kontrol ve bionator grubuna gore daha fazla
etkilenmis oldugunu diisinmekteyiz. Alt dudagin (Li-RD) sagital yondeki ileri hareketi Bionator apareyinin alt ¢ceneyi énde konumlandirmasi
neticesinde kontrol grubuna gore daha fazla artis gostermis olsa da deney gruplan arasindaki degisim benzerdir. Calisma gruplar kontrol
grubuyla karsilastinldiginda, yumusak doku pogonion noktasinin (Pog’-RD) sagital yondeki ileri hareketi, apareylerin alt ceneyi onde
konumlandirarak, profile olan olumlu katkisini ortaya koymaktadir.3?

Calismamizin limitasyonlari, apareylerin kisa donemdeki etkilerini gostermesi ve retrospektif dizaynda olmasi sayilabilir. Ayrica, apareylerin
¢ikarilmasin takiben dental relaps olabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir. Apareylerin uzun donemdeki etkilerini ortaya koyacak, randomize
kontrollii calismalara ihtiyac bulunmaktadir.

SONUC

Her iki aparey ile sagittal yonde Simif Il problemin siddeti azalmis ve Sinif | dissel iliski elde edilmistir. Bionator grubunda vertikal yiiz yiiksekligi
Forsus grubuna gore anlamli bir artis gostermistir. Forsus apareyi Bionator apareyine gore alt kesicilerde daha fazla proklinasyon ve intriizyon,
list kesicilerde daha fazla retroklinasyona neden olmustur. Ust 6 numarali disler Forsus grubunda hem distalize hem de intriize olmustur. Ust
dudak, Forsus grubunda geriye hareket etmistir.
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