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DINAMIK MEKAN-ZAMAN PANEL VERI
MODELLERIYLE TURKIYE'DE BOLGESEL
ENFLASYON YAKINSAMASININ ANALIZI

K. Batu TUNAY * A. Murat SILPAGAR "

Oz:

Bu calismanin amaci, Tiirkiye ‘deki farkli cografi bélgelerarast enflasyon
yakinsamasi olgusunu analiz etmektir. Ayrica, enflasyon yakinsamasinin hizini
ve bélgelerarast yayilma ya da tasma etkisinin onemini tahmin etmek de
amacglanmaktadir. Calismada, ekonometrik yontem olarak panel bilim kék
testleri ve dinamik mekan-zaman panel veri modellerinden yararlanilmigtir.
Panel birim kék testleri, kesitsel veya mekansal baghhgin belirlenmesinde
kullanilmistir. Diger taraftan, dinamik mekan-zaman panel veri modelleri de
hem yakinsama hizi katsayist hem de tasma etkisi katsayisinin tahmin
edilmesinde kullanilmaktadir. Elde edilen bulgular, farkli cografi bélgeler
itibariyle ciddi bir enflasyon yakinsamast olgusunun varligini ve yakinsama
sirecinin oldukca hizli oldugunu gostermektedir. Tasma ya da yayima etkisi
ise, giiclii oldugu kadar hem cari doneme hem de gecmis dénemlere bagh
goriinmektedir. Sonug olarak, para otoritelerinin politik karar alma siirecinde
enflasyon yakinsamasi ve yayllmasindan kaynaklanabilecek kiriiganliklara karsi
duyarli ve dikkatli olmalari gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon yakinsamasi, enflasyon yayilmasi, mekansal
baglilik, panel birim koK testleri, dinamik mekan-zaman panel veri modelleri.

REGIONAL INFLATION CONVERGENCE ANALYSIS IN TURKEY
WITH DYNAMIC SPACE-TIME PANEL DATA MODELS

Abstract:

The aim oftliis study is to analyse inflation convergence phenomenon across
different geographical regions in Turkey. Also, another aim is to estimate the
speed of inflation convergence and the importance of dispersion or spill-over
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effect among regions. in this study, panel unit root tests and dynamic space-time
panel data models are used as econometrical methods. Panel unit root tests are
used to determine the cross-sectional or spatial dependency. On the other hand,
dynamic space-time panel data models are used to estimate the coefficient of
convergence speed and the coefficient ofspill-over effect. The empirical findings
point out the existence of a serious inflation convergence phenomenon and
ratherfast convergence process among different geographical regions. fVhereas
the dispersion or spill-over effect seems robust and depends on its values of
current period and past period. Conseguently, monetary authorities must be
sensitive and careful tovvards vulnerabilities arised from inflation convergence
and dispersion in political decision making process.

Keywords: inflation convergence, inflation dispersion, spatial dependence,
panel unit root tests, dynamic space-time panel data models.

GIRIS

Yakinsama Teorisi, 1959'da {linlii Hollandali iktisat¢1 Jan Tinbergen tarafindan
ilk ortaya atildiginda, ekonomi teorisi alaninda ciddi tartismalara neden olmus ve
onemli Olgiide yanki uyandirmistir. Ancak, bu teorinin gercek ylkselisinin dogu
blogunun ¢okiisiinlin ardindan, kiiresellesme ve ekonomik biitiinlesme egilimlerinin hiz
kazanmasiyla birlikte basladigin1 sdylemek yanlis olmaz. Kiiresellesme ve ekonomik
biitiinlesme egilimlerinin artmasiyla; gerek tilkeler arasi, gerek iilke bloklar1 arasi ve
gerekse lilkelerin kendi iclerinde bolgelerarast 6nemli ekonomik degisken ve olgularin
yakinsamasina dayali siiregler gbzlenmeye baglamistir. Dolayisiyla, ekonomi yazininda
ozellikle de uygulamali ekonomi alaninda temel ekonomik degisken ve olgularin
yakinsamasi ciddi bir arastirma konusu haline gelmistir.

Bu baglamda, enflasyon yakinsamasi lizerinde ¢ok tartigilan ve uygulamali
calismalara konu olan baglica arastirma konularindan birisi olmustur. Kiiresel ve
bolgesel ekonomik biitlinlesme siirecinde, lilkeler aras1 ekonomik ve finansal iligkilerin
yogunlagsmasi enflasyonun iilkeler ve bolgelerarasmda yayilmasina neden olmaktadir.
Bu yayilma enflasyon oranlarimi diisliriicii sekilde olumlu yonde olabilecegi gibi,
enflasyon oranlarini yiikseltici sekilde olumsuz yonde de gerceklesebilmektedir.
Ulkelerin  kendi iclerinde de, yapisal sosyo-ekonomik nedenlerle cografi
bolgelerarasmda ekonomik gelismislik farkliliklart 6nemli bir kalkinma sorunudur ve
genellikle olumsuz anlamda enflasyon yakinsamasina yol agtigi gozlemlenmistir.
Ozellikle fiyat istikrarin1 saglamak ve siirekli kilmak icin miicadele eden iilkelerde,
sorun bir kat daha 6nem kazanmakta ve politika yapanlarin karar alma siireclerinde
dikkate almalar1 gereken 6nemli bir degisken haline gelmektedir. Ulke ici ekonomik
iligkilerin gelismesi ve bolgelerin karsilikli ekonomik bagliliklarinin artmasi, yerel
bazda enflasyon yakinsamasi siirecinin temel dinamikleridir. Para otoritelerinin politik
karar alma siire¢lerinin etkinligi kadar politikalarin gerek genel gerekse yerel alanda
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bagar1 glicleri de, bu dinamiklerin dogru degerlendirilmesine ve hesaba katilmasina
baghdir. Dogal olarak, iilke ici bolgesel ekonomik iligskiler cergevesinde enflasyon
yakinsamasi 6nemli bir arastirma konusudur.

Bu calismanin temel amaci da, c¢agdas ekonometrik yontemlerle Tiirkiye'de
farkli yapisal Ozellikleri olan cografi bolgelerarasmda enflasyon yakinsamasi
olgusunun analizidir. Caligmanin iki O6nemli boyutu vardir. Birincisi, enflasyon
yakinsamasi olgusunun tanimlanmasi, ekonomi teorisi ve politikasi agilarindan
irdelenmesidir. Ikincisi ve daha 6nemli olani, Tiirkiye verileriyle ekonometrik olarak
analiz edilmesi ve elde edilen bulgular 1s181inda oneriler sunulmasidir. Son donemde
gelistirilen ekonometrik tekniklerle, enflasyon yakinsamasinin hem yerel hem de
ulkeler arasi boyutlarda modellenmesi ve tahmini olanakli hale gelmistir. Uygulamali
ekonomi ve ekonometri yazinlarinda bu konuda pek cok calisma yapildigi
gozlenmektedir. So6zl edilen caligmalar farkli kategorilere ayrilmakla birlikte; temel
amaclarinin enflasyon yakinsamasinin belirlenmesi ve enflasyonun yayilma hizinin
olciilmesi oldugu soylenebilir. Ozellikle, panel veri tekniklerindeki ve mekan-zaman
modellerine dayali mekansal ekonometrideki gelismelerle yakinsama olgusunun
analizinde ge¢mis donemlere oranla biiyiik mesafe kaydedilmistir. Bu calismanin en
onemli farklilig1 da, tilkemiz icin cok yeni olan mekansal ekonometri tekniklerini temel
almasidir. Panel birim kok testleriyle yakinsamanin varliginin belirlenmesi, mekansal
agirhik matrisleri ile cografi bolgelerin karsilikli etkilesimlerinin tanimlanmasi ve
dinamik mekan-zaman panel veri modelleriyle enflasyon yakinsamasinin ve siirecin
hizinin tahmin edilmesi; calismanin getirdigi baslica teknik yenilikler olarak
siralanabilir.

Calisma, iic ana boliimden meydana gelmektedir. Ik boliimde; enflasyon
yakinsamasinin bilesenlerine, ekonomik etkileri ile para politikalarindaki roliine ve
modellenmesine iliskin teorik aciklamalar yapilacaktir. Ikinci béliim, yararlanilan
ekonometrik analiz yontemlerinin tanitilmasina ayrilmstir. Uciincii béliimde ise,
Tiirkiye verileriyle yapilan tahminler ve elde edilen bulgular yer almaktadir.

I) TEORIK CERCEVE

Fiyat yakinsamasi ve onun dogal bir uzantisi olan enflasyon yakinsamasi
olgulari, son déonem uygulamali ekonomi yazininda giderek artan oranda incelenen bir
arastirma konusu haline gelmistir. Bu alandaki caligmalar, tek bir iilkede cografi
bolgelerarasmda, ayni cografyadaki tilkeler ve/veya iilke gruplarn arasinda ve farkl
cografyalardaki Ttlkeler ve/veya tlilke gruplari arasinda olmak iizere temelde lic
dogrultuda yapilmaktadir. Diger taraftan, c¢aligmalarin bir tlke ya da {lkeler
grubundaki sehirler temelinde "mikro" ve bolgesel siyasi ve ekonomik birliklerin
(Avrupa Birligi, Kuzey Amerika Ticaret Anlasmasi (NAFTA) v.b.) birbirleri arasindaki
iligkiler temelinde "makro" olarak cok genis bir skalada ¢esitlendigi de belirtilmelidir.
Ayrica, bolgesel siyasi ve ekonomik biitiinlesme siireclerinde, liye llkelerin birlige



4 / K. Batu TUNAY-A. MuratSILPAGAR

katilimlarinin neden olabilecegi avantaj ve dezavantajlarin belirlenmesi acisindan da
konuyu ele alan son derece fazla calisma yapildigi gozlenmektedir.

Aym cografyadaki tlkeler ve/veya 1lilke gruplari arasinda yapilan son
donemdeki ¢alismalarin biiyiik bir boliimii Avrupa Birligi tilkelerini kapsamaktadir. Bu
baglamda, De Grauwe'un (1996), Siklos ve Wohar'in (1997), Mentz ve Sebastian'm
(2003), Rogers, Hufbauer ve Wada'mn (2001) calismalari sayilabilir. Farkl
cografyalardaki iilke ya da iilke gruplan arasinda enflasyon yakinsamasi konusunda
ise; ABD ve Kanada'yr kapsayan Engel ve Rogers'in (1996), Latin Amerika iilkelerini
kapsayan Gruben ve McLeodun (2004), AB, ABD, Japonya ve Kanada'y:r ele alan
Beck ve Weber'in (2005) calismalar ilk akla gelenlerdir.

inceleme konumuzu olusturan tek bir iilkedeki cografi bolgelerarasmda
enflasyon yakinsamasi olgusunu ele alan c¢alismalar da son derece fazladir. Bu
baglamda; ABD ve diger iilkeler olarak bir aynma gidilebilir. Ornegin Parsley ve
Wei'nin (1996) ile Cecchetti, Mark ve Sonora'nm (2002) ¢alismalart ABD'yi sehirler
bazinda ele almaktadir. Diger yandan, Gluscenko (1999) Rusya'yi, Ceglowski (2003)
Kanada'yl, Nenna (2001) Italya'yi, Fan ve Wei (2003) Cin'i, Das ve Bhattacharya
(2005) Hindistan'l, bolgeler itibariyle incelemektedir.

Bolgeler ya da tlkeler arasinda yiiksek enflasyonun yayilmasi ve bu olgunun
zaman icinde sireklilik gostermesi, enflasyon yakinsamasi alanindaki calismalarin
odak noktasimi olusturan bir sorundur. Incelenen ister bir iilkeyi olusturan cografi
bolgeler isterse iilkelerin birbirleriyle olan etkilesimi olsun; yiiksek enflasyona dayali
yakinsama siireci licret oranlarina ve bunun fonksiyonu olarak degerlendirilebilecek
alim giicii ve hayat standardi unsurlarina Onemli olumsuz etkiler yapmaktadir.
Dolayisiyla, bir bolgedeki enflasyona bagh refah disiisi hizla diger bolgelere
yayillmaktadir. Ayrica, kaynaklarin tahsisi stirecinin etkinligi de azalmaktadir (Das ve
Bhattacharya, 2005: 1-2).

Ozellikle iilke ici bolgelerarasmda biiyiik ve sistematik fiyat sapmalarinim
olmasi durumunda; tek bir para birimi kullanilmasina ve/veya tretim faktorlerinin
hareketliligi lizerinde sinirlandirmalar olmamasina ragmen, yerel piyasalarin biitiinlesik
calismasi bozulmakta ve politika yapicilarin aldiklart kararlarin etkinligi diigmektedir.

A) Enflasyon Yakinsamasimin Bilesenleri

Farkli bolgelerden derlenen enflasyon oranlarinda bir heterojenlik gozlen-
diginden, enflasyon yakinsamasi ve yayilmasi ¢ok tartigilan olgulardir. Enflasyon
yakinsamasi, hem gegici hem de siirekli etkileri iceren farkli unsurlarin bir
kombinasyonu olarak degerlendirilebilir (ECB, 2003: 19-25).

Gerek farkli bolgelerde gerekse farkli iilkelerde yer alan mal piyasalarinin
birbirleriyle biitiinlesmesi arttikca, bu piyasalarda ticareti yapilan mallarin fiyatlari
birbirlerine yakinsamakta ve fiyat seffafligi olgusu da gliclenmektedir. Ticareti
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yapilamaz mallarin fiyatlarindaki yakinsama konusunda Balassa-Samuelson etKisinin
gecerli oldugu dile getirilse de, uygulamali calismalar bu etkinin sadece goézlenen
enflasyon farkliliklarinin kiiciik bir kismu icin gecerli oldugunu ortaya koymustur
(Angeloni ve Ehrmann, 2004: 8). Bilindigi gibi Balassa-Samuelson etkisi veya
hipotezi; fakir iilkeler arasinda ticareti yapilmayan mallarin fiyatlarinin neden hizla
arttigin1  aciklar. Bu hipotezde, fakir tllkelerde baslangigta diisiik fiyatlar genel
diizeyinin gecerli oldugu ve ekonomik biitiinlesmenin ticareti yapilan mallarin
verimliliginin yakinsamasina yol actigi varsayilmaktadir. Ayrica, ticareti yapilmayan
mallarin verimliliklerinin daha yavas yakinlastigi da varsayilir. Bu kabuller altinda;
fakir tlkeler kendi verimlilikleri ticareti yapilan mallar sektoriine yogunlagarak
arttirmaya calisacaklardir. Ticareti yapilan mallar sektOriiniin verimliligindeki artis,
verimlilik yayilmasina yol acacaktir. Ote yandan, ticareti yapilmayan mallar sektoriinde
ucretler ve fiyatlar yiikselecektir (Balassa, 1964; Samuelson, 1964). Balassa-Samuelson
etkisi, lilkelerarasi enflasyon yakinsamasi olgusunu agiklamakta kullanilan bir yaklagim
olmakla birlikte, 6nemli oranda ayni lilkenin icinde yer alan farkli gelismislik
diizeylerindeki bolgeler i¢in de gecerlidir.

Bolgesel arz ve talep soklari, bolgesel enflasyon oranlart arasindaki farkliliklar
derinlestiren unsurlardir. Farkli bolgelerdeki emek piyasalari tam anlamiyla
biitiinlesmemis oldugunda, fiyat mekanizmasi arz ve talebin dengelenmesinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bundan 6tiirti, kisa donemli enflasyon farkliliklari, uyumlama
mekanizmalarinin dogal bir yansimasi olarak degerlendirilmektedir. Asimetrik soklari
takip eden donemde goriilen bolgesel enflasyon orami farkliliklari, enflasyon stirekliligi
olgusuna bagl olarak yogunlagsmaktadir (Weber, 2004: 15-16).

Bolgelere has soklarin yayilmasi, bolgelerarasinda gozlenen enflasyon
heterojenligine bir tepki olarak yorumlanabilir. Farkli gelismislik diizeylerindeki
bolgeler; kendi uzmanlik alanlarina, piyasa yapilarina ve/veya bunlarda ekonomik
birimlerin enflasyon beklentilerinin nasil sekillendigine goére s6z konusu soklardan
farkli diizeylerde etkileneceklerdir. Ornek olarak, daha gelismis bdlgelerdeki fiyat
soklar1 daha az gelismig bolgelerde daha giiclii hissedilebilir (Weber, 2004:16).

B) Enflasyon Yakinsamasinin Etkileri ve Fara Politikalarimin Rolii

Genellikle tilkeler arasi bitiinlesmelerde, AB 6rneginde oldugu gibi, nominal
faiz oranlarinin yakmsamasiyla farkli enflasyon oranlarinin farkli reel faiz oranlarina
yol agtigi gozlemlenir. Yiiksek enflasyon yasanan ililkelerde, diisik enflasyon
oranlarinin hiikim siirdiigii lilkelere nazaran daha diisiik reel faiz oranlart s6z
konusudur. Bu durum, yiiksek enflasyonlu iilkelerde tiiketim ve yatirim harcamalarini
uyarirken kamu bor¢lanma maliyetlerini de dusiiriir. Elbette diisiik enflasyonlu
tilkelerde de bunun tam tersi gecerlidir. Sozii edilen mekanizma, bazi ufak farkliliklarla
bir {ilkenin farkli bolgelerinde de gecerli olabilir. Ozellikle sermaye piyasalarinin
gelismis ve rekabetci bir yapida oldugu tilkelerde, bolgelerarasi gelismiglik farkliliklart
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yoresel fiyatlardaki heterojenlik nedeniyle reel faizlerin farklilagmasina neden olabilir.
Ancak bu durum, harcama egilimlerini bolgeden bolgeye farklilastirsa da kamu ic
borclanmasinda bir degisiklik yaratmaz (Weber, 2004: 17; Coenen, 2003: 1-4).

Para otoritelerinin  enflasyon yakinsamasina ve yayllmasmna bakiglari,
uygulanacak politikalarin  dogrultusu konusunda belirleyici olmaktadir. Yani
otoritelerin bu olguyu nasil degerlendirdiklerine gore uygulayacaklari politikalar sekil
degistirecektir. Gerek bir tilkenin kendi iginde gerekse bir grup iilke tarafindan
olusturulan birliklerde para politikalart tek tip oldugundan; uygulanacak politikalarin
bolgesel ya da iilkesel enflasyon yakinsamasina etkileri smirli ve dolayli olacaktir.
Diger taraftan, enflasyon yakinsamasinin belirli bir diizeyin otesinde etkilenmesi bazi
onemli olumsuzluklart da beraberinde getirebilir. Daha acik bir deyisle; para
otoritelerinin segenekleri oldukg¢a sinirlidir (Beningo ve Lopez-Salido, 2002: 7-8).

Para politikasi alaninda, bolgeler itibariyle farklilasan nispi fiyatlara bir hareket
alam1 taninmasi piyasalarda arz-talep dengesinin saglanmasi ve uyumlama
mekanizmasinin 6nemli bir unsuru olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, piyasa
ekonomilerinin fonksiyonelliginin de 6nemli bir Ozelligidir. Boylece, belirli diizeyde
enflasyon oranlari arasinda heterojenlik olmasi uyumlama siireclerinin  dogal
yansimasidir. Veri bir enflasyon yayillmasina géz yumulmasi, deflasyon sorununa karsi
bir giivenlik tedbiri olarak da goriilmektedir. Bununla birlikte, enflasyon oranlarinin
siirekli izlenmesi gerekmektedir. Onemli ve siirekli fiyat sapmalarina, uygun para
politikalartyla miidahale edilmelidir. So6zii edilen sapmalar, genellikle yanlig ticret
politikalarinin ve/veya yapisal eksikliklerin bir sonucudur ve ciddi ekonomik sorunlara
dontisme potansiyelleri vardir (Weber, 2004: 18-19).

C) Enflasyon Yakinsamasinin Teorik Modellemesi

Buraya dek yapilan aciklamalar igiginda, bolgesel enflasyon yakinsamasinin
teorik bir modellemesi yapilabilir. Eger n* i (i = 1, ..., n) bolgesindeki enflasyon
oranini simgelerse, bu bolgeninj bolgesiyle arasindaki yakinsama siirecinin 6zellikleri
enflasyon farkinin zaman serisi Ozelliklerinden hareketle incelenebilir. S6z konusu
zaman serisi Ozellikleri asagidaki gibi ifade edilebilir (Busetti, Forni, Harvey ve
Veniditti, 2006: 11):

7 =, -, Lji=l..,n (D

(1) numarali esitlikte; n';', i vey bolgelerindeki enflasyon oranlarinin farkini, n,
ise / bolgesindeki enflasyon oranini simgelemektedir.

Yakinsama i¢in uygun bir modelin, asagidaki kosulu saglayarak sonugsmaz
(asymtotic) olarak duragan olmasi gerekir:

lim £(z,, 1)) =a (2)

1+
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(2) numaral esitlikte, af,, incelenen iki bolge arasindaki enflasyon farkini,
uf ise bu bolgelerden derlenen enflasyon verilerinden meydana gelen serilerin su
andaki ve gecmisteki gozlemlerini simgeler, a = 0 oldugunda, iki bolge arasinda
mutlak (absolute) bir yakinsama var demektir. Aksi takdirde, nispi veya kosullu bir
yakinsamadan soz edilebilir (Durlaufve Quah, 1999: 245-248).

Yakinsama modelinin en basit hali, asagida sunuldugu gibi birinci derece bir
ardisik baglanim stirecidir:

sl =y+(B-Dali+y t=1..T )

(3) numarali esitlikte; ?//ler yeniliklerin farkim simgeler ve y- a (1 - /?)'dir.
Cari donemde beklenen enflasyon artis orani, siirekli bir fark (a) icin iki bolge
arasindaki acigin negatif bir oranidir. Bundan otiirii, yakinsama birim kok testiyle
belirlenebilir. Uygulanacak birim kok testinin giicli, baglangictaki kosullara yani /z"nin
a'dan ne kadar uzak olduguna baghidir (Busetti, Forni, Harvey ve Veniditti, 2006: 11).

Buraya dek yapilan aciklamalar, iki bolge arasindaki enflasyon yakinsamasinin
modellenmesini kapsamaktadir. Ancak uygulamada; enflasyon yakinsamasinin ¢ogu
zaman ikiden ¢ok bolge arasinda gozlemlenen bir olgu oldugu gerceginden hareketle,
cok sayida bolge icin yakinsamanin modellenmesi lizerine yapilan calismalar
yogunluktadir. Bu tiir calismalarda, bir bolge referans ya da kerteriz olarak alinmakta
ve ;r,'nin referans bolge ile » sayida bolge arasindaki enflasyon orani farklarinin N=n-\
vektori oldugu kabulii yapilmaktadir (Busetti, Forni, Harvey ve Veniditti, 2006: 12):

_ .n ] n-l.myr
o= w5, L")

Dolayisiyla, ikiden fazla bolge arasindaki enflasyon yakinsamasi birinci
dereceden vektor ardisik baglanim siireci icinde modellenebilir:

m=0Or_ +n (4)

(4) numaral esitlikte; O bir NxN matrisi ve 7/, sabit varyansh yeniliklerin
farkinin NV boyutlu vektoriinii simgelemektedir. Eger 0=y3I ise, bu modelin homojen
oldugu soylenebilir. Abuaf ve Jorion'un (1990), ardindan Harvey ve Bates'in (2003)
caligmalari; bu homojen modelden hareketle elde edilen cok degiskenli birim kok
testlerinin yakinsamanin belirlenmesinde kullanilabilecegini gostermistir. Dolayisiyla,
(4) numaral esitlik asagidaki gibi genellestirilebilir:

Ar, =(@-Dx,_ +T\Ax,  ++T _Ar,_ , +1,

p-1 -l

#=1
A;T.r =((D-—I)}r|-l +erb}r~p+1 +’?: (5)
j=t
(5) numaral! esitlikte de, O = f /, oldugu kabul edilmektedir (Busetti, Forni,
Harvey ve Veniditti, 2006: 12).
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II) EKONOMETRIM MODELLEME VE ANALIiZ YONTEMLERI

Fiyat ve enflasyon yakinsamasi olgulari konusundaki caligmalar, genelde
kontrollii kosullar altinda "Tek Fiyat Yasasi'nm test edilmesine yoOneliktir. Analizi
basitlestirmek amaciyla, doviz kuru dalgalanmalarinin ve/veya faktor piyasalarinda
katiliklarin olmadig1r yoniinde kosullar konularak analizler daha basit bir temelde
yapilmaktadir. Bu baglamda, oOnceleri uygulamali calismalarda es-biitlinlesik vektor
ardisik baglanim modelleri ve bolgelerarasinda nispi fiyatlarin tek degiskenli birim kok
testleri kullanilmaktaydi (Engel ve Rogers, 2001; Taylor, 2001). Bununla birlikte,
teknik anlamda kesit birimler olarak tanimlayabilecegimiz bolgelerin sayisi arttikca,
vektor ardisik baglanim modellerinin kullanilmasi giiclesmektedir. Ote yandan, seriler
uzadikca yani gozlem sayisi arttikca birim kok testleriyle yapilan analizler giliciinii
kaybetmektedir. Ciinkii serilerdeki uzama, yapisal kirilma sorununun artmasina neden
olmaktadir.

Yukarida kisaca bahsedilen soranlardan 6tiiri, daha yeni tarihli caligmalarda
yaygin olarak panel birim kok testlerinin kullanildigr goriiliir. Parsley ve Wei'nin
(1996), Cecchetti, Mark ve Sonora'nin (2002), Ceglovvski'nin (2003). Engel ve
Rogers'in (1996), Nenna'nin (2001), Fan ve Wei'nin (2003) ¢alismalar1 s6z konusu
yontemin Onemli Ornekleri olarak gosterilebilir. Son doénemde ise, bolgelerarasi
baglhiligr 6lgmeye yonelik ekonometrik tekniklerin kullanildigi goriilmektedir. Teknik
anlamda, son donem caligmalari kesitsel baghliginin giiclii veya zayif olup-olmadigmi
test eden ¢aligmalar olarak da nitelendirilmektedir. Bu baglamda; Breitung ve Das'in
(2003), Das ve Bhattackarya'nin (2005) ortak calismalari 6nemli 6rneklerdir.

Panel birim kok testleri tek degiskenli zaman serisi birim kok testlerine gore
daha gliclii olmalarina karsin, bunlar kullanilirken dikkatli olunmalidir. Madalla ve Wu
(1999), Levin, Lin ve Chu (2002), im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan yapilanlar
gibi panel birim kok testlerinin kullanildig1 c¢alismalarda, kesit birimlerin bagimsiz
oldugu seklinde sinirlandirici bir varsayim temel alinmaktadir. Bununla birlikte,
genelde kesit birimlerin esanli olarak iligkili oldugu kabul edilmektedir. Kesit verilerin
bagliligi varsayimi altinda yapilan Monte-Carlo deneylerinde; panel birim kok
testlerinin goézlem sayisindan ciddi sekilde etkilendigi gorilmiistiir (Breitung ve Das,
2003: 16; O'Conell, 1998: 4-7). Panel birim kok testlerinin uygulanabilmesi igin,
kesitsel bagliligin test edilmesi bir 6n kosuldur (Das ve Bhattackarya, 2005: 2).

A) Mekansal Baghlik ve Mekansal Agirhk Matrisi

Kesitsel baglilik, farkli cografi bolgelerden elde edilen veriler farkli kesitlerde
toplandigindan mekansal baglilik olarak da adlandirilmaktadir. Kesitsel veya mekansal
bagliligin yapisini ortaya koyan mekansal agirlik matrisi konusunda onsel bir bilginin
olmadig1 durumlarda, Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen Lagranj Carpani
testi (Lagrange Multiplier / LM Test) kullanilabilir. LM testi, siirli sayidaki
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denklemden ve simirsiz sayida zaman boyutundan meydana gelen regresyonlarda
kesitsel bagliligi belirlemekte son derece yararhidir. Ancak, denklem sayisi ya da
kesitler arttiginda, ki kare dagilimina uyan orijinal LM testinin uygulanmasi yararsizdir.
Bunun yerine, basit bir donlisiimle LM testinin ¢ok denklemi kapsayacak sekilde
yenilenmesi ve normal dagilima uygun hale getirilmesi gerekmektedir (Das ve
Bhattackarya, 2005: 2-3).

Mekansal baglilik yapisini tasvir eden bir agirlik matrisi olusturulabilirse, LM
testi yapilmasina gerek olmayacaktir. Mekansal baglhilik matrisinin  nasil
olusturuldugunun aciklanabilmesi icin, oncelikle mekansal baglilik olgusunun teorik
olarak agiklanmasi gerekir. Bu amacla basit bir ornekten yararlanilabilir. .t,'nin
birbirlerine komsu olan i— 1, i ve i+\ olarak simgeleyecegimiz lic cografi bolgede
zaman icinde Olcililen bir ekonomik degisken oldugunu kabul edelim. Bolgelerin
mekansal yakinligindan 6tiirti, / bolgesinde / zamanindaki degiskenin degerinin ayni
degiskenin 7—\ zamaninda sozii edilen ti¢ bolgeden elde edilen verilerine baglh
oldugunu varsayabiliriz. Bunu asagidaki gibi gosterebiliriz (Giacomini ve Granger,
2004: 9):

Y Yo Y

\._}_ o

!

Xn\ t zamaninda i-\ ve ;'+1 bolgelerinden elde edilen x degerlerinin gecikmeleri
ile i bolgesinden elde edilen x degerinin gecikmesinin fonksiyonudur. Ornekte, kenar
etkileri adi verilen ve jc,'nin iki yaninda yer alan bolgelerin diger olasi bolgelerle
iligkilerinin analizi basitlik saglamak icin kasten ihmal edilmistir. Deginilen
varsayimlar altinda, mekansal baglilik asagidaki gibi ifade edilebilir:

Xis= (ﬁxf,r—l FW X TV X0 T E (6)

(6) numarali esitlikte; e, ortalamasi sifir ve bolgelerarasinda iligkisiz olan beyaz
glriltii hata terimidir. x degerlerinin # zamaninda i bolgesindeki mekansal toplami

+1
S xy= Z; o Sk jeklinde gosterilirse; asagidaki ifadeyi yazabiliriz:

Si{x)y =5, () + ¥y S () +12 85, (D) + 5, (8) (7)

Kenar etkilerinin ihmal edilebilir oldugu varsayim altinda, S,-,, S, \ ve S§-IM
toplamlart yaklasik olarak birbirlerine esittir ve dolayisiyla (7) numarali esitlik

asagidaki gibi de yazilabilir:

SO)=W+"+<y)S,_(x) +5(D ®)
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Ozetle, (8) numarali esitlikle ifade edilen siire¢ yaklasik olarak birinci dereceden
bir ardisik baglanim (AB(1)) surecidir ve mekansal baghlik katsayilar olan \j/, ile y/,
ardigik baglanim katsayisina dahil edilmistir. Boylece, yapilan "toplulastirma” ile ele
alman Ornekte silirecin dinamik Ozellikleri basit bir bicimde ifade edilebilmektedir
(Giacomini ve Granger, 2004: 10).

Bir mekan-zaman modeli, hem mekan hem de zamanda degiskenler arasindaki
dogrusal bagliligi hesaplamakta kullanilan bir zaman serisi modelidir. *,,'nin N sayida
sabit bolgeden (i = 1, 2, ..., N) elde edilen ve birden fazla déneme ait (r = 1,2, ..., T)
gozlemlerden meydana gelen bir ekonomik degisken oldugunu varsayalim.
Bolgelerden kastedilen; iller, cok sayida ilden meydana gelen cografi bolgeler veya
ulkeler olabilir. Mekan-zaman modellerinin tasarimi, bolgelerarasindaki nispi uzakliga
sistematik bir baglilik oldugu kabulii altinda cesitli bolgelerden elde edilen veriler
arasinda iliskiler bulundugu varsayimina dayanir. Boylece x, degiskeninin kosullu
ortalamasi, i ve buna komsu bolgelerden saglanan s6z konusu degiskenin gegmis
degerlerinin dogrusal bir fonksiyonu olarak modellenebilir. Dolayisiyla bir bolgedeki
degiskenin diger bolgelerde ayni degiskenin gozlemleriyle iligkili olabilmesi igin,
mekansal gecikme diistincesinin agiklanmasi gerekmektedir. Ancak mekansal gecikme
yaklasimi, zaman gecikmesi (time lag) veya zamansal gecikme kadar kolay
tanimlanamaz (Giacomini ve Granger, 2004: 10).

Zamansal gecikme iglemcisi incelenen degiskenin zamamn bir veya daha fazla
donemleri icin tek bir dogrultuda yer degistirmesine yol acarken; mekanda aym
degiskenin yer degistirmesinin tek bir dogrultusu yoktur. Dolayistyla, mekansal
gecikmenin tanimlamasi verilerin mekansal diizenine baghh olarak degisiklik
gosterecektir. Mekan gecikmelerinin tanimlanmasinin ilk adimi, baz1 6nsel belirleme
kriterlerine gore her bir komsu bolgenin belirlenmesi ve komsuluk setleri halinde
bunlarin gruplandirilmasidir. Daha agik bir deyisle; once bolgelerin sinirlart saptanacak
ve ardindan birinci, ikinci ve daha yiiksek dereceden komsular tanimlanacaktir (Lee,
2004: 18). Teorik olarak, veri bir / bolgesinin birinci ve daha yiiksek dereceden
komsgulart iki boyutlu sistemler halinde Sekil 1 'deki gibi tasvir edilebilir.
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Veri Bir Bolgenin Komsuluk liskileri ve
Mekansal Gecikmelerin iki Boyutlu Tanimlamasi

Her bolgenin belirli dereceden komsuluk seti bir defa tanimlandiginda,
mekansal gecikme islemcisi veri alman komsuluk setindeki tiim gozlemlerin agirlikl
bir ortalamasi olarak hesaplanabilir. x, i bolgesindeki gozlemleri ve J, s'nci dereceden
komsularin setini simgelerse; s'inci derece mekan gecikmesi asagidaki gibi ifade
edilebilir (Giacomini ve Granger, 2004: 10):

9%, = ngf)xj s=L2,... (9)

Jedt

Uygulamada, mekansal gecikmeler dagitilmig gecikmelere benzemektedir.
Ancak zaman serisi analizinde kullanilan dagitiimig gecikme yapisindan farkli olarak,
mekansal gecikmeler tek bir dogrultuda degildir. (9) numarali esitlikte w’;’
agirliklarinin se¢imi, mekansal ekonometride son derece onemlidir. Bu agirliklarin
genellikle digsal oldugu, stokastik olmadigi ve asagidaki oOzellikleri goOsterdigi

varsayillmaktadir (Giacomini ve Granger, 2004: 10-11):

(s)
“Jff = 0.,

w}f’ =0, (10)

{r) _
Zjejs wy - 1
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Yukarida Ozellikleri tanimlanan agirliklardan meydana gelen matrislerin
olusturulabilmesi i¢in, Oncelikle incelenecek bolgelerin ve bunlarin birbirleriyle
baglantilarinin teorik olarak iki boyutlu mekanda (x,y koordinat ekseninde) veya
cografi enlem ve boylam olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Ornek olarak, dort
(N = 4), al1 (A = 6) ve dokuz (N = 9) bolgeden olusan diizenli yapilar seklinde
tasarlanmis alanlar asagidaki gibi gosterilebilir (Giacomini ve Granger, 2004: 17):

1127413
Pf2 11213
N=4 N=0 N=0141516
114 44516
71819

Bolgelerin miinferit mekansal diizenlerinden dolayi, ele alman sistemler kenar
etkileri tarafindan etkilenebilecektir. Ornegin M = 9 icin, 5 numarali bdlge sistemde 4
birinci derece komsusu olan tek bolgedir. Diger bolgeler kenarda kalmaktadir ve
bundan otiirii sistemde yer almayan birimler tarafindan etkilenmektedir (Giacomini ve
Granger, 2004: 17-18).

Mekansal agirblk matrisi Whnin iki alternatif yontemle belirlenmesi
miimkiindiir. Birincisi, her birimin (bdlgenin) tiim s 'inci derece komsulari arasinda
agirliklarin esit olarak paylastirilmasiyla elde edilir. Dolayisiyla, her satirdaki agirliklar
toplami bire esit olacaktir. Bu yontemde, her satir sirasiyla bir bolgeyi simgelemektedir
(birinci satir birinci bolge, ticlincll satir liclincii bolge v.b.) ve satirda o bolgenin s'inci
dereceden komsulari haric tiim elemanlar sifir olacaktir. Ornek olarak; N =4 ve N= 6
icin birinci derece komsuluk iligkileri cercevesinde agilik matrisleri (W) asagidaki gibi
olusturulabilir (Giacomini ve Granger, 2004: 18):

0 05 05 0
05 0 ¢ 05

q
WOh=ls 6 o0 0 ()
0 05 05 0
O 05 0 0 05 0]
033 0 033 0 033 0
yo | 0 05 0 0 0 05 )
05 0 0 0 05 0
0 033 0 033 0 033
0 0 05 0 05 0|
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(11) numarali esitlikte; ilk satir bolge 1'in birinci derece komsularinin
agirhiklarini, satir 2 bolge 2'nin birinci derece komsularinin agirliklarini icerir. 3 ve 4
nolu bolgeler icin de ayn1 mantik gecerlidir. Aslinda N = 4 matrisi 6zel bir durumdur.
Clinkii sadece N = 4 olmasi halinde, agirlik matrisinin kolon toplamlari esit olmaktadir.
"Havuzlanabilirlik kosulu" adi verilen bu durum, /Vin tiim diger degerleri igin s6z
konusu degildir.

ikinci yontemde, her bir bolgenin kendi aralarinda esit olarak paylasilan
agirliklarla » sayida s'inci derece komsuya sahip oldugu varsayilarak bir agirlik matrisi
olusturulur. Dolayisiyla, agirlik matrisleri bunlardaki her sifir olmayan eleman 0.25'e
esit olacak sekilde tasarlanir. Sekil 1 'de tasvir edilen yapi cercevesinde, dordiincii ve
daha st dereceden komsular igin matriste belirlenen agirliklar komsu eleman sayisi
arttigr  oranda diismektedir. Ornegin dordiincii derece komsular veya mekan
gecikmeleri sekiz tane olacagindan, her agirlik 18 = 0.125 olarak belirlenecektir.'
Asagida, N=4 ve N = 6 durumlari i¢in ikinci yonteme gore olusturulmus birinci derece
komsuluk iligkilerinin agirlik matrisleri goriilmektedir (Lee, 2004: 27-28):

0 025 025 O
. 025 0 0 025 03
“lo2s 0 0 025

0 025 025 0

0 025 0 0 025 0
025 0 025 0 025 O
o _| 0 025 0 0 0 025 .
025 0 0 0 025 0
0 025 0 025 0 025
0 0 025 0 025 0

Mekansal agirliklar, arastirmacilar tarafindan ele alinan bolgelerin mesafesi,
sinirlarinin uzunlugu, yol sayisi gibi cografi Ozelliklerini yansitacak sekilde Onsel
olarak sec¢ilmektedir. Ancak, ekonomik mesafenin tanimlanmasi gibi alternatif
yontemleri temel alan yaklasimlar da kullanilmaktadir. Bu baglamda, kullanilan
yontem her ne olursa olsun mekan-zaman modellerinde agirlik matrisinin yanlig
belirlenmesi, katsayr tahminlerinde tutarsizlik yaratan ve modellerin kestirim gliclerini
diisiiren 6nemli bir sorundur (Anselin, 1999: 5-6).

B) Yakinsamanin Varhgmin Simmanmasi: Panel Birim Kok Testleri

Kesit veya mekan boyutlarinin sayisina (N) bagli olarak, kesitsel baglilik "zayif
veya "gili¢lli" olabilir. Bu da, hata kovaryans matrisinin 6zdegerlerinin tiiminiin sinirl
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veya sinirsiz olmasina baglhidir. Eger 6zdegerlerin timii simurl ise "zayif, sinirsiz ise
"gliclii" bir kesitsel baglilik s6z konusudur. Baghligin giiclii olmasi halinde, kesitsel
boyutlar (N) arttik¢a hata kovaryans matrisinin 6zdegerleri sonsuza yaklastigindan, her
bir kesitte yer alan seri iki bilegene ayrigtirilabilir. Birinci bilegen, tiim seriler icin genel
ve gegerli olan ortak 6zellik ya da ozelliklerdir. Ikinci bilesen ise, o seriye has olan
ozelliktir (Forni, Hallin, Lippi ve Reichlin, 2000: 13-14). Calismamizda incelenen
bolgelerarasinda zayif kesitsel baglilik oldugu varsayilacagindan, gliclii kesitsel
baglilik konusunun ayrintilarina girilmeyecektir.

Zayif bir kesitsel baglilik olmasi halinde, Chang (2002 ve 2004), Breitung ve
Das'in (2003) calismalarinda ele alindigr gibi, asagidaki test siireci kullaniimalidir:

Am, =, +07,, 1+EV Am,,_ + (15)

(15) numarali esitlik, (5) numarali esitligin kesit verileri yansitacak sekilde
diizenlenmis bir bagka ifadesidir. (5) numaral esitlige bir sabit terim eklenmistir. (15)
numaral esitlikte; n,+ =n,..n,_ baslangic degerleri sifira esit olan kesit veri

i—

setleridir. Kisa donemli dinamiklerin genel olarak verilerde su anda kendini gosterdigi

beklendiginden; verilerdeki ardisik baglanimi gosterecek sekilde Zp' v, Arx,

fa=j

terimine modelde yer verilir. @Jjler, incelenen her bir bolgeye (gruba) spesifik

sabitlerdir ve ortalamalari genellikle sifir degildir, s, =\e,,...,e,\ olan hata terimleri
vektoridiir, E(g) = 0 ve E(s,s,)) = Ci. oOzelliklerini tagir, fi'un, daima diyagonal bir
matris olmasi gerei(mez.

Bos hipotez asagidaki gibi ifade edilebilir:

Hy:8=0 (16)

Bunun anlami; tiim serilerin rassal yiirtiylis gosterdigidir. 0 < 0 olan alternatif
hipotez, incelenen serilerin duragan olduklarini kabul eder.

C) Dinamik Mekan-Zaman Panel Veri Yontemi

Bolgesel yakinsamanin analizi konusunda pek cok modelleme ve tahmin teknigi
gelistirilmistir. Bolgesel enflasyon yakinsamasi ve bolgesel biliylime yakinsamasi
olgulart en yogun arastirilan ve tartigilan alt konulari olusturdugundan; sozii edilen
tekniklerin biliylik cogunlugu bu konular tizerinedir. Ekonomik biiylime baglaminda
yakinsama olgusunu inceleyen Barro ve Sala-i-Martin'in (1995) ortak caligmalarinin
yaymlanmasindan sonra, iki yeni teknigin 6ne ¢iktig1 gorilir. Bunlar; kesitsel modeller
ve panel veri modeleridir. Kesitsel modellerin ele alinan biitiin alan1 homojen kabul
ederek, bu alandaki bolgelere 6zel ve zamanla icinde degisim gostermeyen degiskenleri
ihmal etmesi nedeniyle yakinsamanin analizi icin yeterli olmadigi goriilmiistiir. Panel
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veri modelleri ise, olasi tim degiskenleri analize dahil etmeye olanak veren
yapilarindan 6tiirli daha gliclii ve tercih edilen analiz araclari haline gelmistir.

Mekansal ekonometri yazininda, bolgesel veriler komsu bolgelerarasindaki
benzerliklerden oOtiiri bagimsiz sekilde tiiretilemezler. Dolayisiyla, ge¢mis donemde bu
alanda yapilan pek ¢ok uygulamali ¢alismada kullanilan standart tahmin yontemleri; ya
yakinsama oraninin tahmininde yetersiz kalmis ya da tahminler ciddi egilim
gosterdiginden etkinligi diisiik olmustur. Bahsedilen mekansal etkilerin panel veri
tekniginde dikkate alinmasi ¢ok yeni bir konudur. Elhorst'un (2003), panel veri
modellerine mekansal etkilerin dahil edilebilecegini ispatlayan ¢alismasindan sonra bu
konuda yeni aragtirmalar yapilmaya baglanmigtir. Ancak yazinda hala bu teknige
dayanan caligmalar son derece azdir.

Panel veri yontemiyle yapilacak bir bolgesel yakmsama analizinde, hem
mekansal hem de zamansal etkiler dikkate alinmalidir. Arbia, Elhorst ve Piras'm
(2005: 13) gosterdigi gibi, zamansal etkilerin seri olarak degerlendirilmesi ve analize
dahil edilmesi gerekmektedir. Bolgesel yakinsama siirecinde hem mekan hem de
zaman etkileri belirleyici oldugundan; bagimli degiskenin gerek kendi gecikmeli
degerlerinin gerekse komsu bolgelerdeki degerlerin gecikmelerinin  bagimsiz
degiskenler olarak modelde yer almasi gerekecektir. Spesifik olarak bir bolgedeki
enflasyon orani; kendi baslangic degerinin, onceki donemlerde bu bolgedeki enflasyon
oranlarinin, komsu bolgelerin enflasyon oranlarinin ve komsu bolgelerin onceki
donemlerdeki enflasyon oranlarinin bir fonksiyonudur. Bu c¢ercevede; gecikmeli
enflasyon oranlar1 "seri gecikmeleri”, komsu bolgelerin cari enflasyon oranlari "mekan
gecikmeleri"ni ve komsu bolgelerin enflasyon oranlarinin gecikmeleri de "mekan-
zaman gecikmeleri"ni olusturacaktir. Enflasyonun kendi baslangic degeri ise,
yakinsama diizeyini 6l¢mek icin fonksiyona dahil edilen bir degiskendir.

Mekan-zaman panel veri tahmininde, "en yiiksek olabilirlik" (maximum
likelihood) teknigi kullanilmaktadir. Bilindigi gibi, geleneksel panel veri modellerinin
en yiiksek olabilirlikle yapilan tahminleri "dinamik" olarak nitelendirilmektedir. Bu
nedenle, modelleme ve tahmin siireci aslinda "dinamik mekansal panel veri yontemi"ne
dayanmaktadir. Elhorst (2005: 14) tarafindan gelistirilen bu yontem, daha once Arbia
ve Piras'm (2004: 3-6) gelistirdikleri yontemin dinamik bir tiirtidiir. Arbia, Elhorst ve
Piras (2005: 13) tarafindan ekonomik biiylimenin bolgesel yakinsamasinin analizi
amaciyla, s6z konusu yontem iki farkli model kalib1 cercevesinde kullaniimistir. Biz bu
model kaliplarini; Beck ve Weber'in (2005: 6-7), Sala-i-Martin'in (1996a: 1022-1024
ve 1996b: 1327-1334) calismalarinin 1siginda enflasyon yakinsamasi baglaminda
kullanacagimizdan, enflasyona goére tanimlamayr uygun bulduk. Ilk model kalibi
asagidaki gibi ifade edilebilir:

A’T:'.r =H, + ’rl',F +mﬁi.r—l + pWAEi,: + gf.i (17)
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(17) numarali esitlikte; 4~ enflasyon oraninin birinci farkii, A fark
islemcisini, Wk*K, cari enflasyon oraninin mekansal gecikmelerini, W mekansal agirlik
matrisini, n, cari donemin enflasyon oranini, s, hata terimini simgeler. Modelde; //,, /2,
<j>, p katsayilardir ve yakinsamanin analizi acisindan 6zel anlamlar tasirlar, fi, bolgesel
sabit etkileri simgeleyen model sabitidir. Daha acik bir ifadeyle; /u, o bolgeye 6zel olan
enflasyon dinamiklerinin etkilerini yansitmaktadir, fJ katsayisi, yakinsama hizin1 olcer
ve ilgili yazinda genelde "beta yakinsama katsayisi” olarak adlandirilir. <j> katsayisl,
komsu boélgelerin ele alman bolgeyi onceki donemlerde de etkiledigi varsayimi altinda,
komsuluk etkilerini de kapsayan ilgili bolgenin gecen donemdeki enflasyon oraninin
etkisini 6lcmektedir, p katsayisi ise; komsu bolgelerin enflasyon oranlarinin ele alman
bolgedeki enflasyon oranina etkisini veya teknik adiyla tagma etkisini Olger.

ikinci model kalib1 da soyle ifade edilebilir:

AK'.: = lu.- + ;ri.lr "'ﬂ"ﬂ”u-] + p;VAEr,: + ’J'WAEE,:-I + gi_r (18)

I

(18) numaralr esitlik; AWAx,.\ terimi eklenerek (17) numarali esitligin
genigletilmis halidir. Bu terim, bagimli degiskenin mekansal gecikmelerinin seri
gecikmesinden olusur. A katsayisi, onceki donemde komsu bolgelerdeki enflasyon
oraninin tasma etkisini 6lgmektedir. Tki model bir birinin alternatifi degil tamamlayicist
olarak goriilmelidir. (18) numarali model tek basina (17) numarali modeldeki unsurlari
kapsamaktadir. Dolayisiyla, (17) numarali modelin kullanilmasi gereksiz gorilebilir.
Oysa, her iki model birlikte kullanildiginda yakinsama ve tagma etkilerini yansitan
katsayilarin degerlerinin degismelerine bakilarak teorik tutarliik gozlemlenebilir.
Mekansal gecikmenin seri gecikmesi (17) numarali modele eklendigi halde, sozii edilen

katsay1 degerleri belirgin farklilasmalar gostermiyorsa teorik bir tutarlilik var demektir.

Bu konudaki aciklamalarimiza son vermeden once, (17) ve (18) numaral
modellerin (5) ve ondan tiireyen (15) numarali modellerin mekan-zaman anlayigi
cercevesinde tasarlanmig bir tiiri oldugunu belirtmeliyiz.

III) TURKIYE'DE BOLGESEL ENFLASYON
YAKINSAMASININ ANALiZI VE BULGULAR

A) Kullanilan Veri Seti ve Ozellikleri

Caligmada, Tirkiye'de cografi bolgelerarasmda enflasyon yakinsamasinin
analizi, buraya dek yapilan teorik ve ekonometrik aciklamalar isiginda yapilmistir.
D.LE. tarafindan yayinlanan 1994=100 bazli aylik bolgesel tiiketici fiyat
endekslerinden (Bélgesel T.U.F.E.) hareketle hesaplanan aylik tiiketici fiyat
enflasyonunu temel alinmaktadir. Gozlem donemi, 1994-2004 yillarini kapsayan 132
aydir. Ancak bilinen enflasyon hesaplamasindan otirti  (;r,=[(.P.P,_1)/P,_1)]x100),
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testlerde kullanilan gézlemler 131 ayhktir. D..E.; 2004 yilindan itibaren baz
degistirdigi ve aylik bolgesel verileri yeni bazda heniiz yayinlamadigi i¢in 2004'den
sonrasin1 da iceren daha giincel bir analiz yapma olanagi bulunmamaktadir. Ote
vandan, D.I.E. tarafindan toptan esya fiyat endeksinin (T.E.F.E.) iceriginin
degistirilmesi (iiretici fiyat endeksi (U.F.E.) olarak) nedeniyle 2004'ten sonrasia ait
veri olmadig1 gibi; bolgesel bazdaki T.E.F.E. verileri de yaymlanmamaktadir.

B) Mekansal Agirhik Matrisinin Olusturulmasi

Calismada, Tirkiye'nin yedi cografi bolgesinden derlenen enflasyon verileri
kullanildigindan; olusturulacak mekansal agirlik matrisinin  "diizenli bir yapiya"
dayanmasi miimkiin degildir. Bu durumda, ya matrisin en yakm diizenli yapiya uygun
hale getirilmesi ya da 6zel bir matris olusturulmasi gerekecektir. Sayet, en yakin
diizenli yap1 dikkate alinacak olursa, 7 olan bolge sayisi iki sanal bolge eklenerek 9'a
cikartilacaktir. 11k bakista mantikli gibi gériinen bu yontem, bolgelerarast komsuluk
iligkilerini yanlig tasvir ettigi icin bizi ciddi hatalara siirtikleyecektir. Tercih edilmesi
gereken yontem, bolgelerarasindaki gercek komsuluk iligkilerini yansitan diizensiz
yapidan hareketle 7x7'lik bir mekansal agirlik matrisinin olusturulmasidir. Bunu
asagidaki gibi ifade edebiliriz:

1 _;&:;;g}:rz-xﬁ X
N=7|&8% | 4 TR
i 6 ;_.x' ,,_.ﬁ\-

Daha sonra agirliklandirma yontemi konusunda karar verilmelidir. Eger birinci
yontem olan referans bolgenin her s'nci derece komsusuna verilen agirliklar esit olarak
paylastirihirsa, (19) numarali esitlikteki agirlik matrisi kullamilacaktir. ikinci ydntem
olan referans bolgenin her s'inci derece komsusuna » adet komsu oldugu varsayilarak
esit deger verilirse, (20) numarali esitlikteki agirlik matrisi kullanilacaktir.

o 05 05 0 0 0 0
033 0 0 033 033 0 0
033 0 0 033 0 033 0
W=l 0 025 025 0 025 025 0 (19)
0 033 0 033 0 0 0.33
0 0 033 033 0 0 033
0 ] 0 0 05 05 0
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0 025 025 0 0 0 0]
025 0 0 025 025 0 ©
025 0 0 025 0 025 0
wo= 0 025 025 0 025 025 0
0 025 © 025 0 0 0325
0 0 025 025 0 0 025
0 0 0 0 025 025 0 |

Belirlenmesi gereken bir bagka onemli unsur da, mekansal gecikmelerin
sayisidir. Mekansal gecikmelerin sayisi, incelenen komsu bolgelerin sayisina baghdir.
Incelenen bolge sayisi arttikca, mekansal gecikmelerin sayisi da artacaktir. Yedi
bolgenin esas alindigr bu calismada, kenar etkileri de ihmal edildiginde, 2 mekansal
gecikmeden fazlasi kullanilamaz. Calismamizda; Arbia, Elhorst ve Piras'in (2005: 13)
gelistirdigi modelleme ve tahmin anlayisi dikkate alindigit halde, mekansal
gecikmelerin ve mekansal agirlik matrisinin olusturulmasi konularinda Giacomini ve
Granger'in (2004: 17-18) yaklasimi kullanilmaktadir. Arbia, Elhorst ve Piras (2005: 9-
13); cografi enlem ve boylamlari esas alan ve cografi mesafenin fonksiyonu olarak
hesaplanan agirhiklardan meydana gelen bir yontemi benimsemektedir.” Ancak, bu
yontem dar alani kapsayan cok sayida komsu boélgeleri (sehirler gibi) incelemekte
elverisli oldugu halde, genis alan1 kapsayan az sayida komsu bolgeleri incelemekte
kullanigh degildir. Oysa Giacomini ve Granger'in (2004: 17-18) yontemi, alan
bliylikliigli ve/veya bolge sayisi ne olursa olsun saglikli sonucglar verecek kadar
esnektir. Clinki, x-y koordinat yapisini esas almaktadir.

Bu asamada, her gecikme i¢in yeni bir agirlik matrisi olusturulmasi gerektigi de
belirtilmelidir. Sekil 1'de tasvir edilen teorik komsuluk dereceleri gbz oniine alinarak,
birinci ve ikinci yonteme gore ikinci derece mekansal gecikmeler matrislerle
gosterilebilir. Ancak, Arbia, Elhorst ve Piras'in (2005: 13) modelleme anlayigina sadik
kalinarak; bu calisma kapsaminda birinci derece mekan gecikmeler kullanilacak, ikinci
derece mekan gecikmelerine yer verilmeyecektir.

C) Model Tahminleri ve Bulgular

Tirkiye'de bolgelerarasinda enflasyon oranlarinin  mekansal bagliliginin,
dolayisiyla enflasyon yakinsamasinin varligini belirleyebilmek icin panel veri birim
kok testleri kullanilmistir. Temelde Breitung ve Das'm (2003) yontemi izlenerek,
Breitung tarafindan gelistirilen (15) numarali panel birim kok testi modeli ¢ercevesinde
analiz yapilmaktadir. Bununla birlikte, karsilastirmali bir degerlendirme icin Levin, Lin
ve Chu (2002), im Pesaran ve Shin (2003) tarafindan gelistirilen panel birim kok
testlerinden de yararlanilmustir.
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Tablo : 1'de s6z konusu testlere iliskin 6zet sonuclar sunulmaktadir. Sonuclar
birbirleriyle son derece tutarlidir ve Tirkiye'de gilicli bir bolgesel enflasyon
yakinsamasinin varligint ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, (17) ve (18) numarali
modellerin tahminleri yapilabilir ve varligi tespit edilen enflasyon yakinsamasinin
dinamikleri degerlendirilebilir.

2'den 5'e kadar ki tablolarda, Giacomini ve Granger (2004: 17-18) tarafindan
aciklanan her iki mekansal agirliklandirma yontemine goére (17) ve (18) numaral
modellerin en yiiksek olabilirlik tahminleri yer almaktadir. Tablo : 2'de (17) numarali
modelin, Tablo : 3'de ise (18) numarali modelin (19) numarali esitlikte belirtilen
mekansal agirlik matrisi esas alinarak yapilan tahmin sonuglart gorilmektedir.
Tablo : 4'de (17) numarali modelin, Tablo : 5'de ise (18) numarali modelin (20)
numaral esitlikte belirtilen mekansal agirlik matrisi esas alinarak yapilan tahmin
sonugclart verilmektedir.

Tablo: 1
(15) numarah Modelin Tahminiyle Elde Edilen
Panel Birim Kok Testlerinin Ozet Sonuclar

il
Am, =w +6m,_ + Z VAT, +E,
ml

Yontem t Testi | Anlamhibk | Kesit Sayis1 | Gozlem Sayist
Breitung t Testi -13.6899 0.0000 7 902
Levin, Lin ve Chu t Testi -16.6903 0.0000 7 909
Im, Pesaran ve Shin W Testi | -13.8287 0.0000 7 909

Tahminler, Eviews 5.0 paket programi kullanilarak yapilmistir.

Tablo : 2'de sunulan (17) numarali modelin tahmin sonuglarina bakilarak;
istatistik anlamliligin son derece yiiksek ve dolayisiyla katsayr tahminlerinin giiclii
oldugu rahatlikla soylenebilir. Seri gecikmenin negatif katsay1r degerinden oOtiirli, cari
enflasyon artig hizi tizerinde bir donem 6nceki enflasyon artig hizinin etkisinin negatif
oldugu veya aralarinda ters yonlii bir etkilesim oldugu sOylenebilir. Buna bakilarak,
veri bir bolgede cari enflasyonun artis hizinin gegmise bagliliginin beklenenin aksine
zayif oldugu diistintilebilir. Oysa, mekansal aciklayict degiskenin katsayr degeri
pozitiftir. Dolayisiyla, veri bolgedeki enflasyon oranlari komsu bolgelerdeki enflasyon
oranlartyla dogrusal bir etkilesim icindedir. Her bolgedeki enflasyon artis hizi, birinci
derece komsularindaki enflasyon artis hizindan neredeyse %93 oraninda
etkilenmektedir. Bir baska deyisle, veri donemdeki enflasyon artiginin %93'ti, komsu
bolgelerdeki enflasyon artisindan ileri gelmektedir. Boylece, her hangi bir bolgedeki
enflasyon hizla diger bolgelere yayillmakta ya da tagsmaktadir. Baglangigtaki enflasyon
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oraninin katsayist olan /?’nm degeri, sozii edilen bolgesel enflasyon yayilmasinin veya
yakinsamasinin hizin1 gostermektedir. Tahinin sonuclarina gore, enflasyonun bir
bolgeden digerine yayillma hizi %5 gibi oldukga diisiik bir diizeydedir. Verilerin aylik
oldugu gbz oniine alinirsa, her hangi bir bolgedeki enflasyon artis1 20 ay gibi bir siire
i¢inde tiimiyle diger bolgelere sicramig olacaktir.

Tablo : 2
(17) Numarah Modelin 1. Agirhklaudirma Yontemine Gore
En Yiiksek Olabilirlik Tahmini Sonuclarn

A;rr',: = t”: + ﬁﬂ-,‘_; + ¢A}Ti.rul + )OH’AE!J + ““i,l

Katsay1 Std. Hata z Istatistifii Anlamlik
i -0.2096242 0.0418330 -5.01 0.000
ﬁ 0.0523440 0.0091733 5.71 0.000
gj? -0.0428911 0.0085356 -5.02 0.000
ye; 0.9277929 0.0093472 99.26 0.000
Gézlem Sayist: 903 Logaritmik Olabilirlik: -882.093
Grup Sayist: 7 Log. Olabilirlik ¥° : 2711.38
Gruptaki Gézlem Sayisi: 129 Anlamlitk: 0.0000

Tahminler, Stata 8.0 paket programu kullanilarak yapilmugtir.

Tablo : 3'de sunulan sonuglar, (17) numarali modelin tahmininden elde edilen-
lerle son derece tutarlidir. Hatta bu tutarlilik Oylesine yiiksektir ki; bir 6nceki model-
dekiyle ayni olan degiskenlerin katsayilar1 neredeyse esittir. Dolayisiyla, ayni acik-
layic1 degiskenler goz Oniine alindiginda tiste yapmis oldugumuz degerlendirmeler
gecerlidir. Bununla birlikte, iki modelin en 6nemli farkini olusturan mekan-zaman
gecikmeli aciklayici degiskendir. Bu degiskenin katsayisi olan X pozitif ve oldukca
yiiksektir. Aslinda bu hi¢c de sasirtici degildir. Nasil cari donemde veri bolgenin
enflasyon oram birinci derece komsularindaki enflasyon oranlarindan %93 oraninda
etkilenerek artiyorsa, komsularindaki bir onceki donemin enflasyon oranlarindan da
belirli 6lclide etkilenecektir. Yani enflasyonun yayilma veya tagmasi, gecmise baglilik
gostermektedir. Bu baghilik, yaklasik %26 diizeyindedir. Bir bagka 6nemli bulgu da,
yayllma veya yakinsama hizinin, modeldeki aciklayicit degisken sayisi artmig olmasina
karsin hemen hemen ayni kalmig olmasidir.

Tablo : 4'deki sonuglar, Tablo : 2'de sunulanlarla 6nemli Olclide tutarlidir.
Farkli mekansal agirlik matiislerinin kullanilmasina kargin ayni model kalibina dayali
olarak tahmin edildikleri diistiniiliirse, bu son derece dogaldir. Bununla birlikte, temel
alman mekansal agirlik matrislerinin degismesinin tahmin edilen katsayr degerlerinin
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de degismesine yol acligi belirtilmelidir. Bu 6zellikle, p katsayisi icin s6z konusudur.
ikinci agirliklandirma yontemine gore yapilan tahminde; yakinsama hizini belirten fi
katsayis1 aymi kalirken, gosteren p katsayisi
yukselmektedir. Saglikli bir degerlendirme yapilabilmesi icin; yakinsama hizinin (fJ)
%4 ile %5 arasinda ve tagsma ya da yayilma etkisinin (p) de %93 ile %130 arasinda
degisecegi soOylenebilir.

tasma veya yayllma etkisini

Tablo : 3
(18) Numarah Modelin 1. Agirhklandirma Yontemine Gore
En Yiiksek Olabilirlik Tahmini Sonuclar

Ar, =p +pr,, +dAr, +pWAr,  + WA, +é&

i

Katsay Std. Hata z Istatistigi Anlamlilik
,la.-' -0.1900735 0403023 -4.72 0.000
/} 0.0473875 0088424 5.36 0.000
{j? -0.3014277 0311333 -9.68 0.000
P 0.9328774 .0091030 103.53 0.000
A 0.2659345 0308906 8.0l 0.000
Gozlem Sayisi: 903 Logaritmik Olabilirlik: -846.560
Grup Sayist: 7 Log. Olabilirlik ;{3 : 2782.65
Gruptaki Gézlem Sayisi: 129 Anlamhhk: 0.0000

Tahminler. Stata 8.0 paket progranu kullamilarak vapilnusur.

Tablo : 4
(17) Numarah Modelin 2. Agirhiklandirma Yontemine Gore
En Yiiksek Olabilirlik Tahmini Sonuclar

A)ri.r = }"r + ﬁﬂ'f.r + m;‘-r.r—l' + )‘J”!A‘Er'_r + ‘5‘:'..'

Katsayl Std. Hata z Istatistigi Anlamlibk
i -0.2003536 0.0410550 -4.88 0.000
B 0.0500620 0.0090043 5.56 0.000
é -0.0405393 0.0083783 4.84 0.000
,(3 1.2926430 0.0127396 101.39 0.000
Gozlem Sayisu: 903 Logaritmik Olabilirlik: -864.202
Grup Saytse: 7 Log. Olabilirlik ¥ : 2747.04
Gruptaki Gozlem Savist: 129 Anfamhlhk: 0.0000

Tahminler, Stata 8.0 paket programu kuttamlarak yapilmmgtur.
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Tablo : 5'deki sonuclar da, Tablo : 3'dekilerle 6nemli oranda tutarlidir ve
Tablo : 2 ile Tablo 4'deki sonuglar konusunda yapmis oldugumuz degerlendirmeler
bunlar i¢inde gegerlidir. Ancak, (18) numarali modele has olan k katsayimin degerinin
(%36) her iki yonteme gore yapilan tahminlerde 6nemli Ol¢iide degistigi (yaklasik %10
oraninda) belirtilmelidir. Mekan-zaman gecikmeli agiklayici degiskenin katsayisi olan
A'nin anlamli olmasi enflasyonun yayilma ya da tagsma etkisinin gecmise bagliliginin
oldugunu ve esas alman yonteme gore degismesi yontem seciminde dikkatli
davranilmasi gerektigini gostermektedir. Hangi agirliklandirma yonteminin hangi
durumlarda tercih edilmesi gerektigi konusu ilgili yazinda acik degildir.

Ote yandan, Tablo : 2 ile Tablo : 3 arasindaki katsay: tutarliligr Tablo 4 ile
Tablo 5'tede kendini gostermektedir. Daha agik bir deyisle, agirliklandirma yontemi
degistiginde bile, ayn1 mekansal agirliklara gore yapilan tahminlerde, (17) ve (18)
numarali modellerin ortak katsayilar1 hemen hemen esit degerler vermektedir. Bu temel

alman teorik model kaliplarinin tutarliligini ortaya koyan énemli bir bulgudur.

Tablo : 5
(18) Numarah Modelin 2. Agirhklandirma Yontemine Gore
En Yiiksek Olabilirlik Tahmini Sonuclari

AJI'“ =H, + ﬁ}ri‘: + m?ﬁ,f—. + )OWAR.:',: +AWAr, + €

fa=l

Katsay1 Std. Hata z Istatistigi Anlamhiik
it -0.1827042 0.0396189 -4.61 0.000
A 0.0455967 0.0086934 5.24 0.000
é -0.2937957 0.0312339 941 0.000
P 1.2992240 0.0123113 105.53 0.000
i 0.3612509 0.0430385 8.39 0.000
Gozlem Sayist: 903 Logaritmik Olabilirlik: -§30.324
Grup Sayist: 7 Log. Olabilirlik x° : 2814.92
Gruptaki Gézlem Sayisi: 129 Anlamlhk: 0.0000

Tahminler, Stata 8.0 paket program: kullamlarak yapilmigtr.

SONUCLAR

Tirkiye'de bolgesel enflasyon yakinsamasi olgusunun varliginin ve hizinin
uygulamali olarak arastirildigi bu c¢aligmada, farkli cografi bolgelerde gozlenen
enflasyon oranlarinin karsilikli baglhilik icinde oldugu tespit edilmistir. Uygulanan
panel birim kok testleri, mekansal baglhiligin ve dolayisiyla bolgesel enflasyon
yakinsamasinin varligini ortaya koymaktadir. Diger taraftan, dinamik mekan-zaman
panel veri teknigiyle yapilan tahminlerle hem yakinsamanin hizi hem de yakinsama
siireci lizerinde mekansal ve zamansal etkilerin giicii belirlenmistir. Elde edilen
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bulgular; yakinsama hizinin nispeten diisiik olmasina ragmen bolgelerarasi enflasyon
yayllmasinin gii¢lii ve gerek cari doneme gerekse gecmige bagliliginin da yiliksek
oldugunu ortaya koymaktadir. Aslinda, Tiirkiye'nin giinlimiizde énemli 6l¢tide istikrar
saglanmis olsa da koklii bir yiliksek ve kronik enflasyon gecmisi oldugu diisiintiliirse,
s0z konusu bulgular hi¢ sasirtict degildir. Ayrica, bolgelerarasi ekonomik gelismislik
farklar1 olmasia karsin bolgelerin ekonomik bir biitlinsellik sergilemesinden otiird
fiyat artiglarinin hizli yayilma egilimi gostermesi dogal karsilanmalidir.

Ekonomi yazininda enflasyon yakinsamasi, para politikalarinin olusturulmasi ve
basariya ulastirilmasi acisindan onemli bir karar kriteri olarak degerlendirilmektedir.
Enflasyonun yayilmast ve bu olgunun zaman iginde siireklilik gostermesi; Ttcret
oranlarini ve bunun fonksiyonu olarak degerlendirilebilecek alim gliclinti diistirerek ve
hayat standardini bozarak refah diizeyini azaltmaktadir. Dolayisiyla, bir bolgedeki
enflasyona baglh refah diisiisii hizla diger bolgelere yayilmaktadir. Ayrica, kaynaklarin
tahsisi siirecinin etkinligi de azalmaktadir. Tiim bu etkiler birlikte degerlendirildiginde;
enflasyon yakinsamasimnin mevcut oldugu tlkelerde, yiiksek enflasyonun gelir
dagilimini bozucu, tasarruflart ve dolayisiyla yatirimlar dustirticti, kaynaklarin verimli
kullanimini 6nleyici etkileri daha baskin sekilde hiikiim stirecektir. Tirkiye gibi
gecmiginde yiiksek ve silirekli enflasyon sorunu olan iilkelerde, bu acidan riskin
buiylikliigli cok aciktir.

Diger taraftan, politika yapicilarin enflasyon yakinsamasina karst uygulaya-
bilecekleri ¢oziim segenekleri ve bunlarin etkinlikleri sinirlidir. Otoriteler yakinsamay1
belirli bir diizeyin 6tesinde kontrol edemedikleri gibi, edebilseler bile deflasyon gibi
yeni sorunlarin dogmasma neden olabileceginden, kararlarinda bu olguyu veri
almaktan baska secenekleri oldugu sdylenemez. Ister istemez para politikalarinin
etkinligi bu acidan diismektedir. Enflasyon oranlarinin gelisiminin yakindan izlenmesi,
gerektiginde kararli ve hassas miidahaleler yapilarak 1limli seyreden enflasyon
oranlarinin yiiksek enflasyon siirecine doniigmesinin Odnlenmesi gerekmektedir. Ancak
bu sekilde, bolgesel piyasalarin etkinligi ve genel ekonomik etkinlik korunabilir.

SONNOTLAR

Sézii edilen mantik dokusu icinde, 5. dereceden komsularin sayisi on alliya ulastigindan her agirlik
1/16 = 0.0625 seklinde tespit edilecektir. Ancak uygulamada, 0.0625 s 0.063 olarak
yuvarlanmaktadir. Ashinda bu yuvarlama, ilk yontemde de gecerlidir. Veri bolgenin tic komsusu
olmasi durumunda, 13 =0.3333... s 0.33 kabul edilmektedir.

Bu konuya ilgi duyanlar, Anselin'in (1988) eserinden yararlanabilirler. Bu tiir agirliklandirma
vaklagimi, kendi iginde cesitli agirhk formiillerinden yararlanilarak kullaniimaktadir. Agirliklar
hesaplandiktan sonra agirlik matrisi, Giacomini ve Granger'mn (2004: 17-18) belirttigi yontemlerden
her hangi birisine gore olusturulabilir. En basit agirlik formdilii, wg= 1/rf"dir. Bu esitlikte; vfj komsu
bolgelerin agirliklarini, d komsu bolgelerarasmdaki cografi mesafeyi ve a iliskiyi diizenleyen ve
cogunlukla model performansini arttiran ilave bir parametreyi simgelemektedir.
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