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ABSTRACT

The study area crops out around the town of Serefiye in the northeastern parts of the Sivas basin. The units in
the study area start with the Refahiye Complex, which consists of Upper Cretaceous aged ultramafic rocks from
bottom to top. Akincilar Formation consisting of Eocene aged sedimentary rocks overlies Refahiye Complex.
Middle-Upper Eocene Karatas volcanics and contemporaneous Késedag syenite, which has a warm contact
relationship with it, overlie this formation. Onari formation, which is composed of Lower Miocene aged
sedimentary rocks, also unconformably overlies these units. The Upper Miocene-Pliocene Serefiye volcanics,
which form the basis of this study, are overlain by the Onari Formation. The Kadikéy Formation, which consists
of carbonate and clastic sedimentary rocks, unconformably overlies the Serefiye volcanics. Quaternary alluvium
overlies all these units.

The Upper Miocene-Pliocene Serefiye volcanics, which consist of foyidites and tefrites, are generally gray-black
in color and contain abundant gas cavities in their upper levels, but are quite hard and compact. The Serefiye
volcanics show two different textural features. The first of these textures is a very fine grained hypocrystalline
porphyritic tissue containing plagioclase phenocrysts. The second textural feature is characteristic with its
coarser grained and rich phenocryst content compared to the first texture. These phenocrysts are augite, olivine,
nepheline and garnet minerals, especially plagioclase. The effects of fractional crystallization, partial melting and
crustal contamination are observed geochemically in the Serefiye volcanics, which show alkaline character.

In the Santonian-Campanian period, the oceanic crust forming the northern branch of the Neo-Tethys ocean
subducted briefly under the Pontides towards the bottom of the Eurasian plate. In the continuation of the
subduction event, a widespread crustal thickening occurred in the region and the [zmir-Ankara-Erzincan suture
zone was formed along this line. The Upper Miocene-Pliocene Serefiye volcanics are the product of a young
volcanism formed as a result of the fractures that developed in the region during the post-collisional phase.
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inceleme alani Sivas havzasinin kuzeydogu kesimlerinde Serefiye beldesi civarinda yiizeylenmektedir. Calisma
alaninda bulunan birimler alttan iiste dogru Ust Kretase yash ultramafik kayagclardan olusan Refahiye Karmasigi
ile baslamaktadir. Refahiye Karmasigini Eosen yasl sedimanter kayaglardan olusan Akincilar Formasyonu
iizerlemektedir. Bu formasyonun iizerine de Orta-Ust Eosen Karatas volkanitleri ve onunla sicak dokanak iliskisine
sahip es yasl Késedag siyeniti gelmektedir. Bu birimlerin (zerine de yine uyumsuzlukla Alt Miyosen yasl
sedimanter kayaglardan olusan Onari Formasyonu gelir. Onari Formasyonu iizerine de isola volkanitleri bu
calismanin temelini olusturan Ust Miyosen-Pliyosen yasl Serefiye volkanitleri gelmektedir. Serefiye
volkanitlerinin lzerine de uyumsuzlukla karbonatli ve kirintili sedimanter kayaglardan olusan Kadikéy
Formasyonu lizerlerken, tiim bu birimlerin iizerine ise Kuvaterner yash aliivyonlar gelmektedir.

Foyidit ve tefritlerden olusan Ust Miyosen-Pliyosen yasli Serefiye volkanitleri genellikle gri-siyah renkli ve (st
seviyelerinde bol miktarda gaz bosluklari igerirken oldukga da sert ve tikizdir. Serefiye volkanitleri iki ayri dokusal
ozellik gostermektedir. Bu dokulardan birincisi oldukga ince taneli hipokristalin porfirik doku olup, yaygin olarak
plajiyoklaz fenokristalleri icermektedir. ikinci dokusal ézellik ise ilk dokuya gére daha iri taneli ve zengin
fenokristal igerigi ile karakteristiktir. Bu fenokristaller, plajiyoklaz basta olmak tizere ojit, olivin, nefelin ve granat
mineralleridir. Alkalin karakter gésteren Serefiye volkanitlerinde jeokimyasal olarak fraksiyonel kristallesme,
kismi ergime ve kabuksal kirlenmenin etkileri izlenmektedir.

Santoniyen-Kampaniyen déneminde, Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolunu olusturan okyanusal kabuk, Avrasya
levhasinin altina dogru Pontidlerin altina dalmaktadir. Dalma-batma olayinin devaminda bélgede yaygin bir
kabuk kalinlasmasi gerceklesmis ve bu hat boyunca da izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu olusmustur. Ust
Miyosen-Pliyosen yash Serefiye volkanitleri carpisma sonrasi evrede bélgede gelisen kiriklar neticesinde olusmus
geng bir volkanizmanin driinidir.
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Giris

Calisma alani Orta Anadolu’da Sivas ilinin dogusunda,
Zara ilgesinin Serefiye beldesi ve ¢evresini kapsamaktadir
(Sekil 1). Neo-Tetis okyanusunun kapanmasindan sonra
Turkiye’'nin onemli tektonik kusaklarindan birisi olan
izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu meydana gelmistir. Bu
stitur zonunun olusmasiyla beraber Eosen sonrasinda gok
saylda c¢arpisma sonrasi volkanizma olusmustur. Bu
¢alismanin asil amaci da bdlgede ¢arpisma sonrasi olusan
geng volkaniklerden birisi olan Neojen yash Serefiye
volkanitlerinin  petrolojisinin  agiklanarak  bdlgenin
jeodinamik evrimine katki sunabilmektedir.

Calisma alaninda ¢ok sayida ¢alisma olmakla beraber
Yilmaz ve dig., (1985) tarafindan yapilan genel jeoloji
amagli calisma ile bolgedeki tim litostratigrafi birimleri
birbirinden ayirtlanmis ve vyaslandirilmislardir. Ayrica
Uysal ve dig., (1995) tarafindan yapilan galismada Orta
Eosen ve sonrasinda olusan volkanitlerin ¢arpisma sonrasi
volkanizmanin drinleri oldugu da belirtilmistir.

Calisma alaninda bulunan birimler alttan tiste dogru Ust
Kretase yasli peridotit ve serpantinitlerden meydana gelen
Refahiye Karmasigi ile baslamaktadir. Refahiye Karmasigini
Eosen yasli yesil-siyah renkli serpantinlesmis peridotite tlri
ultramafik kayaglar, sarimsi renkli dolomit ara katkili
kumtasi ve silttaslarindan olusan kirintili  sedimanter
kayaclar ile grimsi siyah renkli aglomeratik kayaglardan
olusan  Akincilar Formasyonu (izerlemektedir. Bu
formasyonun iizerine de Orta-Ust Eosen yash grimsi siyah
renkli bazaltik ve andezitik kayaglardan olusan Karatas
volkanitleri ve onunla sicak dokanak iligkisine sahip es yasli
siyenitik kayaglardan olusan Késedag siyeniti gelmektedir.
Bu birimlerin Uzerine de yine uyumsuizlukla Alt Miyosen
yash kirmizimsi renkli cakiltasi, sarimsi renkli orta-ince
tabakali kirectasi ve killi kirectasi tabakalari iceren beyaz

renki kiregtasi-dolomit-kiltasi ardalanmasindan olusan
Onari formasyonu gelmektedir. Onari formasyonunu da
andezit ve dasitlerden olusan isola volkanitleri ile siyah
renkli bol miktarda gaz bosluklari iceren Ust Miyosen-
Pliyosen yasli Serefiye volkanitleri Gizerlemektedir (Uysal ve

dig., 1995). Serefiye volkanitlerinin lzerine de
uyumsuzlukla golsel kokenli karbonath ve kirintih
sedimanter kayaglardan olusan Kadikdy formasyonu

gelmektedir. Tim bu birimlerin lzerine ise Kuvaterner yagli
altvyonlar gelmektedir (Yilmaz ve dig., 1985) (Sekil 2).

Analitik Yontemler

Yapilan arazi ¢alismalari ile alinan kayag¢ 6rneklerinin
petrografik inceleme amagl ince kesitleri Sivas
Cumbhuriyet Universitesi Jeoloji Muhendisligi
laboratuvarlarinda yapilmistir. ince kesitlerin mineralojik-
petrografik tanimlanmalari Nikon Eclipse 50i POL tipi
alttan aydinlatmali binokiler arastirma mikroskobunda
McKenzie ve Guilford (1980), Yardley (1990) ve Erkan
(2011) tarafindan belirlenmis olan optik mineralojik
tanimlama 6lgiitlerine gore yapilmistir.

Arazi ¢aligmalari ile alinan kayag 6rneklerinden ¢alisma
sahasini karakterize eden ve bozunmaya ugramamis
olanlarin temiz yizeylerinden secilen 15 adet 6rnek Sivas
Cumbhuriyet Universitesi Jeoloji Muhendisligi
laboratuvarlarinda  oncelikle  kirma-6giitme islemleri
Fritisch marka c¢eneli kiricida yapilmistir. Ceneli kiricida 0.5
cm’den daha kiiglik tane blytikligiine getirilmis olan kayag
ornekleri silikon-karbid havanl titresimli degirmen ile 200
mesh tane biyukligliinden daha kiiciik olacak sekilde
o6gutilmustir. Pudra kivamina kadar o6gutilmis kayag
orneklerinin ana, eser ve nadir toprak elementi analizleri de
Kanada’da ACME laboratuvarlarinda yaptiriimistir.

renkli jips, kumtasi ve cakiltasi ara katkilari iceren beyaz
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Sekil 1. Calisma alaninin jeoloji haritasi (Kalkanci, 1974; Yilmaz ve dig., 1985; Uysal ve dig., 1995; Basiblyiik, 2006’dan
derlenmistir).
Figure 1. Geological map of the study area (Modified from Kalkanci, 1974; Yilmaz et al., 1985; Uysal et al., 1995; Basibliyiik,
2006).
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Sekil 2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (Kurtman, 1973; Kalkanci, 1974; Yilmaz ve dig., 1985; Uysal ve
dig., (1995).
Figure 2. Generalized stratigraphic column section of the study area (Kurtman, 1973; Kalkanci, 1974; Yilmaz et al., 1985; Uysal et
al., (1995).

Petrografi

Calisma alaninda sadece Serefiye beldesinin kuzey
kesiminde sinirli alanlarda yiizlekler sunan Ust Miyosen-
Pliyosen vyasl Serefiye volkanitleri genellikle gri-siyah
renkli ve Ust seviyelerinde bol miktarda gaz bosluklar
icerirken oldukca sert ve tikizdir. Bozunmaya ugramis olan
ornekler ise acik gri renklerde ve kolay kirilabilmektedir.

Petrografik amagh alttan aydinlatmali polarizan
mikroskopta yapilan incelemeler sonucunda Serefiye
volkanitlerinin iki farkh dokusal ozellik sergiledikleri
gdzlemlenmistir.  ilk  dokusal  &zellikte  Serefiye
volkaniklerinde  fenokristal fazinda bol miktarda
¢ubugumsu prizmatik bicimli, polisentetik ikizlenmeli,

bazen erime ¢6ziinme vyapilari da igeren plajiyoklaz
minerallerinin varhig ile karakteristiktir. ikinci dokusal
ozellikte ise fenokristal fazinda plajiyoklaz minerallerinin
yanisira ojit, olivin, nefelin ve granat minerallerinin
bulundugu gortlmistir. Bol miktarda fenokristalin
goraldigu dokusal o6zellikte fenokristallerin bir araya
gelerek kiimeler olusturdugu glomeroporfirik doku (Sekil
3a) saptanmistir. Serefiye volkanitleri icerinde gézlenen
mafik minerallerden ojit mineralleri g¢ogunlukla vyar
Ozsekilli/ozsekilli, yuksek optik engebeli, renksiz ve
sekizgen sekillidir (Sekil 3b). Olivin mineralleri ise hem
fenokristal hemde mikrofenokristaller ve hamurda
mikrolitler seklinde; renksiz, yiksek optik engebeli,
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catlakh-agsi dokuludur (Sekil 3c). Olivin minerallerinin
kenar kisimlarindan itibaren iddingsitlesme  tlri
bozunmalar da saptanmistir. Serefiye volkanitlerinde
feldispatoyid minerallerinden renksiz, disik optik

engebeli, altigen sekilli, 6zsekilli nefelin fenokristallerine
de rastlanmistir (Sekil 3d). Cok miktarda optik izotrop,
ozsekilli, soluk kahverengimsi melanit tlird granat
mineralleri de saptanmistir.

Sekil 3. Serefiye volkanitinin incekesit gériinimleri. a-Glomeroporfirik dokunun gériiniimii, b-Ozsekilli sekizgen ojit fenokristalinin
gdriiniimi, c-Olivin fenokristalinin gériiniimi, d-Ozsekilli altigen nefelin fenokirstalinin gériinimii
Figure 3. Thin section views of the Serefiye volcanics. a-Appearance of glomeroporphyric texture, b-Appearance of euhedral
octagonal augite phenocrystal, c-Appearance of olivine phenocrystal, d-Appearance of euhedral hexagonal nepheline
phenocrystal
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Sekil 4. Serefiye volkanitlerini olusturan kayag 6rneklerinin toplam alkali-silis diyagramindaki konumlari (A: Alkali, SA: Subalkali,
Le Maitre, 2002).
Figure 4. Total alkali-silica nomenclature diagram for Serefiye volcanics (A: Alkali, SA: Subalkali, Le Maitre, 2002).

Jeokimya

Ust Miyosen-Pliyosen yasl Serefiye volkanitleri toplam
alkali-silis (Le Maitre, 2002) adlandirma diyagraminda
foyidit ve tefritlerden olustugu gériilmektedir (Sekil 4). Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Serefiye volkanitlerinin ana, eser

ve nadir toprak elementi analiz sonuglari Tablo 1'de
verilmistir.
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Fraksiyonel Kristallesme

Ust Miyosen-Pliyosen yasli Serefiye volkanitlerinin
olusumu esnasinda da fenokristal fazda gergeklesmis olan
sivi-kristal ~ fraksiyonel kristalizasyonu gorilmektedir.
Fraksiyonel kristalizasyonun izleri ana elementlerin

diyagraminda Serefiye volkanitlerini olusturan
Fonolit'lerin kendi igerisinde daha bazik Uyelerinden
itibaren zayif da olsa bir fraksiyonlanma egilimi
goriilmektedir. Ozellikle bu egilimler Al,0s, Fe,0s, Na,O,
MgO, TiO, ve P,0s igin negatif bir egilim seklinde
SiO,’ye karsi yapilmis olan degisim diyagraminda gelisirken, K,O ve CaO icin ise pozitif bir egilim
izlenmektedir (Sekil 5). Bu ana elementlerin degisim sergilemektedir.

Tablo 1. Serefiye Volkaniklerinin ana ve eser ve nadir toprak elementi analiz sonuglari (Ana elementler % agirlik ve
eser elementler ppm cinsinden verilmistir; AK: ateste kayip).

Table 1. Major and trace and rare earth element analysis results of the Serefiye volcanics (Main elements are given in
% by weight and trace elements are given in ppm; AK: loss in fire).

OmekNo §-12 §13  §15 §17 §18  §22  §-25 $-29 §-32 $-35 $-38 $-39 $-40 s-41

Si02 4057 4056 41.02 4089 4116 4091 4056 4107 4060  40.66 4130 4046 4069 4034
Tio; 290 290 288 290 288 287 281 2.83 2.89 2.85 2.81 2.84 2.77 2.80
Al,03 13.17 1315 1315 1328 1323 1333 1294 1321 13.14 13.17 12.94 13.21 13.16 12.86
Fe,0s 11.78 1163 11.62 1154 1157 1169 1140  11.53 11.58 11.58 11.26 11.40 11.34 11.29
MgO 1040 1023 1011 1039 1014 1028 1091  10.67 10.24 10.77 10.64 10.60 10.69 10.47
MnO 019 018 018 018 018 019 018 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
Ca0 1099 1090 10.80 1073 1080 1075 1072  10.68 10.92 11.09 11.09 11.32 10.94 10.84
Na;O 490 49 511 523 523 508 525 5.10 5.16 5.12 4.75 4.99 4.97 4.95
K0 234 224 242 251 248 242 256 2.58 2.55 2.55 2.45 2.54 2.51 2.67
P20s 118 119 116 118 119 119 116 1.15 1.19 1.15 1.13 1.15 1.12 1.15
AK 11 1.6 11 0.7 0.7 0.8 1.0 0.5 1.1 0.4 1.0 0.8 1.2 2.0
Toplam 99.55 99.58 99.58 99.56 99.59 99.55 99.53 99.54  99.37 9956  99.58 9953  99.60  99.58
Rb 486 509 460 448 460 436 440 44.5 429 44.6 406 428 40.8 421
Sr 1237 1207 1281 1224 1311 1295 1313 1309 1239 1245 1282 1236 1215 1220
Y 277 266 248 264 265 278 269 27.6 26.8 25.4 26.0 26.0 25.2 25.2
zZr 331 334 338 337 336 349 346 347 326 334 334 329 329 318
Nb 909 917 927 941 950 975 982 98.5 92.0 97.1 97.0 95.9 95.1 90.7
Ba 360 366 541 410 414 444 483 451 446 393 598 729 640 493
La 682 663 691 696 703 695 713 68.6 66.4 67.5 67.9 67.2 68.5 65.6
Ce 1331 1302 1376 1403 1375 1452 1382 1340 133.9 134.3 132.2 1336 136.9 126.5
Pr 1432 1435 1451 1441 1486 1499 1512 1473 14.23 14.34 14.19 14.15 13.95 13.71
Nd 573 568 567 549 584 572 553 57.5 55.8 55.0 54.2 54.1 53.8 50.3
Sm 10.10 1034 1075 1013 1063 1079 1028  10.40 10.53 10.35 10.15 9.83 10.21 9.63
Eu 318 337 334 323 327 346 339 3.37 3.38 3.27 3.25 3.28 3.19 3.13
Gd 9.04 914 89 933 939 962 9.63 9.51 9.35 9.23 8.67 9.03 9.02 8.62
Th 125 123 127 128 130 130 132 1.29 1.23 1.21 1.21 1.27 1.24 1.23
Dy 602 570 649 670 658 678 6.63 6.43 5.98 6.43 6.34 6.11 6.12 6.01
Ho 108 099 1.01 104 103 113 106 1.01 1.03 1.06 1.02 1.01 0.99 1.04
Er 251 265 259 252 267 257 281 2.52 2.33 2.79 2.79 2.66 2.59 2.47
m 032 033 037 034 031 035 032 0.35 0.30 0.31 0.35 0.32 0.32 0.31
Yb 182 185 195 178 195 198 201 1.88 1.83 1.97 2.07 2.02 1.89 1.89
Lu 026 024 028 028 026 030 027 0.26 0.24 0.29 0.28 0.26 0.26 0.26
Th 8.4 8.5 8.8 8.7 8.6 7.9 8.7 9.1 8.3 8.4 9.2 8.4 8.0 83
P 5148 5192 5061 5148 5192 5191 5061 5018 5192 5018 4930 5018 4887 5018
K 19425 18595 20089 20837 20588 20089 21252 21418 21169 21169 20338 21086 20837 22165
Ti 17383 17383 17263 17382 17263 17203 16844 16963 17232 17083 16843 17023 16603 16783

Benzer egilimler eser elementlerin SiO,’'ye olan  Serefiye volkanitlerininde kismi ergimeye ugramis olmasi

degisim diyagramlarinda da izlenmektedir. Bu egilimler
genellikle de pozitif artislar seklindedir (Sekil 6).

Kismi Ergime

Serefiye volkanitlerinin MgO icgeriklerine baktigimizda
10,11-10,91 (%) (Tablo 1) araliginda oldugu gorilmektedir.
Bazik-ultrabazik magmatik kayaglarda kismi ergime
oraninin  artis  gosterdigi  bilinmektedir.  Serefiye
volkanitlerinin de ultrabazik karakter gosterdigi (% SiOa;
40,34-41,30) bilindigi gercegi ile beraber irdelendiginde

beklenmektedir. Eser elementlerin birbirlerine gére yapilan
Harker diyagramlarina baktigimizda da La/Lu’nun La’a ve
Zr'un La’a olan degisim diyagramlarinda kismi erigmenin
varhgi belirgince izlenmektedir (Sekil 7).

Kabuksal Kirlenme

Serefiye volkanitlerinde eser elementlerin degisim
diyagramlari incelendiginde 6zellikle de Y/Nb’un Zr/Nb’a
olan ve La/Sm’un La/Ta’ olan degisim diyagramlarinda da
kabuksal kirlenme etkileri gorilmektedir (Sekil 8).
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Serefiye volkanitlerinin ilksel Manto ve Kondrite gére
normalize edilmis 6riimcek diyagramindaki iz element
dagihm desenleri degerlendirildiginde, hafif nadir toprak
elementleri agir nadir toprak elementlerine goére zenginlik
gostermistir. Hafif nadir toprak elementlerinin agir nadir
toprak elementlerine oranla daha zengin olmalari ise

iyon vyaricaph elementler pozitif bir dagihm deseni
gosterirken; bircok kalicihg yiksek elementler ise negatif
bir dagihm deseni gostermektedir (Sekil 9). Bilyiik iyon
yarigcapli elementlerde pozitif dagihm desenlerinin
gorilmesi bu elementlerin boélimsel ergime siregleri
esnasinda bolimsel ergimeye katildigini gosterirken;

kristallenme olaylari esnasinda kabuksal kokenli malzeme  kaliciligi  yiksek elementlerin ise bdlimsel ergime
katkisinin oldugunu gostermektedir (Sekil 9). slreglerine c¢ok fazla katilmadigini géstermektedir
Serefiye volkanitlerindeki Rb, Ba, Th ve Sr gibi biylk (Pearce, 1983; Wilson, 1989).
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Sekil 5. Serefiye volkanitlerinin bazi ana element igeriklerinin
SiO,’ye gore olan degisim diyagramindaki konumlari (FK:
Fraksiyonel kristalizasyon).

Figure 5. Variation of selected major elements versus SiO2 for
Serefiye volcanics (FK: Fractional crystallization).

Sekil 6. Serefiye volkanitlerinin bazi eser element iceriklerinin
SiO,’ye gore olan degisim diyagramindaki konumlari (FK:
Fraksiyonel kristalizasyon).

Figure 6. Variation of selected trace elements versus SiO2 for
Serefiye volcanics (FK: Fractional crystallization).

36



Ekici Taner / Journal of Science and Technology, 2(1): 31-38, 2023

Sekil 7. Serefiye volkanitlerinin a) La/Lu-La; b) Zr-La degisim diyagramindaki konumlari (Wilson, 1989).
Figure 7.a) La/Lu-La; b) Zr-La for the Serefiye volcanics (Wilson, 1989).

Sekil 8. Serefiye volkanitlerinin a) Y/Nb-Zr/Nb, b) La/Sm-La/Ta
degisim diyagramindaki konumlari (Wilson, 1989).
Figure 8. a) Y/Nb versus Zr/Nb, b) La/Sm versus La/Ta for the
Serefiye volcanics (Wilson, 1989).

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
(b)

8

Kayag/Ilksel Manto
=)

1

Sekil 9. Serefiye volkanitlerinin (a) nadir toprak elementi
konsantrasyonlarinin Kondrite (Boynton, 1984) ve (b) eser
element konsantrasyonlarinin ilksel manto’ya (Sun and
McDonough, 1989) gbre normalize edilmis 6riimcek
diyagramindaki konumlari.

Figure 9. (a) Chondrite (Boynton, 1984) normalized rare earth
element (REE) and (b) primitive mantle (Sun and McDonough,
1989) normalized multi element diagrams for the Serefiye
volcanics.
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Tartisma ve Sonuglar

ic-Dogu Anadolu alkalin provensi iceresinde bulunan
ve bélgenin jeodinamigi acisindan énemli olan Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Serefiye volkanitleri foidit ve
tefritlerden olusmaktadir.

Mineralojik-petrografik olarak incelendiginde; Serefiye
volkanitleri iki ayri dokusal oOzellik gostermektedir. Bu
dokulardan birincisi oldukca ince taneli hipokristalin
porfirik doku olup, plajiyoklaz fenokristalleri icermektedir.
ikinci dokusal 6zellik ise ilk dokuya gére daha iri taneli ve
zengin fenokristal igerigi ile karakteristiktir. Bu
fenokristaller, plajiyoklaz basta olmak Uzere ojit, olivin,
nefelin ve granat mineralleridir.

Alkalin  karakter gosteren Serefiye volkanitleri
jeokimyasal olarak incelendiginde; fraksiyonel
kristallesmesinin (FC) kanitlari jeokimyasal diyagramlarda
belirgin olarak izlenmektedir. Bu fraksiyonlanmanin izleri
ana ve eser elementlerin SiO,’'ye ve MgQ’e karsi olan
degisim diyagramlarinda oldukga belirgindir. Serefiye
volkanitlerinde kismi ergime ve kabuksal kirlenmenin izleri
ana ve eser element degisim diyagramlarinda izlenmistir.

Santoniyen-Kampaniyen  déneminde, Neo-Tetis
okyanusunun kuzey kolunu olusturan okyanusal kabuk,
Avrasya levhasinin altina dogru kisaca Pontidlerin altina
dalmaktadir. Dalma-batma olayinin devaminda bolgede
yaygin bir kabuk kalinlasmasi gerceklesmis ve bu hat
boyunca da izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu olusmustur
(Akin, 1979; Sengor ve Yilmaz, 1981; Harris ve dig., 1994;
Yilmaz ve Boztug, 1996; Okay ve Sahintirk, 1997; Yilmaz
ve dig., 1997; Okay ve dig., 2001; Sengor ve dig., 2003,
Canbaz ve dig., 2020). Ust Miyosen-Pliyosen yasl Serefiye
volkanitleri ¢arpisma sonrasi evrede bolgede gelisen
kiriklar neticesinde olusmus gen¢ bir volkanizmanin
GrGnaddar.
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