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UNIVERSITE OGRENCILERININ CEP TELEFONU
HAT TERCIH OLASILIGININ BELIRLENMESi: ATATURK
UNIVERSITESI ORNEGIW

Hiiseyin OZER" M. Suphi OZGOMAK™ Erkan OKTAY"™"

Ozet:

Kisa bir gecmise sakip olmakla beraber. cep telefonu bugiin arak yediden
yetmise toplumun her kesimi tavafindan ihtivac olarak degeriendirilmekte ve
kullamimaktadr. Cep telefonu seltériinde meydana gelen gelismelerin
etkilerinin saptanmast ve bu baglamda ortava grkabilecek risklerin minimum
diizeye indirilmesi, diger yandan elde edilecek favdamn maksimum diizeye
gthariimast sekiorel politikalanin olusturulmasim  gerektirmektedir. Bu ¢ok
dnemli ctkinligin yerine getivilmesinde meveut durumu saptamaya vinelik saha
caliymalarinin  dnemi  biyiktiir.  Dinyadaki  gelismelere  paralel  olarak
Tiirkive 'de de cep teleforu kullammumn bivak bir luzla yaygmlagmas:, yapilan
gcahsmalarla oviaya konulmaliadir.

Bilingli bir tiketici grubunu olugturan iiniversite 6grencilerinin cep telefonu
kullamirken koniérlii veya fatural hat tercihini ethileven demografik, sosyal ve
ekonomik fakibrlerin neler oldugunun ve bu fakibrierin sdzkonusu tercih
olasthigint hangi yinde ve ne kadar cthilediginin befirlenmesi bu ¢aligmanin
temel amaciu olusturmakiadu. Bu amact gercekiestirmek igin  Atatiirk
Universitesi dgrencilerine uygulanan ve degerlendirmeye alinan 774 anketten
elde edilen yaiay kesit verilerine dayali olarak ikili tercih modellerinden logit
model tahmin edilmigtir. En yiiksek olabilirlik yontemi tle elde edilen tahmin
sonuglarinin énsel beklensilerle wyumlu ve istatistik bakimmindan anlamlt oldugu
iespit edilmistir.
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DETERMINATION OF THE PROBABILITY OF THE UNIVERSITY
STUDENTS' CHOICES OF MOBILE PHONE SERVICES: THE CASE
OF ATATURK UNIVERSITY

Abstract: )

Today mobile phone is evaluated as necessity and used by almost everybody
of each segment af the society in spite of its short history in Turkey. Sectoral
policies are required in order to determine the -impacts of developments in
mabile phone sector, in this context, to reduce likely risks to minimum level and
to increase utility to maximimn level Survey studies that determine current
situation play very important role 1o achieve these considerable activities. The
studies put forth widespread usage of mobile phone in Turkey as parallel io that
in the warld for consideration.

The main objective of this study is to determine the demographic, social and
economic factors influencing the university stidents’ choices of services of
mobile phone and how much and in which direction they affect the choice
probabilitv. To achieve this, a logit model, one of the binary choice models, is
estimated by maximum Ikelihood method wusing the cross-section dala set
obtained a questionnaire applied to the 774 students of Ataturk University. It is
determined that the estimation results are cousistent with the priori theoretical
expeciation and statistically significant.

Key wards: mobile phone, choice models, logit, university students

GIRIS

Kisa bir gegmige sahip olmakla beraber, bilgisayardan sonra en genig kullanun
alanmma sahip oldufu disiiniilen cep telefonu, bugiin arbik yediden yetmige toplumum
her kesimi tarafindan ihtiyag olarak degerlendirilmekte ve kullapilmaktadir. Oyle ki, en
yaygin mobil iletigim araglarmin baginda gelen cep telefonu abonelerinin diinya
genelindeki sayis: Subat 2004 itibariyle yaklagik I milyar 24 milyon olup, 2008 somu
inbariyle bu sayimn yaklagik 530 mlyon artacaf bugoriilmekiedir (GSMWORLD,
2004). Diger yandan, 1996-2003 déneminde vaklagik kirk kat artarak 27 887 535 olan
Tiitkiye’deki GSM abonesi, diimya toplammmun yaklasik %2,9’unu olustunnaktadlr
(TELEKOMUNIKASYON KURUMU, 2004).

Cep telefonu sektoriinde meydana gelen gelismelerin etkilerinin saptanmas: ve
bu baglamda ortaya gikabilecek risklerin minimum diizeye indirilmesi, diger yandan
elde edilecek faydammn maksimum diizeye ¢ikanlmasi sekidrel politikalann
olugturulmasim1 gerektirmektedir. Bu ¢ok dmemli etkinlifin yerine getirilmesinde
meveut  durumu  saptamaya  ydnelik saha  caligmalarm  Gnemi  bityikrir
(TUBITAK/BILTEN, 2001: 8).
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Diinyadaki geligmelere paralel olarak Tiirkiye'de de cep telefonu kullammimn

biyik bir hzla yayginlagmas:, yapilan caligmalarla ortaya konulmaktadir.
TUBITAK/BILTEN (2001), A&G (2001), Genar (2001) ve Ozer {2004a) ¢aligmalan
cep telefonu yaygmhk ve kullamm aragtumalandir. Bu ¢ahigmalarda cep telefonu
sahipligi cesitli apilardan incelenmis, ancak herhangi bir ekonometrik model tahmini
yapiimanmstir, Difer yandan, Keskin ve Yamak (2001) ve Ozer (2004b) ikili tercih
- modelleri tahmin ederek iniversite dgrencilerinin cep telefonu sahipligini belirleyen
;“ sosyo-ekonomik ve demografik faktdrler ile bunlarin cep telefonu sahiplik olasilif
{izerindeki etkilerini arastirnmslardir. Bu calismada ise Atatiirk Universitesi
dgrencilerinin cep telefonu sahipligi degil, cep telefonu olan Sgrencilerin hat tercihleri
: incelenmistir,
i Geng, dinamik ve aym zamanda bilingli bir tikketici grubunu olugturan iiniversite
ogrencilerinin cep telefonu kullamrken kontdrli veya faturali hat tercihing etkileyen
demografik, sosyal ve ekonomik faktérlerin neler oldufunun ve bu faktérlerin stz
konusu hat tercih olasitipmi hangi yonde ve ne kadar etkilediginin belirlenmesi bu
¢ahgmamin temel amacim olugturmaktadir.

Bu ama¢ dogruitusunda hazirlanan ¢ahgma baghea dart boliimden olugmaktadiy,
Caligmada ele alinan model, degiskenler, veri seti, ydntem ve testler ikinci boliimde
; tanitilicken, gerek veri setine iliskin bazi tanmmlayict istatistikler gerekse uygulanan
| tahmin siirecinde vartlan sonuglar tigincil bdlimde ayrmnli olarak ortaya konulmugtur,

Son boliimde ise yapilan analizler sonucunda varilan temel bulgular Gzetlenmistir,

I) METODOLOJI

iki altematifin s6z konusu olduga bir durumda bir karar biriminin sahip cldugu

} dzellikleri ile bu alternatifler arasmda belli bir tercihte bulumma olasilign arasindaki

| iligkiyi ortaya koymak amaciyla dogrusal olasilik, probit ve logit clnak iizere ikili
tercih modelleri olusturulur.

) Dogrusal olasihik modelinde karplagilan sorunlan ¢dzmek {izere probit
modeline altematif olarak olugturulan fogit model, uygulamada daha cazip bulunmakta
ve daha vaygm bigimde kullanilmaktadir. Olusum siireci itibariyle probit modelle aym

| olmasina kargilik, dayandifi binkimli dajihm fonksiyonu (BDF) itibariyle ondan

r aynimaktadur. Oyle ki, normal BDF den tiizetilen probit modelin aksine, logit model

P=1/(+e™) (1)

bigimindeki lojistik BDF den tiretilmektedir. Burada P incelenen olaym ger¢eklegme
olasihg, T iki degerli bapimh degisken ve bilindigi gibi e = 2.71828"dir. T; - ile 4w
arasinda deger alrken P; de 0-1 arasinda deger almakta ve F; ile 7; arasinda dogrusal
olmayan bir iligki bulunmaktadir. Diger yandan, esitlik (1)’den de gorilebilecegi gibi,
F; ile T; de icerilen bagimsiz degigkenler arasindaki iliski hem degiskenlere hem de
katsayilara gére dogrusal defildir. Egitlik (1)'in her iki yan: (1+ &™) ile carpildifinda
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. B 1 _p
(l1+e™)P =tolur. P, ye bilip 1 ¢ikarlarak e % =F—1=T‘ bulunur,

-5 1 - L _ R in-
g ==—= oldufundan e” = - p elde edilir.
e’ oy

Cep telefonu sahibi tiniversite &frencilerinin kontdrlii/faturall hat tercihlerinin
incelendigi bu ¢aliymada ekonometrik model olustrulurken bagimh degiskene ilaveten
bagimsiz degisken olarak 8rencinin yagi, cinsiveti ve medeni hali gibi demografik ve
Ogrencinin geliri, haberlesme harcamasi, toplam harcamasi, ailesinin geliri, biiyikligi
ve okuyan Sgrenci saywst gibi sosyo-ekonomik faktérler kullamlmustir. Ancak, en
uygun modelin olusturuimas: amaciyla bu degiskenlerle yapilan farkli model
denemeleri sonucunda cep telefonu harcamasi, cinsiyet, ailede okuyaniann sayis1 ve
sinif degigkenlerinin haricindeki diger bagimsiz degiskenlerin %5 dnem diizeyinde
istatistik bakimdan anlamsiz olduklan; bagka bir deyisle, 6grencilerin kontorlii veya
faturah hat tercitilerinde bu degigkenlerin dnemli bir etkiye sahip olmadiklan tespit
edilmigtir.

Dolayisiyla, bafimh degiskenin yam sira bagimsiz degisken olarak cep telefonu
harcamasi (CTH), cinsiyet (CINS}), ailede okuyanlarin sayis1 (OS) ve smuf (SINIF)
degigkenlerinin yer aldifr nihai model

L=Ln[P,/(1-B) =T, =B, + B,CTH +B,CINS +B,08 + ,SINTF +u, (2)

bigiminde olusturulmustur. Burada P /(1-P), faturali hat kullanma olasthiginin
kontérlii hat kollanma olastigma oram olan olasihk orani (odds ratio) ve bunun dogal
logaritmast (L;) da logit olarak bilinmektedir. 7; fninci 8grencinin cep telefonu hat
tercihini gdstermekte olup, Sfrenci faturah hat kullamyorsa 1 ve kontdrli hat
kullantyorsa O degerini almaktadir. Benzer gekilde, cinsiyet gblge degiskeni olan CINS,
kiz 8grenciler igin 1 ve erkek 6frenciler igin 0 degeri alacak gekilde tammlantugtr,

2002-2003 egitim-dgretim il itibarivle Atatiick Universitesi yerleskesindeki
fakiilte ve yiiksekokullardaki toplam 26171 lisans ve 6n lisans dgrencisi bulunmaktadir.
Bu kiitle 6meklem gergevesini olugturmaktadir. Bu Sgrencilerden gesitli agilardan (yas,
medeni hal, gelir, harcama, vs.) dnemli derecede farkli dzellikler sergileyecekleri
diistintlen viiksek lisans ve doktora dgrencileri aragtirmada kapsam digt tutulmusgtur.
Aynca, anket nygulamasinda yasanabilecek sikintilar dikkate almarak ilniversiteye
bagh diger il ve ilgelerdeki fakiilte ve yiksekokullardaki égrenciler de aragtirma
kapsamina dahil edilmemiglerdir.

Bu ana kiitleyi temsil edecek ve dolayisiyla anket uygilanacak ormek kiitle
biiylikligi

o
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. Npoz’
(N -1d* + POZ*

3

bigimindeki formiilden yararlamlarak hesaplannustir (Akbulut ve Yildiz, 1999: 8).
Burada # mek kiitle biyiiklii3tini, N ana kiitleyi, P fatural hat kulianma olasilifim, O
konttirld hat kullanma olasihgim (1-P), Z % (1-u) giiven diizeyinde Z test deferini,
dnem diizeyini ve d hata (tolerans) payini gstermektedir.

Soz konusu Ggrencilerin hat tercihlerine iliskin dn bilgi bulunmadigindan ve
miimkiin oldugu kadar biiyiik drmekle ¢alisabilmek igin P = Q = ¥ olarak alindig bir
dururmnda %5 dnem diizeyl ve %5 hata pay ile ana kiitleyi temsil edecek Grmek
biiyiiklagi

Lo 26171(0, 5)(0,5)(1,96)*
(26171-1)(0,05)° +0,5(0,5X1,96)’

=378,6 =379 | ' @

olarak belirlenmistir. Minimum &mek biiviikitigiiniin bu sekilde belirlenmesine kargm,
temsil giiciiniin yiiksek olmas: ve bazi anketlerin tutarstz ve eksik cevaplanabilecegi
dikkate alinarak 1000 anket uygulanmstir. Ancak, cep telefonu olup da sadece fatural:
ve sadece kont3rlii hat kullanan 774 3frenci anketi deferlendirmeye tabi tutulmustur.

Ogrencilerin okul, cinsiyet ve ofrenim sekilleri itibariyle toplam igindeki
paylan dikkate ahmarak paylagtuilan anketler, 6grencilerle yliz viwe gorigme yoluyla
yapilmug ve elde edilen yatay kesit veriler E¥iews paket programy ile degerlendirmeye
tabi tutulmusgtur.

Calismada kullanilan verilerin groplandinlmamg veriler olmas: nedeniyle ele
ahnan model er yiksek olabiliriik (Maximum Likelihood, ML) ydntemi ile tahmin
editmig (Thomas, 2000: 474) ve bu tahmin sonuglari esas ahmarak &grencilerin
kontsrliiffaturall hat tird tercih olasiliklan ve olasilik oranlanndaki degigim
hesaplanmustir. Bu ySntem arzu edilen bir gok istatistiki dzellie sahiptir. Oyle ki, tiim
parametre tahmincileri tutarll ve asimtotk etkindir. Buna ilaveten, bu tabmincilerin
asimtatik normal oldukian ve dolayisiyla ¢ testinin uygnlanabilecegi bilinmektedir. En
yiiksek olabilirlik ydntemi ile tahmin edilen logit modelinde katsawilann tamamimn
veya bir kismumn anlamliligt test edildiginde olabiliriik oram (likelihood ratio, LR)
testi uygulanabilir (Pindyck ve Rubinfeld, 1991:281).

Ayrica, uyumun iyiligi bakimindan R* degeri logit modelleri igin uygun bir dlgi
olarak kabul edilmemektedir (Thomas, 2000; 474), Uyumun iyilifinin dlgiisii olarak
birgok alternatif dnerilmekle beraber [bkz. Omegin, Cragg ve Uhler (1970), McFadden
(1974), McKelvey ve Zavoina (1973), Efron (1978), Amemiya (1981), Maddala
(1983), Ben-Akiva ve Lerman (1985), Kay ve Little (1986), Veall ve Zimmermann




44 ! Hiiseyin OZER « M. Suphi OZCOMAK » Evkan OKTAY

(1992) ve Cramer (1999). Ayrica, tekniklere iligkin bir yazin taramas) Windmeijer
(1955) tarafindan gergekiestiriimistir.], Neyman ve Pearson (1928) tarafindan formiile
edilen LR testine dayal: olarak gelistirilen McFadden-R? degeri en yaygm kullanilan
dlgitlerden biri olmustur. Bu ¢aligmada da uyumun iyiligini arastimak amaciyla bu
degier kullamlmustir,

IT) ARASTIRMA BULGULARI

Dzha once de ifade edildigi gibi, ekonometrik model olugturulurken birgok
demografik ve sosyo-ekonomik faktérler denenmis, ancak bunlardan bazilan (aylik cep
telefonu harcamase, ailede okuyanlarin sayisi, cinsiyet ve smf) istatistik bakimdan
anlamh bulunmustur. Nihai modelin by degiskenlerden miitesekikil olmasinin yani sira,
dmeklem dzellikleri, hat tercihi ve tamunlayict istatistikler de bu degiskenler dikkate
ahparak ortaya konulmusgtur,

Tablo 1°den anlagilacaf iizere, anket uygulanan ve degerlendirmeye tabi tutulan
774 dfrencinin 445°1 (%57,5) erkek ve geri kalan 329°u (%42,5) kiz iken, 647’si
(%83,6) kontorli hat ve 127°si (%16,4) de faturah hat kullammalkiadyr.

Tahlo: 1
Ornekiem Ozellikleri
Defiskenler Sayi Yo
Hat Tiiri
Kontorly 647 81,6
Faturah ' 127 16,4
Cep TIf Harcamasy (Milyon TL)

- 10 409 52,8
11-20 225 29,1
21-350 120 15,5
51+ 20 2,6
Cinsiyet
Erkek 445 57,5
Kiz 329 ' 42,5
Aftede Okuyan Saysi
-1 224 28,9
2-3 449 58,0
4.5 90 : 11,6
6+ - 11 14
Sumf
1 159 _ 20,5
2 200 25,8
3 215 278
4 187 24,2
5 3 0.4

Tekrar 0 1,3
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Bir ay boyunca cep telefonuna yaptiklan harcamalar itibariyle yamilayicilar dért
grupta incelenmistir. Buna gére, yamtlayicilarm yansindan ¢ogu (%652,8) en diigiik
harcama grubunda iken, en az yamtlayicr {%2,6) en yiiksek harcama grubunda
bulunmaktadit. Diger yandan, yamtlayicilarm %29,171 11-20 ve %15,5' de 21-50
harcama grubunda yer almaktadir,

Ayrica, toplam 774 yamtlayicidan 224iiniin (%28,9) ailesinde sadece kendileri

~ okumakta olup, 449’ unun (%58,0) ailesinde ise yamtlayicilara ilaveten bir veya iki kisi
daha ve 11’ininkinde (%1,4) ise 6’dan fazla kisi okumaktadr,

Yamtiayicilann simflan itibariyle dagthmlar: dikkate alindifinda, itk dort sinef
arasmda %20 nin Gzerindeki oraniarla dagildikiar gariilmektedir. Buna karsilik, sadece
260,41 beginci simf ve %1,3%i tekrar dgrencisidir,

Diger yandan, séz konusu de@iskenler itibariyle dgrencilerin kontérliifaturali
hat tercihieri de Tablo 2’de sunulmugtur.

Tablo: 2
Hat Tercihi
Kontdrlii Faturah Toplam
Degiskenler Sayin %  Sav1i % Sayi %
Cep TIf Harcamas: (Milyon TL)
-10 : 393 95,1 16 39 409 1000
11-20 185 822 40 17,8 225 1000
| 21-50 63 52,5 57 475 120 100,0
51+ 6 300 14 700 20 1000
Cinsiyet
Erkek 354 796 91 204 445 1000
! Kiz : 293 891 36 109 329 100,0
Ailede Okuyan Sayis1
-1 179 799 45 20,1 224 100,0
2-3 376 83,7 73 163 449 1000
4.5 81 %00 9 100 ¢ 1000
o+ 11 1000 0 00 11 1000
Sumf
1 147 92,5 12 7,5 159 1000
2 171 85,5 29 145 200 100,0
3 182 84,7 33 153 215 1000
4 136 72,7 51 27,3 187 1000
5 3 100,0 0 00 3 1000
Tekrar g 80,0 2 20,0 10 100,0

Cep telefonuna yaptiklan ayhk harcama itbariyle en diigik grupta yer alan 409
Ogrencinin %96,1'1 kontorlia ve %3,9"u fatural: hat kullanwken, en yiiksek harcama

A
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grubundaki 20 dgrencinin %30,0°1 kontdrll ve 970,071 faturali hat kullanmaktadur, Bu
dururm, cep telefonuna yapilan aylik harcama arttikga dgrencilerin fatural hattr daha
fazla tercih ettikierini gosterir.

Hem erkek hem de iz 6grencilerin bityiik ¢opunluu kontsrid hatti tercih
etmektedir. Bununla birlikte, kontSrhi hat kullammu loz 8grencilerde daha yaygindir.
Oyle ki, 445 erkek Sgrencinin %79,67s1 ve 329 kiz dfrencinin %89,1°1 kontdrlii hat
kullanmaktadir.

Ailede okuyan sayis: dikkate almdiginda, okuyan sayis: artikea kontorkii hat
tercihinin arthg: goriitmektedir. Oyle ki, ailesinde sadece kendisi okuyan 224
dgrencinin (%79,9°u kontérlii ve %20,1°i fatural hat kullamcken, ailesinde 6’dan fazla
kiginin okudugu 11 Ggrencinin tamamm kontorlit hat kullanmaktadar.

Toplam %1,7°lik paya sahip beginci smf ve tekrar Ofrenciler harig
tutuldugunda, iist simflardaki 6grencilerin faturali hat kullanim oranlannin daha yitksek
oldugu anlasilmaktadir. Oyle ki, 159 birinci simf 8frencisinin sadece %7,5°i faturah
hattr tercih ederken, 187 dbrdiincli siuf 8frencisinin %27,3'{l fatrali hatti tercih
etimektedir,

Ekcnometrik model tahmin ve test sonuglanna gegmeden dnce, tahmin edilen
modelde ver alan defiskenlere ait bazi tammlayic istatistikler Tablo .3’de tiim
dmeklem, kontérlii ve faturall hat kullanan égrenciler igin ayn ayn verilmistir.

Burada cinsiyet (CINS) 0-1 degerleri alan kesikli golge defisken, ailede okuyan
sayis1 (O8) ve suuf (SINIF) kesikli degisken ve cep telefonu harcamasi (CTH) siirekli
degiskendir. Her ne kadar kesikli degiskenler igin virgillii ortalama degerler, mantikh
bir anlam ifade etmeseler de alt émeklemler arasmdaki farkldid ortaya koyabilmek
amaciyla tam sayiyva yuvarlanmanuglardur,

Tim &Srneklem dikkate alindipinda; teplam 774 Sgrencinin yaklaslk %357.5°1
erkek olup, ailesinde okuyan sayisinin ortalama 2,28 ve siuf ortalamasimn 2,63 oldugu
goriiimektedir. Bu §frencilerin ayhk cep telefonu harcamasi ortalama 17 milyon TL
olup, en diigiigii 2 milyon TL ve en yilksegi 150 milyon TL harcamaktadir.

Buna kargilik, alt dmeklemler incelendiginde;, CINS ve OS deglgkenlenmn
ortalamalarmmin  faturah  hat kullananlar arasinda  diistiigli, SINIF ve CTH
degiskenlerinkinin ise arthifs belirlenmigtir. Bu durum kontdrli hat kullananlara gore
faturah bat kullananlar arasinda erkeklerin oraninm yiiksek, ailede okuyan sayismun az,
dgrencilerin daha iist syniflarda olduklanim ve ayhik daha fazla cep telefonu harcamasi
yaptiklanim ifade eder. Faturali hat kullanan &grenciler kontérlli hat kullanaplara gire
yaklagik iki kat daha fazla-cep telefonu harcamasinda bulunmaktadirlar.
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Tablo: 3
Tammlayie: Istatistikler

CINS** CTH" 0S#** SINIF
Toplam
Ortalama 0.4250065 17.34367 2.281654 2.631783
Medyan (.000000 10.00000 2.000000 3.000000
Maksimum ' 1.000000 150.0000 12.00000 7.000000
Minimum 0.000G00 2.000000 1.000000 1.000000
Std. Sapma 0.4044672 14.30515 1.215746 1.187504
Gézlem 774 774 774 774
Kontérlii _
Ortalama 0.452859 14.80989 2.341577 2.550232
Medyan 0.000000 10.00000 2.000000 3.000000
Maksimum, 1.000400 £00.0000 12.40000 7.000000
Minimum _ 0.000000 2.000000 1.000000 1.000000
Std. Sapma 0.498158 10.94354 1.248846 1.183031
Gaézlem 647 647 647 647
Faturah '
Ortalama 0.283465 30.25197 1.976378 3.047244
Medyan _ 0.000000 2500000 2.000000 3.000000
Maksimum 1.000000 150.0000 5.000000 7.000000
Minimum 0.600000 2000000  1.000000 1.000000
Std. Sapma 0.452465 20.98827 0.979671 1.125874
Gézlem 127 127 127 127

Agiklama:”  CTH: Cep telefonu harcamasi,

*  CINS: Cinsiyet,
08: Ailede okuyanlarin sayisi ve
SINIF: Smuf

Ll E]

Ornekleme iliskin olarak yapilan bu agiklamalarm ardindan tamimiayici
istatistikleri verilen degiskenlerin kullapilmasiyla olugtwrulan (2) nolu logit model,
EViews ekonometrik paket programu kullamilarak en yiiksek olabilirlik yontemiyle
tahmin edilmis ve sonuglar Tablo: 4°de sunulmugtur.

Tahmin sonuglar: itibariyle, biitiin katsayilarin %1 énem diizeyinde bile anlamh
ve efiim katsayilarinin énsel beklentilerle uyumlu olduklar: tespit edilmistir. Bilindigi
fizere, bu logit modelde sabit terim bagimsiz degiskenler sifir oldugunda 8grenciterin
faturali hat tercihlerinin log-olasilik oran: degérini verirken, egim katsaylan, bagumsiz
degiiskenlerdeki 1 birm degismeye karjihk logitteki (L} defismeyi Slomektedic
(Gujarati, 1999: 555), '
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Tablo: 4
Logit Model Tahmin Sonuglan
Bagiumls Degigken : KF
Metod: ML - Binary Logit
Omek : 1 774
Drahil edilent Gazlem Savisi: 774
5 iterasyondan sonra yakinsama gerceklesmistir.
Ikinei tiirevler kullamlarak hesaplanan kovaryans matrisi
Degisken Katsayl Standart Z istatistigi | Olasihik ]
hata - defieri)
C -3.017989 0.403807 -7.473837 0.0000
CTH 0.065093 0.007975 8.161548 0.0000
08 -(1.264792 0.103713 -2.553123 0.0107
CINS -0.707927 0.236169 -2.997344 0.0027
SINIF 0.327869 0.090966 3.504298 0.0003
Bagimsiz degiskene iligkin  |0.164083 Bagimsiz degiskene  [0.370590
ortalama iligkin S.D.
Regresyona iliskin S.E. 0.329767 Akaike Bilgi Kriteri 0.734823
Hata kareler toplanm 83.62610 Schwarz Kriteri 0.764872
Log likelihood -279.3765 Hannan-Quinn Kriteri  [0.746384
Kisitli log likelihood -345.4968 Avg. log likelihood -0.360952
LR istatistiBi (4 sd) 132.2406 McFadden R* 0.191377
Qlasalik{LR istat) 1 0.000000 |
KF = {) olan gizlem sayisi 647 Toplam Gézlem [ 774
KF = 1 olan gizlem sayis: 127

Buna gore; her defasmda digerleri sabit kalmak sartiyla, 6grencinin faturali hat
kullanmasinin log-clasilik oram, aylik cep telefonu harcamas: 1 birim (burada 1 milyon
TL) arthginda yaklasik 0,065 ve bir iist sinifa gegildiginde yaklasik 0,328 artacak, buna
karsihk ailede ckuyan sayisi I kigi arttiginda yaklapk 0,265 ve kiz d8renciler i¢in
vaklagik 0,708 azalacakur,

Aynica, katsay1 tahminlerine dayali olarak bir olaymn olasthik orammn [P//-P)]
yam sira kendi olasilifimi (P) da tahmin etmek miimkiindiic. Bafimsiz degigkenlerin
Smeklem ortalamalan (yaklagtk olarak CTH=17 {(milyon TL), OS=2 ve SINIF=3)
itibariyle kiz dgrencilerin faturali hat tercih etme olastlids egitlik (1) ¢dziilerek

i 1

—3,018+0,065027]0, 265(2) 0. P06{1) 4O 928(3)] 2167
el Gl 1+e

P=F(T)=— =0,103 ©)

bulunur. Yani, aylik cep telefonu harcamas: 17 milyon TL olan ve ailesinde 2 kisinin
okudugu 2. simfiaki bir kiz 8grencinin faturals hat tercih olasihig %10,3 tiir.
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Logit modelde katsayilar dofrudan bagunsiz deiskenin olasthk {izerindeki
etkisini vermemektedir. Olasihfn bagimsiz degiskene gore degisme oram sadece ilgili
katsaytya (S} degil, aym zamanda degigimin dl¢uldigii olasi:gm diizeyine de baghdir.
Yani,

s:[%

PQ-P)B, I ()

dir. Buna dayah clarak, bagimsiz degigkenlerdeki bir deﬁisirnin dgrencilerin faturalt hat
tercih olasihif fizerinde meydana getirecefi degigim

ap ; |
= P(1- PY* f, = 0,103(1-0,103)*0,065 = 0,006
o~ Ta-P) B, ( )
oP
= P(1- P)* B, = 0,103(1 ~ 0,103)*(~0,265) = 0,024
00S
af 5o (7}
= P(1- P)* B, = 0,103{1 - 0,103)* (~0,708) = —0,065
SCINS (1-P)y* 8, =0,103{1-0,100)*{~0,708) = -0,
ap =P~ P)*F, =0,103(1-0,103)*0,328 = 0,030
3SINIF ! ’
seklinde belirlenehilir.

Bu sonuglara gdre, dgrencinin faturah hat tercih olasiift ayhk cep telefonu
harcamas: 1 birim (burada 1 milyon TL) arttyfinda 0,006 ve bir fist simfa gegtifiinde
0,030 artarken, ailedeki ckuyan sayist bir kisi arttlgmda 0,024 ve Ggrencinin bayan
olmasi 0,065 azaltacaktir,

Aynica, logit model tzhmin sonuglanna dayah olarak bagimsiz defiigkendeki
yine 1 birimlik degisim karmismda olasiiik oraminda meydana gelecek yizde degisim
tespit edilebitir. Ba, egim katsaylanimn ters logaritmalar alinip, bendan 1 gikanhp ve
sonucun 100 ile garprlmasiyla gergeklestirilir. Buna gore, olasihk oram CTH’dski ve
SINIF'taki 1 birimlik arhg karsisinda sirasiyla %6,72 ve %38,82 artarken, OS'deki 1

birimlik artis kargisinda %23,28 azaimakta ve CINS degiskeni %50,74 kadar bu oram
azaltmaktadir.

Son olarak, Tablo: 4'teki logit model tahmin sonuglarmm istatistik bakimdan
analiz etmek fizere Z test istatistiine iliskin P degerleri, modeldeki katsayilarin
tamamuinin ayrt ayn %1 dnem diizeyinde dahi istatistik bakimdan anlamli oldugunu
ortaya koymaktadr. Diger yvandan, LR test istatistifi ise bu katsayilann birlikte %5
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onem diizeyinde istatistik balimdan anlamli oldugunu gésterir. Ayrica, uynmun
iyiligini gdsteren McFadden-R? degeri %19,14 ofarak bulunmustur.

SONUCLAR

Universite §grencilerinin cep telefonu kullanwrken kontorli veya faturah hat
tercihini etkileyen demografik, sosyal ve ekonomik faktdrleri tespit etrnek ve bu
faktorlerin sdzkonusu hat tercib olasihfim hangi yénde ve ne kadar etkiledigini
belirlemek bu ¢aligmanin temel amacim olugturmaktadar,

Bu amagla, bagimh defigkenin yam swa bagimsiz defisken olarak cep telefonu
harcamas1 (CTH), cinsiyet (CINS), ailede okuyanlann sayist (OS) ve simf (SINIF)
defigkenlerinin  yer aldi@ logit model, EViews ekonometrik paket programi
kllamilarak en yiiksek olabilirlik y8ntemiyle tahmin edilmigtir. Bunun igin anket
nygulanan ve degerlendirmeye tabi tutulan 774 Atatiirk Universitesi 8grencisinden eide
edilen yatay kesit veriler kullamimsgtir.

Degerlendirmeye tabi tutulan 774 dgrencinin %57,5°1 erkek ve %42,5°i kiz iken,
%683,6's1 kontdelii hat ve %16,4'i de faturall hat kullanmaktadir. Yamtlayicilann
yanswdan gogu (%52,8) en disiik harcama grubunds iken, en az yamtlayict (%2,6) en
vitksek harcama grubunda bulunmakia, %58,0"1mn ailesinde yamilayicilara ilaveten bir
veya 1ki kigi daha okumakta ve ilk dért simf arasinda %20°nin itzerindeki oranlarla
da@ldiklan goriilmektedir.

Cep telefonuna yapilan ayhk harcama arttikga, dgrencilerin faturall hatti daha
fazla tercih ettikleri belirlenmistic. Hem erkek hem de laz Ggrencilerin biiyik
cofuniufu konttrli hatts tercih etmektedir. Bununla birlikte, kontdslii hat kullanum kiz
ogrencilerde daha yaygindw. Ailede okuyan savisi arttikga, kontdrlii hat tercihimin
artui goriilmektedir. Ust sumflardaki Sgrencilerin faturall hat kullamm oranlanmn
daha yiiksek oldupu anlagibmaktadsr.

QOprencilerin aylik cep telefonu harcamasi ortalama 17 milyon TL olup, en
diigigt 2 milyon TL ve en yiiksegi 150 milyon TL harcamaktadir. Faturali hat kullanan
ogrenciler kontdrli hat kullananiara pgore yaklagik iki kat daha fazla cep telefonu
harcamasmda bulunmaktadirlar.

Logit mode! tahmin sonuglan itibariyle, biitiin katsayilann %] énem diizeyinde
bile anlamli, efim katsayilarinin $nsel beklentilerle uyumlu, modelin bir biitin olarak
anlaml ve uynmun iyi oidugu tespit edilmistir, Her defasinda diferleri sabit kalmak
gartiyla, 6frencinin faturali hat kullanmasimn log-olasilik oram, aylhik cep telefonu
harcamasi 1 birim (burada 1 milyon TL) artifinda vaklagik 0,065 ve bir {ist sumfa
gecildifinde yaklagik 0,328 artacak, buna karsilik ailede ckuyan sayisi 1 kisi artttyfinda
yaklagik 0,265 ve kz 6frenciler igin yaklamk 0,708 azalacaktr,
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