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COK DEGISKENLI ISTATISTIKSEL ANALIZLER VE VZA
ILE ILLERIN GELISMISLIK DUZEYLERININ
KARSILASTIRILMASI

Murat ATAN" Ebru OZGUR™ Hiiseyin GULER™

Abstract

In many studies that have done before, the cities in our country are
classified developed/developing by using multivariate statistical tech-
niques. As an alternative to multivariate techniques, the mentioned classi-
fication could be done by using data envelopment analysis (DEA), which
classifies the units in the research as efficient/inefficient. Charnes et al.
(1989) is an example of such a study. In the mentioned paper, the Chinese
cities are compared by their economic performance using DEA.

But in such a classification, whether multivariate techniques or DEA
is more efficient isn’t known. In this study, the 73 Turkish cities will be
classified by using multivariate statistical techniques and DEA, as an
alternative. The question of which technique is more suitable and which
perspective will be determined in this study. By doing so we tried to help
researchers who faced such problems.

1. Giris

Tiirkiye’deki iller ve bdlgeler tizerine yapilan bircok ¢alismada, bolgeler ile iller
arasindaki farklilagsmanin tanimlanmasinda, ekonomik, sosyal ve sosyo-demografik
degiskenlerin goreceli olarak 6nemi iizerinde durulmustur. Bu farklilagmanin hangi
degisken gruplarindan kaynaklandigmin belirlenmesi 6nemlidir. Ciinkii “Devlet, yatirim
ve parasal harcama politikalarini belirlerken hangi kritere dikkat etmelidir?”’ sorusunun
cevabr bu aymmin altinda yatmaktadir. Bir diger 6nemli nokta ise, “Devletin yaptigi
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yatirim ve yardimlarin bu illerde nasil kullanildigs” sorusudur. Acaba iller kaynaklarini
ne dlgiide etkin kullanmaktadirlar?

Bu calismanin amaci, cok degiskenli istatistiksel analiz yontemleri ve parametrik
olmayan etkinlik analizlerinin yardimiyla, ekonomik, sosyal ve sosyo-demografik
degiskenler kullanarak illerin gelismislik diizeylerine gore siniflandirilmasi ve bu
siniflandirma i¢inde kaynaklarini etkin olarak kullanan illerin tespit edilmesidir. Boylece
etkin iller belirlenmis ve iilkede yer alan diger illere referans olma 6zellikleri saptanmig
olacaktir.

Calismanin esas amaci ise ¢ok degiskenli analiz ve veri zarflama analizi yontem-
lerinin illerin geligsmiglik diizeyini belirlemedeki basarilarim karsilastirmak ve illeri
siiflamada hangi yontemin daha etkin oldugunu tartismaktir.

Calismada 73 il’e ait, gelismislik ve etkinlik diizeyini temsil edecegi diigiiniilen 30
adet ekonomik, sosyal ve sosyo-demografik degiskenler secilmigtir. Analizde kullanilan
degiskenler Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) ve Devlet Planlama Teskilat: (DPT) kuru-
luslarinin veri tabanlarindan ve yayinlarindan alinmigtir. Calismadaki veriler 1998-2001
donemine ait olup sonradan il olan Ardahan, Bartin, Diizce, 1gdir, Karabiik, Kilis,
Osmaniye ve Yalova illerinin bazi 6nemli verilerine ulagilamadigindan bu iller caligma
kapsamu disinda tutulmugtur.

Calisma kapsaminda ilk olarak, kullanilan yoOntemlerin teorik temellerinden
bahsedilecektir. Ardindan cok degiskenli analiz yontemlerinden “fakttr analizi” ve
“diskriminant analizi” kullanilarak iller simflandirilacak ve benzer siniflandirma VZA
ile yapilacaktir. Son olarak analiz sonuglar1 yorumlanacak ve yontemlerden etkin olan:
tespit edilecektir. , '

2. Yontem

Calismada, ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden faktor ve diskriminant
analizi ile etkinlik analizi yontemlerinden veri zarflama analizi yontemi kullanilmigtir.
Bu kisimda cok degigkenli istatistiksel analiz yontemleri ve veri zarflama analizi yonte-
mi ile ilgili baz1 temel bilgiler verilecektir.

2.1. Cok Degiskenli Analiz Yontemleri

Cok degiskenli istatistiksel analiz, incelenen olay ve ¢evresindeki ¢ok sayidaki igsel
ve digsal faktorleri dikkate alarak, problemi dogasindaki yapisina iligkin bilgilere gore
incelemek ve ¢oziimlere ulagmak igin gelistirilmis yontemler biitiniidiir (Ozdamar,
1999).

Cok degigkenli istatistiksel analiz yontemlerinden faktor analizinde, gézlenen fazla
sayidaki degisken, daha az sayida hipotetik neden ya da faktor ile agiklanmaya ¢aligilr.
Bunun i¢in de degigkenler arasindaki korelasyonlar goz éniinde bulundurulur. Orjinal
degisken kiimesindeki 6nemli tiim bilgileri iceren ¢6ziimlere ulagildiginda faktor analizi
tatmin edici olacaktir (Eysenck, 1952).
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n-gozlemli, p-degisken i¢in gozlem degerleri Xij’ ler seklinde ise i=1,2,....p ve
j=1,2,....,n olmak iizere, faktdr analizi ile “bu degiskenlerle dogrusal iligkili, orjinal veri
setindeki varyans ile ayni agiklama giiciine sahip 've daha az sayidaki degiskenler bulu-
nabilir mi?”, “degisimin (varyans) tamami, p’den az sayidaki degiskenle tam olarak ifa-
de edilemiyorsa, varyansin hi¢ degilse 6nemli bir kism daha az sayida degiskenle ifade
edilebilir mi?” ve “elde edilen yeni degiskenler hangileridir?” sorularina yanit aranma-
ya ¢aligilir.

Sonug olarak faktor analizinin en 6nemli amaci boyut indirgemesi olup, analiz son-
rasinda ¢ok sayida birbiri ile iligkili, yorumlanmas: gii¢ orijinal degiskenler yerine, bir-
birinden bagimsiz, kavramsal olarak anlamli, daha az sayida hipotetik degiskenlerin
(faktorlerin) bulunmasi ile ilgilenilir (Bartholomew, 1980).

Calismada kullanilacak diger ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemi olan diskri-
minant analizinde ise olay, tamamen bir istatistiksel karar vermedir. Yani hatal: siniflan-
dirma olasilig1 en aza indirgenerek, bireylerin ait olduklar1 gruplara ayrilmas: ve ¢ekil-
mis olduklar kitlelerin belirlenmesi amaglanir. p-tane 6zelligi bilinen bireyleri, bu 6zel-
liklere gore gruplara ayirma istegi, elde edilecek somut 6zetleyici bilgiler agisindan ista-
tistiksel degerlendirmede bityiik 6nem tagimaktadir. Bireylere iligkin p-tane 6zelligin ol-
mas1 durumunda, bu 6zelliklerin her birinin ayr1 ayn ele alinarak, bireylerin siniflara ay-
rilmasi oldukga gii¢, bazi durumlarda da imkansizdir. Bu nedenle diskriminant analizin-
de amag, ¢cok degiskenli problemin tek degiskenli probleme doniistiiriilmesidir. Yani tim
degiskenlerin uygun agirliklarla katilacagi tek bir fonksiyonun elde edilmesi amaglanir
(Tathidil, 1996).

Diskriminant analizi aracihigi ile elde edilen diskriminant fonksiyonlari, tahmin de-
giskenlerinin dogrusal bilesenlerinden olugur. Béylelikle diskriminant fonksiyonlar: yar-
dimuyla, gruplar arasi farklilifa etki eden diskriminant degiskenleri belirlenir.

Tiim bu bilgilerin 15181nda diskriminant analizinin amaglari; 6nsel olarak iki ya da
daha fazla grup icin tanimlanan degiskenlerin, ortalama degerleri arasinda, istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklarin bulunup bulunmadiginin arastiriimasi, hangi bagimsiz degis-
kenlerin, grup ortalamalar: iizerinde en fazla ayirima neden olduklarinin ortaya ¢ikaril-
masi, bagimsiz degiskenler kiimesindeki skorlart goz 6niinde bulundurularak, bireylerin
gruplara ayrilmasi ve gruplar arasindaki ayirimin boyutunun belirlenmesi, hangi gruptan
geldigi bilinmeyen bir bireyin, en uygun gruba atanmasi, seklinde dzetlenebilir.

2.2. Veri Zarflama Analizi

Veri zarflama analizinde (VZA) ise bireyler etkinlik degerlerine gore siniflandirilir-
lar. Etkinligi dlgmede kullanilabilecek en basit 6lgii, ¢iktilarin girdilere oramdir. Bu
sekilde yiiksek oran veren birimler, etkin olan birimleri olugtururlar. Ancak bu teknigin
baz eksik noktalar1 vardir. Ozellikle birden fazla girdi ve ¢ikti oldugunda bu teknik
yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden aragtirmacilar bu gibi durumlarda genellikle regresyon
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analizi gibi parametrik yontemlere bagvururlar. Bu yontemlerin ortak 6zelligi tiim veri
icin optimum bir regresyon diizlemi kullanmalaridir. Buna karsiik etkinlik analizi
tekniginde, her bir karar verici birim i¢in optimum bir etkinlik hesaplanmak suretiyle
pargal bir sinir elde edilmektedir. Parametrik analizlerde tek bir regresyon esitligi tim
birimlere uygulanirken, etkinlik analizi tekniginde her bir karar vericinin performans
Olclimiintin optimumu bulunur. Bagka bir ifadeyle etkinlik analizi tekniginde, her bir
karar verici birimin optimizasyonu s6z konusudur. Ancak parametrik yéntemlerde orta-
lama bir optimum i¢in tahminler yiiriitiilmektedir (Charnes vd., 1994).

Farrell’in (1957) fikirlerini gelistiren Charnes, Cooper ve Rhodes (1978), tek bir
¢iktinin tek bir girdiye oranlanmasiyla elde edilen etkinlik degerini, ¢oklu ¢iktilarin
¢oklu girdilere oranlamasina genisletmislerdir.

Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan gelistirilen VZA, benzer karar verici
birimlerin goreli etkinliklerini 6l¢en, parametrik olmayan, dogrusal programlama tabanl
bir tekniktir. Veri zarflama analizinin temelinde yatan nispi etkinlik, sadece veri
tabaninda yer alan, yani analize konu olan birimlerin birbirleriyle iligkili etkinlikleridir.
Yani veri igine alinmayan bir bagka birimin eldeki birimlerden daha yiiksek bir etkinlige
sahip olmasi olanaklidir. Daha agik bir ifade ile, eldeki birimlerin girdi ve ¢iktilar: ince-
lenerek, birimler arasinda en iyi performansa sahip olanlar se¢ilir ve bu birimler kul-
lanilarak bir etkinlik sinir1 olugturulur. Daha sonra bu etkinlik sinir1 iistiinde yer almayan
birimlerin etkin olmama dereceleri yine bu etkinlik sinirina gére belirlenir (Karacaer,
1998).

VZA yontemini kullanarak yapilan etkinlik analizinde, karar birimlerinin kullandi§:
girdileri ve iirettigi ¢iktilar1 belirlemek ¢ok dnemlidir. Ciinki se¢ilen girdi ve ¢iktilarin
degistirilmesi, etkinlik sonuglarinin farkhlagmasina neden olmaktadir. Bu durum, illerin
sosyo-ekonomik gelismislik diizeyini etkileyen ¢ok sayida girdi ve ¢iktr olmasi sebe-
biyle daha fazla 6nem tagimaktadir. Illerin Sosyo-ekonomik geligmiglik diizeylerine gore
siniflama yapilmas: diigiintlen bu ¢alismada Charnes, Cooper ve Rhodes (CCR)’in ¢ikt1
yonli VZA modeli kullamlmigtir. Cikt: yonli CCR modeli matematiksel olarak
asagidaki gibi ifade edilebilir:

CCR Ciktit Yonlii — Dual Modeli :
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Bu modelde s ¢ikti; m girdi ve n karar verici sayilarim gostermektedir. Burada kul-
lanilan S* ve S’ler aylak (slack) degiskenler olup etkin olmayan karar verici birimlerin
analizinde faydalidirlar. Eger bir karar vericinin herhangi bir S* degeri 0’ dan farkliysa
karar verici birim i¢in ilgili ¢iktiy1 arttirarak etkin sinira ulagabilecegi, benzer olarak S°
degeri 0’ dan farkliysa karar verici birim i¢in ilgili girdiyi azaltarak etkin sinira ulagabi-
lecegi soylenebilir (Charnes vd., 1994)

3. Cok Degiskenli Analizleri ve VZA ile Illerin Gelismislik
Degerlendirmesi
1llerin etkinligini 6lgmek amaciyla, 1998-2001 dénemi i¢inde hesaplanmig ve yayin-
lanmug 11 girdi ve 19 ¢ikt1 kullanilarak 73 il igin veri zarflama analizi uygulanmigtir. Bu
calismada kullanilan girdi ve ¢iktilar Tablo 1°de verilmistir. :

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenler ve Tiirleri

Degiskenler Aciklama Deg. Tiirii
Cl [Sehirlesme Oram 2000 Genel Niifus Sayimi Cikti
g C2 lI¢ Gog Payr %, Ice Gogiin Toplam G&¢ Igindeki Payi Cikti
, C3 {Lise Okullagma Oram 2000 Genel Niifus Sayimi 25+yas Cikti
C4 |Universitelesme Oram 2000 Genel Niifus Sayimi 25+yas Ciktl
C5 (Akademik Personel It Icindeki Akademik Personel Sayisi Ciktt
, C6 [Sinema Sayisi 2000 Cikti
C7 Halk Kiitiiphanesi Sayis1 2000 Cikt:
C8 |Yas Bagimlihk Oram 2000 Genel Niifus Sayimi Cikti
| C9 |[Toplam Yatak Sayis1 11 Icindeki Hastanelerdeki Yatak Sayist Cikt1
t C10|Eczane 11 I¢indeki Eczane Sayisi Cikt1
C11|Uriin Toplam Miktari 2000, ton Cikti
Cl2[Fax Fax Cihazlarinda Kullanilan Kontor Miktar1 Cikti
C13|Fiber Kablo Km, Il I¢indeki Fiber Kablo Uzunlugu Cikt
> Cl4/Kanalizasyona Sahip
Niifus Oram %, 2001 Ciktl
C15|Belediye I¢cme Suyuna Sahip
X Niifus Oram . %. 1998 Ciktt
Cl6|Hastane 11 Icindeki Hastane Sayisi Cikt1
C17|Miize Sayisi 2000 Cikts
C18jOkuryazarlik Orani 2000 Genel Niifus Sayimi 25+yas Ciktt
. C19[Tarlada Cahgan Kadin Sayisi : Tarimdaki Kadin Isgiicii Cikt1
‘ G1 |Niifus 2000 Genel Niifus Sayimt Girdi
G2 limalat Sanayiinde Isyeri Sayisa 1999 Girdi
G3 |[Ucretli/Toplam Istihdam Ucretlilerin Toplam Istihdam I¢indeki Pay1 | Girdi
) G4 |Isveren/Toplam Istihdam Isverenlerin Toplam Istihdam Icindeki Pay1 |  Girdi
| G5 |IVGSYIH Sabit ve cari Milyon TL, 2000 Girdi
G6 |Ekilen Tarim Alam 2000, hektar Girdi
G7 |Traktor Sayisi Tarnm Alaninda Kullanilan Traktor Sayist Girdi
- G8 [Tarimda Calisan Kisi Sayisi 2000 Genel Niifus Sayimi Girdi
G9 |Asfalt Yol Orani Asfalt Yollarin Toplam Yollar Icindeki Payi Girdi
G10|Elektrik Enerjisi Tiiketimi (Sanayi) 2000 Girdi
G11|Niifus Yogunlugu 2000 Genel Niifus Sayimi Girdi
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VZA ydntemi kullanilarak yapilan etkinlik analizinde, karar birimlerinin kullandig:
girdileri ve urettigi ¢iktilart belirlemek ¢ok dnemlidir. Ciinkii segilen girdi ve ¢iktilarin
degistirilmesi, etkinlik sonuglarmin farklitagmasina neden olmaktadir. Bu durum, illerin
sosyo-ekonomik gelismiglik diizeyini etkileyen cok sayida girdi ve ciktr olmas: sebe-
biyle daha fazla 6nem tasimaktadir.

Calismada itk asamada belirlenen ve yukaridaki tabloda gosterilen 19 adet ¢ikti ve
11 adet girdi degiskeni VZA modelinin ¢oziimiini kolaylagtirmak amaciyla standart-
lagtinlmigtir. Olugturulan VZA modellerinin ¢oziimil agamasinda girdi ve ¢ikti degisken-
lerinin orijinal formlari yerine déniistiirilmiis standart degerleri kullanilmistir. Ardindan
veriler ETAKDS v2 .20 paket programina (Giiler, H., Unal, M., 2001) girilmis ve anali-
zler gerceklestirilmigtir.

Ik VZA modelinde Tablo 1’de verilen tiim degiskenler kullanilmis ve sonugta 73
karar birimi (iller)’nin tiimiiniin etkin oldugu bulunmustur. Bu sonug ulasilmas1 bekle-
nen tutarl bir sonug degildir. Ikinci asamada galismaya dahil edilen 19 ¢ikti ve 11 girdi
degigkeni azaltilmug ve bu azaltmalara gére olusturulan yeni VZA modelleri ¢6ztimlen-
mistir.

Ikinci agsamada kurulan modeliere dahil edilen degiskenler Tablo 2°de dzetlenmistir.

Tablo 2. Analizde Kullamilan Degiskenlere Gére Olusturulan VZA Modelleri

Degiskenler Mod.

Ciktilar Girdiler

C1,C2,C8,C11,C14,C18 G1,G2,G3,G5,G6,G8, G10 ]
C1,C2,C8,C11,C14,C18 Gl,G2,G3,G5,G6,G8,G10,GY 2
C1,C2,C8,C11,Cl14,C18 G1,G2,G3,G5,G6,G8,G10,G9, G4 3
C1,C2,C8,C11,C14,C18 G1,G2,G3, G5, G6, G8, G10, G9, G4, G7 4
C1,C2,C8,Cl11,C14,C18 G1,G2,G3,GS,G6,G8,G10,G9,G4,G7,G11 {5
C1,C2,C8,CI1,C14,CI8,C4 G1,G2,G3,G5,G6,G8,G10,G9,G4,G7.G1116
C1,C2,C8,C11,Cl14,Cl18,C4,CI6 Gl,G2,G3,G5,G6,G8,G10,G9,G4,G7,GH1 | 7
C1,C2,C8,C11,Cl14,Cl18,C4,Cl16,CI10 G1,G2,G3, G5, G6,G8,G10,G9,G4,G7,GIT | 8
C1,C2,C8,Cl11,Cl14,C18,C4,Cl16,C10,C9 G1,G2,G3,GS5,G6,G8,G10,G9,G4,G7,GL1 | 9
C1,C2,C8,Cl11,Cl14,C18,C4,Cl6,C10,C9,C6|G1, G2, G3, G5, G6, G8, G10, G9, G4, G7, G111 10
Cl Gl1,G2,G3,G4,G5,G6,G7,G8,G9,GI10,GI1 ] 11
C1,C18 G1,G2,G3,G4,G5,G6,G7,G8,GY,G10,G11 ] 12
Ci,C2,C18 G1,G2,G3,G4,G5,G6,G7,G8, G, G10,G11} 13

Calismada Tablo 2’deki 13 VZA modeli ¢oziilmiistiir. Coziilen modellere ait etkin-
lik degerleri Tablo 3a ve Tablo 3b’de verilmistir.
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Illerin gelismislik diizeylerini belirleyen cok sayida ekonomik, sosyal ve sosyo-
demografik degisken vardir. Tiim bu degigkenlerin bir etkinlik analizi olan VZA mod-
elinde kullanilmast durumunda, tim karar birimlerinin etkin oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. Oysa ki caligmanin sonucunda elde edilen en 6nemli bulgu, etkin
olmayan illeri tespit ederken, miimkiin olan en az sayida girdi ve ¢iktinin kullanilmasi
gerektifidir. Bu nedenle Tablo 2’de verilen 13 modele ait sonuglarin her birinin ayri ayri
degerlendirilmesi gereklidir.

Tablo 3a ve Tablo 3b incelendiginde, kullanilan degisken sayist arttiginda, VZA
modelinin tiim illeri etkin bulma egiliminde oldugu goriilmektedir. Ornegin 22 degisken
ile ¢oziilen 10. modelde, 2 il hari¢ tiim iller etkin, dolayisiyla gelismis bulunmugtur.
Halbuki bu sonug¢ gercekleri yansitmamaktadir. Oysaki, 12 numaralt modelde, 13
degisken kullanilarak, gercege daha uygun sonuglar elde edilmistir.

Tablo 3a. VZA Modelleri Sonu¢ Tablosu (Model 1-7)

Model
Karar Verici 1 2 3 4 5 6 7
Adana 1 1 1 1 1 1 1
Adiyaman 1 1 1 i 1 1 1
Afyon 1,00587 1,00588 1,00588 | 1,005881 1,0058 1,00578 1
Agri 1 1 1 1 1 1 1
Amasya 1 1 1 1 1 1 i
Ankara 1 i 1 1 1 1 1
Antalya 1 1 1 1 1 1 1
Artvin 1 1 1 1 1 1 1
Aydin 1,00525 1,00510 1,00510 | 1,00510 1,00528 | 1,00526 | 1,00414
Balikesir 1,01580 1,01582 | 1,01582 | 1,015822 | 1,01611 | 1,01580 1
Bilecik 1 1 1 1 1 1 ]
Bingol 1 1 1 1 1 1 1
Bitlis 1 1 1 1 1 1 1
Bolu 1 1 1 1 1 1 1
Burdur 1 1 1 1 1 1 i
Bursa 1 1 1 1 1 1 1
Canakkale 1,00554 1,00553 1 1 1 1 1
Cankirt 1 1 1 1 1 i 1
Corum 1 1 1 i 1 1 1
Denizli 1,03811 1,03812 1,03812 | 1,038120 | 1,03500 | 1,03505 { 1,02214
Diyarbakir 1 1 1 1 1 1 1
Edirne 1 1 1 1 1 1 1
Elazig 1 1 1 1 1 1 1
Erzincan i | 1 1 1 1 1
Erzurum 1,00172 1,00157 1 1 1 1 )|
Eskigehir 1 i 1 1 1 1 i
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Tablo 3a. VZA Modelleri Sonu¢ Tablosu (Model 1-7, Devanm)

Model
Karar Verici 1 2 3 4 5 6 7
Giresun 1 1 i 1 1 1 1
Glimiighane 1 1 1 1 1 1 1
Hakkari 1 1 1 1 1 1 1
Hatay 1,04797 1,04794 | 1,04794 | 1,025648 1,0257 1,0257 | 1,01857
Isparta 1 1 1 1 1 1 1
Icel 1 1 1 1 1 1 1
Istanbul 1 1 1 1 1 1 1
[zmir 1 1 1 1 1 1 i
Kars 1 1 1 1 1 1 1
Kastamonu 1,00246 1,00250 | 1,00250 | 1,00250 1 1 1
Kayseri 1,01835 101838 | 1,01838 | 1,018376 | 1,00834 | 1,00834 | 1,00644
Kirklareli 1 1 | 1 1 1 1
Kirgehir 1 1 1 1 1 1 1
Kocaeli 1 1 1 1 1 1 1
Konya 1 1 1 1 1 1 1
Kiitahya 1,02859 1,02865 101987 | 1,019376 | 1,01933 | 1,01933 1
Malatya 1,01672 1,01646 | 101532 | 1,014706 | 1,01469 1 1
Manisa 1,05891 1,05892 | 102733 | 1,027325 | 1,02314 | 102314 1
K. Maras 1,03790 1,0379 101131 1 1 1 1
Mardin 1,02268 1,02283 1,01087 | 1,010840 | 1,01015 | 1,01014 | 1,00998
Mugla 1 1 1 1 1 1 1
Mus 1 1 1 1 1 1 1
Nevsehir 1 1 1 1 1 1 1
Nigde 1 1 1 1 1 1 1
Ordu 1 1 1 1 1 1 1
Rize 1 1 1 1 1 1 1
Sakarya 1 1 1 1 1 1 1
Siirt 1 1 1 1 1 1 1
Sinop 1,00016 1,00019 1,00019 | 1,000185 1 1 1
Sivas 1,00995 1,00923 | 1,00758 | 1,007579 | 1,00191 | 1,00194 1
Tekirdag 1 1 1 I 1 I |
Tokat i 1 1 1 i 1 1
Trabzon 1 1 1 1 1 1 1
Tunceli 1 i 1 1 1 1 1
Sanliurfa 1 1 1 1 1 1 1
Usak 1,01752 101754 | 101754 | 1,017541 | 101752 | 10175 | 1,01378
Van 1 1 1 1 1 1 1
Yozgat 1 1 1 i 1 1 1
Zonguldak 1,01712 101716 | 101371 | 1,005965 | 1,00594 | 1,00594 | 1,00596
Aksaray 1 1 1 1 1 1 1
Bayburt 1 1 I 1 1 1 1
Karaman 1 1 1 1 1 1 1
Kirikkale 1 1 1 1 1 1 1
Batman 1 1 1 1 1 1 1
Sirnak 1,00006 1,00006 1 1 1 1 1
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Tablo 3b. VZA Modelleri Sonug¢ Tablosu (Model 8-13)

Model
Karar Verici 8 9 10 11 12 13
Adana 1 1 1 1,04671 1,04341 1
Adryaman 1 1 1 1,05119 1 1
Afyon 1 1 1 1,54106 1,07639 1,045649
Agn 1 1 i 1,31885 1,26495 1
Amasya 1 1 1 1,28096 1,05885 1,022508
Ankara i 1 1 1 1 1
Antalya 1 1 i 1,43071 1 1
Artvin 1 1 1 1,49109 1 1,007514
Aydin 1 1 1 1,49313 1,07369 1,026687
Balikesir 1 1 1 1,38129 1,09950 1,032287
Bilecik 1 1 1 1,04824 1 1
Bingal 1 1 1 105205 104819 1
Bitlis 1 1 1 1,09504 1,04222 1,009834
Bolu 1 1 i 1,32273 1 1
Burdur 1 1 1 1,27591 1 1,016762
Bursa 1 1 1 1,03927 1,01589 1,013623
Canakkale 1 1 1 1,62946 101374 1,023463
Cankin 1 1 1 1,25503 1 1
Corum 1 1 1 1,19000 1,07307 1,005721
Denizli 1,00883 1,00883 1 1,58537 1,10524 1,050857
Diyarbakir 1 1 i 1,17913 1,17913 1
Edirne 1 1 1 1,29571 1,02593 1,022651
Elazig 1 1 1 1,06710 1,03848 1,029292
Erzincan 1 1 1 1,25846 1,03219 1
Erzurum 1 1 1 1,10407 1,03046 1,00846
Eskigehir 1 1 1 1 1 1
Gaziantep 1 1 1 1 1 1
Giresun 1 1 1 1,17678 1,03259 1,018418
Giimiighane 1 1 1 1,61242 1,00677 1,00497
Hakkari 1 1 1 1,03465 1,03465 1
Hatay 1,00343 1,00343 1 1,70434 1,25183 1,074564
Isparta 1 1 1 1,28400 1 1,030565
fcel 1 1 1 1,22783 1,08536 1
Istanbul 1 1 1 1 1 1
[zmir 1 1 1 1 1 1
Kars 1 1 1 1,61559 1,20782 1
Kastamonu 1 1 1 1,42969 1,24607 1,003236
Kayseri 1,00506 1,00506 | 1,005057 1,10879 1,08666 1,014579
Kirklareli 1 1 1 1,32031 1 1,025268
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Tablo 3b. VZA Modelleri Sonu¢ Tablosu (Model 8-13, Devarm)

Kirsehir 1 1 1 1,14926 1,03391 1,008623
Kocaeli 1 1 1 1,23051 1,02311 !
Konya 1 1 1 1,16959 1,04773 1,011028
Kiitahya 1 1 1 1,49007 1,05057 1,055588
Malatya 1 1 1 1,22408 1,13399 1,029247
Manisa 1 1 1 1,31192 1,13615 1,040963
Kahramanmarag 1 1 1 1,31369 1,17189 1,063968
Mardin 1 i 1 1,15832 1,14063 1,010473
Mugla 1 1 1 2,19793 1 1,022146
Mus 1 1 1 1,66070 1,50649 1
Nevsehir 1 1 1 1,64511 1,04644 1,028117
Nigde 1 1 1 1,90272 1,02720 1,021856
Ordu 1 1 1 1,26930 1,06796 1,014708
Rize 1 1 1 1,12174 1 1,020921
Sakarya 1 1 1 1,15774 1 1,04147
Samsun 1 1 1 1,28477 1,13397 1,025146
Siirt 1 I 1 1,09091 1,09091 1
Sinop 1 1 1 1,43881 1,10830 1,00270
Sivas 1 i 1 1,19086 1,09653 1,008908
Tekirdag 1 1 1 1,23583 1,01552 1,015889
Tokat 1 1 1 1,24296 1,03549 1,019856
Trabzon 1 1 1 1,39113 1 1,058648
Tunceli 1 1 1 1 1 1
Sanlurfa 1 1 1 1,17040 1,16540 1,00756
Usak 1,0076 1,0076 | 1,00686 1,24213 1,08640 1,02341
Van 1 1 1 1,30063 1,25899 1,00850
Yozgat 1 1 1 1,26058 1 1
Zonguldak 1,00326 1 1 1,85643 1,08175 1,020168
Aksaray 1 1 1 1,22719 1,07316 1,022232
Bayburt i 1 1 1,53976 1 1
Karaman 1 1 1 1,11552 1 1,002779
Kirikkale 1 1 1 1 1 1
Batman 1 1 1 i 1 1
Sunak 1 1 1 1,04248 1,04247 1

Py

VZA ile ¢ok degiskenli analizleri karsilastrmak amaclandigindan, ¢aligmanin bu
kisminda, VZA modellerinde kullamlan degiskenlere, cok degiskenli analiz yontemleri
uygulanmistir. Oncelikle nispeten anlamli sonuglar verdigi goriilen 12. modele, ardindan
30 degiskenin tamamina ¢ok degiskenli analizler SPSS 11.0 paket program ile uygu-
lanmustir.

U
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Ik olarak ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden faktor analizi ele alin-
mus, bir veri setine faktor analizi uygulanirken, degiskenlerin birbirleri ile yliksek dere-
cede iliski i¢cinde bulunmas: gerekeceginden, 12. modelde yer alan degiskenlere ait ko-
relasyon matrisi incelenmigtir. Bu matriste yer alan degiskenlerin birbirleriyle ikiserli
korelasyonlari yitksek ve anlamli gériilmiig, bu yiizden faktor analizine bu 13 degisken-
le devam etmenin uygun oldugu sonucuna varilmsgtir.

Faktor analizi i¢in 6nemli diger bir nokta ise rneklem biiyiikliigiidiir. Orneklem ye-
terligi icin geligtirilen yontemler arasinda, en yaygin olarak kullanilan olgiitlerinden bi-
ri Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) olgiitiidiir. Matematiksel olarak érneklem uygunlugu icin
Kaiser Olgiitii:

Korelasyon Kareler Toplam

2

Korelasyon Kareler Toplami + Kismi Korelasyon Kareler Toplami

seklinde tamimlanan bir olgittiir. Eglestirilmis degigkenlerin korelasyonlar1 diger
degigkenler tarafindan agiklanamadigindan, hesaplanan kiicilk KMO degeri, degisken-
lerin faktor analizine uygun olmadigimi gosterecektir. KMO olgiitii;

1,00 0,90 ise Mitkemmel 0,89 — 0,80 ise Cok iyi 0,79 - 0,70 ise Iyi

0,69 — 0,60 ise Orta 0,59 - 0,30 ise Zayif 0,50’den kiictik ise

reddedilir
seklinde ifade edilebilir. KMO orneklem uygunlugu ol¢iitii ayn1 zamanda degiskenler
icinde ortak faktor tarafindan agiklanan varyans oranini ifade eder. 73 il i¢in 13 degisken
ile yapilan faktor analizinde KMO = 0,794 bulunmustur. Bu deger yukaridaki
siniflandirmada “Iyi” grubuna diigmektedir.

Barttlet kiiresellik testi ise korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigini test
etmek icin kullanilir. Eger bu hipotez kabul edilirse, degiskenler birbiri ile iliskisiz
olacagindan, faktor analizinin kullanimi uygun olmayacaktir (Ozgiir, 2003). Bunun igin
hesaplanan p degerlerinin 0,05 den kiigiik olmas: gerekmektedir. 0,1’den biiyiik degerler
verilerin faktor analizi i¢in uygun olmadifi anlamina gelmektedir. Caligmada p = 0,00
degeri elde edilmis olup, kullantlan verilerin fakt6r analizi i¢in uygunlugu Barttlett kiire-
sellik testi ile de onaylanmustir.

Daha sonra korelasyon matrisinden yola ¢ikarak faktorler elde edilmistir. Bu faktor-
lerden anlamli olanlan ve varyans agiklama ylizdeleri Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Varyans Acgiklama Miktarlari

Faktor Ozdeger Varyans Aciklama Birikimli Varyans
Yiizdesi Aciklama Yiizdesi

1 8,000 57,145 57,145

2 2,296 16,398 73,543

3 1,238 8,840 82,383
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Tablo 4’te, 13 6zdegerden anlamli olan 3’line yer verilmistir. Bu 3 faktor yardimiyla,
toplam varyansin %82,3’1i agiklanmaktadir.

Bu faktorler icin her bir I’ ait faktor skorlan, regresyon yontemiyle tahmin edilmis
ve elde edilen skorlara varyans aciklama yiizdeleri g6z Oniinde bulundurularak genel
faktor indeksi hesaplanmastir. Genel faktor,

3
GFJ. = ;kiFij 1=1,2,...,73 3)

esitliginden yararlanarak bulunmustur. Daha sonra elde edilen genel faktor skorlarina
gore iller siralanmustir.

Tablo 5’de genel faktdr deferi pozitif olan iller gelismis, negatif olan iller ise
gelismekte olan iller olarak kabul edilmisgtir.

Tablo 5. Genel Faktor 1le illerin Siralanmasi

Tller Genel Faktor GD* iller Genel Faktor |(GD*
Istanbul 5741 i Kiitahya -197 0
Izmir 1991 I Rize -2,32 0
 Ankara 17,76 1 Sivas -241 )
Bursa 12,79 1 Erzurum -242 0
Kocaeli 10,17 1 Kirgehir -242 0
Adana 644 1 Burdur -249 0
(Gaziantep 517 1 Amasya -2,63 0
Tcel 4,78 1 Corum -2,68 0
Konya 4,06 i Tokat 22,71 0
Eskigehir 3,74 1 Ordu -2,89 Q
Antatya 3,59 i Nevsehir -321 0
Kayseri 303 1 Giresun -324 0
Tekirdag 300 1 Erzincan 23,24 0
Manisa 207 1 Aksaray -355 0
Aydin 189 1 Karaman -361 0
Hatay 150 1 Batman -3,68 0
Balikesir 1,48 H Yozgat -3,80 1)
Denizii 1,39 1 Kastamonu -383 0
Sakarya 0,66 1 Mardin -3,84 0
Kirikkale 003 1 Cankirt -3,89 0
Samisun 0,02 1 Adryaman -4.08 Q
K irklareli 002 1 Van -4.21 0
Zonguldak 004 4] Nigde -4,26 0
Bilecik 0,10 0 Stnop -459 0
Isparta -0,15 ] Bitlis -4.67 4]
Edirne 0,76 [4] Kars -4,72 Q
Mugla -0.99 0 Hakkari -4.98 0
Malatya -1,11 0 Stmak =505 0
[Usak -1,15 0 Agrt -5,14 0
Kahramanmarag -1,29 0 Siirt -528 0
Elazig -1,32 0 Artvin -5,29 0
Diyarbakur -148 0 Tunceli -546 )
iCanakkale -1,66 0 Giimiighane -547 0
iTrabzon -1.69 0] Bayburt -5.96 0
Afyon -1,72 0 Bingoi -6,49 0
Sanlurfa -195 0 Mug -707 0
Bolu -1,96 [4]

*: GD-Geligmiglik Diizeyleri

'y
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Daha sonra iller i¢in elde edilen faktor skorlan ile diger bir ¢ok degiskenli analiz
y6ntemi olan, diskriminant analizine gegilmisg, Tablo 5’de elde edilen geligsmiglik diizey-
leri Onsel bilgi olarak kullanilmistir. Fisher’in diskriminant fonksiyonu kullanilarak elde
edilen grup iiyelikleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’da goriildiigi iizere, 7 ilin genel faktor ve diskriminant analizi ile elde edilen
gelismislik diizeyleri birbirlerinden farklidir.

Tablo 6. Diskriminant Analizi Sonuclari

iller Genel Faktor Fisher Iller Genel Faktor Fisher

Adana 1 1 Kayseri 1 0
Adryaman 0 Q Kirklareli 1 0
Afyon 0 0 Kirsehir (] 0
Afn 0 0 Kocaeli 1 1
Amasya 0 0 Konya i 1
Ankara i 1 Kutahya 0 0
Antalya 1 1 Malatya 0 0
Artvin 0 0 Manisa 1 1
Aydin 1 1 Kahramanmaragy ] 0
Balikesir ] 1 Mardin 4] 0
Bilecik 0 (] Mugla 0 0
Bingst 0 0 Mus 0 0
Bitlis 0 0 Nevyehir ¢ 0
Bolu 0 0 Nigde 0 0
Burdur 0 ¢ Ordu 0 0
Bursa 1 1 Rize 0 0
Canakkale 0 0 Sakarya 1 0
Cankin 0 0 Samsun 1 1
Corum 0 0 Siirt 0 0
Denizli { 1 Sinop 0 0
Diyarbakir 0 0 Sivas 0 0
Edirne 0 1 Tekirdag 1 1
Elazif 0 0 Tokat 0 0
Erzincan 0 0 Trabzon 0 0
Erzurum 0 0 Tunceli ] Q
Eskigehir 1 ! Sanlurfa 0 0
Gaziantep 1 0 Usak 0 0
Giresun 0 0 Van 0 0
Giimiighane 0 0 Yozgat 0 0
Hakkari 0 0 Zonguldak 0 0
Hatay 1 0 Aksaray 0 0
Isparta 0 0 Bayburt 0 0
Tgel 1 1 Karaman 0 0
Istanbul [ ] Kirikkale 1 0
Izmir 1 1 Batman 0 0
Kars 0 0 Sirnak 0 0
Kastamonu 0 0

Benzer analizler, Tablo 1°de belirtilen 30 degigken ile de gergeklestirilmis, c15 ve g9
degiskenlerinin diger degiskenlerle korelasyonu ¢ok diigiik oldugu icin, faktor analizine
uygun olmadigina karar verilmis ve analizden ¢ikanlmugtir. Boylelikle 28 degigkenle
faktdr analizine girildiginde, 4 faktorle toplam varyansin %83,8’inin agiklandigi
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goriilmiistiir. Daha sonra bu faktor skorlanyla genel faktor elde edilmis ve illerin genel
faktor siralamas: Tablo 7°de verilmigtir:

Tablo 7. Genel Faktor ile illerin Siralanmasi

Iller Genel Faktor GD Iller Genel Faktor GD
Istanbul 118,06 1 Van -4,16 0
{zmir 3468 1 Tekirdag -424 0
Ankara 31,30 | Malatya -4.28 0
Bursa 1791 1 Eskigehir -4.67 0
Konya 14 00 1 Mug -4.89 0
Kocaeli 922 1 Adiyaman -4.99 0
Tcel 8,38 1 Agn -5,08 0
Antalya 7,79 1 Sinop -5,17 0
Adana 7,58 1 Bolu -5,26 0
Manisa 7,36 1 Nigde -5,34 0
Hatay 5,74 1 Usak -5,61 0
Samsun 4,52 1 Rize -5,62 0
Balikesir 445 1 Mardin -5.94 4]
Denizli 4,28 1 Elazig -6,36 0
Aydm 353 1 Aksaray 642 ]
Zonguldak 2,03 1 Amasya -6,63 0
Gaziantep 1,79 i Edirne -7,16 0
Afyon 1,34 1 Kars 722 Q
Ordu 1,22 1 Kirklareli -7.23 [4]
Mugla 0,80 1 Burdur -7,26 0
Diyarbakir 0,74 1 Bitlis -7.40 0
Trabzon 0,70 1 Batman -7.63 0
Kayseri -0,38 o Bilecik -7.83 0
Nevsehir 043 0 Sinak -7,86 0
Sanlwrfa -0.92 0 Cankint -8,23 0
Erzurum -1,13 0 Erzincan -8,36 0
Sakarya -1,20 ] Giimighane -8,50 0
Tokat -142 0 Artvin -8,56 0
Sivas -143 0 Kirgehir -8,79 0
Kastamonu -1,58 0 Siirt 907 0
Kiitahya -1,38 Q Bingsl 9,17 0
Kahramanmarag -2,04 0 Karaman -9.26 0
Corum -2,12 0 Bayburt -10,26 0
Yozgat 292 0 Hakkari -1040 0
Canakkale -3.24 0 Kirikkale -11,14 0
Isparta -3,77 0 Tunceli -1345 0
Giresun -3,80 0

Bu gelismislik diizeyleri 6nsel bilgi olarak alinmig ve Fisher’in diskriminant fonksiy-
onu ile Tablo 8’deki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 8. Diskriminant Analizi Sonuglari

ller Genel Faktor Fisher Tller Genel Faktor Fisher

Adana 1 1 Kayseri 0 0
Adiyaman 0 4] Kirklareli Q Q
Afyon 1 1 Kirgehir 0 0
Agn 0 0 Kocaeli 1 0
Amasya 0 0 Konya 1 1
Ankara 1 1 Kiitahya 0 0
Antalya 1 1 Malatya 0 0
Artvin 0 Q Manisa ! 1
Aydin 1 1 Kahramanmarag 0 0
Balikesir 1 1 Mardin 0 0
Bilecik 0 0 Mugla 1 1
Bingol 0 0 Mug 0 0
Bitlis 0 0 Nevsehir 0 1
Bolu 0 0 Nigde 0 0
Burdur 0 0 Ordu 1 0
Bursa 1 1 Rize 0 0
Canakkale 0 0 Sakarya 0 0
Cankin 0 0 Samsun 1 I
Corum 0 0 Siirt 0 0
Denizli 1 1 Sinop 0 0
Diyarbakir 1 0 Sivas 0 0
Edirne 0 0 Tekirdag 0 0
Elazig 0 0 Tokat 0 0
Erzincan 0 0 Trabzon 1 0
Erzurum 0 0 Tunceli 0 0
Eskigehir Q Q Sanlwrfa Q 0
Gaziantep 1 0 Ugak 0 0
Giresun 0 0 Van 0 0
Giimiighane 0 0 Yozgat 0 0
Hakkari 0 0 Zonguldak 1 0
Hatay 1 0 Aksaray 0 0
[sparta Q 0 Bayburt 0 0
Tgel 1 1 Karaman 0 0
Istanbul 1 1 Kirikkale 0 0
Izmir [ 1 Batman 0 0
Kars 0 0 Simak 0 0
Kastamonu 0 0

Tablo 8’de goriildiigii lizere, 8 ilin genel faktdr ve diskriminant analizi ile elde edi-
len gelismislik diizeyleri birbirlerinden farklidur.

VZA ve diskriminant analizi kullanilarak elde edilen sonuglar Tablo 9’da
toplulastiriimigtir.
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Tablo 9. VZA ve Diskriminant Analizi Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Tller VZA Diskriminant 1 | Diskriminant 2
Adana 1 1 1
Adiyaman 1 0 0
Afyon 0 1 0
Agn 1 0 0
Amasya 0 0 0
Ankara 1 1 1
Antalya 1 1 1
Artvin 0 0 0
Aydin 0 1 1
Balikesir 0 1 1
Bilecik 1 0 0
Bingol 1 0 0
Bitlis 0 0 0
Bolu 1 0 0
Burdur 0 0 0
Bursa 0 1 1
Canakkale 0 0 0
Cankir1 1 0 0
Corum 0 0 0
Denizli 0 1 1
Diyarbakir 1 0 0
Edirne 0 0 1
Elazig 0 0 0
Erzincan 1 0 0
Erzurum 0 0 0
Eskigehir 1 0 i
Gaziantep 1 0 0
Giresun 0 0 0
Giimiighane 0 0 0
Hakkari 1 0 0
Hatay 0 0 0
Isparta 0 0 0
Icel 1 1 1
Istanbul 1 1 1
Izmir 1 1 1
Kars 1 0 0
Kastamonu 0 0 0
Kayseri 0 0 0
Kirklareli 0 0 0
Kirsehir 0 0 0
Kocaeli 1 0 1
Konya 0 1 1
Kiitahya 0 0 0
Malatya 0 0 0
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Tablo 9. VZA ve Diskriminant Analizi Sonuclarimn Karsilagtiriimasi (Devami)

Manisa 0 1 1
Kahramanmaras 0 0 0
Mardin 0 0 0
Mugla 0 1 0
Mug 1 0 0
Nevsehir 0 1 0
Nigde 0 0 0
Ordu 0 0 0
Rize 0 0 0
Sakarya 0 0 0
Samsun 0 1 1
Siirt 1 0 0
Sinop 0 0 0
Sivas 0 0 0
Tekirdag 0 0 1
Tokat 0 0 0
Trabzon 0 0 0
Tunceli 1 0 0
Sanliurfa 0 0 0
Usak 0 0 0
Van 0 0 0
Yozgat 1 0 0
Zonguldak 0 0 0
Aksaray 0 0 0
Bavyburt 1 0 0
Karaman 0 0 0
Kirikkale 1 0 0
Batman 1 0 0
Sirnak 1 0 0

4. Tartisma ve Sonug

Ulkemizdeki iller Devlet Planlama Tegkilati tarafindan yapilan calismalar ile ¢esitli
faktorler degerlendirilerek gelismislik diizeylerine gore simiflandiriimaktadir. Bu
calismanin amagclarindan bir tanesi DPT tarafindan yapilan simiflandirmaya alternatif
farkl: yaklasimlar kullanarak bir kiyaslama yapabilmektedir.

Yukanida bahsedilen amag cercevesinde ¢ok degiskenli istatistiksel analiz ve
dogrusal programlama tabanli veri zarflama analizi kullanilarak iki farkli yaklasimla
hem yontemlerin hem de siniflandirmanin karsilagtirilmas: yapilmigtir. Sonug olarak
degisken sayisi arttikca VZA’nin, ¢cok degiskenli istatistiksel analizlere gore etkinliginin
azaldigr goriilmektedir. Bu ylizden benzer caligmalar yapan aragtirmacilarin, degisken
sayilar1 fazla ise ¢ok degiskenli istatistiksel teknikleri kullanmalan Snerilebilir.
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VZA modeli ile illeri siniflamaya calismak bir alternatiftir. Fakat caligmanin sonug-
lart gostermistir ki bu tiir bir siniflama ¢ok degigkenli istatistiksel analiz teknikleri ile
¢ok daha duyarli ve dogru olarak yapilabilmektedir.

Bu ¢aligmada elde edilen bulgulardan bir digeri ise alternatif yontemlerle DPT tara-
findan yapilan siniflamaya benzer sonug¢lar bulunmasina kargin bazi farkliliklarin da or-
taya ¢ikaritmis olmasidir. Hi¢ kuskusuz bunun en 6nemli sebebi tiim analizlerde kulla-
nilan degiskenlerin secimidir.

Bu ¢alismanin bu konuda arastirma yapan ve yapmay: planlayan aragtirmacilara ba-
z1 farkli alternatifleri de dikkate almalarinin faydali olacagini gosterebilecegi diigiiniil-
mektedir.
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