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ERKEN RONESANS DONEMi MiMARLARINDAN FiLiPPO
BRUNELLESCHI’NIN (1376-1446) ESERLERINDE
MATEMATIKSELORANLAR VE PERSPEKTIF

.v.v
VYA
M3

ox

Rahsan TOPTAS!

v
*-
A

(0)4

l*l
5
e

Caligmamizda Erken Rénesans Donemi mimarlarindan biri olarak kabul edilen Filippo Brunelleschi
ve mimari eserlerinde matematik, oran ve perspektif kullanimi sanatsal bakis agisi ile ele alinmistir.
Caligmamiz Ronesans Donemi ve olusum siiregleri hakkinda bilgilerin verildigi bir boliimle
baslamustir. Ikinci béliim Filippo Burunelleschi’nin sanat hayati ve eserleri hakkindadir. Ugiincii
bolim sanatginin  perspektif bilgisi, matematiksel oran ve bunlarmn etkileri {izerine
yogunlagmaktadir. Son olarak sanat¢inin icatlarmin yer aldigi bolimiin ardindan bulgular ve
degerlendirme bagligr altinda konunun ¢aligilmasi ile ortaya ¢ikan veriler degerlendirilmistir. Sonug
olarak sanat¢inin doneminin iizerinde bir mimari algi ve yeteneginin oldugu, Rénesans mimarisinin
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temel bir takim uygulamalarii gergeklestirdigi, perspektif olgusunu insani oranlarla mimariye
uyarladigini, 6zellikle kubbe insasinda basarilmasi zor bircok eseri meydana getirdigi, icatlari ile
mithendislik, savunma ve patent alma konularinda buluslar ortaya koydugu goriilmiistiir. Perspektif
alaninda, Orta Cag boyunca unutulmus, deneysel ¢aligmalar1 sonradan gelecek olan sanatgilara esin
kaynag1 olmustur.
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Rahgan Toptas Erken Ronesans Dénemi Mimarlarindan Filippo Brunelleschi’'nin

(1376-1446) Eserlerinde Matematikseloranlar ve Perspektif

THE MATHEMATICAL PROPORTIONS AND PERSPECTIVE IN THE
WORKS OF FILIPPO BRUNELLESCHI (1376-1446), AN ARCHITECT OF
THE EARLY RENAISSANCE

Abstract

Our study discusses the usage of mathematics, proportion and perspective in the architectural works of Filippo
Brunelleschi, who is accepted as one of the architects of the early Renaissance period, through an artistic point of
view. Our study starts with a part in which some information has been given related to the Renaissance period
and its processes of formation. The second part of it is about Filippo Brunelleschi’s art life and works. The third
part centers upon the artist’s knowledge of perspective, mathematical proportion and their effects. Lastly,
following the part in which the artist’s inventions take place, the data emerging from the studying of the subject
have been evaluated under the title of findings and evaluation. Consequently, it has been observed that the artist
had an architectural sense and talent ahead of his time, practised a set of major implementations of the
Renaissance architecture and adapted the concept of perspective to the architecture with humanistic proportions.
In addition, it has been seen that he created a lot of works difficult to achieve especially in dome building and
produced inventions n the issues of engineering, defence and patenting. His experimental works forgotten during

the Middle Age have inspired the subsequent artist in the field of perspective.

Keywords: Art History, Renaissance, Filippo Brunelleschi, Architecture, Perspective.

GIRIS

Caligmalart ile birgok bilimsel yazina konu olan Filippo Brunelleschi ¢ok yonlii bir sanat¢idir.
Aldig1 kuyumculuk- heykel egitiminin yaninda ¢ok yonlii kisiligi ve mimariye olan ilgisi
sebebi ile etkileri giinlimiize ulasan eserlere imza atmistir. Sanat¢inin perspektif deneyi ve
mimari ¢alismalari ile ilgili bir takim bagvuru kaynaklar1 bulunmaktadir (Argan&Robb, 1946;
Fanelli, 2004; Hayman, 1974; Kemp, 1978; King, 2000; Saalman, 1993). Bahsi gegen
kaynaklarda sanat¢i cesitli yonleri ile ele alinmaktadir. Sanat¢inin ¢aligmalar1 ile Ronesans
sanatina geciste Gotik sanattan kopma noktast oldugu genel olarak kabul gormektedir.
Perspektif deneylerinin 6zellikle Ronesans Donemi ve sonrasinda resim sanatinda donem ici
ve sonrasinda etkili oldugu bilinmektedir. Sanat¢inin Ronesans uygulamalarinin temellerini

attig1 bu calismalari olusturdugu dénem ve ortam deginilmesi gereken konulardandir.
1. RONESANS’IN OLUSUMU ESTETIK VE SANAT

Yeniden dogus manasina gelen Ronesans’in baglangic ve bitis tarihi ile ilgili bir takim
goriigsler bulunmaktadir. Alman ressam Albert Diirer (1471-1528) Ronesans’in baslangic
tarthini 1375 yili olarak belirtmistir. Kimi diisiiniirler ve tarih¢iler Ronesans’in baslangici icin
1453 tarihini, bir diger deyisle Dogu Roma Imparatorlugu’nun yikilisini, kimileri de Kristof
Kolomb’un Amerika’y1 kesfettigi 1492 yilin1 vermektedirler (King, 2003, s. 45). Ronesans’in

baslangici konusunda verilen bu tarihlerin ¢esitliligi ne zaman sonlandigi konusunda da
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siirmektedir. Genel olarak Fransa’nin 1527°de Italya’y1 isgali (Duiker & Spielvogel, 2007, s.
557), 1800’1 yillarin sonu ve 1600’li yillarin basi Ronesans’in bitis tarihleri olarak

verilmistir.

15. ylizyilin ortalarindan itibaren Avrupa toplumlarinda sosyal, kiiltiirel, ideolojik ve sanatsal
bir degisim yasanmistir. Bu degisimi tetikleyen en 6nemli etkenlerden biri ekonomidir.
Ekonomik kaynaklarin kithg Avrupa’da ozellikle Fransa ve Hollanda gibi iilkelerde daha
derinden hissedilmistir. Kitlik ve yoksullukla miicadele eden halk bu durumdan kurtulabilmek
icin zengin dogu {ilkelerine gitmenin hayallerini kurmuslardir. Hagli Seferleri bu sosyo-
ekonomik kosullarda gerceklesmistir. Papaligin Onciiliiglinii yaptig1 seferler sonucunda
ozellikle Italyan sehir devletlerinde gozlemlenen bir zenginlesme gerceklesmistir. italya ile
sinirli kalmayan maddi refah durumu giderek Avrupa’nin iglerine kadar sirayet etmistir.
Sanatsal ve estetik manada yasanan degisim ve donilisiim tamda bu donemlerde kendisini
gostermeye baslamistir. Ekonomik giiciinii elde eden burjuva kesimi kilisenin baskis1 altinda
bulunan sanatsal iiretimin yeni destek¢isi konumuna gelmistir. Bu destek sanatgiyt
ozgiirlestiren ve dinsel kaliplarin 6tesine tastyan estetik bir boyut almistir. Bu gelismelerin
merkezi konumunda Venedik, Cenova, Floransa gibi sehirler vardir. Ozellikle Floransa
Ronesans diisiince-Sanat yapisinin baglaticilar1 olarak kabul edilen Giotto ve Dante gibi
isimlerin yasadigi bir sehirdir (Demirkent, 1996, s. 525; Heyt, 1975, s. 143; Runciman, 1987,
s. 452).

Ronesans Donemi insan1 her ne kadar kademeli olarak kilisenin yonetiminden kurtulmus gibi
gorlinse de bu kez insanlar1 yonetenler ekonomik giicii elinde bulunduran aileler olmustur
(Spielvogel, 2005, s. 245). Bu durum toplum iginde toplumsal smiflarin olusmasi ile
sonuglanmistir. Giicii olusturan ve toplum tarafindan sayg:i duyulan elit ve varlikli tabakanin
sanatsal manada doneme kattig1 en 6nemli deger belki de sanatin 6zgiirlesmesidir (Gombrich,

1999, s. 207; See, 2000, s. 15; Tignor vd. 2011, s. 436).

Ekonomik iyilesme sonrasinda dénemin tarihsel bir takim gelismelerine katkida bulunacak
kesiflerin yapildigr goriilmiistiir. Usturlap ve manyetik pusulanin icadi deniz ticaretinde
gelismenin Oniinii agmigtir. Bu gelismelerin sonucunda meydana gelen ve kaynagini erken
donem soylu kiiltiiriinden alan kapitalist ekonomik diizen giderek Paris ve Londra gibi
Avrupa sehirlerine etki etmeye baslamistir (Habermas, 1992, s. 9). Orta Cag’in soylu toprak
sahipleri agisindan da benzer bir degisim ve doniisimden bahsetmek miimkiindiir. Degisen

ekonomik diizen sonrasi toprak sahipleri koyliilere emekleri karsiliginda iicret 6demeye
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baslamiglardir. Biitiin bu ekonomik gelismeler arasinda sOylenebilecek bir diger degisim

bankacilik sektoriinde gergeklesmistir. Bu konuda bilinen en 6nemli bankaci aile Medici’dir
(Spielvogel, 2005).

Toplumsal bakimdan diisiinsel ve entelektiiel manada Bizans Imparatorlugu ve Endiiliis
Devleti’'nden alman kiiltiirel miras ile Hagli Seferleri sonrasi degisen ekonomik diizen
Ronesans’in olusumuna etki etmistir. Orta Cag’da skolastik diisiincenin etkisi ile bilimden
uzak toplumsal bir yap1 olusmustur. Bu durum halkin hurafe, sihir, biiyili ve dini aldatmacalara
maruz kalmasina sebebiyet vermistir. Ronesans ile entelektiiel bir kesimin olusmasi ve

toplumun bu yasayis seklinin degismesi saglanmistir (Smuith, 2009, s. 121-132).

Ronesans sanatin ve sanat¢inin Ozgiirlestigi bir donemi temsil etmektedir. Bu 6zgiirlesme
diisiince sistemi agisindan insani ve insana dair her seyi merkeze alan Hiimanist felsefeden
gelmektedir. Antik Cag’in idealist estetik yaklasiminin diisiinsel manada Orta Cag’da dinsel
merkezli bir yaklasima doniistiigii bilinmektedir. Ronesans Doénemi’ne gelindiginde estetik
diisiince ve sanatsal iretiminde merkez insandir (Nauert, 2011, s. 41-48). Bireysellik,
bireylerin toplum igindeki yeri ve bu yerin korunmasi kavramlari donemin giizel sanatlar
alanlarinda bir takim gelismeleri beraberinde getirdigi bilinmektedir. Resim sanatinda portre,
heykel sanatinda insani boyutlarin hakim olusu bu felsefi ve diisiinsel anlayistan

kaynaklanmaktadir (Connell, 2002, s. 3).

Ronesans Donemi mimarisine gelmeden once 13. ylizyil katedrallerin insa ylizyili olarak
nitelendirilebilir. Gotik, uygulanis1 agisindan Avrupa {ilkelerinin her birinde farkliliklar1 olan
bir iislup olmustur. Ornegin Fransa 6zelinde goriilen gotigin dikey vurgu anlayis1, italya’da
yatay anlayisi siirdiiren Romanesk uygulamalara daha yakin bir sekli ile ele alimmustir
(Johnson, 1951, s. 8-9). Ancak insan1 merkeze alan diisiince sisteminin ve Antik Dénem
mimarisi ile ilgili c¢aligmalarin yapilmasi sonucunda mimari, Gotik tsluptan Ronesans
islubuna evirilmeye baslar. Ronesans mimarisi Gotik gibi yapisal bir yontemin uygulanis
olmaktan ziyade biiyiik Olglide Antik Doénem mimarisinin farkli ekoller tarafindan

uygulandigi bir mimari olmustur (King, 2003, s. 66).

Ronesans mimarisi insancil Olgiileri esas alan bir mimaridir. Temel olarak kare ve daire
formlarinin kullanildig1 bu mimari anlayzs ilk bakista kolay anlasilabilen kurgusu ile kendisini
gostermektedir (Moffett, 2003, s. 296). Mimari bu dénemde ¢esitli asamalardan gecerek
gelisimini siirdiirmiistiir. Ronesans’in erken drneklerinde Antik ¢ag uygulamalarini 6grenme
ve kopyalama goriiliir. Sonrasinda Ronesans mimarisi kendi basina bagimsiz bir tarz

olmustur. Son olarak Onciiliigiinii Andrea Palladio’un yaptig1 piirist ekol c¢ergevesinde
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matematiksel degerlere dayanan, mantikli, dingin ve simetrik bir mimari yaklagima
dontismiistiir. Ronesans Donemi binalarinda planlama ve cephelerde simetri ve ritim, masif
yiizeyler, riistik duvar 6rgiisii, vurgulanmis giris akslari, insan viicudunu temel alan oransal

ifade gozlemlenen temel 6zellikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Roénesans Donemi’nde sanatin destekleyicisi konumunda olan Medici ailesi Italyan
sehirlerinden 6zellikle Floransa’da etkin olmustur. Ancak zaman i¢inde papaligi finanse
edebilecek kadar giiglenmislerdir. Fransa krali ile evlenen fiiyesi Catherina Medici ile
etkinlikleri percinlenen aile, siyasi ve ekonomik gii¢lerinin yaninda sanat hamilikleri ile de

taninmiglardir (Perry vd. 2009, s. 299).

Ronesans Donemi’nde sanat, yonetici ve st diizey kisilerin giiclerini gdsterebilecekleri ve
kabul gormelerini saglayacak bir alan olarak goriilmiistlir. Sanatsal faaliyetleri desteklemek
veya cesitli siparis yolu ile sanat eserlerinin konusu olmak oOnemli bir prestij meselesi
olmustur. Bu donemde papaliktan, soylu ve zengin ailelere kadar sanat bu manada bir
enstriiman olarak kullanilmistir (King, 2003, s. 46). Her ne amagla olursa olsun bu durum
donemin Botticelli, Michelangelo ve Raffaello gibi sanatgilari igin ekonomik agidan bir
kolaylik saglamistir. Ailenin ikametgahlar1 veya insasina katkida bulunduklari dini ve sosyal
binalarin tavan bezemeleri i¢in donemin sanatcilarina verdikleri destekler resim sanatinin

gelisimine yon veren bir hal almigtir (Kleiner, 2006, s. 80).

Medici ailesi Filippo Brunelleschi’yi San Lorenzo Kilisesi’ni yapmasi i¢in gorevlendirmistir
(1419-1459). Ancak sanat¢inin 1446 yilinda Olimii nedeni ile kendisi tarafindan
tamamlanamamigstir. Medici ailesine mensup bir¢cok kisinin mezarlarinin da bulundugu

kilisenin kiitiiphanesi de Brunelleschi tarafindan tasarlanmistir.
3. FiLiPPO BRUNELLESCHI’NIN SANAT HAYATI VE ESERLERI

Sanat¢i 1377 yilinda italya’nin Floransa kentinde diinyaya gelmistir. Sanatci Arte Della
Seta’da kuyumculuk ve heykel iizerine egitim alarak ustalasmistir. Heykel {izerine yaptigi
calismalar Pistoia Katedrali’nin sunagi i¢in hazirladig: iki bronz heykeldir (Schott, 1901, s.
20-23), (Fotograf 1).
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Fotograf 1. The Sacrifice of Isaac (isak’'in Kurbani)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Filippo_Brunelleschi)

Filippo Brunelleschi bir siire daha heykel alaninda ¢alismalar yaptiktan sonra dénemin
diisiince sistemi (Antik Cag’a Oykiinme) onun sanat anlayisini etkilemistir. Antik Donem
mimarisini incelemek igin 1402-1404 tarihleri arasinda arkadasi Donatello ile birlikte
Roma’ya gitmistir. Burada gegirdigi siirede Antik Donem tapiaklarini, amfi tiyatrolarin,
hamamlarini ve 6zellikle bu binalarin mimari elemanlarini gézlemlemistir. Mimarlik bilgisini
gelistirmek i¢in bu yonelim onun giiniimiize ulasan mimarliktaki ustaligini ortaya ¢ikarmistir
(Chelazzi, 1991, s. 117-121). Floransa’ya dondiiginde mimari isler almaya baslamis, bu
baglamda ilk olarak Ospedale degli Innocenti’yi (1419) tasarlamustir.

Fotograf 2. Founding Hospital (Ospedale degli Innocenti) Giris Cephesi

(https:/iwww.wikiwand.com/tr/Ospedale_degli_Innocenti)

Hastanenin ingsasina 1419 yilinda baslanmistir. Binanin mimarligin1 1427 tarihine kadar
Brunelleschi yapmistir (Heydenreich, 1996, s. 13). Ancak hastane tam anlami ile Francesco
della Luna tarafindan tamamlanmustir. Bina Floransa’da Piazza Santissima Annunziata'dadir.

Binanin giris cephesinin tasarimi tamamu ile sanatgiya atfedilmektedir.

Cephenin boyutlar1 8x71 m.’dir. Yerden dokuz basamakla ¢ikilan sundurmada matematiksel
anlamda tam bir oran s6z konusudur. iki katl1 bir diizende insa edilen sundurmanin ilk kat:

ikisi duvara bitisik olmak iizere on adet korint baglikli siitun ile taginan, yarim yuvarlak
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kemerli bir revak seklindedir. Siitunlarin {istlerine gelen kisimlara pismis topraktan yapilmas,
yuvarlak kartuslar iginde rolyef bebek figiirleri yerlestirilmistir. Birinci katta kemerli

sundurmanin her iki yaninda dikddrtgen formlu, tiggen alinlikli kapilar bulunmaktadir.

miNLNEHS

Fotograf 3. Founding Hospital (Ospedale degli Innocenti) Kat Plan1 ve Cephe Cizimi

(https://chronologyofarchitecture.wordpress.com/)

Sundurmada siitun boyunun duvara ve iki siitun arasindaki mesafeye esit olusu tasarimda
matematiksel bir kurguyu gostermektedir. Ust kata gecis plastik 6zellikli ve cephe boyunca
uzanan kat silmesi ile ayrilmistir. Bu katta alt kat kemerlerinin kilit tasi noktalarina rastlayan
kisimlarda dikdortgen formlu ve iiggen alinlikli pencereler bulunmaktadir. Yapida
matematiksel Olciilerle diizenlenen yatay-dikey denge, iki kat1 ayiran arsitrav, yarim yuvarlak
kemerler, korint bagliklar Antik Donem mimarisine yapilan gondermelerdir. Binanin geneli
Gotik ve Romanesk mimari ile Ronesans mimarisinin erken uygulamalarini biinyesinde

tagimaktadir. Bu yonii ile 6nem arz etmektedir.

Filippo Brunelleschi’nin bir diger eseri Floransa San Jacopo Sopr'Arno Kilisesi’ne tasarladigi
sapeldir (Rodolfi Sapeli). Bu sapelin kubbesinin Floransa Katedrali’nin kubbesinin bir 6n
denemesi olarak yapildigi belirtilmektedir. Sapel gliniimiizde ayakta degildir (Herbert, 1911,
S. 64).

Barbadori Chapeli (Capponi) Floransa’da Santa Felicita Kilisesi’nin sapeli olarak Filippo
Brunelleschi tarafindan tasarlanmistir. Insasina 1420 yilinda baslanmistir. Giiniimiizde
gecirdigi yenilemeler neticesinde bazi kisimlar1t degisiklige ugramistir. Sapel igerde

Pontormo’nun freskleri ile dekore edilmistir (Stainber, 1974, s. 385).

San Lorenzo Bazilikas1 Filippo Brunelleschi’nin biiyiik boyutlu projelerinden biridir. Proje
Medici ailesi tarafindan desteklenmistir (Heydenreich, 1996: 13). 1421 yilinda insasina
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baslanan bazilika birka¢ farkli mimarin eklemeleri ile 1459 yilinda tamamlanmistir. Binanin
ingasini tamamlayan mimarlarin Antollo Manetti ve Michelezzo oldugu sdylense de bu bilgi
kesin degildir (Battisti, 1981, s. 13). Brunelleschi tarafindan bitirilen kisimlari eski kutsal
esyalarin saklandig1 alan (Burada Medici ailesinin mezarlar1 bulunmaktadir.) ve apsis kismina

kadar ana nef ile yan neflerdir.

Ll
N

||| Transept [Crossing]| Transept!

Old New
Sacristy Sacristy

(Medici
Chapel)

Chapel =

Fotograf 4. San Lorenzo Bazilikas1 Kat Plan1 (https://www.pinterest.es/pin/360006563952271659/)

Bes nefli, merkezi kubbeli bazilikal planda olan yapinin apsisi digar1 kare bir blok olarak
tasirilmistir. Apsisin her iki yaninda bulunan ikiserden dort kare planli sapelin devaminda Old
Sacristy (eski kutsal oda) ve New Sacristy (Medici Sapeli) bulunmaktadir. Apsisin Oniinde
dort siitun ile taginan kubbeli merkezi alan ve yanlarda birer transept vardir. Eski ve yeni
kutsal alanlar birbirinin simetrigidir. Ug bélmeli ve ortas1 kubbeli dikddrtgen alanlar ile kare
formlu baska bir alanin kombinasyonu ile insa edilmislerdir. Bazilikanin planinda tam bir
simetri hakimdir (Fotograf 4-5-6). Yapinin neflerinde yer verilen zarif ve korint baglikli
siitunlar, yarim yuvarlak kemerler ve iistlerinde bulunan pencereler, tavanda uygulanan

kafesli bezemeler belirli bir matematiksel diizenle tasarlanmustir.

Fotograf 5. San Lorenzo Bazilikasi (https://tr.wikipedia.org/wiki/San_Lorenzo_Bazilikas%C4%B1)

Dort adet pandantifin iizerine oturtulan yarim daire kubbe, payandalar ile 12 dilime

ayrilmistir. Kubbeden aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in her bir dilime yuvarlak formlu
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pencereler yerlestirilmigtir. Uzun yillar siiren insasi nedeni ile bazilikanin tamaminda bir

butiunlik bulunmamaktadir.

Fotograf 6. San Lorenzo Bazilikas1 Eski Kutsal Esya Odas1 Kesit
(https://slideplayer.biz.tr/slide/6045836/)

Santa Spirito Bazilikas1 (1434-1466) Brunelleschi’nin tasarladigi ancak hayattayken insa
edilmemis projesidir. Ancak bazilikanin insa tarihi ilgili farkli bilim adamlar1 tarafindan

belirtilen ¢esitli tarihler ve tartismalar bulunmaktadir (Rocky, 2017, s. 15-17).

Projede dikkat ¢eken dnemli konulardan ilki mimarin daha 6nceki ¢alismalarinda da siklikla
gordiiglimiiz matematiksel oranlarla tasarlanmis olmasidir. Bir digeri birbirini ritmik olarak
tekrarlayan kare mekan olusumlar: transept planin kurgulanisinda uygulanmistir. Transeptin
uzunlugu, orta nefin uzunlugunun yarisina esittir. Yan neflerde siitunlarla béliimlenmis kare
alanlar orta nef genisliginin yaris1 kadardir. Yatay olarak bu sekilde oranlanan bazilikada
dikey oranlarda benzer sekilde diizenlenmistir. Orta ve yan neflerin yiiksekligi, genisliklerinin
iki katidir (Gartner, 1998, s. 44-55).

Fotograf 7. Santa Spirito Bazilikas1 Plan Kesit ve Kubbe Cizimleri (Sandro Parrinello)

Pazzi Sapeli (1430-1444) 1430 yilinda rahiplerin bulusma mekani olarak insa edilmistir.

Binanmn banisi Andrea Pazzi olup Filippo Brunelleschi tarafindan tasarlanmistir. Bina
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sanat¢cinin Oliimiinden sonra 1469 yilinda tamamlanabilmistir. Plani itibar1 ile 15x17.5 m.
boyutlarinda dikdortgen bir mekéna 5x5 m. boyutlarinda kare bir blogun eklenmesi ile
olusturulmugtur. Binanin giris cephesinin yerden yiiksekligi 20 metredir. Cephede plastik
Ozellikli altliklara oturtulmus, korint nizaminda basliklar1 olan, alt1 adet siitunla tasinan
sundurma Roénesans mimarisine yaptigr gondermelerle dikkat ¢cekmektedir. Kemerlerin arasi
giris aksinda 5 m. yanlarda 2.5 m. dir. Sundurmanin girig aksinin ortasina gelen kismi
yuvarlak kubbe ile yanlar besik tonoz ile Ortiiliidiir. Profilli arsitrav kismindan sonra
diizenlenen {ist kisim siitunlarin iistiine gelen kisimlara profilli althik ve bagliklar1 olan
plasterler ile dikey olarak bolimlenmistir. Siitunlarin arasindaki kare alanlar g¢okertme
yiizeyler seklinde dorde boliinmiistiir. Cephe iistte arsitrav ve kirpi sacakla sonlanmustir.
Sundurmanin gerisinde orta aksa yerlestirilen giris kapisi dikdortgen formda olup tliggen
alinliklidir. Kapmin her iki yaninda yuvarlak kemerli, dikdortgen formlu ikiserden dort
pencere bulunmaktadir. Yapmin ic¢inde de dis cephede gergeklestirilen matematiksel
oranlamalar plasterler ile vurgulanmistir (Fotograf 8-9). Binada toplamda {i¢ kubbe
bulunmaktadir. Merkezi kubbe 10 m. genisliginde ve 5 m. yiiksekliginde olup 12 dilimlidir.
Cift cidarhidir. Ortasinda aydinlatma feneri bulunmaktadir. Yapinin insasinda kullanilan

malzemelerden biri pietra serena tasidir.

=8

|

Fotograf 8. Pazzi Sapeli Plan, Kesit ve Cephe Cizimleri (https://www.arttrav.com/florence/pazzi-

chapel/)

Pazzi Sapeli genel hatlari, matematiksel kurgusu, merkezi plani, simetrisi, kullanilan mimari
elemanlar1 ile Antik D6nem mimarisinden izler tasimasi bakimindan erken donem Ronesans

mimarisine verilen onemli orneklerden biridir.
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Fotograf 9. Pazzi Sapeli Giris Cephesi ve Altar kismindan Goriiniim
(https://tr.wikipedia.org/wiki/Pazzi_%C5%9Eapeli)

Santa Maria degli Angeli (1434-1437) Leon Battista Alberti’nin R6nesans mimarisi iizerine
yazdigi De re Aedificatoria adli eserinde Filippo Brunelleschi tarafindan tasarlandigi
bilgisinin verildigi binadir. Eserde binanin orijinal eksizlerine yer verilmistir. Bina
Brunelleschi tarafindan tasarlanmis olsa da onun tasarimina uygun sekilde tamamlanmamustir.
Bina daha sonradan Leonardo da Vinci tarafindan 1490 yilinda gerceklestirdigi projeye,
Donato Bramante’nin Tempietto'suna (16. yiizyil) ve Aziz Petrus Bazilikasi’na (1485-1514)
ilham kaynagi olmustur (Cricchio, 2014, s. 50). Gotik mimaride kiliseler genellikle transept
planda insa edilmislerdir. Santa Maria degli Angeli bu manada Antik Dénem tholos (yuvarlak
ve i¢inde cellasi olan plan tipi) planli tapinaklardan esinlenilen bir yapidadir (Fotograf 10).
Bu bakimdan erken donem Ronesans mimarisinin Antik Donem’i 6grenme ve kopya etme

anlayisiyla ortiisen ilk 6rnek olmasi nedeni ile 6nemlidir.

i o 5
Fy ™I
Fotograf 10. Santa Maria degli Angeli Filippo Burunelleschi Eksizi ve Gliniimiizdeki Plan1

ve Gortiniimii (https://tr.wikipedia.org/wiki/Filippo_Brunelleschi)

Floransa Katedrali kubbesi (1420-1461) Filippo Brunelleschi’nin bilinen en énemli eseridir
(Saalman, 1980, s. 106; King, 2001, s. 4). 1296 yilinda insasina baglanilan ve yiiz yili askin
bir siire tamamlanamayan katedralin kubbesinin yapimi i¢in 1418 yilinda acilan yarigma
sonrasinda Brunelleschi’nin projesi kabul edildi (Heydenreich, 1996, s. 13; King, 2001).
Kubbe acgikligr giiniimiizdeki Olgiileri ile 41,98 m. kubbe i¢ yiiksekligi 90 m. yerden
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yiiksekligi 109 m. dir. Bu dlgiilerde bir aciklifin kubbe ile Ortiilmesi donemin imkanlari
dahilinde zor bir i olarak goriilmiistiir. Sanat¢1 kubbenin yapimi i¢in Antik Pantheon binasini
ornek almis; Vitruvius'un De Architecture adli eserinden faydalanmistir. Kubbe sekizgen bir
kaide Tlzerine oturmaktadir. Kubbe 1436 yilinda tamamlanir. Kubbe fenerinin tasarim
projesini de Brunelleschi bir yarisma sonrasi kazanir. Ancak bitirilmesini géremeden Oliir.
Kubbe feneri 1461 yilinda tamamlanir (Franklin & Toker, 1978, s. 215) (Fotograf 11-12).

Fotograf 12. Floransa Katedrali Plan1 ve Kubbe Kesiti ve Pantheon Kubbesi Kesiti
(https://wannart.com/icerik/19715)

4. FIiLiPPO BRUNELLESCHI’NIN PERSPEKTIF-ORAN BIiLGiSi VE ETKILERIi

Antik Donem ve Ronesans Donemi’nin Hiimanist kiiltiirii estetik ve giizellik kavramlarini
pargalarin uyumu, bir baska ifade ile oranti kavraminda aramiglardir. Antik Ddénem’in
mimarlarindan ve 10 ciltten olugan mimarlik iizerine adli kitabin yazar1 Vitruvius eserinde
geometrik oranlarin Oklit bagmtilarina dayandigini belirtmektedir. Vitruvius kitabinda bir
tapmagin oransal kurgusu konusunda insan bedeninin temel alinmasi gerekliligi iizerine
bilgiler vermektedir (Vitruvius, 2015, s. 51). Insan viicudundaki oranti ve miikemmellige
dikkat ¢ekilen bu séylemler Ronesans Dénemi’nin diisiince sistemini de derinden etkilemistir.
Leonardo da Vinci’nin Vitruvius Adami’da ayn1t mantigin iiretimidir. Bahsi gegen bu konular
Ronesans Donemi sanatinin perspektif acgisindan temel prensiplerinin neler oldugunu ortaya

koymaktadir.

Perspektif {i¢ boyutlu nesnelerin iki boyutlu diizlemlere aktarilmasidir. Kisinin nesneye gore
konumu iki boyutlu alana aktarimda belirleyici unsurdur (Argan & Robb, 1946: 98-99).
Perspektif konusu Antik Donem’den beri bilinen bir gergekliktir. Ancak Rénesans Donemi

sanatinda bilingli olarak gerek resim (renk perspektifi) gerekse mimaride (linear-dogrusal
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perspektif) belirgin bir sekilde uygulanmistir. G6z algisinin uzaktaki ve yakindaki nesnelerin
iki boyutlu ortama aktarilirken ayni zamanda biiyiiklik ve kiigliklik oranlarmmin da sanat
eserinde vurgulanmasi esast Ronesans Donemi’nin temel uygulamalari arasindadir (Kemp,
1990, s. 342). Bu oranlamalarin Hiimanist yaklasimin etkisi ile insani temel alan oranlama ile

yapilmasi konunun bagka bir boyutudur.

Ronesans Donemi’nde perspektifin mucidi olarak bilinen Filippo Brunellechi ve perspektif
uygulamalar1 hakkinda eserleri iizerinden bir takim bilgilere yer verilecektir. Ancak
perspektifin mucidi oldugu konusu, bu konuda yapilan tartismalara, elestirilere bulgular ve
degerlendirme basligi altinda konunun taraflar1 da belirtilerek yer verilecektir. Brunelleschi
Antik Dénem mimarisini Roma seyahatleri sirasinda gézlemleyerek burada uygulanan oran
ve perspektif bilgisine de ulagsmistir. Dolayisiyla insan bedenine dayandirdigi oranlar ve yine
insan bakis acisina dayandirdigi linear perspektif uygulamalarinin kdkeninde bu goézlemler

yatmaktadir.

Brunelleschi meydana getirdigi mimari eserlerinde matematigi ve oransal sistemi
uygulamistir. Founding Hospital (Ospedale degli Innocenti) binasinin giris cephesi
tasariminda kare ve daire formlarinin oranlarinin dikkate alindigi goriilmektedir. Bu oranlarin
insancil boyutlarda uygulandigini séylemek miimkiindiir. Siitun aralar1 ve siitun boylarmin
esitligi, list kat pencerelerinin matematiksel yerlesimi sanat¢inin bilingli ve segici oransal

proporsiyon uyguladigini gostermektedir (Fotograf 13).

Fotograf 13. Founding Hospital (Ospedale degli Innocenti) Binas1 Cephe Proporsiyonu
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Sanat¢inin Santa Spirito Bazilikasi, siitunlarla yatayda dokuz esit kare alana bdliinen, 3
transeptli ve apsisli bir plana sahiptir. Her biri 3 bolme uzunlugunda (toplam 9) kanat benzeri
icbiikey alanlar ve ayni anda kaideden kaideye 9 braccia (6.3 m.) mesafesi neflerde
uygulanan diizenlemedir (Cohen, 2014, s. 98-99, 105, 146). ikonik anlami ile 3 ve 3x3=9
sayilar1 bazilikanin adandigi Kutsal Ruh'un (Spirito Santo) iiciincii noktas1 oldugu, Uclii
Birligi sembolize eder. San Lorenzo Bazilikasi'nda, her nef revagindaki 7 siitun, Yedi
Miihiirli Kiyamet Kitabi'n1 simgeleyen sacaklik blogu friz kabartmalarina karsilik gelir
(Cohen, 2014, s. 149). Bu binada Brunelleschi geometrik promosyonu ikonografik bir anlamla

harmanlamistir. Oran ve perspektif anlamsal bir boyuta tasinmistir (Fotograf 14).

A
%

NI oy R
/. \,7,/'

I~

Fotograf 14. Santa Spirito Bazilikas1 Proporsion

Pazzi Sapeli matematik ve geometrik proporsiyonu bakimindan kare, eskenar iiggen ve daire
formlarimin kendi aralarinda oranlandigi bir binadir. Binada altin oranin olmadig: ya da belirli
bir oranlamanm olmadigi sdylenmektedir. Ancak Mark A. Reynolds yaptigi calisma ile
bilesik bir oranlamanin oldugunu ve iki karenin birlesimi ile ortaya ¢iktigini bildirmektedir

(Fotograf 15).

Sanatg1 binanin oran ve perspektif 6lciimlerine sunak alanindan baslamustir. Olgiimlerde:
Sunak alan1 genisligi: 16.354 ft. = 196.25 ing.

Sunak alani derinligi: 18,25 ft. =219 ing.

Derinligin geniglige oran1: 219 ing. + 196,25 in¢ = 1,1159... - 1

1,118... (v5 + 2) oranindan sapma ylizdesi: -0,1896 seklindeki sonuglara ulagmistir
(Reynolds, 2003, s. 139).

Ayrica Sapelin giris cephesinde i¢ ice gecmis yildiz, es kenar liggenlerin olusturdugu bir

oranlamadan da s6z etmek mimkindiir.
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Fotograf 15. Pazzi Sapeli’nin Matematiksel Oranlarin1 Gosteren Cephe Cizimi

(https://www.pinterest.com.mx/pin/76842737379179919/)

Floransa Katedrali kubbesi, iki dairenin kesigsmesi ile olusan kesisim kiimesinin kapladigi
alana insa edilmistir. Kubbenin yliksekligi bu dairelerin 4/3’i kadardir. Kubbenin temel
kurulumu sekizgen kasnak kisminin 22.5° egim kullanilarak semsiye tiirii bir kubbeye

dontistiiriilmesi seklindedir (Hamerman & Rossi, 1989, 26) (Fotograf 16).
Cap dis sekizgen (AE) = 54,50 metre
Nerviiriin egriligi (AN) = 40,90 metre
I¢ sekizgenin ¢api (a €) = 45,50 metre

I¢ kistm egriligi = 36.40 metre (Bartoli, 1977, s. 120-142)

Fotograf 16. Floransa Katedrali Kubbesi Proporsiyon Cizimleri (Fotografin kaynagi belirtilmeli)
5. FILIPPO BRUNELLESCHI’NIN ICATLARI

Filippo Brunelleschi mimari ve heykel alaninda gergeklestirdigi projelerinin yaninda
tasimacilikta kullanilmak iizere bir yiik gemisi tasarlamistir. Sanat¢i geminin patentini ve ii¢

yillik isletme hakkini da satin almistir. Ancak gemi (II. Badalone) Arno nehrinde 1427 yilinda

batmistir.
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Fotograf 17. Brunelleschi’nin Kaldirag Cizimleri (https:/slideplayer.biz.tr/slide/13857271/)

Brunelleschi’nin yasadigi donemde yiiksek binalarin insas1t malzemenin yukariya tasinmasi
konusunda zor bir istir. Sanat¢1 bu problemi ¢dzmek i¢in bir kaldirag icat etmistir (Fotograf
17). Boylelikle Floransa Katedrali’nin bitirilmesini saglamigtir. Bu kaldira¢ sonradan yapilan
insaatlara da kullanilmigtir (Prager & Scaglia, 1970, s. 114-115) (Fotograf 17). Ayrica
kaldiracin binanin yiikselen duvarlar iizerinde caligsabilen bir modelini daha tasarlamistir
(Chant & Goodman, 1999, s. 169). Yaptig1 bu tiirden icatlar Leonardo da Vinci de dahil
olmak iizere donemin dnde gelen sanat¢i ve bilim adamlari tarafindan incelenmistir (King,

2003, s. 59).
6. BULGULAR VE DEGERLENDIiRME

Brunelleschi tasarimlarini tekrarlayan modiillere dayali rasyonel binalara geometrik ¢éziimler
getirerek gergeklestirmistir. Plan ve cephe kurgularinda denge ve uyumu saglayabilmek i¢in
mantiksal yollarla birlestirilen, sonrasinda tekrarlanan kare, daire ve iliggen gibi geometrik

sekillerin varyasyonlarini kullanmistir (Argan & Robb, 1946, s. 115-120).

Burunelleschi’nin Antik Donem mimari bilgisini dziimseyerek olusturdugu eserleri Gotik
isluptan bir kopusu simgelemektedir. Bu kopus ayni zamanda Rdnesans mimarisinin de
habercisi olmustur. incelemelerinde elde ettigi sonuglar ile orant: sistemlerini, kemer-siitun-

tonoz formlarini tasarladigi binalara uyarlamistir.

Binalarin i¢ tasariminda gereksiz siislemeler yerine disarida gergeklestirilen geometrik ve
oransal kurguyu icerde vurgulama yoluna gitmistir. Bu vurguyu beyaz al¢1 ile sivanan duvar
yiizeylerine koyu renkli taglar ile yerlestirdigi plaster, baslik, kemer ve boliinmiis modiiler

alanlarla gerceklestirmistir.

Sanat¢1 insa ettigi binalarda insa siireclerini kolaylastiran ve vizyoner miihendislik fikirlerinin
sonucu olarak ¢esitli kaldirag tiirlerini icat etmistir. Ayrica tiyatro sahneleri, askeri savunma

sistemleri ve gemi tasarimi konularinda da ¢alismalar yapmustir.
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Brunelleschi’nin kubbesini insa ettigi Floransa Katedrali’nde bu ¢alismalar1 doruk noktasina
ulagmistir. Floransa Katedrali kubbesi, sanat¢inin yasadigt donemde uzun siire insa
edilememis, c¢esitli yarismalara konu olmus bir kubbedir. Kubbe acikliginin fazla olmasi
ingasini1 zorlagtirmistir. King, Brunelleschi’nin kubbe ingasi i¢in gorevlendirildigini ve yapim
asamalarin1 kitabinda ayrintili olarak anlatmistir. Kubbenin Antik Dénem yapilarindan biri
olan Pantheon yapisindan esinlenerek insa edildigini belirtmektedir (King, 2003, s. 28).
Pantheon ile Floransa Katedrali kubbesi karsilastirildiginda iki tiir benzerlikten s6z etmek
miimkiindiir. Bunlardan ilki ikisinin de agikliklarinin 45-56 m. boyutlar ile biiyik capl
olmasidir. 1ki kubbe de kendi kendini desteklemektedir. Malzeme bakimindan Pantheon tas,
Floransa kubbesi ise tugladir. Pantheon plani itibari ile kare planli bir yapidir ve sitatik olarak
bu biiyiikliikte bir kubbeyi tasiyacak agir malzeme ile insa edilmistir. Ancak Floransa
Katedralinde durum farklidir. Kubbe i¢in daha hafif bir malzeme kullanilmistir. Pantheon tam
bir kiire formunun yaris1 seklinde iken Floransa kubbesi elips sekillidir. Yani Pantheon
kubbesine gore yiiksek insa edilmistir. Floransa kubbesi ¢ift cidarli bir kubbedir (Murray,
1992, s. 34). Kubbede toplamda 24 nerviir (direnci artiran ¢ikint1) kullanilmistir. Bu durum
Gotik Donem ’de kubbe yapiminda karsimiza ¢ikan payandalari hatirlatmaktadir. Kubbe
payandalar ile yikseltilerek beden duvarlarima verecegi baski azaltilmaya caligilmistir.
Brunelleschi kubbede bu yoniiyle Antik Donem ile Gotik mimarisinin 6zelliklerini

birlestirmistir. Kubbeye bu 6zellikleri sebebi ile ge¢is donemi yapisi demek miimkiindiir.

Brunelleschi, linear perspektif alaninda yaptig1 ¢aligmalarla bilinmektedir (Prager & Scaglia,
1970, s. 109). Ugiincii boyutun derinliginin bilinmesi konusunda yaptig1 ¢calismalar Yunanlilar
ve Romalilar tarafindan icat edilen perspektif konusunun yeniden kesfini saglamistir (King,
2000, s. 35). Bir binaya veya nesneye belirli bir bakis acisindan bakildiginda paralel ¢izgilerin
belirli bir odakta birlestigi goriilmiistiir. Bu gorlinlis {i¢ boyutlu nesneler hakkinda
yapilabilecek hesaplamalara olanak saglamistir. Bu konuda gergeklestirdigi deney ve
yontemleri hakkinda Manetti ayrintili bilgiler vermektedir (Manetti, 1970, s. 114-117).
Brunelleschi’nin perspektif ¢calismalar1 Ronesans Donemi mimar ve ressamlarini etkilemistir
ve cesitli bilimsel ¢alismalara konu olmustur. Drees, perspektif ilkelerinin Yunan ve Roma
Donemlerinde bilindigini ancak Orta Cag boyunca unutuldugunu soylemistir (Drees, 2001, s.
73). Manetti ve Vassari, Brunelleschi’nin bu konuda yaptigi deneyleri detaylar1 ile ele
almaktadirlar (Kleiner, 2006, s. 327). Averlino, sanatgimin perspektif konusuna yaptigi
katkilar1 iceren calismasinda ondan 6vgii ile bahsetmektedir (Averlino, Cev. 1965, s. 656).
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Maltas, linear perspektifin Brunelleschi tarafindan icat edilmedigini ancak yeniden bilinir hale
getirdigini ¢aligmasinda belirtmistir. Calismada ayrica perspektif konusunun bir¢ok yabanci
bilim adami tarafindan ele alindigini ve islami bilim adamlar tarafindan Orta Cag boyunca
zaten bilindigini belirtmektedir (Maltas, 2019: 232). Alberti’nin gesitli ifadelerini ele alarak
Brunelleschi’yi de dahil ettigi bir grup sanatginin matematiksel ve mantiksal degerlere dayali

yeni bir sanat anlayis1 olusturma ¢abasinin oldugunu belirtmistir.

Linear perspektif konusunda sanat¢inin ¢aligmalarinin sonradan gelen ressamlara etki ettigi
sdylenmistir. Ornegin bu etkinin Della Pittura Libri Tre (1436) adli eserde Alberti tarafindan
perspektif deneylerinin anlatilmasi sonrasi yayginlastigi belirtilmistir. Masaccio’nun (1425-
1427) Kutsal Uglii tablosu Rénesans Dénemi’nden 19. yiizyila kadar sanatcilara perspektifi

ogrenmeleri konusunda rehber bir eser olmustur (Gartner, 1998, s. 82-84).

Biiyiik capli binalarda yatay ve dikey istikametlere malzeme tasinmasi sanat¢inin binalarini
ingast sirasinda karsilastigi sorunlar arasindadir. Tasarladigr kaldiraglar sayesinde hem
doneminin hem de sonrasinda insa edilen binalara katki saglamistir (King, 2000, s. 63; Prager
& Scaglia, 1970).

SONUC VE ONERILER

Filippo Brunelleschi Ronesans Donemi mimarliginin baslaticilarindan birisi olarak kabul
edilmektedir. Ortaya koydugu binalar dikkate alindiginda Gotik mimariden farkli bir yaklagim
sergiledigini soylemek miimkiindiir. Antik Donem binalar1 iizerinde yaptigi gozlemler
sanatginin mimari alaninda bu tipten bir degisimi ortaya koymasinda etkili olmustur. Ancak
donemin mimarisi heniiz Gotik etkilerden tam anlami ile kopmamistir. Gotik-Ronesans
karisimi bu etki Floransa Katedrali kubbesinde goriilebilir. Sanatc¢i katedralin kubbesinde
Antik donem mimarisi ile Gotik tislubun yiiksek insaya ¢6ziim sunan mimari uygulamalarini

bir arada kullanarak bir ilki gerceklestirmistir.

Brunelleschi’nin perspektif {izerine yaptigi deneyler ve ortaya koydugu uygulamalarla
perspektifin mucidi degil, unutulmus olan Antik Dénem uygulamalarin1 deneylerle yeniden
ortaya koyan bir sanat¢i oldugu goriilmiistiir. Matematik ve geometrik kurgular daha 6nce
insa edilen (Antik, Romanesk, Gotik) binalarda zaten uygulanan ve uygulanmasi gereken
unsurlardir. Ancak yeni bir sanat iislubunun nasil uygulanabilecegi ve bu iisluptaki binalarda
perspektif ve oranlarin hangi bakis agilar1 ile ele alinabileceginin yeniden goriilmesi

bakimindan sanat¢inin ¢alismalar1 bir doniim noktast oldugu kabul edilebilir.
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Sanatcinin Roma seyahati Oncesinde perspektif bilgisinin olup olmadigi, gerceklestirdigi
perspektif deneylerinin ne amagla yapildigi, dénemin bilimsel literatiiriiniin perspektif
hususunda sanatgiya katki saglayabilecek diizeyde olup olmadigi, var ise bu literatiiriin
sanatgtya ulasmis olabilme olasiligi konu hakkindaki tartigmalara acgiklik getirebilecek
sorulardandir. Bu yonii ile mevcut sorularin agiklanabilecegi bilimsel ¢alismalara ihtiyag

duyulmaktadir.
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