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Ekonomik Simiilasyon ve Bir Uygulama

Ayse KAZAN*

Types of the tests used for determining the accuracy level of a model can change from one
scientific area to another. On the other hand, regardliess from the scientific area, a criterion
that can be used for this purpose is the ability of the model to reflect the realized facts or the
facts whose results are known already. Naturally it is expected that if a model reflects the
realized facts successfully it can also reflect the unrealized ones satisfactorily. This process
is called * simulation in literature. Simulation can be used in different ways for various
scientific areas and applications. Econometric simulation is to observe the results of an
econometric model whose paremeters were estimated previously.

In this study, an econometric model for Turkish economy is established and the paremeters
of the model are estimated for two different functional forms, namely linear and nonlinear.
From an econometric point of view, both models exhibited statistically acceptable properties.
Morever, whith few exceptions paremeterestimates were in agreement with ex-post
economic expectations. However, acording to simulation results, linear model produced
somewhat poorer forecasts in comporison to the nonlinear model.

GIRIS

Gergek hayatin tiim boyutlar: ile modellenmesi ¢ogu zaman olanaksizdir. Bunun
bir sonucu olarak iktisat da dahil olmak tzere degisik bilim dallar ile ilgili
aragtirmalarda belirli bir kiime soruya yanit verebilecek, ilgilenilen sistemin
ozelliklerinin ana hatlarini tagiyan ve dolayisiyla, kullanimi daha az maliyetli
modeller olusturulur. Dogal olarak, bu niteliklere sahip modellerin sistemin
biitiiniiyle ilgili tim sorulart yanitlamasi beklenmez. Ancak bu, modelin gelisigiizel
bir gekilde olusturulacag: anlamint tagimaz.Sonugta olusturulan modelin gercegi ne
oranda yansitabilecegi ile ilgili bir kiime testin tanimlanmasi gerekir. Model bu

testlerde bagari sagladigi takdirde gergeklesmemis durumlarda neler olabileceginin
belirlenmesinde kullanilabilecektir.

* Dr., Gazi Universitesi, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii Ogretim Gérevlisi.
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Modelin bagarisini dlgmede kullanilabilecek testlerin tanimi bir bilim dalindan .
digerine degigebilir. Ancak bilim dalindan bagimsiz olarak bu agidan kullanilan
temel bir kriter, modelin gergeklegsmis ve dolayisiyla sonuglari onceden bilinen
olaylar1 ne oranda yansitabilecegidir. Dogal beklenti gerceklesmis olaylar: “iyi” bir
sekilde yansitabilen bir modelin gerceklesmemis olaylan da “iyi” bir sekilde
yansitabilecegidir.

Literatirde bu izleme siireci “benzetim” ya. da “simiilasyon” olarak
adlandiriimistir. Simiilasyon cesitli bilim dallarinda ve uygulama alanlarinda gesitli
bigimlerde kullanilabilir. Ekonometrik simiilasyon, parametreleri tahmin edilmig bir
ekonometrik modelin sonuglarinin izlenmesidir.ktisat bilimi kapsami iginde de
simiilasyonun basarisi, ekonometrik modelin gergegi yansitma giiciine, modeli
olusturan degiskenlerin saglikli dl¢lilmesine,zaman ve mekan iginde veri almanin

genisligine ve ekonometrik modelin parametrelerinin saglikli bir blgxmde tahmin
edilmesine baghdir.

~Bu ¢aligmada Tirkiye ekonomisi igin olugturulan bir makro modelin
simiilasyonu yapilmig ve simiilasyon sonuglari bir dizi kritere gore test edilmigtir.

Tiirkiye ekonomisi igin kurulan ekonometrik modelde daha ¢ok ekonomideki
temel gostergelere yer verilmigtir. Model denklemleri olugturulurken, agiklama
giiciiniin yiiksek, (R?) parametrelerin istatistiksel olarak anlamli (¢ ve F) ve
isaretlerinin beklenilen yonde olmasi temel kriterler olarak ele alinmigtir. Ayrnica
denklerde miimkiin oldugunca otokorelasyon ve coklu baglanti sorunlarinin
olmamasina dikkat edilmistir. Tek tek denklem se¢imi sonucunda ortaya gikan esanli
model parametreleri 1975 - 1995 willar arast zaman serisi verileri kullanilarak,
esanli denklem sistemi ¢oziim yontemlerinden iki agamali en kiigiik kareler yontemi
kullanilarak tahmin edilmigtir. Tahmin agamasinda model denklemieri matematiksel
yap: itibari ile hem dogrusal hem de dogrusal olmayan formda ifade edilerek
¢Oziilmiigtiir. Matematiksel yapu itibari ile farkli olan iki modelin de yapilan testler
sonucu, ekonometrik kabul edilebilir oldugu goriilmiis ve her ikisininde ex-post
simiilasyonlar yapiimistir. Dogrusal olmayan modelin ex-post simiilasyon testleri
basarili oimasina karsin, dogrusal model bu bagariy! yakalayamamugtir.

1. EKONOMETRIK SIMULASYON

Simiilasyon gercek bir durumun modelini olusturma ve bu model lzerinde
deneyler yapma teknigidir. Burada Onemli olan, gercegi temsil eden modeller
lizerinde yapilan iglemlerden dogacak sonuglarin izlenmesidir. Daha somut bir
ifadeyle, gercek, yapay olarak temsil edilir yani benzetim yapilir, gerekli kosullar
yaratilir ve sonuglar izlenir. (Igyar, 1994: 620)

Ekonometrik bir modelin simiilasyon basarisi kurulan modelin parametrelerinin
saghikli bir bigimde tahmin edilmesine baglhdir. Sonuglar izlenerek bagarili oldugu
anlagilan bir ekonometrik simiilasyon modeli,
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 Farkli iktisat politikalarinin ve farkl: iktisat politikasi araglarinin doguracaklari
sonuglarin kiryaslanmasini saglar.

e Simiilasyon degiskenlerin yaninda, bazi parametre degerlerinin degismesinden
dogacak sonuglarin ekonometrik bir model i¢inde izlenmesine olanak verir.

e Simiilasyon modelinin geriye dogru isletilmesi halinde model ile gergeklerin
kiyaslanmasini miimkiin kilar (Kilichay. 1986 : 579 — 580).

Simiilasyonda digsal degisken(ler)’in verilen degerlerine gore, icsel
degiskenlerde de gelecek donemlerde meydana gelecek degisiklikler
hesaplanmaktadir. Kisacasi simiilasyon digsal degigkenlerin ilerde alacaklari
| degerlere gore icsel degigkenlerin zamanla nasil bir seyir takip edeceklerinin
bulunmasidir. Normal olarak simiilasyon modeli esanli denklemli bir modeldir;
fakat bazen tek denklemli bir modelin de simiilasyonu yapilabilir. Tek denklemli
veya esanli bir ekonometrik modele ait simiilasyon g¢alismasi hesaplamalardaki
yogunluk nedeniyle bilgisayar kullanim: zorunlu kilmaktadir.

Bir esanli ekonometrik modelde simiilasyon igin uygulanacak adimlar sunlardir.
1. Ekonometrik modelin parametreleri tahmin edilir.

2. Model igin bir baslangi¢ yil1 belirlenir ve bu yil i¢in i¢sel degiskenlerle, digsal
degiskenlerin baslangic yil degerleri olgiiliir.

3. Modelde etkileyici role sahip digsal degiskenlerin zaman siirecindeki degisim
bicimleri zaman serisi istatistikieri kullanilarak saptanir.

4. Model igsel ve digsal deiskenler arasinda zaman siirecindeki iligkileri
gosteren bir bicimde ¢oziiliir

Sonugta modelin ozelligine, parametrelerin baglangic degerleri ve digsal

degisken (ler)’in zaman igindeki degerlerine gore ¢oziim yapilmig olur.
Simiilasyon modelleri belirli bir zaman dilimi verilerine dayanarak gelecegin

tahmininde yararlanilan modellerdir. Simiilasyon ile ilgili donemler dort grup
altinda toplanabilir. Bu donemler ;

1. Simiilasyon modelinin yapidigi donem: Bu donem ekonometrik simiilasyon
modelinin kavradig1 ve sayisal verilerin bulundugu donemdir.

2. Simiilasyon modeline gore gelecegin tahmin edildigi ddnem: Buradaki
“gelecek” simiilasyon modelinin kuruldugu zaman simirlarinin digina ¢iktig
i¢in gelecek olarak algilanmaktadir. Yani modele gore gelecektir. Ex-post
gelecek tahmini denilen donem igin degiskenlerin gerceklesmis sayisal
degerleri mevcuttur.

3. Gergek zaman olgiisiine gore bugiiniin (ty)’da disina cikan tahmin donemi:
Bu doneme “ex-ante gelecek tahmini ” denilmektedir ve gercek anlamda

gelecek tahmini budur. Bu donem icin elde gerceklesmis sayisal veriler
mevcut degildir.
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4. Geriye dogru tahmin dénemi: Bu doénem simiilasyon modelinin dayandig
donemin de gerisine giden bir tahmindir.

Simiilasyodaki bu dort donem Sekil 1°de gosterilmistir.

Geriye dogru tahmin | Ex-post simiilasyon

donemi

~_(Gegmigin tahmini)
t

tahmini tahmini

Y

to

+

Ex-post gelecek LEx—ante gelecek
Y

to.2 -1
(tahmin d6nemi) (bugiin)

Sekil 1. Simiilasyon Donemleri

2. EKONOMETRIK SIMULASYON MODELLERININ BASARI TESTi

Tek denklemli modellerde modelin gegerliligi R2, t, F gibi istatistiklerle test
edilebilir. Cok denklemli ekonometrik modellerde ise modelin degerlendirilmesi
daha karmasiktir. Modelin denklemleri tek tek bagarili olmasina karsin bir biitiin
olarak model gegmise ait verileri tiiretmekte yetersiz kalabilir. Béyle bir sorun
karsisinda simiilasyon modelinin yapisi, isleyisi ve biitiinliigii ile modelde yer alan

denklemlerin istatistiksel uygunlugu arasinda tercih yapmak gerekli olabilir.

Ozellikle ¢ok denklemli simiilasyon modellerinin degerlendirilmesinde
kullanilan belili baglt kriterler : simiilasyon hatas, ylizde hata, ortalama simiilasyon
hatasi, ortalama yiizde hata, donme noktalarinmn tahmini, Theil ’ in esitsizlik
katsayisidir. Bu ¢alimada Theil esitsizlik katsayisi hesaplanmistir.

2.1 THEIL ESITSIZLIK KATSAYISI

Eger model simiilasyonu 0ngorii i¢in kullanilacaksa ex-post tahmin hatasi
modelin basarisini ortaya koymak igin onemli bir kriter tegkil eder. Geriye doniik
simiilasyonda bulunan tahmin degerlerini gercek verilerle kargilagtirma olanagi
vardir. Bu amagla Theil esitsizlik katsayis1 hesaplanmugtir,

Theil esitsizlik katsayisi ;

'U= /\/—_S_;(P,
ol Mm




EKONOMETRIK SIMULASYON VE BIR UYGULAMA

Burada

)
]

: Tahmin edilen bagimli degiskendeki degismeler
A; Gergek degiskendeki degismeler
N Gozlem sayisi

Eger U = 0 ise P, = A; olacagindan gercek degerler ile simiilasyon degerleri
arasinda tam bir uyum sozkonusudur. Eger U = | ise modelin ongorii bagarist ¢ok
kotiidiir. Bu iki durumdan da anlagildigy gibi Theil esitsizlik katsayis1 0 ile 1 arasina
yer alir (Theil, 1958 : 31 — 42).

0<suc<l1

Ongorii amagh simiilasyon hatasinin nedenlerinin daha iyi anlagilmasi igin
esitsizlik kendi i¢inde ayrigtirilarak incelenebilir. U "nun payi

N —
LZ (Pi—A)* = (P =AY + (Sp =S4 + 2(1-nSpSa (1.1
N =

seklinde yazilir ki burada ;

_ N — N y
P=Ll¥yp ; 4=LY4 ; si=LY@-Pp?
N = N = N &
N — —
N _ LS Pi-Pi-4)
Si=LS @4i-ay , r=NE
N = SpSa

esitliklerini ifade etmektedir.

(1.1)’deki ii¢ terim kendi toplamlarina boliiniirse su sonuglan verir.

. b a2
Uy (P=A)

al 2
LY ®i-A)
2
Us = (NSP—SA) Uc = (13 r) SpPa
LYy pi-ay
N £ ' 2

U+ Uc+ Us=1

Um, Us, Ug esitsizlik oranlaridir. Uy sistematik hatayt belirler. Simiile edilen
serinin gergek deger etrafinda belli bir yone kayip kaymadifini ortaya koyar. Eger
Uy biiylik ise bunun anlami ortalama tahmin edilen degisikligin, ortalama
gerceklesen degisiklikten biiyiik ol¢iide sapma gostermesidir. Bu ciddi bir hatadir ve
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zaman iginde azalmasi limit edilir. Ug varyans oranini gosterir. Gergek degerler ile
simiile degerler arasindaki farkin bir bagka nedeninin, bunlarin varyanslari
arasindaki fark oldugunu gosterir. U kovaryans oranidir. Ortalama degerler ile
ortalama degiskenlikten sapmalar ayiklandiktan sonra geriye kalan hatanin
derecesini yansttan sistematik olmayan bir ¢l¢iidiir. r = 1 olmast halinde Ug=0
olacaktir. Tahmincilerin biitiin bu degisikliklerin degerlerini 6nceden miikenmel bir
sekilde gormeleri miimkiin degildir. Ama optimal dogrusal korelasyon bu duruma
daha iyi agiklik getirmektedir..

2.4.IKINCI THEIL ESITSIZLIK ORANTI SETI
(Tahminlerin Optimal Dogrusal Korelasyonu)

Esitlik (1.1) ’deki aynstirma, tahmin edilen ve gerceklesen degisikliklerde
biitiiniiyle simetriktir. Daha onceki formiilasyonda P; = o + B A; P =0
regresyonunda ayirim daha ¢ok sistematik parcada yofunlagmigtir. Sistematik
olmayan kismin sifir  beklenti ile rastgele defisken olarak ele alindigs
varsayildiginda tahmin edilen degisiklikler (P;) lizerindeki gozlenen degisikliklerin,
(A en kiigiik kareler regresyonu hesaplanirsa A; = P; + HATA geklinde olacakur.
Yani P, 'nin regresyon katsayisi 1 ve sabit terim O olacaktir.

N

1 Pi—A) , (2)
N;( )

(2) kendi icinde ayristirilirsa,

. o
LS (P~ A =P =AY + Sp-rSay + (1 - r*) S} @.1)

=

esitlidi elde edilecektir. Bu aynigtirma birinci terim agisindan (1.1) ile ayni ama son
iki terim acisindan bakildigindan farklidir. Bu aynigtirma P °de ve A ’da simetrik
degildir. Bu aynistirma A; = P; hata regresyonu ile ilgili olarak ele alinirsa boyle
hatalarin (sistematik olmayan kistmlari) sifir ortalamalart oldugu icin A’nin ve P ’nin
ortalamasi da esit olmak zorundadir. Boylece (2.1) ’deki aynistirmanin ilk terimi
ortadan kaybolur. Bunun sonucunda regresyon katsayisi su gekli alir ;

1

1S

SN 3 _
Pi~P)(A; - A)
e

N
= N
(P; - P’ ’

=

Eger bu katsayr 1 ise (2.1)’deki ikinci terim esitlikten kalkacaktir. Bunun
sonucunda ortalama tahmin karesinin hatasi sadece tek bir terimden meydana gelir
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ki bu da liglincii terimdir. Bu durumda ilk iki terimin ticiincii terimden daha kiigiik
olmas: beklenir. (2.1)’deki ii¢ terimin ortalama tahmininin karesinin hatasina
bakilirsa Uy, Ug, Up esitsizlik oranlan elde ediir.

i 2 2va2

Ur= (SP—T'SA) Up = Sl_r )SA
Ly p-ay Ly p-ay
N § N '

i=

Ug ’ve ise regresyon orantist ad1 verilir. Ciinkii Ug regresyon egiminin 1 ’den
sapmastyla ilgilidir.

Up ’ ye ise karigiklik orantisi adi verilir. Ciinkii regresyon karigikliklarindaki
varyanslarla ilgilidir. (Theil, 1966 : 19-36).
UM+ UR + UD= 1 ’dir.

3. TURKIYE EKONOMISI ICIN OLUSTURULAN EKONOMETRIK
MODEL

Kurulan ekonometrik model, dokuzu davranigsal, bir ozdeglik ve iki tanim
denklemi olmak tizere oniki esanli denklem olugmaktadir. Model matematiksel

yapi itibariyle biri daha karmagik olan dogrusal olmayan (egrisel) digeri de daha
basit olan dogrusal formda ifade edilmistir.

Matematiksel yapisi itibariyle dogrusal olmayan modelde tanim denklemleri
dogrusal davranigsal denklemler ise logaritmik ifade edilmistir yani model
egriseldir.. Her iki modele ait parametre degerleri 1975 - 1995 yillik zaman serisi
verileri kullanilarak tahmin edilmistir.(Kazan,A., ; 1997)

3.1 . MODELIN GENEL GOSTERIMI

TU = f(HG,TU,_))

LOY = f(LTTL, RKON, Y, KY, W)
= f (TAF, P,_, MFETL, W)
= f (DK, XV, XD)
= f(Y,X,DK)
= f(PP,Dk,.(.R)
= £ (Sv¢.; W,_,D)
= f(Y,W)
= f (Y, MBK, M2R)
= TU+O0Y +KY+ KT +(X-M)

HG =Y-YG
YG = TVE + DKG

-<;3r€gz><:°
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ICSEL DEGISKENLER

TU = Ozel Tiiketim (Milyar TL)

OY = Ozel Yaurim (Milyar TL)

P = Gayri Safi Milli Hasila Defletorii (1987 = 100)
PT = Parasal Taban (Milyar TL)

DK = Déviz Kuru (TL/ $)

W = Ucret (TL/ Ay)

L = Istihdam (Kisi)

X = Ihracat (Milyar TL)

M = Ithalat (Milyar TL)

Y = Gayri Safi Milli Hastla (Milyar TL)

HG = Ozel Harcanabilir Gelir (Milyar TL)
YG = Devlet Harcanabilir Gelir (Milyar TL)

D L ISKENLE
TTTLYM = Yatinm Mallan Ithalati + Yatinm Mallan ithalati 1y Milyar TL)
RKON = Reeskont Faiz Orani

KY = Kamu Yatirimlar (Milyar TL)
M2R = Hisse Senedi, Hazine Bonosu ve Tahvil Faiz Oranlan
MBK = Banka Kredileri (Milyar TL)
N3Y = Emek Verimliligi {(GSMH - Tarimsal GSMH) / (L - Tarimsal L)}
XV = Ihracata Odenen Vergi ladesi (Milyar TL)
. PP = P / Py
R = Yilltk Mevduat Faiz Orani
TAF = Talep Fazlasi (M2 /Y)
MFE = Ithalat Fiyat Endeksi (MFE * DK) (1987 = 100)
KT = Kamu Tiiketimi (Milyar TL)
TVE = Direk + Dolayl: Vergiler (Milyar TL)

DKG = Diger Kamu Gelirleri (Milyar TL)

Model hem dogrusal hem de dogrusal olmayan formda ifade edilerek
-~ ekonometrik tahmin yontemlerinden en kiigiik kareler yontemi ile tahmin
edilmigtir.Her iki modelin de iktisadi, istatistiki ve ekonometrik testleri yapilmis ve

her iki modelinde ekonometrik kabul edilebilir oldugu goriitmistiir. Sonuglar Ek
1’de verilmigtir.




EKONOMETRIK SIMULASYON VE BiR UYGULAMA

4. SIMULASYON COZUM SONUCLARI

Ekonometrik tercih agisindan kabul edilebilir olmalarina kargin her iki modelde
bir sistem olarak ¢oziiliip gerceklesmis degerleri ne olgiide yansittigini test etmek
amactyla ex-post simiilasyonlan yapilmis ve egrisel modelin olduk¢a bagarili ve
tutarli sonuglar verdigi,dogrusal modelin ise 6ngorii yeteneginin ¢ok diisiik oldugu
test edilmigtir. Simiilasyon sonug grafikleri Ek 2 ‘de verilmisgtir.

Ongorii bagarisini test etmek amaciyla once tahmin ve gercek degerlerin
grafikleri incelenmistir. Logaritmik modele ait tahmin ve ger¢cek degerlerin
grafikleri bu basarinin yiiksek oldugunu gosterirken dogrusal modele ait karsit
degerlerin grafikleri modelin bir biitiin olarak iyi sonuglar vermedigini gostermigtir.

Bu nedenle diger simiilasyon bagari testleri sadece logaritmik model igin
gercgeklestirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1 dzetlenmisgtir.

Daha once de ifade edildigi gibi Theil U esitsizlik katsayis1 degerleri sifir ile bir
degerieri arasinda degerler almaktaydi. U = 0 olmasi durumunda tahmin degerleri ile
gercek degerler arasinda tam bir uyum stzkonusu iken U = 1 olmasi 6ngorii
basarisinin.¢ok kotii oldugunu gostermektedir. Tablo 1 logaritmik modele ait Theil
U esitsizlik katsayisi sonuglarini icermektedir. Tablodan da goriilecegi gibi U
degerleri sifira olduk¢a yakin degerlerdir yani gercek degerler ile tahmin degerleri
arasinda ¢ok yakin bir uyum oldugu soylenebilir.Theil U esitsizlik katsayisinin
payinin ayrigturilmast ile ifade edilen Uy, degerleri sistematik bir hatanin olmadigini
gostermektedir. Diger taraftan Us degerlerinin kiiciik olmasi gercek serideki
degismelerin tahmin edilen seri tarafindan da tekrar edildigini gostermektedir. Doviz
kuru ve ithalat degiskenleri agisindan U degerleri kiigiik ¢tkmigtir. Bu nedenle
ikinci Theil esitsizlik orant: seti hesaplanmus ve beklenildigi gibi Uy, Ug degerleri
sifira yakin ¢ikarken Up degerleri bire yakin degerler almistir. Ikinci Theil U
esitsizlik oranlarina ait ideal dagilimin Uy = Ug=0ve Up=1 oldugu animsanirsa
elde edilen ex-post simiilasyon sonuglarinin tatmin edici ve hatta ideal oldugu
sOylenebilir.
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Tablo 1. Logaritmik Model Theil U Egitsizlik Katsayis1 Sonuglar

DEGISKENLER U Uv . Us Uc Up Ur

Titketim 0.007513 | 0005464 | 0.057377 } 0937157 1 0.992 | 0.002037
Yatiim 0.021301 | 0.003884 | 0.019553 | 0976561 [ 0.950 | 0.046320
Enflasyon 0.005351 | 0.000193 | 0.000039 | 0.999766 | 0.953 | 0.046655
Para_Arzi 0.009839 | 0.000112 | 0.025688 | 0.974199 | 0.985 | 0.015158
fthalat 0.017644 | 0004770 | 0.277607 | 0.717621 | 0.966 | 0.029009
ihracat 0.006917 | 0.007775 | 0.034450 | 0.957773 | 0.977 | 0.014970
Déviz. Kuru o.os3737 0016222 | 0421222 | 0.562555 | 0.861 | 0.007595
istibdam 0.002376 | 0.001632 | 0.025928 ] 0.957741 [ 0.930 | 0.053394
Ucret 0.020181 | 0.003213 | 0.033166 | 0.963620 | 0.992 | 0.000147
GSMH 0.004403 | 0.007578 | 0.042835 | 0.949585 | 0.987 [ 0.005730
Devlet Gelirleri 0.000002 | 0.010410 | 0.033913 | 0.955670 | 0.956 | 0.033910
Harcanabilir Gelir 0.004026 | 0.004041 | 0.033747 | 0.962211 | 0.994 | 0.002185

5. SONUC

Gergek yasamin karmagikliint algilamak ve bu algilamalardan bilimsel bilgi
liretme c¢abalari modelleme kavramini yaratmaktadir. Olugturulan bir model
cercevesinde gergek ile ilgili ¢cikarimlarda bulunmak, olugturulan modelin gergegi
ne oranda yansitabilecegi ile yakmdan ilgilidir. Bunun test edilmesi yani modelin
bagarisini dlgmede kullanilabilecek testlerin tanimi bir bilim dalindan digerine
degisebilir. Ancak bilim dalindan bafimsiz kullanilabilecek bir kriter
simiilasyondur. Yani simiilasyon ¢aligmasi ile gercek durumun bir modeli yapilir ve
bu modelin isleyisi ile gercek hakkinda temel ipuglan elde edilir.

Ekonometrik bir modelde eger model tek denkiemli ise modelin bagarisi ve
gecerlilii genel olarak R? t, ve F istatistikleri ile test edilir. Cok denklemli
modellerde ise modelin degerlendirilmesi daha zor ve karmagiktir. Ciinkii modeli
olusturan her denklem tek tek ekonometrik olarak anlamli olabilirken bir biitiin
olarak ele alindifinda modelin bagarisi diigebilir. Bu anlamda simiilasyon ¢ok
denklemli modellerde bu uyumun bir gostergesi olarak alinabilir.

Yapilan ¢aligsmada Tiirkiye ekonomisi i¢in kurulan model iki farkli matematiksel
formda ¢oziilmiis ve tim istatistiksel ve ekonometrik testlerde her iki modelinde
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kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir. Oysa model bir sistem olarak calistiridiginda
ne derece bagarilt olacagini smamak amaciyla yapilan simiilasyon sonuglari,
ekonometrik olarak kabul géren her iki modelden sadece egrisel modelin bu
anlamda bagarili oldugunu gostermistir. Dolayisiyla bu ¢aligma kapsaminda ileriye

dontik yapilacak herhangi bir aragtirmada tercih edilebilecek model egrisel model 29
olmalidir.
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EKLER

EK I : Modelin dogrusal ve logaritmik formda ¢tziim sonuglari.

DENKLEM R2 | F | DW
TU= -4393.00 + 0.82 HG 0.99 | 20585 | 2.24
(-0.46)  (143.9) .
LTU=0.11 + 0.85 LHG + 0.013 LUT- 0.99 {33317 | 0.74
(2.64) (9.87) (1.46)
OY= -835+ 1.25 TTLYM + 20.48 RKON+ 0.008Y+ 0.2KY+0.01W | 0.99 | 27771 | 1.76
(-0.37) (5.65) (0.3) (0.22) (1.32) (2.81)
LOY=-0.07+0.19LTTL-0.86LRKON+ 1.20 LY+ 0.32LKY-0.5LW | 0.99 ] 1420 | 1.9
(-0.07) (1.2)  (-4.82) (2.68) (1.18)  (-2.68)
P=49.28 + 9.46 TAF + 0.56 PT-1 + 0.26MFETL + 0.0001W 0.99 49568 | 1.78
(431) (3.41) (12.13)  (10.31) (11.02)
LP=1222 + 0.74LTAF - 0.09LPT-1+ 0.09LMFE + 0.026LW 0.99 | 6701 |1.52
(2.42) (3.92) (-0.51) (1.13) (5.84)
X = -8938.15 + 16.13 DK + 33.89XV - 21271XD 099 | 718 | 1.76
(-124)  (43.14)  (132)  (-1.65)
LX=-0.286 1 1.28 LDK t 0.05LXV - 0.06 XD . 0.99 | 2397 | 165
(-2.6)  (80.4) (3.15)  (0.32)
M=3167.14 + 0.22Y + 1.58 X - 26.93 DK 0.99 | 24279 | 1.79
(191)  (26.78) (21.52) (-25.73)
LM =-0.21 + 0.39LY + 0.25LX + 0.5 LDK 0.99 | 5141 |2.21
(0.53)  (2.99) (21.52) (2.28)
DK=-70.44 + 9.76PP - 3.54 R 099 | 1327 |2.52
(-(0.11) (39.39) (-1.98)
EDK =0.19 +0.41 LDKT-1 +0. 52 LPP + 039 LR 0.94 {2796 |1.69
(0.89) (3.12) (289  (2.87)
PT=-2824.12 + 0.04Y + 0.18MBK + 159M2R 099 [ 101 |183
(0.83)  (12.02)(1.78) (1.903)
LPT=-1.31+0.75LY + 0.12LMBK + 0.12 LM2R 0.99 | 4114 |1.64
(-12.2) (10.05) (1.6) .7
W=10971.7 + 3335510SVt-1 - 198129 Pt-1 + 136 Y 0.99 | 72003 | 1.59
(0.66)  (29.00) (-29.48) (7.53)
LW=2.63+0.51 LSVt-1+ 0.80 LWt-1 +0.55 D 0.99 | 4106, {1.51
(2.68) (2.12) (10.28) (5.26) 3
L= 16768358 + 11.130Y + 67.33KY - 1.25W 0.72 [ 14.65 1051
(64.22) (185)  (3.03)  (-1.52)
LL= 16.34 + 0.04LY - 0.008LW 0.99 | 1042 | 0385
(1283) (7.3) (-14)
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AYSEKAZAN

Ek 2 : Simiilasyon Grafikleri
A: Dogrusal Modelde Ilgili Degiskene Ait Simiilasyon Sonuglar (Yiizde Degigim)
B. Egrisel Modelde Ilgili Degiskene Ait Simiilasyon Sonuglar (Yiizde Degisim)
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AYSE KAZAN
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