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DOGAL HAMMADDELI YAPI ELEMANI KESITLERININ GURULTU DENETIMi
ACISINDAN DEGERLENDIRILMELERI UZERINE BiR ARASTIRMA

A STUDY ON THE EVALUATION OF NATURAL RAW MATERIAL CONSTRUCTION
ELEMENT SECTIONS IN TERMS OF NOISE CONTROL

Bekir SULEYMANOGLU!?
Ozet

Bir iirlin ortaya konurken tiretim, kullanim ve geri doniisiim siireclerinin tamaminda en faydali
yontemler izlenir. Yap1 tekniklerinde de ¢agdas ve siirdiiriilebilir alternatifler her gecen giin
cogalmaktadir. Bu calisma en doga dostu yapi elemanlari olan dogal hammaddeli yapi
elemanlarinin giiriilti denetimine katkisi hakkinda olup iiretici ve kullanicilarin ihtiyag
duyduklar1 yeni bilgiler sunmay1 amaglamaktadir. Yapida kullanilmasini saglayan en temel
icerigi olan kil sayesinde toprak, gesitli fiziksel sekillerde ve farkli malzemeler igeren gesitli
karigimlarla yap1 malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Dolayisiyla bu yapt malzemelerinin
akustik niceliklerinin gozlemlenmesi ve diger dogal yapt malzemelerinin nicelikleriyle

karsilastirilmasi en basarili yontem olacaktir.

Toprak hammaddeli yap: {riinleri literatiirde dahi az sayida ¢eside sahipmis gibi goriinse de
aslinda bir¢ok c¢esitle karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlarin sekilleri ve igeriklerindeki katki
malzemelerinin oranlar1 degistirilerek sonsuz sayida iiriin elde etmek miimkiindiir. Bu sebeple
tirtinlerin yani sira igerik olarak kullanilabilen malzemelerin de akustik nitelikleri bu ¢alismada
gosterilmektedir. Toprak ve diger katki malzemeleri karigim haline getirilip kurutularak veya
priz aldirilarak iriinlestirilmekte olup tugla, panel ve benzeri sekillerde kullanilmaktadir.
Ayrica bu irilinlerle cidarlar olusturulup katmanlar arsinda farkli malzemeler de
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada dogal hammaddelerle olusturulabilecek yapt malzemesi
cesitlerinin  giirlilti yutum degerleri hakkinda Ongoriide bulunma adina aragtirmalar

yapilmaktadir.
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Abstract

While producing a product, the most beneficial methods are followed in all of its production,
use and recycling processes. Contemporary and sustainable alternatives in building techniques
are increasing day by day. This study is about the contribution of natural raw material
construction elements, which are the most environmentally friendly construction elements, to
noise control and aims to provide new information that manufacturers and users need. Thanks
to clay, which is the most basic ingredient that enables it to be used in construction, soil can be
used as a building material in various physical forms and with various mixtures containing
different materials. Therefore, examining the acoustic quantities of these building materials and
comparing them with the quantities of other natural building materials will be the most

successful method.

Although soil-based building products seem to have a small number of varieties even in the
literature, they actually appear in many varieties. It is possible to obtain an infinite number of
products by changing their shapes and the proportions of the additives in their contents. For this
reason, the acoustic qualities of the materials that can be used as content as well as the products
are shown in this study. Soil and other additives are mixed and dried or set into products and
used in brick, panel and similar forms. In addition, walls are formed with these products and
different materials are used between the layers. In this study, researches are carried out in order
to predict the noise absorption values of the types of building materials that can be formed with

natural raw materials.
Keywords: acoustic, sound absorber, sustainability, soil, building material.
Giris
Isitsel konfor insanin yasaminin bulundugu her alanda ihtiyatla irdelenen ve irdelenmesi
gereken bir konudur. Oyle ki icerisinde yasadigimiz yapilarda sesin kontrolii yiiksek derecede

onem arz etmektedir. Dolayisiyla yap1 malzemelerinin akustik agidan davraniglari en az diger

Ozellikleri kadar dikkate alinmalidir.

Yap1 malzemelerinin tercih sebepleri arasinda dikkat edilmesi gereken bir diger faktor de
tiretim, kullanim ve geri donilisiim siireclerinin tamamindaki verimleri olmaktadir. Verim
demek sadece maliyet ve Omiir oranlamasi olmayip malzemelerin dogayla iligkisi de bu kriter

altinda degerlendirilmelidir. Ciinkii ancak bu sekilde malzemeler agisindan siirdiiriilebilirlik
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degerlendirilebilir. Siirdiiriilebilirlige katkisi olan yapi1 malzemelerinin ortak yonii yasam
(tiretim- kullanim- geri doniisiim) dongiileri toplaminda dogaya ve insan sagligina verdigi

zararin engellenmesi igin minimum ¢abaya ihtiya¢ duymalaridir.

Glinlimiiz yapilarinda ¢ogu Tiretici yapi malzemelerinde tedarik kolayligi ve maliyet
avantajlarindan otiirli geleneksellesmis yapt malzemeleri olan beton ve plastik tlirevi
malzemeler tercih etmektedir (bu tiir malzemelerden bu makalenin geri kalan kisminda “yaygin
yap1 malzemeleri” seklinde bahsedilecektir) . Bu malzemelerin daha az doga dostu olmasinin
sebebi iiretimlerinde ¢imento ve petrol iirlinleri gibi kimyasal hammaddelerin kullanildigi
tepkimeler bulunmasi ve kullanim siireclerinin sonunda geri donistiiriilerek tekrar
kullanilmasinin organik hammaddeli malzemelere gére daha zor olmasidir (Lamba ve dig.
2022, Nyika ve Dinka, 2022). Uzun vadede giiniimiizdeki yaygin yapt malzemeleri hem insan
sagligl agisindan hem de malzemenin toplam yasam dongiisii maliyeti agisindan yeterince
elverigli olmamaktadir. Bu durum giiniimiiz ¢agdas yapilarda malzeme sec¢imlerinde hem
giiriiltii denetimi agisindan basarili hem de siirdiiriilebilirligi olan yapt malzemelerine ulasma

ithtiyacin1 dogurmaktadir.

Akustik yap1 malzemeleri yaygin yapt malzemelerinden farkli olarak iceriklerinde daha ses
yutucu veya sesi yansitmalari agisindan daha kontrol edilebilir hammaddeler barindirmaktadir.
Bu malzemelerden siirdiiriilebilir olanlar1 sorgulandiginda siiphesiz ilk akla gelenler dogal
hammaddeli yap1 malzemeleridir. Dogal malzemeler dogrudan topragin katki malzemesi olarak
kullanildig: tirtinler seklinde karsimiza ¢iktigi gibi bitkisel igeriklerden tiretilen malzemeler de

olabilmektedir.

Bu calisma kapsaminda hem dogal hammaddeli olup hem de yap1 giiriiltii denetimi agisindan
verimli olabilecek yap1 malzemeleri hakkinda yapilan ¢alismalarin incelenmesi ve bulgular

sonucunda malzemelerin karsilastirilmasi yapilacaktir.
Amag

Bu ¢alismada; yapilarda sesin yutulmasinda gorev yapabilen organik hammaddeli ve toprak
hammaddeli yap1 malzemelerine yer verilmistir. Siirdiiriilebilirlik vadeden yap1 malzemelerinin
tirlerine ve igeriklerine yer verilerek bu alanda yapilmis deneysel calisma ve sonuglar

incelenmistir.
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Literatiir ve Yontem

Giriiltii denetimini saglamak amaciyla yapilan hesaplamalarda ihtiyag duyulan niceliklerin elde
edilmesinde en yaygin yontem olarak “empedans tiipii” yontemi kullanildigr icin literatiir
kaynaklarindan yapt malzemelerinin bu yontem ile Olciilmiis ses yutum katsayilarina
ulagilmigtir. Bu yontem ile Ol¢iimii yapilmis ve yapida kullanilabilecek bircok dogal
hammaddeli malzeme gosterilebilir ancak yapisal Ozelliklerine gore malzemeler tasiyici
ozelligi olup olmamasina gore ikiye ayrilabilir. Clinkii kendi basina striiktiirel olarak ayakta
duramayan ses yutucu malzemelerin yapida kullanilabilmesi i¢in halihazirda ayakta duran bir
katman inga edilmis olmali ki {izerlerine bu tiir malzemeler uygulanabilsin. Tam da bu noktada
tastyict Ozellik tastyan dogal madde olarak kil icerdigi icin topragi ele almaktayiz. Kerpig
orneginde oldugu gibi killi topraktan iiretilen yap1 malzemeleri incelenip bunun yani sira ek
katman olarak kullanilabilecek olan diger dogal hammaddeli malzemeler ayri olarak ele

alinacaktir.

Topraktan yapt malzemesi iiretiminde topragin su ile karistirilmasi agsamasinda igerisine bazi
tutucu ve hafifleticiler kullanilabilmektedir. Toprakla hazirlanan harg igerisine kenevir lifi,
pamuk lifi, kabak lifi, ¢ay yapragi lifi ahsap lifi, bambu lifi gibi organik tutucular
kullanilabilirken polipropilen elyaf, cam elyaf gibi farkli ¢esit tutucu malzemeler de
kullanilabilmekte olup perlit, ponza gibi hafifleticilerden de faydalanilabilmektedir. Topragi
tugla haline getirerek, yerinde dokme ile kalip igerisinde kurutarak ve hatta prekast bir iirlin
haline getirip yapida kullanmak miimkiindiir. Topragin prekast bir panel haline getirilmesinde
tastyict olarak; ¢esitli agaclarin tirlinlerinden, sentetik regine kapli yonga veya lif levhalardan
da yararlanilmasi miimkiin olmakla birlikte bu c¢alisma kapsaminda igerik olarak
kullanilabilecek malzemelerin ses yutma katsayilar1 arastirilmaktadir. Ayrica panellerden cidar
olusturulmas1 asamasinda ara katman olarak kullanilmak tizere; cam elyaf plaka, tas ylinii plaka,
ahsap lif plaka, saz bitkisi, kege, pamuk, misir sap1 kompozitleri, meyan kokii kompozitleri,

kenevir kompozitleri de ele alinmstir.

Toprak kullanilarak akustik konforu saglayan siirdiiriilebilir yap1 elemanlarinin iretilebilmesi
ve kullanilabilmesinin gosterilmesini amaglayan bu ¢aligma kapsaminda bu malzemelerin hem
kendi iclerinde hem de diger tiir yap1 elemanlariyla giiriiltii denetimi ac¢isindan karsilastiriimasi

yapilmaktadir.
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Sesin Yayilmasi ve Sesin Yutulmasi

Ses maddesel ortamda maddenin taneciklerini dalgasal formda sikistirip genlestirecek sekilde
hareket ettirerek otelenen bir kinetik enerji bigimidir. Ses bir kaynakta olusan titresim hareketi
ile baglayarak etrafindaki diger maddelere iletilmektedir. Ses dalgalarinin azaltilmasinda ses
yutucu malzemeler kullanilir. Bu malzemeler kinetik enerji halinde ses dalgasinin bir kismini
iletir, bir kismini yansitir, bir kismini da igerisinde hapseder. Hapsolan bu kinetik enerji aslinda

11 enerjisine doniismektedir.

=
‘m Gelen Ses

iletilen Ses

Sekil 1: Ses dalgalarimin cisimlerle olusturdugu iliski (Uzundag ve Tandogan, 2013).

Malzemelerinin Ses Yutuculuklarinin Belirlenmesi

Yutucu malzemenin yiizeyine gelen ses ile yutucu malzemeden sonra iletilen ses arasindaki
fark bize yutulan sesin siddetini gostermektedir. Bu niceliklerin ampirik olarak Slcililmesi

agamasinda yaygin bir yontem olan “empedans tiipii” testleri kullanilmaktadir.

Sekil 2: Empedans tiip ol¢ciim yontemi test diizenegi (Uzundag ve Tandogan, 2013).

Empedans tiipii bir tilip sistemi i¢erisinde ses kaynagi olarak hoparloriin, 6l¢iim cihazlar1 olarak
da mikrofonlarin bulundugu bir cihazdir. Malzeme numuneleri bu cihaz igerisine koyulur.
Mikrofonlar numunenin hem 6niinde hem arkasinda bulunur. Dolayisiyla hem yansiyan ses

hem de yutulamay1p iletilen sesi 8lgmek miimkiin olmaktadir. Iletilen sesin &lgiildiigii kistm

5
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ince ve kalin sesleri 6l¢mek adina iki ¢esit tiip kullanilmakta olup 6l¢iim hassasiyeti maksimize
edilmektedir. Cift mikrofonlu bu empedans tiipii sistemlerinde yapilan 6l¢iimler ISO 10534-2

standardina uygundur.
Yap1 Malzemelerinin Akustik Bulgularinin incelenmesi

Ses kaynagindan ortaya ¢ikan ses cisme (malzemeye) ulasir. Cismin diger yiiziine ulasan ses
kayipli olur. Buradaki ses iletim kaybinin niceligine “ses yutum katsayis1” denir. Eger sesin
cisimden gecerken ne kadar kaybolduguna degil, ne kadar iletildigine bakiliyorsa bu bakis

acisina gore de iletilen sesin niceligine “ses iletim katsayis1” denir

Giriiltii denetimine gore yap1 malzemelerinde sesin yutulma orani giiriiltii denetimi agisindan
basarisin1 gosterir. Dolayisiyla malzemenin ses yutma katsayisinin yiiksek olmasi demek o

malzemenin ses iletim katsayisinin az almasi1 demektir ve ses yutum basarisini gosterir.

Ses iletim kayb1 dB ile gosterilir ve denklem 1°deki formiile gore hesaplanir;
denklem 1: TLleIogi

Bir malzemenin ses iletim katsayisinin kiigiik olmasi dolayisiyla ses iletim kaybinin biiyiik
olmas1 istenir. Formiildeki “TL” ifadesi de gecis kaybi anlaminda gosterilmektedir. Ayrica
agirlig1 ve 6z kiitlesi bilinen ve sadece tek bir hammaddeden olusan cisimlerde olusacak ses

gecis kaybi ortalama olarak hesaplanabilir ve denklem 2°deki formiille gdsterilir;
denklem 2: R(TL)=7.6+20 logm (-dB)

Buradaki “m” ifadesi cismin 1 metrekaresinin agirligidir. Cisimlerin 1 metrekare yiizeye sahip
bir parcasinin agirligi cismin kalinligina gore degisecegi icin cismin kalinlifi da hesaba
katilmaktadir. Dolayisiyla 6l¢iim ve karsilastirma yapilan malzemelerin kalinliklart bilinmesi

gerekmektedir.

Empedans tiiplinde cisimlerin farkli frekans araliklari i¢in 10cm ve 2,9cm ¢apinda olmak iizere
iki cesit numuneleri kullanilmaktadir. Boylece empedans tiipline yerlestirilen tiim farkl
malzeme numunelerinin yiizey alanlar1 birbirine estir fakat kalinliklar1 farkli tutulabilmektedir.
Ozgiil kiitlesi bilinen malzemeler igin test numunesindeki kalinligina gore farkli kalinliklardaki
davranislart hesap edilebilir. Fakat bu ¢alismada karisim olarak hazirlanan ve kompozit olarak
hazirlanan malzemeler de ele alindig1 i¢in bizzat aymi kalinliklardaki numunelerle yapilan

Olclim sonuglar1 karsilastirilmstir.
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Striiktiirel Yapis1 Olan Dogal Hammaddeli Yap1 Malzemeleri

Yapilarda duvarlarin ve tasiyici elemanlarin yapiminda ¢ogunlukla tugla, beton gibi basinca
dayanikli sert malzemeler kullanilmaktadir. Bu malzemelerin yerine kullanilabilecek tirtinlerin
de tasiyic1 oOzellige sahip olup iizerlerine baska cesit malzemeler de uygulanabilir olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla bu ihtiyaglar1 karsilaylp dogal olan malzemeler karsimiza Kkilli
toprak veya kerpi¢ tiirevi dogal duvar malzemesi ve ahsap triinleri olarak g¢ikmaktadir.
Maksimum seviyede dogal malzeme igeren bir yapi kesiti olusturmak igin kile ve/veya ahsaba

ihtiyag olacaktir.

Yan ve dig. (2014) de saf kil iizerinde ve kile polipropilen karigtirarak yaptigi dlgiimlerde bu
tirtinlerin ses yutum degerlerini (Tablo 1) elde etmistir. Bunun yani sira Altinok ve dig. (2012)
de yaptiklar1 ¢aligmada iroko tizerinde akustik dl¢timler ve denemeler yaparak giirtiltii yutum

degerlerini sunmuslardir. Karsilagtirilmasi Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: 3mm Saf kil (Yan ve dig. 2014), 3mm polipropilen-kil kompoziti (Yan ve dig. 2014), 6mm iroko (Altinok ve dig. 2012)

Tablo 1
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Empedans tiipiindeki 3mm kalinliginda saf kilin (Yan ve dig., 2014) disiik frekanslardan
konugma sesi seviyesine ilerledik¢e yutma Ozelligi artmaktadir. Eger kil ile polipropilen
agirliklarina gore %90-10 oraninda karistirilirsa ses yutum 6zelligi yaklasik 15dB artmaktadir.
6mm iroko panel (Altinok ve dig. 2012) ise daha kalin olmasina ragmen ses yutum &zelligi
acisindan ¢ok daha diisiik seviyelerde kalmaktadir. Yine de statik gilivenligin saglanmasi

amaciyla ahsap tiirevleri ve kil karisimlar1 bir arada kullanilmasi1 daha elverisli olacaktir.
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Yapisal biitlinligii saglayan bu masif katmanlarin disinda bu malzemelerin yetersiz oldugu
frekanslar1 yutmak igin ek katmanlar tercih edilmelidir. Bu Katmanlar nispeten daha hafif ve
dogrudan ylizeye veya ara katmanlara kolaylikla uygulanabilir olan malzemeler olup

orneklerine 3.3.2°de yer verilmistir.
Striiktiirel Yapis1 Olmayan Dogal Hammaddeli Malzemeler

Cesitli dogal malzemelerin giiriiltii yutum 6zelliklerinin karsilagtirilmasinda yapilan 6lgiimlerin
dogru degerlendirilebilmesi i¢in karsilastirilan malzemelerin ayni kalinlikta olmasi yegdir. Bu
sebeple bu baslik altindaki karsilagtirmalar ayni kalinliktaki malzemeler arasinda yapilmistir.
Malzemelerin ses yutum noktasinda basarilariyla ses iletim katsayilari (o) ters orantilidir. Bu
katsayilar ol¢lim sonuglari hakkinda daha kolay fikir sahibi olmamiz1 saglamaktadir. Ciinkii

malzemelerin farkli kalinliktaki 6rnekleriyle karsilastirmak da kolaylasmaktadir.

Bu asamada ele alinan tiriinler daha ¢ok; yiizeylere veya ara katmanlara ek olarak uygulandigi
icin hafiflikleri, esneklikleri gibi pratik yonleri tercih sebebidir. Degerlendirmelere de en ince

kesitli 6rneklerden baglanarak gosterilecektir.

Selver’in 2019°da yaptig1 ¢alismada (Selver, 2019) cam, keten ve fiberlerinin 6lgtimleri Tablo
2’de gosterilmektedir. Diisiik frekanslarda benzer degerler vererek basarili sonuglar verseler de
frekans degeri ylikseldikce davraniglari farklilagmaktadir. Cam fiberinin lineer olmayan
hareketi homojen spektrum ses kontrolleri bazinda zorluk olusturabilecegini gostermektedir.

Frekansin yiikseldigi seviyelerde verimin en ¢ok arttigi iiriin keten olmaktadir.

Tablo 2: 3mm cam fiber (Selver, 2019), 3mm keten fiber (Selver, 2019), 3mm jit fiber (Selver, 2019).

Tablo 2
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Tablo 2’deki iriinler tamamen dogal hammaddeden elde edildikleri igin motivasyonu
stirdiiriilebilirlik olan yapilarda ozellikle 3500 Hz seslerin yutumu amaciyla rahatlikla
kullanilabilir oldugu goriilmektedir. Ayrica bu malzemeler kalinliklar1 fark etmeksizin Ortii
seklinde yiizeye kaplanabilecekleri gibi 6zellikle tutucu fiber malzeme olarak kil veya kompozit

malzeme karigimlarinda kullanilarak yiiksek verim elde edilebilir.

Ince ama diiz yiizeyli dogal malzeme ¢esitleri aranirsa karsimiza aga¢ ve kompozit iiriinler
cikmaktadir. Tablo 3’te yer verilen 6mm kalinhigindaki sarigam, iroko, pamuk kompoziti ve

kenevir kompoziti 6rnek olarak ele alinmistir.

Tablo 3’te Altinok ve dig. (2012) calismasi ile Sezgin ve dig. (2022) ¢alismasi bir arada verilmis

olup ayn1 kalinliktaki farkli ¢esit malzemelerin karsilastirilmasi imkani sunulmustur.

Tablo 3: 6mm sarigam (Altinok ve dig. 2012), 6mm iroko (Altinok ve dig. 2012), 6mm pamuk kompozit (Sezgin ve dig. 2022),

6mm kenevir kompozit (Sezgin ve dig. 2022).

Tablo 3
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Agag tiriinlerin kompozit iiriinlere nazaran bas frekanslarda ses yutumu agisindan daha yeterli
oldugu goriilmekte olup bu durum frekans yiikseldikge tersine donmektedir. Fakat her dort {iriin

de 5000 Hz seviyesinde farklari olsa da yutuculuklar1 6nemli oranda yilikselmektedir.

Ince yiizey malzemeleri disinda daha ¢ok ara katman olarak yapilarda kullanilmasi amaglanan
ve verimleri daha fazla olmasi amacglandig1 i¢in daha agir ve daha kalin iiretilen malzemelere
ornekler Tablo 4’te verilmistir. Bu tablodaki gosterim Kaya ve dig. (2017) calismasindan ve
Ersoy (2007) calismasindan goriilerek hazirlanmistir. 20mm  kalinliktaki bu malzemeler

oldukca benzer ses yutum davranis1 gdstermektedir.
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Tablo 4: 20mm Hindistan cevizi lifi (Kaya ve dig. 2017), 20mm Hindistan cevizi polipropilen kompoziti (Ersoy, 2007) 20mm
cay yapragi lifi (Kaya ve dig. 2017), 20mm kege (Ersoy, 2007).

Tablo 4
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20mm gay yaprag lifi 20mm kece

Fiziksel olarak da c¢ok benzer olan hindistan cevizi lifi, ¢ay yapragi lifi ve kece diislik
frekanslarda zayif iken kompozit malzemenin farki bu noktada ortaya ¢ikmaktadir. 1000-1500
Hz araliginda kompozit malzemenin ses yutum katsayisinin fazla olmasi dikkat ¢ekmektedir.
Lif yapidaki ¢cogu dogal malzeme gibi burada da frekans yiikseldik¢e kat say1 da artmaktadir
(Elwaleed, (2014).

Bir Farkli karsilagtirma da 30mm kalinliga sahip palmiye, bambu, ¢ay yapragi ve hurma agaci
lifleri ile 6rneklendirilmektedir. Keskin’in 2021°deki (Keskin, 2021) calismasinda gosterdigi
malezya palmiyesi, ¢ay yapragi lifi ve bambu lifi ornekleriyle birlikte Elwaleed’in (2014)

caligmasindaki hurma agaci lifi Tablo 2°de birlikte incelenmistir.
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Tablo 5: 30mm Malezya palmiyesi (Keskin, 2021), 30mm c¢ay lifi (Keskin, 2021), 30mm bambu lifi (Keskin, 2021), 30mm

hurma agaci (Elwaleed, (2014).

Tablo 5

1,2

0,8
0,6 /’/~
0,4 /

500 1500 2500 3500 4500 5500 6300
frekans (Hz)

yutum katsayisi

o
)

e 30mm malezya palmiyesi lifi 30mm gay yapragi lifi

30mm bambu lifi 30mm hurma agaci lifi

Bambu lifinin bariz gosterdigi davranig farki goze carpmaktadir. Hurma agaci lifinin grafik
sekli olarak ¢ogu organik lifli iiriiniin test grafiklerine benzese de hurma agaci lifinin frekans
yiikseldiginde gosterdigi ses yutum basarisi dikkat ¢cekmektedir. 30mm kalinliginda bir yap1

malzemesi bu grafige bakilarak ihtiya¢ duyulan spektrum rengine gore tercih edilebilir.

Yapilarda en ¢ok C profiller arasinda kullanilmasiyla bilinen 40mm kalinliktaki polistren
kopiik, tas ylinii ile birlikte bunlara organik alternatif olarak kenaf lifi ve koyun yiinii 6rnek
olarak gosterilmektedir. Polistren ve tas ylinli ses yutum katsayis1 degerleri Asdrubali (2006)
tarafindan Ol¢limlenmis olup, kenaf lifi ve koyun yiinii ses yutum katsayis1 degerleri Kaya ve

dig. 2017 deki (Kaya ve dig. 2017) ¢alismasinda goriilmiistiir.
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Tablo 6: 40mm polistren (Asdrubali, 2006), 40mm tas yiinii (Asdrubali, 2006), 40mm kenaf lifi (Kaya ve dig. 2017), 40mm

koyun yiinii (Kaya ve dig. 2017)

Tablo 6
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0,4
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0,1

yutum katsayisi

100 200 250 300 500 800 1000 2000 3000
frekans (Hz)

@ 0mm polistren 40mm tas yuna 40mm kenaf lifi 40mm koyun ylna

Yaygin olarak kullanilan tas yiinliniin yutum katsayis1 lineer olmamakla birlikte frekans
yiikseldik¢ce kat say1 yiikselmektedir. Kenaf lifi ve koyun yiiniliniin 6zellikle 3000 Hz’e
yaklastikga politrenden uzaklagarak tas yiini iil yakin seviyelerde ses yutum katsayisi
gostermesi bu frekanstaki seslersn yutulmasinda tag yiiniiniin yerine kullanilabilecegini

gostermektedir.
Sonuclar ve Oneriler

Yap1 sektorii zaman gectikge taleplere gore farkli tiirde yapilar liretilmesine ve daha geligmis
malzemelerin kullanilmasina evrilmektedir. Salgin hastaliklar ve kentlerin konfor yoksunlugu
kullanicilar1 daha bireysel ve miistakil yapilarda yasamaya yonlendirmektedir. Bu tiir
yapilasmalar dogal hammaddeli yapt malzemelerinin kullanimina daha c¢ok imkan
saglamaktadir. Ayni zamanda g¢evre bilincinin gelismesi de hem kullanicilarin hem de
reticilerin daha c¢evreci ve daha siirdiiriilebilir yap1 malzemelerine yonelmesine sebep
olmaktadir. Bu malzemelerin hem giiriiltii konforunu saglamasi hem de insan sagligina
zararlarinin minimize edilmesi beklenmektedir. Dogal hammaddeli yap1 malzemeleri ¢cagin

getirdigi taleplere karsilik verebilecegi agikardir.

Bu calisma kapsaminda yapilarda kullanilabilecek oldugumuz bazi dogal hammaddeli yap1
malzemelerinin giriiltii kontroliindeki rollerinin incelenmesi yapilmistir. Dogal hammaddeli

yap1 malzemesi arayisinda bulunabilecek malzeme cesidinin ¢ok fazla olabilecegi goriilmiistiir.
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Dogal hammaddeli yap1 malzemesi cesitliligi beraberinde ses yutum spektrumu ¢esitliligiyle
karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli malzemelerin farkli frekanslardaki ses yutumlarinin farkli olmast

problem hissedilen frekanslara yonelik uygun malzeme se¢iminde kolaylik saglamaktadir.

Bir yap1 elemanini tamamen dogal hammaddeli yapr malzemesinden iiretmek miimkiinken
icerisine farkl igerikler karigtirilarak ses yutum spektrumu ve fiziksel yapisi farkli olan yeni
irlinler de elde edilebildigi gibi cidarlar olusturularak birden fazla malzemeyi bir arada

kullanarak istenilen giirtiltii denetimi basariyla saglanabilmektedir.

Sonug olarak siirdiiriilebilir yap1 malzemelerine olan akustik ihtiyacin dogru karsilanabilmesi
icin bu nevi c¢alismalarin ¢ogalmasi ve ses yutum katsayist 6l¢limlerinin sayisinin ¢ogalmasi
hem {iretici ve kullanicilarin bu tiir malzemeleri tercih ederek gelecekte ortaya ¢ikacak olan
bliylik c¢evresel geri doniisim maliyetlerinin Oniine ge¢melerine hem de literatiiriin

genisletilerek akustik biliminin gelismesi saglanacaktir.
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