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Oz

Bu ¢alismada Go6lmarmara ilgesi (Manisa) rafignatoid akarlarin (Raphignathoidea)
mevsimsel dagilimlari incelenmistir. Bu amagla, G6lmarmara ilgesinden Haziran 2013-Mayis
2014 tarihleri arasinda bir y1l siireyle her ay toprak, dokiintii, yosun ve liken 6rnekleri alinmistir.
Alinan &rnekler etiketlenerek plastik torbalarda laboratuvara getirilmistir. Ornekler icindeki
akarlar Berlese diizeneginde ayiklandiktan sonra stereo mikroskop altinda rafignatoid akarlar
pipet ve igne yardimiyla ayrilmis ve sayimlari yapilmistir. Ayrica, topragin bazi fiziksel ve
kimyasal dzelliklerini belirlemek amaciyla toprak &rnekleri alinmistir. Ornekleme alanindan
Raphignathoidea iist familyasina ait toplam 860 birey elde edilmistir. Elde edilen bireylerin
familyalara ylizde olarak dagilimi: Raphignathidae %71, Stigmaeidae %18, Camerobiidae %7
ve Caligonellidae %4’diir. En fazla rafignatoid birey (%23) Eyliil ayinda bulunmustur. Bunu
sirastyla EKim (%21), Temmuz (%11), Aralik (%10,7), Mayis (%8,4), Haziran (%6,7), Mart
(%5,8), Kasim (%4,9), Ocak (%3,5), Subat (%2,9), Agustos (%1,4) ve Nisan (%0,8) aylari
izlemistir. Yakalanan bireylerin mevsimlere yiizde dagilimi incelendiginde; en fazla sayida
birey (%49) sonbahar mevsiminde ¢ikmistir. Bunu sirasiyla yaz (%19), kis (%17) ve ilkbahar
(%15) mevsimleri izlemistir. Tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilimini etkileyen bazi ekolojik
parametreler arasindaki iliskisi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acari, Raphignathoidea, Mevsimsel dagilim, Manisa, Tiirkiye.

Seasonal Distributions of Raphignathoidea (Acari) in Golmarmara
(Manisa)
Abstract

In this study, the seasonal distribution of raphignathoid mites (Raphignathoidea) in
Golmarmara (Manisa) county was investigated. During the period of June 2013- May 2014
samples each month were taken from the litter, soil, moss and lichen from the different regions
of sampling areas. Samples were labeled and taken to the laboratory in plastic bags and mites
were extracted by Berlese funnels. Later, under a stereomicroscope, raphignathoid mites were
picked up with neddle and pipettes and then they were counted. Additionally, to determine some
physical and chemical properties of soil, extra soil samples were taken. In the sampling area,
total 824 individuals from Raphignathoidea were obtained. The percentage distribution of
individuals are as follows: Raphignathidae 71%, Stigmaeidae 18%, Camerobiidae 7% ve
Caligonellidae 4%, respectively. The greatest number (23%) of raphignathoid mites were found

123. Ulusal Biyoloji Kongresi’nde (5-10 Eyliil 2016, Gaziantep) sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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in September time. Following seasons were; October (21%), July (11%), December (10.7%),
May (8.4%) June (6.7%), March (5.8%), November (4.9%), January (3.5%), February (2.9%),
August (1.4%) and April (0.8%) months. The greatest number of individuals (%49) were found
in autumn. This was followed by the season of summer (19%), winter (17%) and spring (15%),
respectively. Relationships between some ecological parameters that affect seasonal
distribution with families and species were reviewed.

Keywords: Acari, Raphignathoidea, Seasonal distribution, Manisa, Turkey.

Giris

Acari, Arachnida (Chelicerata)
smifinin olduk¢a ¢esitlilik gdsteren bir
grubudur. Bugiine kadar, tanimlanmis olan
50.000 tiir, bir milyon civarinda oldugu
tahmin edilen toplam tiir sayisinin kii¢iik bir
bolimiinii olugturmaktadir [1].

Raphignathoidea Grandjean, 1944
(Acari: Actinedida) {ist familyas1 yaklasik
56,5 milyon yil 6nce ortaya ¢ikmais, 250-700
um  uzunlugunda  predatdr, fitofag,
simbiyont ve bocekler {lizerinde parazit
olarak beslenen bireylere sahip olan bir {ist
familyadir [2-12].

Rafignatoid akarlar sucul ve yar
sucul habitatlar ile toprak, yaprak
dokiintiisii, yosun, liken, aga¢ kabugu, agac
dallari, yaprak yiizeyi, ¢imen, meyve
agaclari, clirimiis organik maddeler ve
kii¢iik boceklerin tizerinde bulunmuslardir
[13-17]. Bu akarlar ormancilik ve ziraatte
kirmizi  oriimceklerin, eriyofidlerin  ve
yarimkanatli  boceklerin  (Heteroptera)
biyolojik  kontrol  ajanlar1  olmalar
bakimindan  6nemlidir.  Caligonellidae,
Camerobiidae, Eupalopsellidae ve
Stigmaeidae familyalar1 serbest yasayan
predator tiirlere sahiptir.  Stigmaeidae
familyasindan Agistemus ve Zetzellia,
Eupalopsellidae familyasindan ise
Saniosulus cinsleri, bitki zararlilarinin
kontroliinde kullanilmaktadir [17-19]. Bu
familyalar arasinda Stigmaeidae familyasi
ekolojik olarak en yaygin olanidir ve yaprak
dokiintiisii ile agaglar {lizerinde predator;
yosunlarda ise fitofag olarak yasarlar.
Cryptognathidae ~ ve  Raphignathidae
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familyalarina genellikle kuru toprakta
rastlanir; ancak dokiintii, toprak, yosun,
liken, aga¢ kabugu ve bitkiler lizerinde de
bulunmaktadir [17].

Rafignatoid akarlarin  ekolojisi
lizerine yapilmig iilkemizde az sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar da

genel olarak belirli tlirler iizerinde
yapilmistir ~ [20-23].  Genel  olarak
Rafignatoidlerin ~ mevsimsel  dagilimu,

Zetzellia mali (Ewing, 1917) ve Agistemus
longisetus Gonzalez, 1963 tiirleri ile meyve
bahgelerinde ¢alisilmistir  [24-26]. Bu
caligmalarda, stigmaeidlerin meyve
bahgelerinde diizensiz dagilim gosterdigi,
kiimelenmenin  farkli  predator tiirler
arasinda, mevsimlere ve aya bagli olarak
yogunlugunun degistigi bildirilmistir. Elma
bahgelerinde, Z. mali (Ewing, 1917)
ilkbahar basinda ortaya ¢iktigi ve en fazla
saytya sonbahar mevsiminde ulastig
bulunmustur [25].

Ulkemizde simdiye kadar
Raphignathoidea iist familyasi ile ilgili az
sayida ekolojik ¢aligma bulunmaktadir [27-
32].

Bu ¢alismanin amaci; Manisa li’nin
bir ilgesi olan Golmarmara’da yasayan
rafignatoid akar tiirlerinin  mevsimsel
dagilimlarint belirlemek ve dagilimlarina
etki eden bazi ekolojik parametrelerle olan
iliskilerini aragtirmaktir.

Golmarmara ilgesi (Manisa)
Marmara dagmin etegine kurulmus olup
ilce merkezine 12 km uzaklikta aliiviyal set
golii olan Golmarmara golii bulunmaktadir.
flgenin yiizolgiimii 289 km?’dir ve ilge
merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi
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100 m ve en yiiksek tepesi 675 m ile bayrak
tepe’dir.

Golmarmara’in  cografik  konumu
27°49 54" ve 28° 04" 38" dogu boylamlar1
ile 38° 35" 23" ve 38° 45" 57" kuzey
enlemleridir (Sekil 1).

Arastirma  bélgesinde  Akdeniz
iklimine yakin bir iklim goriilmektedir.
GoOlmarmara’daki bitki Ortiisii, maki ve
orman topluluklart olmak iizere iki ana
formasyonda incelenir. Maki
formasyonundaki baskin tiirler; delice
(Oleum oleaster), melengi¢ (Pistacia
terebinthus), zakkum (Nerium oleander),
katirtirnagi (Spartium junceum) ve yer yer
goriilen fundaliklardir. Orman
formasyonunda karacam (Pinus nigra),
kizilgam (Pinus brutia), meseler (Quercus
sp.) ve dere boylarinda ve sulak alanlarda
kavak (Populus sp.), sogiit (Salix sp.) ve
cinar (Platanus sp.) agaglar1 yayilis
gosterir. Kiiltlir bitkileri olarak da zeytin
(Olea sp.), incir (Ficus sp.) ve dut (Morus
sp.) agaglar1 goze carpar.

GORDES
AKHISAR

AHMETLI

Sekil 1. Calisma alammn topografik haritast.

Materyal ve Yontem
Orneklerin Toplanmasi, Ayiklanmasi ve
Preparasyonu

Calisma alan1  olarak  secilen
Golmarmara Ilgesi’nden Haziran 2013-
Mayis 2014 tarihleri arasinda, 12 ay

SALIHLI
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boyunca, her ay diizenli olarak karasal
habitatlardan toprak ve dokiintii 6rnekleri
alindi. Alinan oOrnekler ayr1 ayr1 naylon
torbalara ~ konularak  etiketlendi  ve
laboratuvara getirilerek, 2x2 mm gozenek
acikligi olan elekler {izerinde Berlese
diizeneginde bir hafta bekletilerek i¢indeki
akarlar %70 etil alkol igeren toplama
siselerinde  toplanmasi  saglandi. Bu
siselerdeki rafignatoid akarlar
stereomikroskop altinda igne ve pipetler
yardimiyla ayrilmistir.  Ayiklanan  bu
akarlar laktofenol ile agartildi ve modifiye
Hoyer ortaminda kalict  preparatlar
yapilmis ve birinci yazar tarafindan ilgili
literatiir yardimi ile teshisleri yapilan
tiirlerin sayilari tespit edilmistir [33].

Topragin Bazi Fiziko-Kimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Topraktaki gozenek boslugunun
tayini icin; bir meziir igerisine konan 70
cm®lilk musluk suyunun iizerine 50 cm?®
hacminde elenmis toprak eklenmistir. Daha
sonra karigimm son hacmi okunmus ve
topragin ylizde (%) gozenek boslugu
hesaplanmustir.

Topragin pH degeri pH metre ile
Toprak neminin tayini Gravimetrik Metot
kullanilarak, topraktaki organik madde
miktar1 ise Yanarak Kaybolma Metodu ile
belirlenmistir.

Bulgular

Calisma alaninda 12 aylik periyodik
ornekleme sonucunda 4 familyaya ait
toplam 16 tiir ve 860 bireye rastlanmustir.
Rastlanan familyalar, birey ve tiir sayilari
Tablo 1’de, bireylerin familyalara yiizde
dagilimlar1 ise Sekil 2°de verilmistir. Buna
gore en fazla birey c¢ikan familyalar
sirasiyla Raphignathidae (%71),
Stigmaeidae (%18), Camerobiidae (%7) ve
Caligonellidae (%4) seklindedir;
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Tablo 1. Calisma alaminda rastlanan
familyalara ait birey ve tiir sayilart
. BIREY| TUR
FAMILYALAR SAYISI|SAYISI
Raphignathidae 611 5
Stigmaeidae 156 3
Camerobiidae 63 5
Caligonellidae 30 3
TOPLAM 860 16
Yiuzde (%)

A

= Stigmaeidae

Camerobiidae

Caligonellidae

Sekil 2. Calisma alamnda bulunan toplam
bireylerin familyalara gore yiizde olarak
dagilimi

Familyalarin mevsimsel dagilimi
Tablo 2’de toplam bireylerin mevsimsel
dagilim1 Sekil 3’de ve ylizde dagilimi Sekil
4’de verilmistir. Bu verilere gore en fazla
birey sonbahar mevsiminde (% 49) ortaya
¢ikmis olup bunu sirastyla yaz (%19), kis
(% 17) ve ilkbahar (%15) mevsimleri
izlemistir (Sekil 3 ve 4).

Tablo 2. Calisma alaminda bulunan familyalara
ait bireylerin mevsimlere gore dagilimi

= Raphignathidae

FAMILYALAR

ilkbahan

Yaz

bnbah

Kis

Toplam

Stigmaeidae

22

74

26

156

Raphignathidae

129

306

94

611

Caligonellidae

10

13

30

Camerobiidae

4

26

22

63

TOPLAM

165

419

148

860
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Birey Sayisi
148 ' = ilkbahar
‘ = Yaz
Sonbahar
\ 419 "
Sekil 3. Calisma alamnda bulunan toplam
bireylerin mevsimlere gore sayisal dagilimi

Kis

Yiizde (%)

= ilkbahar
= Yaz
Sonbahar

Kis

Sekil 4. Calisma alamnda bulunan toplam
bireylerin mevsimlere gdére yiizde olarak
dagilimi

Calisma sliresince rastlanan
familyalara ait bulgular asagida ayri ayr
verilmistir.

Familya: STIGMAEIDAE

Bu familyaya ait bireylerin tiirlere
gore dagilimi Sekil 5 verilmistir. Buna gore
en fazla birey sirasiyla; Storchia robustus
(Berlese, 1885) (% 69), Storchia mehrvari
Bagheri & Gheblalivand, 2012 (% 29) ve
Ledermuelleriopsis plumosa Willmann,
1951 (% 2) seklindedir (Sekil 5). Agustos
ve Ocak ayinda bu familyaya ait bireye
rastlanmamistir.  Eyliil ayinda ise birey
sayist en Yyiiksek yogunluga ulasmstir.
Bunu sirastyla Ekim, Mart, Haziran, Aralik,
Subat, Mayis, Kasim, Temmuz ve Nisan
aylar1 izlemistir (Sekil 6).

Bu familyaya ait 3 tiir ve toplam 156
birey bulunmustur (Tablo 3). Storchia
robustus (Berlese, 1885) Agustos, Ocak,
Subat ve Nisan aylar1 digindaki tiim aylarda
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bulunmustur. Storchia robustus (Berlese,
1885) Storchia mehrvari Bagheri &
Gheblalivand, 2012 sadece Eyliil ve Aralik
aylarinda; Ledermuelleriopsis plumosa
Willmann, 1951 Ekim, Kasim, Aralik,
Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
bulunmustur (Sekil 6).

Stigmaeidae familyasinin
mevsimsel dagilimlar1 Tablo 3 ve Sekil 7°
de verilmistir. Buna gore, en fazla birey
sonbahar mevsiminde (% 47) bulunmustur.
Bunu ilkbahar (% 22), kis (% 17) ve yaz (%
14) mevsimleri izlemistir (Sekil 7). Ayrica,
Tablo 3 ’te verilen stigmaeid tiirlerinin
mevsimsel dagilimlarina gére Storchia
robustus (Berlese, 1885) ve
Ledermuelleriopsis plumosa Willmann,
1951 sonbaharda dominanttir. Storchia
mehrvari Bagheri & Gheblalivand, 2012 az
sayida birey ile sonbahar ve kis
mevsimlerinde bulunmustur.

Yiizde (%)
29
= S. robustus
\—’—’/ = S. mehrvari
! L. plumosa
2

Sekil 5. Stigmaeidae bireylerinin tiirlere yiizde
dagilimi

Stigmaeidae

30 W S. Robustus
w S. Mehrvari

Birey Sayist

L plumosa

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Sekil 6. Stigmaeidae familyasina ait tiirlerin
aylara gore birey sayilart
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Tablo 3. Stigmaeidae familyasina ait tiirlerin
mevsimsel dagilimi

TURLER ilkbahar] Yaz |Sonbahar| Kis
S. robustus 28 22 49 9
S. mehrvari - - 2 1
L. plumosa 6 - 23 16
TOPLAM 34 22 74 26

Yiizde (%)
14 = Sonbahar
17 » ilkbahar
Kis
\ / Yaz

Sekil 7. Stigmaeidae bireylerinin mevsimlere
yiizde olarak dagilimi

Familya: RAPHIGNATHIDAE

Bu familyaya ait 5 tiir ve toplam 611
birey bulunmustur (Tablo 4). En fazla birey
(% 56) Raphignathus sp.’de bulunmustur.
Bunu sirasiyla Raphignathus kuznetzovi
Dogan & Ayyildiz, 2010 (%24),
Raphignathus ueckermanni Koc & Kara,
2005 (%15), Raphignathus gracilis (Rack,
1962) (%4) ve Raphignathus protaspus
Khanjani & Ueckermann, 2003 (%1)
izlemektedir  (Sekil 8). Raphignathus
gracilis (Rack, 1962) Agustos, Aralik,
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylar1 hari¢ her
ayda, Raphignathus ueckermanni Koc &
Kara, 2005 Temmuz, Agustos ve aylari
hari¢ her ayda, Raphignathus protaspus
Khanjani & Ueckermann, 2003 sadece
Ekim ve Kasim aylarin bulunmustur (Sekil
9). Raphignathus kuznetzovi Dogan &
Ayyildiz, 2010 Nisan ay1 hari¢ her ayda
bulunmustur. Raphignathus sp. Nisan ay1
harig her ayda bulunmustur (Sekil 9).

Raphignathidae tiirlerinin
mevsimlere yiizde olarak dagilimlar1 Sekil
10°da verilmistir. Buna gore en fazla birey
sonbahar (% 50) aylarinda ortaya ¢ikmis
olup bunu yaz (% 21), kis (% 15) ve
ilkbahar (% 14) aylar izlemistir (Sekil 10).
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Raphignathus gracilis (Rack, 1962),
Raphignathus protaspus Khanjani &
Ueckermann, 2003, Raphignathus sp. ve
Raphignathus  kuznetzovi Dogan &
Ayyildiz, 2010 sonbahar; Raphignathus
ueckermanni Koc & Kara, 2005 ilkbaharda
dominanttir (Tablo 4).

Biitiin aylarda bu familyadan bireye
rastlanmistir. Eyliil ve Ekim aylarinda birey
sayist en yiksek yogunluga ulagmistir.
Bunu sirasiyla Temmuz, Mayis, Aralik,
Haziran, Kasim, Ocak, Mart, Subat,
Agustos ve Nisan aylar1 izlemistir (Sekil 9).

Yiizde (%)

= R. protaspus
R. kuznetzovi

= R. sp1

= R. gracilis

Sekil 8. Raphignathidae bireylerinin tiirlere
yiizde dagilim

Raphignathidae

100 B R. ueckermanni
80 R. protaspus

R. kuznetzovi

Birey sayisi
[
&

mR.spl
| H R. gracilis

R - T TR TS T T T T T

Sekil 9. Raphignathidae familyasina ait
tiirlerin aylara gore birey sayilart

Tablo 4. Raphignathidae familyasina ait
tiirlerin mevsimsel dagilimi

1
‘ 15 1 R. ueckermanni

TURLER ilkbahar] Yaz |[Sonbahar| Kis
R. ueckermanni 46 6 15 23
R. protaspus - - 3 -

R. kuznetzovi 14 44 68 22
R. spl 21 74 199 49
R. gracilis 1 5 21 -

TOPLAM 82 129 306 94

ISSN: 2536-4383

Yiizde (%)
= Sonbahar
= Yaz
Kis
ilkbahar
Sekil 10. Raphignathidae  bireylerinin

Mevsimlere yiizde olarak dagilimi

Familya: CALIGONELLIDAE

Bu familyaya ait 3 tiir ve toplam 30
birey bulunmustur (Tablo 5). En fazla birey
C. humilis (% 80)’de bulunmus olup bunu
sirastyla N, ozkani (% 13) ve
Molothrognathus sp. (%7) tiirii izler (Sekil
11).

Bu familyadan Subat, Mart ve Nisan
aylarinda bireye rastlanmamis olup Eyliil
aymda birey sayist maksimum yogunluga
ulagmistir. Bunu sirasiyla Temmuz, Aralik,
Ekim ve Haziran aylar1 izlemistir. Agustos,
Kasim, Ocak ve Mayis aylarinda ise en az
sayida ve esit sayida birey bulunmustur
(Sekil 12).

En fazla birey sonbahar (% 43)
aylarinda ortaya ¢ikmis olup bunu sirasiyla
yaz (% 33), kis (% 20) ve ilkbahar (% 4)
mevsimleri izlemistir (Tablo 5, Sekil 13).

Yiizde (%)

C. humilis

17
= N. ozkani

80
Molothrognathus

sp.

Sekil 11. Caligonellidae bireylerinin tirlere
yiizde dagilimi
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Caligonellidae

u C. humilis

m N. ozkani

Birey sayisi
O B N W e > N

| Molothrognathus sp.

I I B S B B T T T T T

Sekil 12. Caligonellidae familyasina ait tiirlerin
aylara gére birey sayilar

Tablo 5. Caligonellidae familyasina ait tiirlerin
mevsimsel dagilimi

TURLER ilkbahar] Yaz |Sonbahar| Kis

C. humilis 1 7 10 6

N. ozkani - 1 3

Molothrognathus sp. - - -

TOPLAM 1 10 13 6
Yiizde (%)

20 4

= Sonbahar
= Yaz
Kis
ilkbahar
Sekil  13.  Caligonellidae  bireylerinin

mevsimlere gore yiizde olarak dagilimi
Familya: CAMEROBIIDAE

Bu familyaya ait 5 tiir ve toplam 63
birey bulunmustur (Tablo 6). Haziran,
Temmuz ve Mayis aylarinda bu familyaya
ait bireye rastlanmamistir. En fazla sayida
bireye Ekim ayinda rastlanmistir. Bunu
sirastyla  Aralik, Mart, Ocak, Eylil,
Agustos, Kasim, Nisan ve Subat aylari izler
(Sekil 15).

Tycherobius stramenticola Bolland,
1986 Agustos, Eyliil, Aralik, Ocak ve Mart
aylarinda; Tycherobius farsiensis Khanjani,
Yazyanpanah, Ostovan & Asali Fayaz,
2012 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda, Tycherobius sp. sadece Eyliil
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aymda  rastlanmistir. Neophyllobius
lachishensis Bolland, 1998 Ekim, Kasim ve
Nisan aylarinda; Neophyllobius sp. ise
Eylil, Kasim, Mart ve Nisan aylarinda
bulunmustur (Sekil 15).

Camerobiidae familyasinda en fazla
bireyle (% 46) temsil edilen tiir Tycherobius
stramenticola Bolland, 1986 olup bunu
sirasiyla Tycherobius farsiensis Khanjani,
Yazyanpanah, Ostovan & Asali Fayaz,
2012 (%30), Neophyllobius lachishensis
Bolland, 1998 (%13) Neophyllobius sp.
(%9) ve Tycherobius sp. (%2) izler (Sekil
14).

Tiirlerin mevsimsel dagilimlarina
gore en fazla birey sonbahar (% 41)
aylarinda ortaya cikmis olup bunu kis
(%35), ilkbahar (%18) ve yaz (%6) aylar
izlemistir  (Sekil 16). Camerobiidae
familyasina ait tiirlerin mevsimsel dagilimai:
Tycherobius stramenticola Bolland, 1986
ve  Neophyllobius  sp. ilkbaharda,
Tycherobius farsiensis Khanjani,
Yazyanpanah, Ostovan & Asali Fayaz,

2012,  ve Neophyllobius lachishensis
Bolland, 1998 sonbaharda dominanttir
(Tablo 6).

Yiizde (%)
2 = T. stramenticola

= Tycherobius
farsiensis
Tycherobius sp.

5

Neophyllobius
lachishensis
= Neophyllobius sp.2

—_—

Sekil 14. Camerobiidae bireylerinin tiirlere
yiizde dagilimi
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Camerobiidae

12
10

W T. stramenticola
Tycherabius farsiensis

Tycherobius sp.

Birey sayisi

Neophyliobius
lachishensis
u Neophyliobius sp.2

oN & oo

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Sekil 15. Camerobiidae familyasina ait tiirlerin
aylara gére birey sayilar

Tablo 6. Camerobiidae familyasina ait tiirlerin
mevsimsel dagilim

TURLER ilkbahar| Yaz |Sonbahar Kis
T. stramenticola 7 4 4 14
Tycherobius farsiensis - - 12 7
Tycherobius sp. - - 1
Neophyllobius
. . 7 1
lachishensis
Neophyllobius sp2 4 - 2
TOPLAM 11 4 26 22
Yiizde (%)
18 6 = Sonbahar
Kis
ilkbahar
' Yaz
Sekil  16.  Camerobiidae  bireylerinin

mevsimlere gore yiizde olarak dagilimi

Tartisma

Bilinen akar tiirlerinin yaklasik
olarak yarisi1 toprakta yasamaktadir. Nemli
orman topraginin metrekaresindeki akar
sayisinin 100.000-400.000 arasinda oldugu
belirtilmistir [34]. Ko¢ ve Somuncu [30]
meselik alanda yaptigi calismada akar
yogunlugunu 58x10%/m? olarak tespit
etmistir.  Topraktan  baska  yaprak
dokiintiisii, yosun, liken, aga¢ kabugu,
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clriimekte olan organik maddeler, hayvan
yuvalari, depo irilinleri, ¢imen, meyve
agaclar1 ve kiiclik boceklerin ilizerinde de
rafignatoid akarlara rastlanmaktadir.

Akarlar hem ¢esitlilik hem de birey
say1s1 bakimindan en fazla topragin organik
madde bakimindan zengin tabakalarinda
bulunur. Az sayida akar, topragin mineral
tabakalarini tercih etmektedir [29].

Meselik  alanda  yapilan  Dbir
calismada prostigmatid akarlara en fazla
ilkbahar mevsiminde rastlanmistir. Bunu
kis ve sonbahar mevsimleri izlemistir. Yaz
mevsiminde ise ¢ok az sayida bireye
rastlanmistir [30]. Bu galismada rafignatoid
akarlara en fazla sonbaharda rastlanmig
olup bunu yaz, kis ve ilkbahar mevsimleri
izlemistir (Tablo 2). Daha Once yapilan
calismalarda akar yogunlugunun yaz
aylarinda oldukca distigli bildirilmistir
[27,35,36]. Bu ¢alismada da birey sayilari
yaz aylarinda belirgin bi¢cimde azalmistir.
Bu sonuglar ayn1 zamanda Marshall [37],
Mitchell [38], Holt [39], Whelan [40],
Perdue ve Crossley [41], Smrz [42], Al-
Assiuty et al. [43], Sgardelis et al. [44],
Edsberg ve Hagvar [45]’1n sonuglariyla da
ortismektedir. Bu durum Banerjee [48]’in
belirttigi gibi akar yogunlugunun, nem
artisina~ paralel  olarak,  yagmurlu
mevsimlerde artmasindan ileri gelmektedir.
Bazi ekolojik ¢aligmalar; toprak akarlarinin
yogunlugunun, topraktaki organik madde
miktartyla ~ orantili  olarak  arttigim
gostermistir [39, 43].
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Tablo 7. Calisma bélgesine ait ortalama
mevsimsel klimatik veriler

Aylik Ortalama | Ayhk Ortalama | Ayhk Ortalama

Sicaklik °C) | Yags (mm®) | Nispi Nem (%)
YAZ 27 6,66 46,6
SONBAHAR 18 52 63,6
KIS 9,33 32 79
ILKBAHAR 16 55 66,5
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Temmuz
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20 L —

Eyll
Ekim
Kasim

Aylik Ortalama Sicaklik (2C)
e Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Arahk
QOca.14
Subat

t
g
=

Nisan
Mayis

Aylik Ortalama Yagis (mm3)

Sekil 17. Ortalama hava sicakligi (°C), toplam
yagis miktarimin (mm?) ve nispi nem grafigi

90
80
70
60
50
40
30
20

TEMMUZ '
AGUSTOS |

HAZIRAN 2013

EYLOL

EKIM
KASIM
ARALIK

AYLIK ORTALAMA NiSBi NEM

OCAK 2014
SUBAT
MART

NiSAN
MAYIS

AYLIK YAGIS MIKTARI (mm)

Sekil 18. Ortalama nispi nem ve toplam yagis
miktarinin (mm®) grafigi
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Bu calismada, topraktaki organik

madde

miktarinin  en yiikksek oldugu
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ilkbahar  mevsimidir. Bunu sirasiyla
sonbahar, vyaz ve ki mevsimleri
izlemektedir. Bu mevsimlerde bulunan

birey sayilar1 ise sirasiyla; 128; 419; 165;
148°dir. Mevsimsel olarak incelendiginde
fazla miktarda organik madde i¢eren toprak
Oornekleri ilkbaharda alinanlardir; ancak
akarlar en fazla birey sayisina sonbaharda
ulasmustr.

Ornekleme istasyonlarindan alinan
toprak Orneklerinin bazi fiziko-kimyasal
parametreleri incelendiginde; (%) gozenek
boslugu 64-72 arasinda degismektedir
(Tablo 8). En yiiksek toprak nemi % 17,4 ile
[lkbaharda bulunmustur. En diisik nem
degeri ise % 2,57 ile yaz mevsiminde
Olclilmiistiir.

Tablo 8. Ornekleme istasyonlarindan alinan
toprak orneklerinin ortalama mevsimsel fiziko-
kimyasal parametrelerine ait degerler

Yiizde (%) Toprak Organik Madde
Giszenek Boglugu | Nemi 7| P Miktan (%)
YAZ 64 2,57 7,85 4,36
SONBAHAR 66 16,19 7,63 54
KIS 66 10,19 759 3,13
ILKBAHAR 71,33 17,14 7,26 8,53
Al-Assiuty et al. [43], toprak

pH’min akarlarin dagiliminda 6nemli bir
faktor oldugunu ifade etmistir. Arastirma
bolgesinden alinan toprak orneklerinin
pH’lart 7,26-7,85 arasinda degismektedir
(Tablo 8). Bu pH araligi Kazakli [27]’nin
caligmasinda  belirttigi pH araligiyla
olduk¢a yakin degerlerdedir. Bu durum
rafignatoidlerin  farkli pH degerlerine
toleransli olmamasiyla agiklanabilir.

Asagida  familyalarin  ekolojik
tartigmasi ayri ayr1 yapilmistir.

Familya: Stigmaeidae

Haziran ay1 istisna edilecek olursa
sicakligin diisiik, yagis ve nispi nemin
yiksek oldugu biitin aylarda bireye
rastlanmasi bu parametrelerle iliskili oldugu
anlasilmaktadir (Sekil 17-19).

Storchia robustus (Berlese, 1885):
Agustos, Ocak, Subat ve Nisan aylar
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disindaki her ayda bu tlire ait bireylere
rastlanmistir. En yliksek yogunluga Eyliil
aymda ulasmistir (Sekil 6). Bu ayda
topraktaki organik madde miktar1 5,4,
topragin yiizde (%) gozenek boslugu 66,
toprak pH’1 7,63 ve toprak nemi 16,19
olarak tespit edilmistir (Tablo 8). Bu tiiriin
sonbaharda en fazla birey sayisina ulagmasi
sicaklik, yagis ve nispi nem ile ilgili
oldugunu gostermektedir (Sekil 17-19).

Storchia mehrvari Bagheri &
Gheblalivand, 2012: Az sayida bireyle
temsil edilen bu tiire, Eyliil (2) ve Aralik (1)
aylarinda rastlanmistir. Mevsimsel olarak
incelendiginde bu tiire ait bireylere en fazla
sonbahar ve kis mevsiminde rastlanmasi,
[lkbahar ve yaz aylarinda bireye
rastlanmamasi sicaklik, yagis ve nispi nem
ile ilgili oldugunu gdstermektedir (Sekil 17-
19).

Ledermuelleriopsis plumosa
Willmann, 1951: Bu tiiriin bireylerine
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ocak
aylarinda rastlanmamigtir. En  yiiksek
yogunluga sonbahar mevsiminde
ulasmistir. Bunu kis ve ilkbahar mevsimleri
izler. Yaz mevsiminde birey bulunmamigtir
(Sekil 6). Sonbaharda topraktaki organik
madde miktar1 5,4, topragin yiizde (%)
gozenek boslugu 66, toprak pH’1 7,63 ve
toprak nemi 16,19 olarak tespit edilmistir
(Tablo 8). Bu tiir, en fazla birey sayisina
sonbaharda ulasmistir. Bunu sirasiyla kis ve
ilkbahar mevsimleri izlemektedir (Sekil 6;
Sekil 7). Bu veriler Somuncu [47]
tarafindan Seferihisar’da yapilan sonuclar
ile benzerlik gostermektedir.

Familya: Raphignathidae

Bu familyaya ait bireylere hava
sicakliginin diisiik, yagis ve nispi nemin
yiikksek oldugu biitiin aylarda rastlanmistir
(Sekil 17-19). Familyanin mevsimsel
dagilimma bakildiginda en fazla bireye
sonbahar mevsiminde rastlanmis olup bunu
yaz, kis ve ilkbahar mevsimleri izlemistir
(Tablo 4).
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Raphignathus  gracilis  (Rack,
1962): En az sayida bireyle temsil edilir.
Agustos, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda bu tiire ait bireye
rastlanmamustir (Sekil 9). En fazla birey
yogunluguna Ekim ve Kasim aylarinda esit
sayida bireyle ulagmistir. Mevsimsel
dagilimimda en fazla sonbahar ayinda
rastlanmis olup bunu sirasiyla yaz ve
ilkbahar mevsimleri izler. Kis mevsiminde
bu tiire rastlanmamustir (Tablo 4 ve Sekil
10). Bu durum Somuncu [47] ile
uyusmamaktadir. Sonbaharda topraktaki
organik madde miktar1 5,4, topragin yiizde
(%) gozenek boslugu 66, toprak pH’1 7,63
ve toprak nemi 16,19 olarak tespit edilmistir
(Tablo 8).

Raphignathus ueckermanni Koc
and Kara, 2005: Bu tiire, Temmuz, Agustos
ve Eyliil aylari hari¢ her ayda rastlanmustir.
En fazla sayida birey Mayis ayinda
bulunmustur ~ (Sekil  9).  Mevsimsel
dagiliminda ise en fazla bireye ilkbahar
aymda rastlanmis olup bunu sirasiyla kis,
sonbahar ve yaz mevsimi izler (Tablo 4).
Tiiriin bol olarak bulundugu Ilkbahar
mevsiminde gozenek boslugu 71, toprak
nemi 17, pH 7,26 ve organik madde miktar1
ise 8,53 olarak olglilmiistiir (Tablo 8). Bu
tirtin ~ ilkbahar, = sonbahar ve kis
mevsimlerinde fazla sayida bulunmasi,
dagiliminda nemin rol  oynadigini
gostermektedir (Sekil 18).

Raphignathus kuznetzovi Dogan
and Ayyildiz, 2010: Bu tiire nisan ay1 hari¢
biitiin aylarda rastlanmistir (Sekil 9). En
fazla bireye Ekim ayinda rastlanmistir
(Sekil 9). En fazla bireye sonbahar ayinda
rastlanmis olmasi sicaklik, yagis ve nispi
nem ile ilgili oldugunu gostermektedir
(Tablo 7).

Raphignathus protaspus Khanjani
& Ueckermann, 2003: Familya igerisinde
en az sayida bireyle temsil edilir. Sadece
sonbahar mevsiminde, Ekim ve Kasim
aylarinda toplam 3 birey bulunmustur
(Sekil 9). Az sayida bireyle temsil edildigi
i¢in degerlendirme yapilmadi.
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Raphignathus sp.: Familya
icerisinde en fazla sayida bireyle temsil
edilen bu tiire ait bireylere biitiin aylarda
rastlanmistir (Sekil 9). Birey sayis1 Eyliil
ayinda dominanttir. Mevsimsel dagiliminda
ise en fazla sayida birey sonbahar sicaklik,
yagls ve nispi nem ile ilgili oldugunu
gostermektedir (Tablo 7).

Familya: Caligonellidae

Bu familya en az sayida birey ile
temsil  edilmektedir (Tablo 5). Bu
familyanin bireyleri yagis, nispi nem ve
hava sicakliginin diisiik oldugu Temmuz,
Eyliill ve Aralik aylarinda bol bulunmustur
(Sekil 17-19). En fazla sayida bireyin
sonbahar mevsiminde bulunmas: (Tablo 5;
Sekil 11). Bu familyanin dagiliminda
sicaklik, yagis ve nispi nemin rol oynadigini
gostermektedir (Tablo 7).

Caligonella humilis (Koch,1838):
Familyay1r en fazla bireyle temsil eden
tiirdiir. Agustos, Subat, Mart ve Nisan aylar1
hari¢ diger aylarda bu tiire ait bireylere
rastlanmistir. En fazla sayidaki birey,
Temmuz ve Eyliil aylarinda esit sayida
bulunmustur (Tablo 5). Mevsim olarak en
fazla sayida bireye sonbahar, yaz, kis ve
ilkbahar mevsimlerinde rastlanmasi1 bu
tirtin  sicaklik, yagis ve nispi neme
toleranshi oldugunu gostermektedir (Tablo
7).

Neognathus ozkani Akyol ve Kog,
2012: Bu tiire ait bireylere sadece Temmuz
(1) ve Eylil (3) aylarinda rastlanmistir.
Yakalanan bireylerden ii¢ tanesi sonbahar
mevsiminde, bir tanesi ise yaz mevsiminde
bulunmustur (Tablo 5). Az sayida bireyle
temsil  edildigi i¢cin  degerlendirme
yapilmada.

Molothrognathus sp.: Haziran ve
Agustos aylarinda yakalanan birer bireyle
temsil edilmektedir. Her iki bireyde yaz
mevsiminde bulunmustur (Tablo 5). Az
sayida bireyle temsil edildigi i¢in
degerlendirme yapilmadi.
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Familya: Camerobiidae

Yagis ve nispi nemin yiiksek
oldugu, sicakligin diisiik oldugu aylarda en
fazla sayida birey bulunmasi dagiliminda
bu  parametrelerin ~ rol  oynadigim
gostermektedir (Sekil 17-19).

Tycherobius stramenticola
Bolland, 1986: Yalnizca Agustos, Eyliil,
Aralik, Ocak ve Mart aylarinda 29 bireye
rastlanmistir (Sekil 15). En fazla sayida
birey Aralik ayinda bulunmustur. En fazla
saylda bireye yagis ve nispi nemin yiiksek
oldugu (Sekil 18) kis mevsiminde
rastlanmistir. Bunu ilkbahar ve esit sayida
birey bulunan yaz ve sonbahar mevsimleri
izler (Tablo 6).

Tycherobius farsiensis Khanjani,
Yazyanpanah, Ostovan & Asali Fayaz,
2012: Ekim, Kasim, Aralik Ocak ve Subat
aylarinda 19 birey yakalanmistir. En fazla
sayida birey Ekim ayinda bulunmustur
(Sekil 15). Bu tiire ait bireylerin en fazla
sonbahar ve kis mevsiminde bulunmasi,
[Ikbahar ve yaz mevsimlerinde az sayida
bulunmasi sicaklik, yagis ve nispi nem ile
ilgili oldugunu gostermektedir (Sekil 17-
19).

Tycherobius sp.:  Eylil aymnda
bulunan bir bireyle temsil edilen bu tiir
(Sekil 15); az sayida bireyi bulundugu i¢in
degerlendirme yapilmadi.

Neophyllobius lachishensis
Bolland, 1998: Bu tiire Ekim, Kasim ve
Nisan aylarinda toplam 8 birey bulunmustur
(Sekil 15). En fazla sayida birey Ekim
ayinda bulunmustur. Populasyon
yogunlugunun sonbahar aymnda dominant
olmasi sicaklik, yagis ve nispi nem ile ilgili
oldugunu géstermektedir (Sekil 17-19).

Neophyllobius sp. Eylil, Kasim,
Mart ve Nisan aylarinda toplam 6 birey
bulunmustur ~ (Sekil 15). Mart ayinda
dominant say1 ile temsil edilmektedir. Bu
tiire sicaklik, yagis ve nispi nemin yiiksek
oldugu (Tablo 7) Ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde rastlanmasi, yaz ve kis
mevsimlerinde rastlanmamasi bu
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parametrelerle iliskili oldugunu
gostermektedir.
Sonu¢

Onceki calismalarda toprak

akarlariin populasyon yogunluklarinin yaz
aylarinda oldukga diistiigii belirtilmistir [35,
36]. Calismamizda da Raphignathiadae
familyas1  hari¢  diger  familyalarda
populasyon yogunluklar1 yaz aylarinda
belirgin sekilde diiserek 6nceki calismalarla
uygunluk gostermektedir. En fazla bireyin
bulundugu sonbahar mevsiminde ortalama
yagis 52 mm?®, ortalama nispi nem 63,6,
ortalama hava sicakligi 18 °C olarak tespit
edilmistir (Tablo 7). Ikinci olarak en fazla
bireyin bulundugu yaz mevsiminde
ortalama yagis 6,66 mm?, ortalama nispi
nem 46,6, ortalama hava sicakligi ise 27 °C
olarak bulunmustur (Tablo 7). Bu verilere
gore rafignatoid akarlarin  dagiliminda
klimatik faktorlerin rol oynadigt ve
optimum klimatik faktorlerin etkisinde
sayilarin1 arttirdigi  gozlenmistir. Kis ve
ilkbahar mevsimlerinde diger mevsimlere
gore az sayida ve yaklasik olarak esit sayida
birey ¢ikmast; kis mevsiminde sicakligin

diisiik (ortalama 9,33), ilkbahar’da ise
yagisin  yiiksek (ortalama 55 mm?®)
olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Incelenen rafignatoid akarlarin en az
saytda  bireyi  bulundugu  ilkbahar

mevsiminde gozenek boslugu %71, toprak
nemi 17,14, organik madde miktar1 8,53
olarak tespit edilmistir (Tablo 8). En fazla
bireyin bulundugu sonbahar mevsiminde
ise gozenek boslugu %66, toprak nemi
16,19 ve organik madde miktar1 5,4 olarak
bulunmustur (Tablo 8). Bu durum, sadece
edafik faktorlerin bu akarlarin dagiliminda
etkin olmadiklarin1 gostermektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma 2013/066 nolu proje ile Manisa
Celal Bayar  Universitesi  Bilimsel
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Arastirma  Projeleri
tarafindan desteklenmistir.
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