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Ozet

Bu calismada, secili morfometrik indisler ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak; ayni su toplama alani igerisinde
yer alan iki komsu depresyona ait hidrografik dzelliklerin tespit edilmesi ve havzalarin birbirleri ile karsilastiriimasi
amaclanmistir. Calisma sahasi olarak Turkiye’'nin kuzeyinde yer alan Devrez Cayi ve yan kollan tarafindan drene
edilmekte olan Orta ve llgaz — Kursunlu depresyonlari segilmistir. Depresyonlara ait hidrografik 6zelliklerin belirlenmesi
amaci ile drenaj yogunlugu (Dg), akarsu sikhgi (Fs), yizeysel akis uzunlugu (ly), havza sekli (R¢), havza rolyefi (H), rolyef
orani (Ry), engebelilik orani (R,), akarsu derecesi (S,), ¢atallanma orani (Ry), tekstir orani (T), hipsometrik egri ve
integral (H;) morfometrik parametrelerinden yaralanilmigtir. Gerekli olan haritalar, altliklar ve hesaplamalar i¢in ArcGIS
10.0 programi kullaniimisgtir. Calisma sonucunda elde edilen sayisal veriler, iki komsu depresyonda havza geligimi
Uzerinde bolgedeki neotektonik aktivitenin farkli dizeylerde egemen oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: lilgaz — Kurgunlu Depresyonu, Orta Depresyonu, Morfometri, Hidrografik Ozelikler, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS).

Abstract

In this study selected morphometric indices and Geographic Information Systems (GIS) are used in order to compare
and determine main hydrographic features of study area which has two neighbor depressions within the same water
catchment area. The study area is located North of Turkey over Devrez River. Two main tectonic depressions are
selected in this study. Their names are Orta depression and ligaz — Kursunlu depression which are located at Devrez
River Basin. In order to determine hydrographic properties of Orta and llgaz — Kursunlu basins, different morphometric
indices including drainage density (D), stream frequency (F), length of overland flow (l,), basin shape (Ry), basin relief
(H), relief ratio (Ry), ruggedness number (R,), stream order (S,,), bifurcation ratio (R,), texture ratio (T), hypsometric
curve and integral (H;) are applied to study area. The necessary maps, layers and calculations are produced with ArcGIS
10.0. Result of this study, numerical data suggest that the depending on the neotectonic activity, evolution of two neighbor
basins is occurred and still continues at different levels.

Keywords: llgaz — Kursunlu Depression, Orta Depression, Morphometry, Hydrographic Features, Geographic
Information Systems (GIS).

Girig

Yerylzu sekillerinin kantitatif olarak 6lglilmesi morfometri olarak tanimlanmaktadir (Keller ve Pinter 2002:121). Bir
akarsu havzasinin sekli esas itibari ile akarsuyun kuruldugu sahanin morfolojik Ozelliklerine baghdir (Atalay,
1986:139). Akarsulara ait su toplama alanlari, kendi iclerinde ve diger drenaj alanlar ile 6lgulebilir sayisal 6zellikleri
yardimiyla karsilastinlabilir, birbirlerinden ayirt edilebilir veya gruplandirilabilir. Literatirde, farkh arastirmacilar
tarafindan, akarsu ve kurulum gésterdigi havzaya ait niceliksel analizler morfometrik indisler yardimi ile siklikla
gerceklestiriimektedir (Strahler, 1964:439-476; Turoglu, 1997:355-364; Clrebal 2004:11-24; Erginal ve Curebal
2007:203-210; Ozdemir ve Bird 2009:1405-1415; Ozsahin, 2010:139-154).
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Bu calisma, akarsu su toplama alani igerisinde yer alan iki komsu depresyona ait hidrografik 6zelliklerin,
morfometrik indisler kullanilarak karsilastiriimali olarak incelenmesini ele almaktadir. Bu kapsamda, Devrez Cayi
Havzasi lzerinde yer alan Orta ve llgaz — Kursunlu depresyonlari drneklem olarak secilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma sahasi yer bulduru haritasi.

Ankara, Cankiri ve Kastamonu il sinirlari igerisinde yer alan ¢alisma sahasi, Devrez Cayi ve yan kollari tarafindan
drene edilen 1.800 km? alani kapsamaktadir. 104 km uzunlugunda, uzunluguna kiyasla oldukga dar ve oluk seklinde
geometriye sahip olan galisma bdlgesi, iki komsu depresyondan olusmaktadir. Bu depresyonlar membadan
mansaba dogru sirasi ile Orta ve ligaz — Kursunlu depresyonlaridir.

Calisma sahasi, Avrasya levhasi ve Anadolu levhasi sinirlari boyunca gelisen makaslama hareket mekanizmasinin
etkisi altindadir. Anadolu levhasi, Ge¢ Miyosen’den giinimiize Kuzey Anadolu ve Dodu Anadolu Fay Zonlari
boyunca, Dogu Akdeniz'in kolayca dalan okyanusal litosferi Gizerinde batiya dogru hareket etmektedir (McKenzie,
1972:158; Sengor vd., 1985:227). S6z konusu hareketlilik ve beraberinde gelisen fay sistemleri, galisma sahasinin
morfolojik evrimi tzerinde blyulk bir etkiye sahiptir. Sismik agidan son derece hareketli olan galisma sahasi, tipik
olarak tektonik kokenli bir havza geometrisi sunmaktadir.

Calisma sahasinda en yiksek bolim, llgaz — Kursunlu depresyonu kuzeyinde havzayi sinirlayan ligaz Daglari
(2.587 m) ve Bulancik Dagi (1.961 m) tarafindan olusturulan kusaktir (Sekil 1). Genel olarak calisma sahasinda,
kuzeyden giineye ylkseklik azalmakta ve dojudan batiya yiikseklik artmaktadir. Orta depresyonunun ve galisma
sahasinin bati sinirini Isik Dagdi (2.034 m), ligaz — Kursunlu depresyonunun ve galisma sahasinin dogu sinirini ise
Hacihasan Dagi (1.782 m) olusturmaktadir.

Paleozoyik temelli arazi Gizerine gelen, Mezozoyik ve Senozoyik zamanlarina ait 6rtli tabakalari Gizerinde gelismekte
olan galisma sahasinda; Kuvaterner’e ait aliivyonlar akarsu yatagi etrafinda yer alan gorece algak arazilerde genis
bir yayihm gdstermektedir (Sekil 2). Calisma sahasi kuzeyinde, faylarla islenmis ve oldukga genis bir Neojen arazi
yayihm gostermektedir (Sekil 2). Depresyonlarin giineyinde ise Neojen arazi ¢ok dar bir alanda yer almakta, daha
eski yasli sistli, ofiyolitik ve volkanik formasyonlar yayilim gostermektedir (Akkus, 1980:59).
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Sekil 2. Calisma sahasi jeoloji ve fay haritasi.
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Akkus (1980:87); calisma sahasinda akarsuyun farkh cigirlarinda gelisen bogazlarin genel olarak epijenik
(stirempoze) sinifinda yer alan inkonsekant bogazlar oldugu belirtmistir. Tchihatcheff (1867:623-627), Tokay
(1973:26), Akkus (1980:90) ve Dhont vd., (1998:221-223) gerceklestirdikleri farkli calismalarda, Devrez Cayi vadi
gelisiminin bdlgedeki faylar ile yakindan iligkili oldugunu agiklamiglardir.

Amag ve Yontem

Calismanin amaci; ayni akarsuya ait su toplama alani igerisinde, komsu depresyonlarda gelisen alt havzalara ait
hidrografik 6zelliklerin sayisal yontemler kullanilarak karsilastiriimasidir. Bu amagla, Devrez Cayi temel alinarak
akarsuyun orta ¢igirinda yer alan ligaz — Kursunlu depresyonu ve yukari ¢idirinda yer alan Orta depresyonu
orneklem olarak segilmistir. Alt havza sinirlari, Akkus (1980) tarafindan agiklanan depresyon sinirlari referans
alinarak, su bolim cizgilerinden itibaren olusturulmustur.

Calisma genelinde ana veri kaynagi olarak Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) ile birlikte ¢alisma bdlgesine ait
topografya ve jeoloji haritalari kullaniimigtir. SYM verileri 1/25.000 o6lcekli topografya haritalarinin 10 m izohips
araliginda sayisallastiriimasi ile elde edilmistir. Segili indislerin hesaplamasi, gerekli analizlere ait niimerik
degderlerin elde edilmesi, ihtiyag duyulan altlklarin ve haritalarin tretilmesi igin Argcis 10.0 programi kullaniimistir.

Bu galismada; Strahler yontemi temel alinarak akarsu dereceleri belirlenmis, hidrografik 6zelliklerin kargilastiriimasi
icin gizgisel, alansal ve yikseklige bagl secili morfometrik indislerden (Tablo 1) faydalaniimis ve hipsometrik analiz
yapilmistir.
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Tablo 1. Secili morfometrik indisler.

indis Matematiksel esitlik Kaynak
Alansal Morfometri Parametreleri
JL
Dd = 7
Drenaj Yoguniugu YL = Toplam drenaj uzunlugu (Akarsu HOI‘tOI:l
(Da) y (1945:283)
uzunlugu)
A = Havza alani
Ny
o F.=—
Akarsu Sikhgi STOA Horton
(Fs) Ny = Akarsu dizi sayisi (1945:285)
A = Havza alani
) ~ A
E;ﬁﬁfngAk@ o= 2Ly Horton
) L, = Akarsu uzunlugu (1945:284)
0 A = Havza alani
A
Rf = =z
Havza Sekli Ly Horton
(Rp) A = Havza alani (1932:351)
L, = Havza uzunlugu
Rolyefsel Morfometri Parametreleri
H = Hpaks — 2
Havza Rolyefi Hnaks = Havzanin en yuksek noktasina ait Strahler
(H) yukseklik degeri (1952:1119)
z = Havza adz yukseklik degeri
H
Rh = E
RRonef Orani H = Havza Rolyefi Slcgh5u6r_nsrrl12
(Rn) L = Ana akarsuya paralel maksimum havza ( 612)
uzunlugu
i R, =Dy x H
I(El;%ebe“"k Orani D4 = Drenaj yodunlugu Melton (1957)
" H = Havza rolyefi
Cizgisel Morfometri Parametreleri
Akarsu Derecesi Strahler

Hiyerarsik siralama

(Sw) (1952:1120)

Akarsu Dizi Sayisi Ny = “Ni + Np++Ny Horton
(N,) N, = “u” derece akarsu dizi sayisi (1945:291)
Akarsu Uzunlugu Ly=Li+ L+ +1L, 3 Horton
(L) L, = “u” derece akarsu kol uzunlugu (1945:291)
Ly
Uzunluk Orani Ry = Lys1 Horton
(Rp) L, = Akarsu uzunlugu (1945:295)
Ly+1 = Bir sonraki dizi akarsu kol uzunlugu
Ny
Catallanma Orani Ry = Nus1 Horton
(Rp) N, = Akarsu dizi sayisi (1945:286)
N, .1 = Bir sonraki dizi sayisi
Tekstiir Orani T=N;x (ﬁ) Strahler
(™ N; = Birinci derece dizilerin toplam sayisi (1957:916)

P = Havzanin ¢evre uzunlugu

Strahler yontemine gore, akarsu agi Uzerinde akisa sahip en digta yer alan yan kol birinci dizi (seri) olarak
tanimlanmaktadir (Strahler, 1952:1120). Iki adet ayni seviye dizinin birlegsmesi ile bir Ust dizi olusmaktadir. S6z
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konusu yontemde buyUk bir dizi kendisinden daha kuglk bir dizi ile birlesirse dizi degerinde bir artis olmamaktadir
(Ozdemir, 2011:459). Calismada, s6z konusu yontem kullanilarak, gelisen hiyerarsik siralamaya gére akarsu dizileri
belirlenmigtir.

Calismada; alansal morfometriyi yansitan drenaj yogunlugu (Dy), akarsu sikhgi (Fy), yuzeysel akis uzunlugu (1)
ve havza sekli (R¢); yukseklige bagh morfometriyi yansitan havza rélyefi (H), rélyef orani (Ry,) ve engebelilik orani
(Ry) ile cizgisel morfometriyi yansitan akarsu derecesi (S,), uzunluk orani (Ry), ¢atallanma orani (Ry) ve tekstur
orani (T) indislerinden faydalanilmistir. indislere ait hesaplamalar igin Tablo 1’de verilen matematiksel esitlikler
kullaniimistir.

Hipsometrik egri; havzaya ait - yukseklik alan iliskisi hakkinda bilgi vermektedir (Langbein, 1947:40). Hipsometrik
egdriyi, yerylziinde bir alanin iginde yer alan ytksekliklerin dagihmi olarak ifade etmektedir. Egri rélatif ylkseklik
degerinin, rolatif alan Gzerine iz dugtrtlmesi ile elde edilir (Strahler, 1952:1120). Boyutsuz olan, hipsometrik egri
yardimi ile havzalarin farkh buyiklik ve ylkseklik Ozellikleri ortadan kaldirlir ve normalize edilir (Strahler,
1952:1122). Hipsometrik analiz kapsaminda, depresyonlarin bulundugu havzalara ait hipsometrik egriler cizilerek
hipsometrik integral degerleri hesaplanmistir. Hipsometrik integral (H;); hipsometrik egri altinda kalan alan olarak
tanimlanmaktadir (Strahler, 1952:1121). Hipsometrik integral asagidaki formdil yardimi ile hesaplanmaktadir.

h— hpyi
H = min 1
t hmax— Mmin [ ]
[11 Numarali esitlikte; “H;” hipsometrik integrali, “h;,.,” maksimum yikseklik degerini, “hy,;,” minimum yukseklik
degerini ve “h” ortalama yiikseltiyi ifade etmektedir.

Bulgular

Orta Havzasi drenaj alani bliytkligu yaklasik 909 km?dir. ligaz — Kursunlu Havzasi drenaj alani bliytkligu ise 891
km?2dir. Her iki havzasinin su toplama alanlarinin biyUklikleri birbirlerine gok yakindir.

1/25.000 6lgekli topografya haritalarinin 10 m izohips araliginda sayisallastiriimasi ile elde edilen SYM verilerinden
itibaren Strahler yontemi kullanilarak Orta ve ligaz — Kursunlu depresyonlarinin yer aldigi havzalar icin akarsu
dizileri belirlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 4). Dizilerden itibaren s6z konusu havzalara ait gizgisel morfometrik
parametreler hesaplanmistir (Tablo 2).

Orta Havzasi
Dizi (u)

z) -

Sekil 3. Strahler ydontemine gore Orta Havzasi akarsu dizileri.
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ligaz - Kurgunlu Havzasi
Dizi (u)

Sekil 4. Strahler ydontemine goére ligaz Kursunlu Havzasi akarsu dizileri.

Her iki havzada alti diziden olusmaktadir. llgaz — Kursunlu Havzasi’'na ait toplam akarsu kol uzunlugu, Orta
Havzasr'na ait toplam akarsu kol uzunlugundan daha buylUktir. Bu durum, 6. dizi hari¢ tim akarsu dizileri
karsilastiriidiginda gecerlidir. Birinci diziyi olusturan kollar ylksekligin fazla oldugu alanlarda yodunlagsmaktadir.
Orta Havzasr'nda 1. diziyi olusturan toplam kol sayisi ligaz — Kursunlu Havzasr'nda 1. diziyi olusturan toplam kol
sayisindan daha fazla iken, kollarin toplam uzunlugu daha kisadir. Orta Havzasi’'nda 6. diziyi olusturan akarsu kol
uzunlugu, llgaz —Kursunlu Havzasi’'nda ayni diziyi olusturan kol uzunlugundan 2,66 kat daha fazladir.

Tablo 2. Orta ve llgaz — Kurgunlu havzalarina ait gizgisel morfometrik parametreler.

Akarsu Akarsu dizi u:LIjré:IrSl“Ju Uzunluk | Gatallanma
Derecesi (Su) | sayisi (Nu) (km) (Lg) orani (R)) | orani (Rp)
u
1 5.700 1.058,32 1,95 13,83
[7/)
©
%‘ 2 412 543,69 2,17 3,65
=
é 3 113 250,94 1,84 3,65
>
5 4 31 136,50 1,66 5,17
X
N 5 6 82,24 3,76 6,00
o
6 1 21,86
1 6.607 1.023,28 2,08 16,73
2 395 492,46 2,02 3,66
I
©
N 3 108 243,68 2,24 3,72
-
s 4 29 108,58 1,32 4,14
(o]
5 7 81,99 1,41 7,00
6 1 58,13
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Havzalara ait ¢atallanma oranlari incelendiginde, diziler arasi oranlarin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir (Tablo
2). Catallanma oranlari geometrik ortalamaya uyum gdstermemektedir. Catallanma oraninda en buylik anomali 1.
ve 2. diziler arasinda gergeklesmistir. S6z konusu diziler arasinda ¢atallanma orani Orta Havzasi’'nda 16,73 ve ligaz
— Kursunlu Havzasi’nda 13,83 olarak hesaplanmigtir.

Orta Havzasi’'na ait uzunluk orani ortalamasi 1,82 olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Benzer sekilde, ligaz — Kurgunlu
Havzasi’'na ait uzunluk orani ortalamasi 2,27’dir (Tablo 2). Orta Havzasi drenaj alani, Kursunlu — ligaz Havzasi’'na
oranla gdrece daha buyuk olmasina kargin uzunluk orani ortalamasi daha duguktur.

Birim alandaki akarsu uzunlugunun goéstergesi olan ve ayni zamanda akarsu aginin gelismesi igin etkili olan
faktorlerin belirlenmesini saglayan drenaj yogunlugu; Orta Havzasi igin 2,21 ve ligaz — Kursunlu Havzasi igin 2,35
olarak hesaplanmigtir (Tablo 3). Akarsu agi tarafindan havzaya ait pargalanma derecesini ifade eden drenaj
yogunlugu, her iki havzada da birbirlerine ¢ok yakin ve gorece kliglik degerler tagimaktadir.

Birim alana diisen akarsu yatak (kanal) sayisi bir havzanin akarsu sikligini ifade etmektedir. Akarsu sikliklari, Orta
Havzasi i¢in 11,50 ve llgaz — Kurgunlu Havzasi icin 10,23 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Orta Havzasi, llgaz —
Kursunlu Havzasi'na oranla daha sik bir drenaj agi ile drene edilmektedir.

Havza alanin maksimum havza uzunlugu karesine orani olarak tanimlanan havza sekli indisi; Orta Havzasi igin
0,44 ve llgaz — Kursunlu havzasi i¢in 0,22 olarak hesaplanmistir (Tablo 3).

Yiizeysel akis uzunlugu, calisma sahasinda yer alan komsu havzalar igin birbirlerine ¢cok yakin degerlerdedir. S6z
konusu indis; Orta Havzasi igin 0,23 ve ligaz - Kursunlu Havzasi igin 0,21 olarak hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Orta ve llgaz — Kursunlu havzalarina ait alana ve yukseklige bagli morfometrik parametreler.

Havas: | | Wavzaer | B
Tekstiir Orani (T) 47,93 41,99 adt/km
Drenaj Yogunlugu (Dq) 2,21 2,35 1/km?
Akarsu Sikhgi (Fs) 11,50 10,23 | adt/km?
Havza Sekli (Ry) 0,44 0,22 | birimsiz
Yiizeysel Akis Uzunlugu (lo) 0,23 0,21 km?
Havza Rolyefi (H) 1.080,00 1.715,00 m
Rolyef Orani (Rn) 0,03 0,06 | birimsiz
Engebelilik Degeri (Rn) 2,39 4,03 1/km

llgaz — Kursunlu Havzasi’'na ait hipsometrik edri geometrisi gorece igcbukeydir (Sekil 5). Havzaya ait hipsometrik
integral degeri 0,29 olarak hesaplanmistir. Orta Havzasina ait hipsometrik egri geometrisi ise ligaz — Kursunlu
Havzasina oranla digbikeydir (Sekil 5). Havzaya ait hipsometrik integral degeri 0,44 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 5. Orta ve llgaz — Kursunlu Havzalarina ait hipsometrik egriler.

Calisma bolgesinde, ana akarsu yatadi boyunca egim degerleri oldukga dustktir (Sekil 6). Dantritik — paralel ve
dantritik drenaj sistemlerinin hakim oldugu s6z konusu havzalarda, ana yataga karigan tali kollarin egimleri gérece
daha yuksektir. Orta Havzasi alansal olarak % 55,92 oraninda 10° ve daha duslk edim degerine sahiptir. ligaz —
Kursunlu Havzasi’'nda ise 10° ve daha disuk egim degerine sahip morfoloji, havza alanin % 41,23’Gn0
olusturmaktadir. Orta Havzasi'nda 6zellikle Isik Dagi eteklerinde yatak egdimi oldukga artmaktadir. Benzer sekilde
llgaz — Kursunlu Havzasr’'ni kuzeyden sinirlayan ligaz Daglar ve giineyden Sinirlayan Kéroglu Daglar yiksek vadi
yamaci egim degerlerine sahiptir. S6z konusu ylkseltilerden itibaren gelisen yan kollar, yiksek yatak egimi
degerlerine sahiptir (Sekil 6).

ligaz - Kursunlu Havzasi egim gruplari alansal
dagilimi (%) ’&
N

2,43

010
'\ 10,64

12,25

mO0-2
m2,01-10
m10,01- 15
m1501-25
W2501-35

2563 35,01- 45

17,34
45,01 -

Orta Havzasi egim gruplari alansal dagilimi
(%)

DHavza sin

Egim (Derece)
[Jo-2
[J201-10
B 10,01 -15
Bl 15,01 -25
Bl 2501 -35
Bl ss.01-45
B 5,01 65

mo-2
m2,01-10

m10,01-15
m15,01-25

H25,01-35

35,01 -45

45,01 - 65

Sekil 6. Calisma bolgesi egim haritasi ve egim gruplarinin alansal dagilimlari.
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Sonug ve Degerlendirme

Bu caligma, ayni akarsuya ait su toplama alani igerisinde yer alan komsu depresyonlarda ki alt havzalarin
hidrografik 6zelliklerinin sayisal yontemler kullanilarak karsilastirimasi amaci ile gergeklestiriimistir. Orneklem
olarak Devrez Cay! tarafindan drene edilen Orta ve llgaz — Kursunlu depresyonlari segilmistir.

Sthrahler yontemine gore, Orta ve ligaz — Kursunlu havzalarinda 1. diziyi olusturan kollarin sayisi diger dizileri
olusturan kollarin sayisina oranla ¢ok yiksektir. Genel olarak 1. diziyi olusturan kollarin sayisinin bu sekilde yuksek
olmasi, 6zellikle yikseltinin fazla oldugu alanlarda sel yarintilarinin ne derece etkin oldugunun bir géstergesi olarak
yorumlanabilir. Ylkseltinin fazla oldudu alanlarda, kisa fakat gok sayida kolun gelismesi ayni zamanda bu bdlgelerin
cogunlukla volkanik formasyonlardan olugsmasi ile de ortismektedir. Volkanik formasyonlarda gecirimliligin
azalmasi kol sayisindaki artigi tetiklemektedir. Bu savi gatallanma oranlari da desteklemektedir. Ozellikle ilk iki dizi
arasindaki catallagsma orani, 1. diziye ait akarsu kol sayilarinin 2. diziye oranla ¢ok fazla olmasi nedeni ile yiksek
cikmaktadir.

Drenaj yogunlugu Uzerinde temel olarak Ug¢ faktér etkindir (Atalay, 1986:124). Bunlar havzayi olusturan ana
materyalin 6zellikleri, yadis sularinin sizmasini etkilenen faktorler ve havza vejetasyonudur. Calisma sahasini
olusturan Orta ve llgaz — Kursunlu havzalarinda drenaj yogunlugu degerleri dusik ve birbirine yakin ¢ikmistir. Her
iki havza genelinde, gir, gelismis bir vejetasyon yayilim gostermez. Genel itibari ile antropojen step her iki havzada
da genis yer tutmaktadir (Akkus, 1980:50). Orman bitki topluluklari 6zellikle havzalari sinirlayan daglar tizerinde
gelismistir (Akkus, 1980:50). Drenaj alanlari birbirine gok yakin olan depresyonlarda, vejetasyon 6zelliklerinin blyik
farklihk géstermemesine ragmen, havzalar arasinda drenaj yogunlugu farklidir. Bu durumun iki nedene bagh oldugu
disiintlmektedir. Bunlardan ilki ana malzeme 6zelligidir. Ozellikle volkanik formasyonlarin yer aldigi yerlerde; sert
volkanik kayaglar aginmaya kars! yliksek direng ve disik permeabilite (gecirgenlik) gdstermektedirler. Volkanik
kayaglarin bulundugu formasyonlarda, 1.dizi kol sayisindaki artis gorece disik drenaj yodunluguna neden
olmaktadir. Benzer olarak pekismemis sedimanter ¢okeller ile kumtasi, kiregtasi vb. sedimater kayaglarin yogun
oldugu formasyonlarda; yliksek permeabilite ve disik asinma direncine bagh olarak gelisen 1.dizi kol sayisindaki
artis benzer sekilde disik drenaj yogunluguna neden olmaktadir. Diger neden ise rolyef ve buna bagli gelisen egim
degeridir. Calisma sahasinda yer alan ana malzeme 6zellikleri, dagilimlari ve egim degerleri yukarida yer alan savi
desteklemektedir. Calisma bolgesinde goérece daha yiksek yamag edimlerine sahip olan ligaz — Kursunlu Havzasi,
daha dusik sayida fakat toplamda yuksek uzunluk orani ile gérece daha ylksek drenaj yogunluguna sahiptir. Sonug
olarak sadece drenaj yodunluklarina gére havzalar karsilastinidiginda, ligaz — Kursunlu Havzasi’'nin ylizeysel akisa
gecme ve suyu iletme kapasitesi Orta Havzasi’'na oranla % 6 daha fazladir.

llgaz — Kursunlu Havzasi, birim alanda 2,35 yodunlugunda akarsu sebekesi ile drene edilmekte ve bu drenaji birim
alanda 10,23 yatak sikligi ile gercgeklestirmektedir. Orta Havzasi ise birim alanda 2,21 yogunlugunda akarsu
sebekesi ile drene edilmekte ve bu drenaji birim alanda 11,50 yatak sikligi ile gerceklestirmektedir. ligaz — Kursunlu
Havzasi’'na ait akarsu uzunlugu Orta Havzasr’'na ait akarsu uzunlugundan % 4 daha fazladir. Akarsu sikiliklarina
gore havzalar karsilastinldiginda, Orta Havzasi'nda birim alan disen yatak (kanal) sayisi ligaz — Kursunlu
Havzasi'na oranla % 12 daha ylksektir. Akarsu sikliginin Orta Havzasi’'nda yUksek olmasi; engebelilik oranin diistk
ve akarsu dizin sayisinin yuksek olmasi ile paralellik gdstermektedir.

Sonug olarak ligaz — Kurgunlu Havzasi, birim alana diigsen daha ylksek yogunlukta drenaj agi ile daha disuk akarsu
sikhgi ve yiksek akarsu uzunlugu ile drene edilmektedir.

Orta Havzasr’'na ait havza sekli orani, llgaz — Kursunlu Havzasr’'nin iki katidir. Benzer sekilde Orta Havzasi tekstir
orani ligaz — Kursunlu Havzasi’'ndan daha yiksektir. Sekil orani ve tekstir orani havzalarin geometrisi (dairesel
veya uzunlamasina) hakkinda bilgi vermektedir (Ozdemir, 2011:461,464). Sdz konusu oranlar, Orta Havzasrnin
llgaz — Kursunlu Havzasr’na oranla daha dairesel bir geometriye sahip oldugunu ifade etmektedir. Havzalara ait
uzunluk oranlari da bu savi desteklemektedir.

llgaz — Kursunlu Havzasi genel itibari ile daha dik yamaglara sahiptir. Orta Havzasi’na gore yamaglarda sekillenen
yan kollarin egimleri daha fazladir. llgaz — Kursunlu Havzasr’na ait havza rolyefi, engebelilik ve rélyef oranlarina ait
degerlerde Orta Havzasi'na gore daha yuksektir. S6z konusu durum ligaz — Kursunlu Havzasi’'nda yarilmanin daha
fazla oldugunu isaret etmektedir.

llgaz — Kursunlu Havzasina ait hipsometrik egri, havzanin Devrez Cayi ve yan kollar tarafindan ylksek oranda
asindinldigi ve/veya gorece olarak gengclik evresinin sonunda oldugunu isaret etmektedir. Baska bir ifade ile egri
geometrisi ve buna bagl olan H; indisin distk dedere sahip olmasi; topografyanin oldukga asindiriimis olmasi ve
bdlgenin dogu — bati yoniinde uzanan faylar tarafindan parcalanmis olmasi ile uyum gostermektedir.

Orta Havzasi hipsometik egrisindeki digblkeylik incelendiginde, 6zellikle Pliyosen — Miyosen volkanik arazi
Uzerinde akan kesimlerinin olduk¢a geng bir morfolojiye sahip oldugu anlasiimaktadir. 0,44 olan H; indis degeri,
havzanin Devrez Cay tarafindan tam olarak asindiriimadidi ve/veya asindirma oranindan daha yuksek seviyede
yukseldigi, gorece olarak geng oldugu ve deniidasyonun devam edecegini agiklamaktadir. Havzaya ait hipsometrik
egri geometrisi de bu savi desteklemektedir.

Calisma sonucunda elde edilen sayisal veriler, iki komsu depresyonda havza gelisimleri (zerinde bdlgedeki
neotektonik aktivitenin farkli diizeylerde egemen oldugunu gdstermektedir. Neotektonik aktiviteye bagli olarak
gelisen depresyonlarin, rolyef 6zelliklerinden itibaren drenaj sistemleri kurulus ve gelisimi devam etmektedir.
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Summary

Quantitative measurement of earth shapes is defined as morphometry (Keller and Pinter 2002:121). The shape
of a river basin depends primarily on the morphological characteristics of the site where the stream is formed
(Atalay, 1986:139). Drainage basins of rivers can be compared with each other and can be distinguished or
grouped by their numerical properties with their other drainage areas. In the literature, quantitative hydrological
analyses of the basins are carried out with the morphometric indices by different researchers (Strahler,
1964:439-476; Turoglu, 1997:355-364; Ciirebal 2004:11-24; Erginal and Ciirebal 2007:203-210; Ozdemir and
Bird 2009:1405-1415; Ozsahin, 2010:139-154). In this study, selected morphometric indices and Geographic
Information Systems (GIS) are used in order to compare and determine main hydrographic features of study
area which has two neighbor depressions within the same water catchment area. The study area is located
north of Turkey over Devrez River which is main arm of Kizilirmak River. Three main tectonic depressions are
described at Devrez River Basin by Akkus (1980:1). In this study, two neighbor depressions are selected which
are named respectively Orta depression and llgaz — Kursunlu depression. Selected depressions are located
within the boundaries of Ankara, Cankiri and Kastamonu provinces that cover approximately 1,800 km? areas.
The study area, which is 104 km long and has a rather narrow and grooved geometry compared to its length.
These depressions are under the influence of the shear motion mechanism that develops along the boundaries
of the Eurasian Plate and the Anatolian Plate (McKenzie, 1972:158; Sengér at al., 1985:227). Fault systems
that depend on movement of plates, have a great influence on the morphological evolution of the study area.
The sub basin boundaries of study area are formed from the water section line which is draw at depending on
the depression boundaries described by Akkus (1980). The basin geometry of study area is typically at tectonic
origin. To achieve the aim, selected morphometric parameters are used in the study. Selected morphometric
parameters depend on linear, areal and relief properties of river basin. In order to determine hydrographic
properties of Orta and llgaz — Kursunlu basins, different morphometric indices including drainage density (D),
stream frequency (Fs), length of overland flow (ly), basin shape (Ry), basin relief (H), relief ratio (Ry),
ruggedness number (R,,), stream order (S,,), bifurcation ratio (R;), texture ratio (T), hypsometric curve and
integral (H;) are applied to the study area. This study has three main data source. The main data sources of
this study are topographical maps, geological maps and Digital Elevation Model. Digital Elevation Model data
are obtained by digitizing of 1/25.000 scale topography maps at 10 m isohips interval. ArcGis 10.0 program is
used to generate the required layers and maps of study area. Consequently, some numerical values are
determined for basins. As a result of this study, numerical data suggest that evolution of two neighbor basins
is occurred at depending on the neotectonic activity. Their evolution continues at different levels.
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