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ABSTRACT

ARTICLE INFO

The aim of this study is to increase the amount of digital storytelling
applications on the technological pedagogical content knowledge of
science teacher candidates. The research is carried out within the scope of
good research method. Time series was modeled from models consisting
of quantitative students and adopted as the design. The basis of the
research is the mathematics and science department of the education
faculty of a Higher Education Institution located in the Aegean Region. It
consists of 35 science teaching undergraduate rooms. The data of the study
were collected with TPACK. Multivariate analysis of variance was
performed to determine the effect of digital storytelling applications on
TPACK. As a result of the results obtained in the research; Digital
storytelling applications resulted in a statistically significant difference in
the technological pedagogical content knowledge of science teacher
candidates, and digital storytelling applications improved the
technological pedagogical content knowledge of teacher candidates. As a
result of the research, the characteristics of the use of digital storytelling
applications for the development of science teacher candidates' TPACK
relationships.
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1. Extended Summary

1.1. Introduction

As technology began to show its impact in the field of education in the 21st century, the importance of
integrating technology into learning environments has increased (Blau et al., 2016; Shatri, 2020; Singh,
2021). The 21st century skills of students develop as their interest and curiosity increases with the
inclusion of technology in learning environments. Teachers play an important role in developing 21st
Century skills such as problem solving, critical thinking and research skills. Teachers should ensure
that students actively participate in the learning environment. In this context, teachers should be able
to use and master the methods that will enable them to gain the technological competencies they need.
Thus, by effectively integrating technology into learning environments, it is possible to raise
individuals equipped with skills that can keep up with today's society. Therefore, teachers, who are
the guides of learning environments, need to understand why and how technology is integrated into
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learning environments. In this context, the importance of teachers' roles increases considering the
needs of the 21st century (Elliston, 2020; Fraillon et al., 2020; Hillmayr et al., 2020; Kukul, 2022).

Considering that technology integration is an important element of learning environments and the
problems experienced in this field, the importance of TPACK and TPACK research has increased
(Chai et al., 2013). TPACK is an important model used to increase teachers' equipment and improve
their skills in integrating education and technology (Giindiiz, 2018; Koehler and Mishra, 2005).
Koehler and Mishra (2005) revealed the theoretical structure of TPACK by explaining the relationships
and interactions of pedagogical knowledge, content knowledge and technological knowledge.
Researchers have defined TPACK from the perspective that technology and the three main theories
that make up TPACK should be related to each other in a dynamic structure, so that new concepts
with technology should be presented with different teaching methods for a good education (Koehler
and Mishra, 2005).

When the studies in the literature are examined, it is noteworthy that there is a lack of studies
investigating the effects of digital storytelling applications on the TPACK of teacher candidates.
However, in the literature, there is a study by Sancar-Tokmak et al. (2014) that investigated the
TPACK perceptions of science teacher candidates after creating digital stories. In the research, in
which case study was adopted, one of the qualitative research designs, prospective teachers'
perceptions of TPACK development were examined after creating digital stories based on science
topics. In this research, "Does digital storytelling have a significant effect on TPACK?" was determined
as the problem situation. It is aimed to investigate the effects of digital storytelling applications on the
technological pedagogical content knowledge of science teacher candidates. In this context, it is
thought that the planned research will contribute to the use of digital technologies in science
education by distinguishing itself from the studies in the literature in the context of the applied course
and research method.

1.2. Methodology

Quantitative research method was adopted in this research. Among the quantitative research designs,
the weakest experimental design constitutes the design of the research. Pretest-posttest single group
design constitutes the model of the research. In the single-group pretest-posttest model, an
independent variable is applied to one group and measurement is made before and after the
application. In the model, if there is a statistically significant difference between the pre- and post-test
scores of the group from the measurement tools, the application is considered effective (Balci, 2005;
Karasar, 2011).

1.3. Results

As a result of the findings obtained after multivariate analysis of variance regarding the pre-test and
post-test scores of the TPACK scale dimensions; It has been concluded that digital storytelling
applications have a positive effect on improving the TPACK of teacher candidates. As a result of the
findings obtained after the descriptive analysis of the pre-test and post-test scores regarding the
TPACK dimensions; It was concluded that the average scores of teacher candidates for all dimensions
increased in favor of the post-test after digital storytelling applications. Considering the results as a
whole, it was concluded that digital storytelling applications improved the TPACK of teacher
candidates. This result obtained by Kayaalp et al. (2022) is similar to the results that material
preparation training improves the TPACK of teacher candidates and Caglar (2022) that information
communication technologies make positive contributions to the development of teachers and teacher
candidates in their TPACK and TPACK sub-dimensions.

1.4. Discussion and Conclusion

The results obtained are similar to the results of Canbazoglu-Bilici's (2012) study, which aimed to
evaluate the changes in the Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) and TPACK self-
efficacy levels of doctoral science teacher candidates throughout an academic year. The result
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obtained by Canbazoglu-Bilici (2012) that an increase was observed in the self-efficacy of teacher
candidates regarding their TPACK is similar to the result obtained in this study that an increase was
observed in the TPACK levels of teacher candidates after digital storytelling applications. Moreover,
these results are similar to the result of Kurt (2012)'s doctoral thesis study that TPACKs improved
significantly at the end of the study.

The results obtained in the research; Bulut's (2012) study examining the TPACK levels of mathematics
teacher candidates, Kaya et al.'s (2013) study investigating the TPACK levels of information
technology teacher candidates, Canbazoglu-Bilici and Giiler (2016)'s study to determine the TPACK
levels of secondary school teachers and Bal. and Karademir (2013) are similar to the results obtained in
their study, which aimed to determine the self-evaluation levels of Social Studies teachers on
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK).

The results obtained in the research; Jang and Tsai's (2012) study, which examined the TPACK
development of teachers using smart boards, is similar to Akytiz et al.'s (2014) study, which examined
the TPACK levels of prospective teachers as a result of microteaching applications. Moreover, while
the result obtained is similar to the results in the Archambault and Crippen (2009) study, where
teachers determined their pedagogy, field and pedagogical content knowledge at a high level
according to TPACK, it differs from the results where they determined their TPACK level at a low
level.

151



Dijital Oykiileme Uygulamalarinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerine Etkisi

Fatma Taskin Ekici'® ve Fatih Dereli*

1Dog¢. Dr., Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Tiirkiye
2Doktora Mezunu, Pamukkale Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Tiirkiye

0z MAKALE BiLGi

Bu calismamin amaci, dijital &ykiileme uygulamalarinin fen bilgisi Makale Tarihgesi:

ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri tizerindeki etkisini Alindz: 10.01.2023

incelemektir.  Arastirma nicel arastirma yontemi kapsaminda Diizeltilmis hali alind1: 20.12.2023
ytirtitiilmistiir. Nicel aragstirmanin deneysel modellerinden zaman serisi Kabul edildi: 29.12.2023

modeli aragtirmanin deseni olarak benimsenmistir. Aragtirmanin Cevrimigi yayinlandi: 31.12.2023
orneklemini Ege Bolgesi'nde yer alan bir Yiiksekdgretim Kurumunun Makale Tiirii: Aragtirma Makalesi

egitim fakiiltesi matematik ve fen bilimleri boliimii fen bilgisi egitimi Bu Makaleye Atifta Bulunmak Igin: Tagkin
anabilim dalinda 6grenim goren 35 fen bilgisi 6gretmenligi lisans 6grencisi Ekici, F. & Dereli, F. (2023). Dijital 6ykiileme
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri TPAB 06lgegi ile toplanmustir. Dijital uygulamalarimin fen bilgisi gretmen
Oykiileme wuygulamalarinin TPAB {izerindeki etkisinin belirlenmesi adaylarmin teknolojik pedagojik alan
amaciyla ¢ok degiskenli varyans analizi gergeklestirilmistir. Arastirmada bilgilerine etkisi. Journal of Individual

elde edilen bulgular neticesinde; dijital dykiileme uygulamalariin fen Differences in Education, 5(2), 149-163, DOL:
bilgisi 0gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri {izerinde 10.47156/jide.1231688

istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu ve dijital Oykiileme
uygulamalarimn dgretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerini
gelistirdigi sonuclarina ulasilmigtir. Arastirma sonucunda fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin TPAB konusundaki gelisimleri i¢in dijital 6ykiileme
uygulamalarimn kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: TPAB, Dijital dykiileme, Fen egitimi

1. Giris

21. ylizyilda teknolojinin etkisini egitim alaninda gostermeye baslamasi ile 6grenme ortamlarina
teknolojinin biitiinlestirilmesinin 6nemi de artmistir (Blau vd., 2016; Shatri, 2020; Singh, 2021).
Teknolojinin 6grenme ortamlarinda yer almasi ilgi ve meraklar1 artan dgrencilerin 21. yiizyil becerileri
gelismektedir. Problem ¢0zme, elestirel diisiinme ve arastirma becerileri gibi 21. yiizyil becerilerinin
geligtirilmesinde Ogretmenler 6nemli bir rol oynamaktadir. Ogretmenler, dgrencilerin dgrenme
ortamina aktif olarak katilimlarini saglamalidirlar. Bu baglamda 6gretmenler, ihtiya¢ duyduklar
teknolojik yeterlikleri kazanmalarin1 saglayacak yontemleri kullanabilmeli ve bunlara hakim
olmalidirlar. Boylece teknolojinin O0grenme ortamlarina etkin bir sekilde biitiinlestirilmesi ile
gliniimiiz toplumuna ayak uydurabilecek becerilerle donatilmis bireylerin yetistirilebilmesi miimkiin
olabilmektedir. Dolayisiyla 6grenme ortamlarinin rehberi olan 6gretmenlerin, teknolojinin 6grenme
ortamlarina biitiinlestirilmesinin neden ve nasil yapildigini kavramasi gerekmektedir. Bu baglamda,
21. yiizyil gereksinimleri dikkate alindiginda 6gretmenlerin rollerinin énemi artmaktadir (Elliston,
2020; Fraillon vd., 2020; Hillmayr vd., 2020; Kukul, 2022).

Berry’e (2009) gore egitim ortamlarimin dijitallesmesi, 6gretmenlerin dijital medya ile ¢alisma ve
cevrimici ag alaninda deneyim paylasma yetkinliklerini gelistirmektedir. Egitim alaninda olumlu
dijitallesme deneyimlerine sahip gelismis iilkelerde yapilan aragtirmalar (Hietajarvi vd., 2022; Seward
ve Nguyen, 2019), yeni bilgi iiretme siirecinde 6grenme ortamlarinda kullanilan dijital teknolojilerin
O6grenmeye olan ilginin artmasina katki sagladig: tespit edilmistir.

Teknolojik materyallerin 6grenciler agisindan sagladigi olumlu katkilar ve egitim alaninda yasanan
dijitallesme dikkate alindiginda, Ogretmenlerin 6grenme ortamlarinda kullanacaklar1 dijital ve
teknolojik materyalleri tasarlama yeterliklerinin Snemli artmaktadir. 21. yiizyil gereksinimleri
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kapsaminda ihtiya¢ duyulan 6gretmenlerin hizmet oncesi yetisme siireclerinde yapilacak olan etkili
uygulamalar ile 6grenme ortamlarinda teknoloji entegrasyonunu saglayabilecekleri vurgulanmaktadir
(Gogen-Kabaran ve Usun, 2021). Bu nedenle 6gretmenlerin egitimi siirecinde kazandirilmak istenen
bilgi ve becerilere uygun bigimde yetistirilmesi igin teknoloji ile desteklenmis uygulamalara
gereksinim duyulmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Teknolojiyi etkili ve verimli bir
sekilde kullanmasi gereken Ogretmenlerin, teknolojik ara¢ geregleri 6grenme ortamlarina nasil
biitiinlestireceklerini bilmeleri ve yeterli becerileri sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayrica
Ogretmenlerin ¢aga uygun ve donanimli bir 6gretmen yeterliligine sahip olabilmeleri ancak teknoloji
kullanim becerilerini 6grenme ortamina farkli yontem ve stratejiler ile biitiinlestirilmeleri ile miimkiin
olacag diisiiniilmektedir (Mishra, 2019; Rahmadi, 2019; Schmid vd., 2021).

Ogrencilerin dzgiin fikirler gelistirmelerine ve teknolojiyi etkin bir gekilde kullanmalarina olanak
taniyan, egitim alaninda devrim niteliginde goriilen dijital 6ykiileme, giiniimiiz teknolojilerinin egitim
ortamlarina dahil edilmesinde 6nemli bir yaklasim olarak goriilmektedir. Ogrenci merkezli olan dijital
Oykiileme yontemi ile olusturulan &grenme ortaminin, giliniimiiz Ogrencileri igin ihtiya¢ olarak
goriilen elestirel diisiinme egilimi, isbirlik¢i diizenleme, hikaye kurgulama, teknoloji okuryazarligy,
yaraticilik ve arastirma gibi 21. yilizyil bilgi ve becerilerini kazanmalarina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. (Bilici, 2021; Giirsoy, 2021; Hur vd., 2010; Jakes, 2006; Lantz vd., 2020; Lazar vd.,
2020; Robin, 2008b; Sagri vd., 2019; Sancar-Tokmak vd., 2014).

Ogrenme ortamlarinda Ogrencilerin zorlu ve karmasik bilisim sistemlerini anlamalarina yardimci
olmas1 amaciyla dijital dykiileme bir 6grenme stratejisi olarak kullanilabilmektedir. Giinliik yasam
deneyimlerinin dijital 6ykiileme ile aktarilmasi bireylerin gelisimi iizerinde olumlu etkiye sahiptir
(Bromberg vd., 2013). Farkli disiplinlerde bir¢ok becerinin gelisimine sagladig1 katki kadar bireylerin
dijital Oykiileme siirecine de hakim olmalari oldukca 6nemlidir (Rahiem, 2021). Ogretmenler
tarafindan olusturulan dijital dykiiler, soyut ve karmasik igeriklerin daha kolay anlasilabilir hale
gelmesini saglayarak 6grenme ortamlarini zenginlestirme imkani1 sunmaktadir (Robin, 2006).

Ogrenme ortamlarina Ogrencilerin  derse aktif katilmini saglayacak dijital &ykiiler ile
biitiinlestirebilmek igin siirece rehberlik edecek 6gretmenlerin dijital dykiilemeyi etkin bir sekilde
kullanabilmeleri gerekmektedir (Frazel, 2010; Sylvester ve Greenidge, 2009). Ogretmenler dijital
oykiiler ile etkili ve kalic1 bir 6grenmeyi ancak teknolojik bilgilerini, alan bilgilerini ve pedagojik
bilgilerini birlikte kullanarak saglayabilir. Bu nedenle teknolojinin egitim-0gretim faaliyetleri ile
biitiinlestirilmesinin 6nemi artmaktadir. Ancak yapilan arastirmalarda ogretmenlerin teknoloji ile
Ogretim siirecini etkili biitiinlestiremedikleri ve teknolojiyi 6grenme ortaminda kullanmada
yetersizliklerinin oldugu belirtilmistir (Chai vd., 2010; Haydn ve Barton, 2007; Kilig, 2011; Muir-
Herzig, 2004). Liu (2012) o6gretmenlerin O6grenci merkezli yaklasima sahip olmalarina ragmen
yapilandirmaci yaklasimla teknolojiyi biitiinlestiremediklerini vurgulamaktadir.

Ogretmenlerin teknolojiyi etkili biitiinlestirebilmeleri igin sadece pedagojik bilgi, alan bilgisi ve
teknolojik bilginin bilinmesinin yeterli olmadigi bu ii¢ bilgi tiirliniin nasil biitiinlestirilmesi
gerekliligine iliskin bilgi, tutum ve becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir (Angeli ve Valanides,
2009; Sad vd., 2015).

Teknoloji entegrasyonun Ogrenme ortamlarinin énemli bir unsuru olmasi ve bu alanda yasanan
sorunlar dikkate alindiginda TPAB ve TPAB arastirmalarinin énemi de artmustir (Chai vd., 2013).
TPAB, oOgretmenlerin egitim ile teknolojinin biitiinlestirilmesinde donanimlarini arttirma ve
becerilerini gelistirme hedeflerinde kullanilan 6nemli bir modeldir (Giindiiz, 2018; Koehler ve Mishra,
2005). Koehler ve Mishra (2005) TPAB’1 pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbirleriyle
iliskilerini ve etkilesimlerini agiklayarak kuramsal yapisini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar
TPAB'1 teknoloji ile TPAB'1 olusturan ii¢ ana kuramin birbiriyle dinamik bir yapida iligkili olmasi
gerektigi, boylelikle iyi bir egitim igin teknoloji ile yeni kavramlarin farkli 6gretim sekilleriyle
sunulmasi bakis agisiyla tanimlamislardir (Koehler ve Mishra, 2005).
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TPAB cergevesi ile kalici ve etkili 6grenme saglanabilmesi adina 6gretmenlerin pedagojik ve alan
bilgileriyle teknolojik bilgilerinin biitiinlestirilip simif ortamina nasil uyarlanabilecegi hususunda
sorunlar ortaya atilmistir (Graham vd., 2009; Kinuthia vd., 2010; Niess, 2005). TPAB egitim-6gretim
ortamlarina teknoloji biitiinlestirilmesinde etkili bir gerceve olmakla birlikte teknoloji destekli ders
tasarimlar: igin de onemli bir unsurdur (Koh vd., 2013). Ayrica 6gretmenlerin hem yetistirildikleri
donemde hem de hizmet i¢i donemde egitimin teknolojiyle anlamli ve etkili olacak sekilde
biitiinlestirilmesi ile 6grenmelerine katk: saglanabilmektedir.

Literatiirde teknolojini 6gretim ortamina biitiinlestirilmesine iliskin problemlerin ortadan kaldirilmasi
amactyla TPAB baglaminda calismalar yer almaktadir. Chang ve dig. (2014) fen bilimleri
Ogretmenlerinin bilisim ve internet teknolojisine gore TPAB diizeylerini; Jang ve Tsai (2013) ilkdgretim
matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin etkilesimli tahta kullaniminin TPAB’larina etkisini, Lowder
(2013) teknoloji kursunun fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB gelisimlerine etkisini; Tasar ve
Timur (2010) fen bilgisi Ogretmen adaylarmmin animasyonla gergeklestirilen mikro &gretim
uygulamalarinin TPAB 6zgiivenine etkisini, Akytiiz, Pektas, Kurnaz ve Kabatas-Memis (2014) akill
tahta kullaniminin TPAB 6z-giivenine ve harmanlanmis 6grenme ortaminin TPAB gelisimine etkisini,
Timur ve Tasar (2021) teknoloji destekli 6gretimlerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB 6z-
yeterliklerine etkisini, Balgin ve Ergiin (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarmin cesitli demografik
degiskinler acisindan TPAB 6z-yeterliklerinin belirlenmesi ve incelenmesi, Bayrak ve Bayrak (2021)
web 2.0 araglarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB 6z-yeterliklerine etkisini, Wen ve Shinas
(2020) teknoloji okuryazarligi kursunun 6gretmen adaylarinin TPAB'larina etkisini, Dilek (2019) fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi gelisimde mikro egitimin etkisi iizerine
arastirmalar ytiriitmiislerdir.

Literatiirde dijital oykiilemenin 6gretim ortamina biitiinlestirildigi calismalar yer almaktadir. Bilici
(2021) doktora tez calismasinda, dijital dykiileme yOnteminin Ogrencilerinin akademik basarilari,
elestirel diistinme egilimleri, isbirlik¢i diizenleme ve hikaye kurgulama becerileri {izerindeki etkisini
arastirmistir. Anilan ve dig. (2018) 6gretmen adaylarinin fen bilimleri konu ve kazanimlarina yonelik
dijital 6ykiiler olusturmalarini incelemistir. Smyrnaiou ve dig. (2020) &grencilerin dijital oykiileme
siirecinde, yaraticiliklarinin gelisimini arastirmiglardir. Csikar ve Stefaniak (2018) dijital dykiilemenin
lisans 6grencilerinin anatomi ve fizyoloji dersinde 6grenmelerini ve elestirel diisiinme becerilerine
nasil etkiledigini aragtirmiglardir.

Alanyazinda yer alan calismalar incelendiginde dijital Oykiileme uygulamalarmin o6gretmen
adaylarinin TPAB’larina etkisinin arastirildigi ¢alismalarin eksikligi dikkat cekmektedir. Ancak alan
yazinda, Sancar-Tokmak ve digerleri (2014) tarafindan dijital hikayeler olusturma sonras: fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin TPAB algilarnin arastirdigi bir calisma yer almaktadir. Nitel arastirma
desenlerinden durum galismasinin benimsendigi arastirmada, 6gretmen adaylarinin, fen konularina
dayal1 dijital Oykiiler olusturduktan sonra, TPAB gelisimine iliskin algilar1 incelenmistir. Bu
arastirmada “Dijital Oykiilleme uygulamasinin TPAB {izerine anlamli etkisi var midir?” problem
durumu olarak belirlenmistir. Dijital oykiileme uygulamalarinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
teknolojik pedagojik alan bilgilerine etkisinin arastirilmas1 amaglanmaktadir. Bu baglamda planlanan
arastirmanin uygulanan ders ve arastirmani yontemi baglaminda literatiirde yer alan arastirmalardan
ayrigarak fen bilgisi egitiminde dijital teknolojilerin kullanilmasmna katki saglayacag:
diistiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Aragtirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemi benimsenmistir. Nicel arastirma desenlerinden zayif deneysel
desen arastirmanin desenini olusturmaktadir. On test-son test tek gruplu deseni aragtirmanin
modelini olusturmaktadir. Tek gruplu On test-son test modelinde bir gruba bagimsiz degisken
uygulanir ve uygulama 6ncesi ve sonrasi 6l¢gme yapilir. Modelde grubun 6l¢me araglarindan aldiklari
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on ve son test puanlarinin arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik varsa uygulamanin etkili oldugu
kabul edilir ( Balci, 2005; Karasar, 2011).

2.2. Orneklem

Arastirmada yer alan 6gretmen adaylarinin demografik bilgilerine iliskin betimsel istatistikler Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Calisma Grubu ve Cinsiyet Degiskenine iliskin Betimsel Istatistikler

Degisken Kategori N %
On Test 35 %100
]
Galigma Grubu Son Test 35 %100
Cinsivet Kiz 31 %88.6
y Erkek 4 %11.4

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan katilimcilarin N =31'inin (%88,6) kiz N =4"tiniin (%11,4)
erkek oldugu belirlenmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada; Sahin (2011) tarafindan gelistirilen Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi veri toplama
aract olarak kullanilmistir. Uygun ve amagsal Ornekleme yontemi ile arastirmanin Orneklemi
yliksekdgretim kurumuna bagh bir egitim fakiiltesinde 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylar
olarak belirlenmistir. Bu baglamda arastirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 egitim-6gretim yil1 bahar
yariyili fen bilgisi 6gretmenligi programinda dgrenim goren ve Fen Ogretimi 2 dersine katilm
saglayacak olan 35 Ogretmen adayindan 8 hafta siire ile veriler toplanmistir. Fen 6gretimi 2 dersi
kapsaminda 6gretmen adaylar: belirlemis olduklar: fen konularina iligskin dijital dykiiler hazirlamistir.
Hazirlanan dijital oykiiler sinif ortaminda izlenerek geri doniitler verilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin yapilan istatiksel analizler sonucu normal dagilima uygun oldugu
belirlendigi i¢in veri analizinde parametrik testler kullanilmistir. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
Olgegi puanlarinin garpiklik ve basiklik degerleri skewness -0.986 ve kurtois 1.121 normal dagilima
uygundur. Kurtosis ve Skewness degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman normal dagilim oldugu kabul
edilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan
bilgilerindeki degisimlerin belirlenmesi icin ¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA testi)
gerceklestirilmistir. kismi eta kare (I'P) etki biiyiikliigii, P<0,06 kiigiik, 0,06<MP<,014 orta ve P=0,14
olmas1 halinde biiyiik etki oldugu yorumu getirilmistir (Cohen,1977, Akt:Stevens, 2009). Ayrica
ogretmen adaylarinin TPAB 6lceginden almis olduklart puan ortalamalarinin belirlenmesi amaciyla
betimsel istatistiklerden yararlanilmistir.

2. Bulgular

Ogretmen adaylariin TPAB 6lcegi alt boyutlarindan almis olduklari puanlarin betimsel analizi Tablo
2’de verilmistir. Uygulama Oncesi uygulanan TPAB 0lgegi on-test ve uygulama sonrasi uygulanan
TPAB son-test puan ortalamalar: verilmistir.

Tablo 2. incelendiginde, TPAB 0lgegi alt boyutlarina iliskin 6n test ve son test puan ortalamalar:
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin TPAB 6lgegi alt boyutlari son test puan ortalamalarinda n test
puan ortalamalarina gore artis oldugu goriilmektedir.

Dijital oykiileme uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin TPAB’lar1 iizerine anlamli bir etkisi olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla ¢ok degiskenli varyans analizine iliskin 6n kosullara bakilmistir.
Tablo 3’te ¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA testi analizi) i¢in 6n kosullar incelenmistir.
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Tablo 2. TPAB Olgegi Alt Boyutlarmin On-test ve Son-test Puanlarina {liskin Betimsel Istatistik Bulgulari

Bagimli Degisken Grup N X SS
B On-test 35 3.03 1.00
Son-test 35 3.69 .89
PB On-test 35 3.00 74
Son-test 35 3.30 .84
AB On-test 35 3.22 70
Son-test 35 3.70 .70
On-test 35 3.26 69
TPB Son-test 35 3.85 .70
On-test 35 3.38 78
TAB Son-test 35 3.70 .66
On-test 35 3.15 78
PAB Son-test 35 3.64 .76
On-test 35 2.98 79
TPAB Son-test 35 3.46 .84
Tablo 3. TPAB On test ve Son test Puanlarinin Dijital Oykii Puanina Gére Sonuglari
Deger F Denence sd Hata sd p
Pillai’s Trace 0.406
Gru Wilks” Lambda 0.594 6.055 7.000 62.00 .00*
P Hotelling’s Trace 0.684
Roy’s Largestr Root 0.684
*p<.05

Tablo 3 incelendiginde (Wilks” Lambda=0.594; p<0.05). Manova testi sinamasi anlamli ¢iktig1 igin
gruplar arasi test sonuglar1 incelenmis ve bulgular elde edilmistir.

TPAB o6l¢egine iliskin On-test ve son-test puanlarinin, deneysel islem sonrasi TPAB 6lgegi alt boyutlar

puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina yonelik ¢oklu degiskenli varyans analizi (Manova

testi analizi) sonuglari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. TPAB Olcegi Alt Boyutlarina Iliskin Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA testi) Sonuglari

Kaynak Bagimh Kareler sd Kareler F p Kismi Eta Testin
Degisken Toplamu Ortalamast Kare Glici
TB 1720.12 1 1720.12 24.86 .00* 26 .99
PB 60.35 1 60.35 5.20 .02* .07 .61
AB 140.01 1 140.01 12.46 .00* .15 .93
Grup TPB 96.05 1 96.05 17.17 .00* .20 .98
TAB 28.92 1 28.92 4.71 .03* .06 .57
PAB 205.71 1 205.71 9.82 .00* 12 .87
TPAB 98.41 1 98.41 8.74 .00* 11 .83
TB 4703.31 68 69.16
PB 788.28 68 11.59
AB 763.77 68 11.23
Hata TPB 380.28 68 5.59
TAB 417.65 68 6.14
PAB 1424.22 68 20.94
TPAB 765.42 68 11.25
TB 184739.00 70
PB 25929.00 70
AB 31147.00 70
Toplam TPB 14648.00 70
TAB 14533.00 70
PAB 41376.00 70
TPAB 19073.00 70
*p <.05
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Tablo 4’te verilen manova analizi sonuglarina gore; TPAB teknolojik bilgi alt boyutu n test ve son test
puanlar1 arasinda son-test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (F1-68=24,86; p<0.05; n2=26).
Ayrica testin etki degerinin de biiylik oldugu saptanmistir (12=,26>,14); TPAB pedagojik bilgi
boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda son-test lehine anlamh bir farklilik bulunmustur (F1-68=5,20;
p<0.05; 12=,07). Ayrica testin etki degerinin de orta biytiiklitkte oldugu belirlenmistir
(n2=0,6<,07<0,14); TPAB alan bilgisi boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda son-test lehine anlaml1 bir
farklihk bulunmustur (F1-68=12,46; p<0.05; 1n2=,15). Ayrica testin etki degerinin de biiyiik oldugu
saptanmistir (2=0,15>0,14); TPAB teknolojik pedagojik bilgi boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda
son-test lehine anlamli bir farklihk bulunmustur (F1-68=17,17; p<0.05; 12=20). Ayrica testin etki
degerinin de biiyiik oldugu saptanmustir (n2=0,20>0,14); TPAB teknolojik alan bilgisi boyutundan
aldiklar1 puanlar arasinda son-test lehine anlamli bir farkliik bulunmustur (F1-68=4,71; p<0.05;
n2=,06). Ayrica testin etki degerinin de orta biiytikliikte oldugu belirlenmistir (n2=0,6<,06<0,14); TPAB
pedagojik alan bilgisi boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda son-test lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur (F1-68=9,82; p<0.05; 12=,12). Ayrica testin etki degerinin de orta biiyiikliikte oldugu
belirlenmistir (n2=0,6<0,12<0,14); TPAB teknolojik pedagojik alan bilgisi boyutundan aldiklar1 puanlar
arasinda son-test lehine anlaml bir farklihik bulunmustur (F1-68=8,74; p<0.05; n2=,11). Ayrica testin
etki degerinin de orta biiytikliikte oldugu belirlenmistir (n2=0,6<0,12<0,14).

4. Sonucg ve Tartisma

TPAB o0lcegi boyutlarinin 6n-test ve son-test puanlarina iliskin ¢ok degiskenli varyans analizi sonras:
elde edilen bulgular neticesinde; dijital 6ykiileme uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin TPAB'larim
gelistirmede olumlu ektisi oldugu sonucuna ulasilmigtir. TPAB boyutlarina iliskin 6n-test ve son-test
puanlarinin betimsel analizi sonrasi elde edilen bulgular neticesinde; 6gretmen adaylarmin dijital
oykiilleme uygulamalar1 sonrasi tiim boyutlar ig¢in ortalama puanlarinin son-test lehine arttig:
sonucuna ulasilmistir. Sonuglar bir biitiin olarak ele alindiginda dijital dykiileme uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin TPAB’larin gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonug Kayaalp ve
dig. (2022) materyal hazirlama egitiminin 6gretmen adaylarinin TPAB’larini gelistirdigi ve Caglar'in
(2022) bilgi iletisim teknolojilerinin Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin TPAB ve TPAB alt
boyutlar: gelisimlerine olumlu katkilar sundugu sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmanin betimsel analiz sonuglar1 ile 0gretmen adaylarmmin dijital Sykiileme uygulamalar
oncesinde orta diizeyde olan TPAB diizeylerinin dijital dykiileme uygulamalari sonrasinda iyi diizeye
ylikseldigi sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda dijital Oykiileme uygulamalarinin o6gretmen
adaylarinin TPAB diizeylerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar, Kafyulilo,
Fisser, Pieters ve Voogt'in (2015) mikro 0gretim uygulamalari esnasinda 6gretmen adaylarinin gercek
smif ortaminda teknoloji entegrasyonunun matematik Ogretmen adaylarimin TPAB diizeylerini
arastirdig1 sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Kafyulilo ve dig., (2015) arastirmalar:1 sonucunda
matematik 6gretmen adaylarinin TPAB’larimin gelistigi sonucuna ulagsmislardir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar Agikgiil (2017) tarafindan Mikro Ogretim Uygulamasi ve
Oyunlagtirilmis TPAB  etkinliklerinin  ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin TPAB
yeterliliklerini arastirmay1 amacgladifl arastirma sonuglari ile ters diismektedir. Acikgiil (2017)
arastirmasinda Mikro Ogretim Uygulamas:1 ve Oyunlastirilmis TPAB Etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin TPAB diizeyleri tizerinde istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadig sonucuna
ulagmustir.

Elde edilen sonuglar, Canbazoglu-Bilici (2012)'nin fen bilgisi 0gretmen adaylarnin Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ve TPAB 6z-yeterlik diizeylerinin bir egitim-6gretim yil1 boyunca olan
degisimlerini degerlendirmeyi amacladig1 calismasina ait sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
Canbazoglu-Bilici (2012)'nin elde etmis oldugu Ogretmen adaylarinin TPAB’ma yodnelik 0z-
yeterliklerinde artis gozlenmistir sonucu bu arastirmada elde edilen 6gretmen adaylarmin dijital
oykiilleme uygulamalar1 sonras1 TPAB diizeylerinde artis gozlenmistir sonucu ile benzerlik
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gostermektedir. Ayrica elde edilen bu sonuglar Kurt (2012) doktora tez galismasinda TPAB’larinin
¢alismanin sonunda anlamli sekilde gelistigi sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglar; Bulut'un (2012) matematik 6gretmen adaylarinin TPAB diizeylerini
inceledigi calismasi, Kaya ve digerlerinin (2013) bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin TPAB
diizeylerini arastirdig1 calismasi, Canbazoglu-Bilici ve Giiler (2016)'in orta dgretim 6gretmenlerinin
TPAB diizeylerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi calismasi ve Bal ve Karademir (2013)'in Sosyal
bilgiler 6gretmenlerinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) konusunda 6z-degerlendirme
seviyelerinin belirlenmesini amagladig1 calismasinda elde etmis olduklari sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglar; Jang ve Tsai (2012) akilli tahta kullanan Ogretmenlerin TPAB
gelisimlerine inceledigi aragtirmasi ile, Akytiiz ve dig., (2014) mikro 6greti m uygulamalar1 sonucunda
O0gretmen adaylarinin TPAB diizeylerini inceledigi ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir. Ayrica elde
edilen sonug¢ Archambault ve Crippen (2009) arastirmasinda, 6gretmenlerin TPAB goére 6gretmenlerin
pedagoji, alan ve pedagojik alan bilgileri yiiksek diizeyde belirledigi sonuglar ile benzerlik
gosterirken, TPAB diizeylerini diisiik seviyede belirledigi sonuglar ile ayrismaktadir.

4.1. Oneriler

e Arastirma sonugclar1 dijital oykiileme uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin TPAB’larina
olumlu katki sagladig1 gostermektedir. Bu sonug dogrultusunda egitim fakiiltelerinde egitim-
Ogretim faaliyetleri uygulanirken teknoloji entegrasyonunun onemli oldugu gostermektedir.
Bu nedenle egitim 6gretim kilavuzuna teknoloji igerikli web araglar1 gibi dersler eklenmesi
onerilmektedir.

e Bu arastirma O6gretmen adaylar ile sinurhidir. TPAB ve dijital oykiilemeye iliskin yapilacak
arastirmalar 6gretmenler ve 6grencilerin birlikte yer aldig1 arastirma grubunu igerebilir.

e Bu arastirma Fen Ogretimi 2 dersi ile sinirli olup arastirmacilar farkli derslerde arastirmalarini
ylrtitebilirler.
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