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Bati Anadolu’nun en bati ucundaki giincel yapilardan biri olan Izmir Kérfezi; KD, KB, K-G ve D-B
uzaniml faylar tarafindan denetlenen denizel bir havzadir. Korfezin giiney kenar tizerindeki Konak-
Giizelbahge boliimii izmir Fay1 ile smirlandirilmistir. Izmir Fayr bu kesimde yaklasik D-B uzaniml
birbirine paralel iki ana segmentten yapilidir ve Balgova’dan Giizelbahge’ye kadar 1/25.000 6lgeginde
haritalanmistir. Arazi verilerine gore Izmir Fay1 kuzeye egimli ve oblik atim bilesenli normal fay
niteligindedir. Kérfezin kuzey kenar tizerindeki Bayrakli-Karstyaka boliimii, Izmir Fayi’nin antitetigi
olan Karsiyaka Fayi ile sinirhidir. Karsiyaka Fay1 bu kesimde yaklagik D-B uzanimli ve giineye egimli
oblik atiml1 normal fay niteligindedir.

[zmir Fay1’na yaklasik dik gelisen ve Sigacik Korfezi'nden Seferihisar ve Yelki-Giizelbahge ilgesine
kadar haritalanabilen Seferihisar Fayi, Urla Havzasinin dogu kenarini olusturur. Seferihar Fayi’nin
Sigacik Korfezi ile Yelki koyii arasimdaki boliimii K20°D uzammh sag yonlii dogrultu atiml bir fay
zonu seklindedir. Fayim Yelki-Giizelbahge arasindaki 5 km uzunlugundaki kesimi K50°D dogrultusunda
uzanir ve Giizelbahge’den itibaren kuzeydoguya dogru Izmir Fayi’na degisir. Bu zonda 1/1000
Olceginde haritalanan fay segmentleri tizerinde agilan hendeklerde, dogrultu atimli fayin (Seferihar Fayn)
biikiilerek normal faya (Izmir Fay1) doniistiigii saptanmistir.
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Fay zonlar1 boyunca 9 lokasyonda yapilan fay diizlemi dl¢timleri, faylar1 olusturan paleostreslerin
yaklasik K-G acilma ve D-B sikisma kuvvetleri etkisinde gelistigini gostermektedir. Bu veriler Izmir
Fayi1, Seferihsar Fay1 ve Karsiyaka Fayi’nin, transtansiyonel kuvvetler etkisinde, belirli donemlerde
birlikte ¢alisarak izmir Kérfezi’nin agilmasima katkida bulundugunu belirtir.

Anahtar Kelimeler: Aktif Fay, Seferihisar Fayi, Izmir Fayi, Karsiyaka Fayi, Izmir Korfezi,
Paleosismoloji, Fay Kinematigi.

ABSTRACT

Izmir Bay, one of the recent structures of Westen Anatolia, is a marine basin controlled by NE, NW, N-S
and E-W trending active faults. The southern sector of the bay is bounded by the Izmir Fault, lying
between Konak and Giizelbahce village. The Izmir Fault in this section is made up of two main
segments trending approximately in an E-W direction, and is mapped on a 1/25000 scale from Balgova
to Giizelbahge Village. According to field studies, the Izmir Fault is an oblique-slip normal fault dipping
to the north. The northern sector of the bay between Bayrakli and Karsiyaka districts is bounded by the
Karsiyaka Fault, which is antithetic to the Lzmir Fault. In this section, the Karsiyaka Fault is
characterised by an oblique-slip normal fault dipping to the North.

The Seferihisar Fault, which is approximately developed and normal to the Izmir Fault, and has
been mapped from Sigacik Bay to Giizelbahge-Yelki district, forms the eastern margin of the Urla basin.
The segment of the Seferihisar Fault that lies between Sigacik Bay and Yelki Village is in the form of a
N20E trending right-lateral strike-slip fault. The 5 km length of the fault segment lying between Yelki
and Giizelbahge trends in a N5OE direction and, beginning from Giizelbahge village, is transformed into
the Izmir Fault toward the northeast. Within the excavated trenches on the fault segments mapped on a
1/1000 scale, it is established that the strike-slip fault (Seferihisar Fault) is transformed by bending into
the normal fault (the Izmir Fault).

Kinematic analysis carried out at 9 stations suggest that the paleostress forming the faults has
controlled under an approximately N—S extensional direction associated with an E—W contraction. The
data support that the kinematically linked Izmir Fault, Seferihisar Fault and Karsiyaka Fault
contributed to the opening of Izmir Bay as a response to the transtensional forces.

Key words: Active Fault, Seferihisar Fault, Lzmir Fault, Karsiyaka Fault, Lzmir Bay, Paleoseismology,
Fault Kinematics.
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GIRIS
Bati K-G
dogrultusunda genisleyen bir bolge olarak kabul

edilmektedir (Seyitoglu ve Scott, 1992a). Bu
genisleme graben havzalarimi smirlayan yaklagik

Anadolu Geg¢ Oligosen’den beri

D-B dogrultulu disiik- ve yiiksek-agilt normal
faylarin olusmasini sonuglamistir (Bozkurt ve
Park 1994; Hetzel vd., 1995; Emre 1996; Emre
ve Sozbilir 1997; Kogyigit vd., 1999; Yilmaz vd.,
2000; Bozkurt, 2000, 2001, 2003; Lips vd., 2001;
Sozbilir 2001, 2002; Seyitoglu vd., 2002;
Bozkurt, 2000, 2001; Bozkurt ve Sozbilir, 2004,
2006; Isik vd., 2003; Isik, 2004). Bununla
beraber,

grabenlerin batisinda yapilan son

calismalar eski goriislerle ¢elisen sonuglar
vermistir ve bu c¢alismalar Izmir ile Balikesir
arasinda dogrultu atimli faylarin baskin oldugu
aktif bir zonun (Izmir-Balikesir Transfer Zonu -
IBTZ) varligim o6nermektedir (Inci vd., 2003;
Sozbilir vd., 2003, 2004, 2005, 2006; Uzel ve
Sozbilir, 2008). Ocakoglu ve digerleri (2004,
2005) zonun denizde kalan kisminda yaptiklari
calismalarda dibi
Ancak bu faylarin kinematik
anlamda iligkileri ve karadaki devamliliklari
halen belirsizligini korumaktadir. 1999 yilindan
beri tarafimizdan karada yapilan jeolojik
calismalar, IBTZ i¢inde D-B, K-G, KD- ve KB-
uzanimli faylarin bolgenin giincel morfolojisini
denetledigini gostermektedir. Odak mekanizma
coztimleri dogrultu atimh fay niteliginde olan 6
Kasim 1992 Doganbey (MW=6.0), 10 Nisan
2003 Seferihisar (My=5.7) ve 17-21 Ekim 2005
Sigactkk (Mw=5.7, Mw=5.7 My=5.2)
depremleri IBTZ nin giiniimiizde diri oldugunu
gostermektedir (Sozbilir vd., 2003, 2005). Soz

konusu faylar Kuvaterner doneminde de ¢aligarak

sismik deniz faylarini

yorumlamustir.

veE

degisik boyutlardaki dogrultu-atim havzalarinin
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gelismesini  sonuclamistir  (Siimer vd., 2004,
2005; Uzel ve Sozbilir, 2005, 2006, 2008). Urla,
Cesme, Karaburun,
Bigadi¢ c¢evresinde haritalanan bu havzalan

Cumaovasi, Manisa ve
siirlayan faylar IBTZ igindeki en geng yapilardir
(BErkiil vd., 2005; Sézbilir vd., 2007; Ozkaymak
ve Sozbilir, 2006, 2007; Uzel ve S6zbilir, 2008).
Bu yapilarin bir kismi D-B uzanimli normal
faylarla birlikte c¢aligsarak, giinimiizdeki K-G
D-B
kargilamaya devam etmektedir (Sozbilir vd.,
2007).

genisleme  ve sikisma  gerilmesini

Bu c¢alismada yukarida tanimlanan zon
icindeki Izmir Korfezi giineyinde kalan Izmir
Fay1 ve Seferihisar Fayi ile korfezin kuzeyindeki
Karstyaka Fayr arasindaki yapisal iliskiler
tartisilacaktir. Bunun icin Izmir Fayr’nin Konak-
Glizelbahge arasinda kalan bolimii, Karsiyaka
Fayr’min Bayrakli-Karsiyaka arasindaki bolimii
ile Seferihsar Fayi’nin Yelki Koyii-Glizelbahge
1/25000  olgeginde
haritalanmigtir. Ayrica iki faym kesisim yeri olan
Giizelbahge cevresi 1/1000 olceginde ayrmtili
haritalanmig  ve Fay’nin  Izmir

Fayi’na dogru degistigi segment tizerinde de iki

arasindaki  boliimleri

Seferihisar

hendek agilmistir. Her ii¢ fay zonu i¢inde kalan
fay diizlemlerinde kinematik analiz ¢aligmalar
yapilmistir. Bu oOlgtimler daha sonra faylarin

hangi yersel gerilme kuvvetleri etkisinde
olustugunu belirlemek icin Angelier paleostres
analiz programinda (Angelier, 1984, 1991)
degerlendirilmistir.
IZMIR KORFEZI
Gediz ve Biiyik Menderes grabenlerinin

batisinda yeralan Izmir Korfezi s1g sismik
kesitlerden elde edilen verilere gore i¢c ve dis
korfez seklinde iki morfolojik ¢ukurluk olarak
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tanimlanir (Aksu vd., 1983, 1987, 1990).
Calismacilara gore izmir Korfezi, Yamanlar ve
Seferihsar yikseltisi ile sinirli olan yaklasik 60
km uzunlugundaki D-B uzanimh i¢ korfez ve
kuzeydoguda  Foga-Menemen,  giineybatida

korfezden olusur (Sekil 1). Bolgedeki giincel
morfolojiyi denetleyen ana yapisal hatlar, ilk kez
Kaya (1979, 1981, 1982) tarafindan K-G /KD-
GB normal ve oblik faylar ile bu fay bloklar
arasindaki D-B uzanimli normal faylar olarak

Karaburun yiikseltileri ile sinirli olan yaklasik 90 tanimlanmustir.
km uzunlugundaki KB-GD uzanmiml disg
42°
Avrupa levhasi da Pliyo-Kuvaterner b

KaraV
KAF _L_
ﬁ

360_

= Afrlka levhasi “d
1
21° 33°

karasal-denizel ¢gokeller
Miyosen
vvvvvl yolkanik birimler
- Miyosen

tortul birimler

Miyosen 6ncesi

temel kayalar

~ fay
g dogrultu atimh fay A

5 normal fay —
20 km

AT

VVVVVVV%V
/ IV
s b

Sekil 1. Izmir Korfezi ve gevresinin basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Kaya, 1979; MTA, 2002). Kérfez igindeki noktal gizgiler korfezin

batimetri degerlerini gostermektedir (Saymn vd., 2006).

Figure 1. Simplified geological map of Izmir Bay and surrounding area (Kaya, 1979; MTA, 2002). Dotted lines show batymetre values of

Lzmir Bay (Saym et al. 2006).
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Calismaciya gore bu yapisal stireksizlikler
Neojen oncesinden kalitsaldir ve giiniimiize dek
tekrar aktive olmus “oynak ¢izgiler” dir. MTA’
nin 2002 yilinda hazirladigr 1/500.000 olgekli
jeoloji haritas1 incelendiginde Izmir Kofezi ve
dogrultuda
stireksizlikler mevcuttur. Bu siireksizliklerin bir
kismi daha sonra Emre vd. (2005) tarafindan
yaymmlanan MTA daha detayl
tanimlanarak aktiviteleri tartisilmigtir Ocakoglu
vd. (2004, 2005 ve 2006). Izmir Korfezi ve

korfezi gevreleyen deniz alaninindan saptadiklari

cevresinde birgok yapisal

raporu ile

975 m uzunlugundaki tek ve ¢ok kanalli sismik
yansima verilerini bélgenin batimetri, topografya
ve sismisite verileri ile iliskilendirerek bolgedeki
su alt1 faylarin1 yorumlamistir. Calismacilar elde
ettikleri sismik profillerde K-G” den KD-GB’ ye
degisen dogrultularda ters bilesenli dogrultu
attmhi faylar ve D-B uzanimli normal faylar
tanimlamigtir. Calismacilara gore Korfezin KB-

ile sinirlanirken, D-B uzanan i¢ korfez kismim
giineyde Izmir normal fay1 simirlar.

YAPISAL VERILER
Seferihisar Fay1

Sigacik Korfezi ile Giizelbahge arasinda uzanan
Seferihisar Fay1’nin karadaki uzantis1 yaklasik 23
km olup, su altindaki uzantisi ile birlikte toplam
uzunlugu 30 km civarindadir (Sekil 2 ve 3;
Sézbilir vd., 2003; Inci vd., 2003; Ocakoglu vd.,
2004; 2005; Emre vd., 2005). Holosen yaslh
altivyal yelpazeleri kesen Seferihisar Fayi, giiney
bolimiinde K20°D gidislidir. Yelki-Giizelbahge
arasindaki kuzey bolimiinde ise fay K40-50°D
gidisler gostermekte ve Izmir fayma dogru
uzanmaktadir. Bu bolimde fay Ust Kretase-
Paleosen yash
kumtasi-seyl ve kiregtaglari,

Bornova Karmasgigi’na ait
Miyosen yash

cakiltaglart ve Pleyistosen yagli Giizelbahge

GD gidisli dis korfez kismi1 Karaburun ters fayi formasyonunu yan yana getirmektedir. Bu
85000 90000 95000 00000 05000
% &= Saf dodrultu atimh o Mo, Ao,
:E;: “*.,. Sol dogrultu atimh “ Aphne “ —
[FI Z *a Normal

Dalyan

Inciralts

Narlidere
<

; < 78— egim agis:
Pleyis karasal alivyonal gokeller efim yond
yistosen (Guzelbahge fm.) - normal fay
Miyosen |:| volkano-sedimanter birimler ogim yong < 63— egim agis:
U Krotase- temel kayalan kinematik analiz

Palecsen

aliivyonal diizlik

oosen ]
ve kiyl gokelleri

Holosen - allivyon yelpazesi ¢okelleri
A

dere taban

-
4_..;,’ dogrultu atimh fay

veri lokasyonu

(Bornova Karmagigi)

Sekil 2.  izmir Korfezi giiney kenarinin ayrintili jeoloji haritast.

Figure 2. Detailed geological map of the southern margin of Izmir Bay.
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kesimde fay sag yanal dogrultu atimli ve egim
atiml1 normal faylanma karakteri gostermektedir
(Sekil 4a-c). Fay zonu boyunca {i¢ dere yataginin
20-100 m sag yanal olarak 6telendiginden
bahsedilmektedir (Emre vd., 2005).

Jeomorfolojik c¢alismalar ve denizalti
aragtirmalar1 bu fayin Holosen’de aktif oldugunu
gostermektedir (Ocakoglu vd., 2004; 2005).
Nitekim Mw=5.7 biiytikliigtindeki 10 Nisan 2003
depremi, Seferihisar Fayr’nin aktif olduguna
isaret etmektedir. Depremin fay diizlemi ¢6zimii

izmir Kérfezi Gliney Kenari

sag yonli dogrultu atimhi faylanma vermistir
(Tan ve Taymaz 2003; Akyol vd., 2006; Zhu vd.,
2006). Kaya (1979) Seferihisar Fayrmin Ust
Kretase-Paleosen yasli Bornova Karmasigi ile
temsil edilen bir tektonik zonda yer aldigin1 ve
Miyosen’de  aktif oldugunu belirtmektedir.
Sozbilir vd. (2003) bu paleotektonik yapmin
Seferihisar’dan Bigadi¢’e kadar olan kesiminin
Ust
giiniimiizde 150 km uzunlugunda aktif bir fay
zonu oldugunu ileri siirmektedir (IBTZ).

Miyosen’de reaktivite kazandigimi ve

izmir Kérfezi Kuzey Kenari
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Sekil 3. Calisma alan1 ve gevresinin genellestirilmis kolon kesitleri

Figure 3. Generalized lithostratigraphic columnar sections of the studies areas

izmir Fay1

Yaklasik 40 km uzunlugundaki Izmir fay1, Izmir
Korfezi’nin giliney sinir1 boyunca yiizlek verir ve
Seferihisar yiikseltisini kuzeyden smirlar (Sekil
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2; Emre ve Barka, 2000). Gediz grabeninin
devamu niteligindeki fay doguda Pinarbasi’ndan
baslar ve Uckuyulara dogru devam eder. Burada
yaklasik D-B uzanimli olan izmir Fay1’na ait fay
segmentleri batiya Balgova ve Narlidere’ye dogru
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devam ederck 6nce BKB-DGD, sonra da BGB- kivrimlanma ile Giizelbahge’ye ulasir (Sekil 4d-
DKD wuzanimli olarak diisiik dalgaboylu bir f).

Kireqtasl' :

Eayxdiizlemi

K79D/82KB

Kumtasizseyl » oy ,

Sekil 4. (a-c) Seferihisar Fayina ait yataya yakin fay cizikleri igeren fay diizlemleri, (d-f) Izmir Fayina ait egim atimli faylanmayi belirten fay
diizlemleri.

Figure 4. (a-c) Fault planes of the Seferihisar Fault with nearly horizontal slickenlines, (d-f) Slickensided fault planes showing dip-slip

natures of the Izmir Fault.
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Fayin yiikselen blogunda Ust Kretase-Paleosen
yaslt Bornova Karmasig1, Miyosen yasl volkano-

sedimanter birimler; dusen blogunda ise
Kuvaterner yash aliivyonel, fliiviyal ve denizel
girdilerin  gozlendigi ¢okeller ile Bornova

Karmagigi’na  ait  kumtasi-seyl  yiizlekleri
gozlenir. Bornova Karmasgigi’nin, faym tavan
blogunda yiizeylemesi Izmir Fayr’nin tavan
blogundaki antitetik ve sintetik faylardan
kaynaklanmaktadir. Izmir Fayi’'nin Balgova ile
Gtizelbahge

yaklastk KD dogrultusunda uzanan aliivyon

arasindaki bolimiinde eksenleri
yelpazeleri gelismistir. Bu yelpazeler Izmir
Korfezi’'ne dogru yelpaze delta-kiy1 ¢okellerine

gecis gosterir.

Faym yiikselen blogunda, KD-GB ve KB-
GD gidishi Bu fay
takimlarindan KD dogrultulu olanlar, yiiksek

faylar gozlenmistir.
egimlere ve diisiik rake agilarma sahiptir. KB
uzammli hatlar ise, 20-30”’lik rake agilar ile
verev atiml1 fay karakterindedir.

Calisma alaninda izmir Fayr boyunca
dag cizgisellikleri,
yelpazeler, ttii altt yapilart ve drenaj aglari gibi
jeomorfolojik indisler Izmir Fay1’nin normal fay
seklinde Holosen’de aktif oldugunu
gostermektedir (Sozbilir vd., 2004; Emre vd.,
2005). Ayrica it altt yapilart tizerindeki fay
ilk kez tarafimizdan yapilan
kinematik analiz c¢alismalar1 faym oblik atim
niteligi tasidigini ispatlamaktadir.

gozlenen ont altivyal

ylizeylerinde,

Sekil 5.

haritasi.

[zmir Kérfezi kuzey kenarimin detay jeoloji

Figure 5. Detailed geological map of the northern margin of
Lzmir Bay.
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Karsiyaka Fay1

Karstyaka Fay1 izmir I¢ korfezi’nin kuzey smirini
(Sekil  5).
kadar olan bolimde,
caligmalarda Yamanlar volkanitleri (Akdeniz vd.,
1986) olarak bilinen Altintepe volkanitleri,
Sancakl1 volkanitleri ve Dumanlidag Grubu’ndan
1998) Miyosen yash
volkanik birimler ile Holosen ¢okellerini keser.
yaklastk D-B
uzanan fay, Karsiyaka-Bostanl arasinda KB-GD

olusturur Fay  Bayrakli’dan

Karstyaka’ya onceki

olusan (Doénmez vd.,

Bayrakli-Karsiyaka  arasinda
uzanimlidir. Fayin yiikselen blogundaki Miyosen
yaslt volkanik birimler ve Bornova Karmasigi’na
ait birimler KD ve KB uzanimli dogrultu atim
bilesenli faylarla kesilmistir. Karsiyaka Fayi’nin
[zmir

diisen Dblogunun biyiik bir kesimi

Korfezi’nin sular altinda kalmustir.

alivyonal diizlik
ve kiyi gokelleri

) yelpaze deltas:
Halcsan cokelleri

Pararavaral " _
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KiNEMATIK VERILER

Bu calismada Seferihisar, Izmir ve Karsiyaka
Faylari’'ndan elde edilen fay diizlemi verilerinin
ters ¢oztiimii (inversion) ile paleostres tensoriiniin
saptanmasini temel alan fay kinematigi analizi,
Angelier (1984) tarafindan gelistirilen sayisal
metod ile yapilmistir. Boylelikle bolgedeki yersel
gerilme durumu hesaplanarak bolgesel anlami
yorumlanmustir.

Cizelge 1. Fay diizlemi 6l¢timlerine ait kinematik analiz sonuglari

Kinematik analiz caligmalarinda
degerlendirilmek tizere bolgedeki 9 lokasyondan
toplanan 59 adet fay diizlemi verisi kullanilmistir.
I, 2, 3 ve 4 nolu lokasyonlar Seferihisar
Fayi’ndan; 5 nolu lokasyon Seferihisar Faymin
[zmir Fayr ile Kkesistizgi alanda yapilan
paleosismoloji ¢aligmalarindan; 6, 7 ve 8 nolu
lokasyonlar Izmir Fayi’ndan; 9 nolu lokasyon ise
[zmir Korfezi’nin kuzey smiri olan Karsiyaka
Fayr’ndan elde edilen fay diizlemi verilerini igerir

(Sekil 2, 5 ve Cizelge 1).

Table 1. Results of kinematic analysis obtained from the measurements of the fault planes.
Lokasyon Ana gerilme eksenleri

No. Fay tlri Olgtim sayisi c,(Y°/D%) o,(Y/D°) 0,(Y°/ID°) ()

1 T 10 088/13 341/52 187/35 0,509

sag yonlu
2 dogrultu atimli fay 06 089/07 344/65 182/24 0,432
3 06 262/08 084/82 352/00 0,644
4 06 139/68 252/09 345/20 0,268
5 06 201/67 100/04 008/23 0,265
6 egim atimli 06 178/62 350/28 082/04 0,150
7 normal fay 06 11/73 276/17 008/04 0,104
8 06 131/67 300/22 031/04 0,271
9 07 326/73 108/13 200/10 0,280
gerilme durumu hesaplanmistir. Buna gore

Seferihisar Faymin Yelki ve Giizelbahge
arasindaki ~ segmentlerinde  saptanan  fay
diizlemleri K20-78°D dogrultulu ve 46-88°
batiya egimlidir. 1 ile 33° arasinda degisen rake
agilari dogrultu oldugunu
gostermektedir.  Yelpaze ve
otelenmeleri sag yonlii hareketi desteklemektedir.
Fay1 4 lokasyondan
kinematik analiz ¢aligmalarinda kullanilmak

faym atiml

ekseni dere

Seferihisar boyunca

tizere veri toplanmistir. Lokasyon 1° de 10 adet
fay diizlemi verisi degerlendirilmis ve yersel
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bolgedeki en biiylik, ortanca ve en kiigiik ana asal
gerilmelerin  (oy, 6, ve os’lin)  y6nlem ve
dalimlar1 sirastyla 088°/13°, 3419/52°, 187°/35°
olarak hesaplanmistir. Bu gerilme eksenleri K-G
yonlii agilma ve D-B yonlii sikisma kuvvetleri ile
iligkilendirilmistir (Sekil 2, Cizelge 1). 2 nolu
lokasyondan elde edilen verilere gore, en biiylik
ana asal gerilmenin (o;) yonlem ve dalimi
088°/13° olarak hesaplanmistir. Diger ana asal
gerilmeler olan o, ve o3’ iin konumu ise sirasiyla
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341°/52° ve 187°/35° olarak bulunmustur. Bu
veriler K-G dogrultulu a¢ilma ve D-B yonli
sitkisma kuvvetlerini isaret etmektedir. 3 nolu
lokasyondan elde edilen kinematik analiz verileri
Angelier ters

¢Oziim programinda

degerlendirildiginde oy, o, ve o3 ana asal
gerilmelerinin  yonlem ve dalimlar1 sirasi ile
262°/08°,  084°/82° 352°/00°  olarak
hesaplanmistir. Bu yaklasik K-G

dogrultulu ac¢ilma ve D-B yonlii sikismayi isaret

ve
veriler

etmektedir. Seferihisar Fayrnin Izmir Fayi’na
yaklagtigi ve biikliim yaptigi 4 nolu lokasyonda
fay diizlemleri K35°D’ dan K65°D dogrultusuna
degisiklik gostermektedir. 75 ile 88° arasinda
egim acilarina sahip bu diizlemlerden 6lgiilen
rake agilart ise 60 ile 85° arasindadir ve oblik
atimli normal faylanmay1 karakterize ederler. Bu
lokasyondan hesaplanan en biiylikk ana asal
gerilmenin (o) yénlem ve dalimi 139°/68°, diger
ana asal gerilmeler olan o, ve o3’ {in konumu ise
strastyla 252°/09° ve 345°/20° dir.

Seferihisar Fayinmn Izmir Fay1’na yaklastig
Giizelbahge iki  adet
paleosismoloji hendeginden fay diizlemi verileri
toplanmis ve kinematik analiz ¢aligmalarinda 5

cevresinde  yapilan

nolu olarak  degerlendirilmistir.
Saptanan fay diizlemleri yaklasik K80°D
dogrultulu ve 82-85°KB’ ye egimlidir. Burada
olciilen 75 ile 80° arasinda degisen rake acilari,
fay segmentlerinin oblik atimli normal fay
oldugunu gostermektedir. Bu verilerin Angelier
ters ¢ozliim analiz sonuglarinda en biiyiik ana asal
gerilme 201°/67°
yonlem/dalimlidir. 6, ve o3 in konumu ise
100°/04° 008°/23°
Elde edilen yersel
gerilmenin yaklasik K-G yonlii agilma kuvvetleri
etkisi altinda sekillendigini gosterir (Sekil 2,

Cizelge 1).

lokasyon

(oy) diiseye yakin ve

sirastyla ve olarak

hesaplanmustir. veriler
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[zmir Fayma ait fay diizlemlerinin
korundugu 6, 7 ve 8 nolu lokasyonlarda yapilan
kinematik c¢alismalarda fayin dogrultusunun
K60°B K5°D degistigi

gozlenmektedir. Bu lokalitelerde fay diizlemleri

ile arasinda
50 ile 82° arasinda kuzeye dogru egimlidir. Faym
dogrultusu ile fay c¢izigi arasindaki a¢1 degeri 64
ile 84° arasinda degisir. Bu verilere gore Izmir
Fay1 oblik atimli normal fay niteligindedir. 6 nolu
lokasyondan elde edilen verilerde diiseye yakin
en biiyiik ana asal gerilme (o) ile yataya yakin
en kiiciik ana asal gerilme (o3) karakteristiktir ve
yonlem/dalimlari sirasiyla 178°/62° ve 082°/04°
‘dir. Ortanca ana asal gerilme ise (o) ise
350°/28° olarak hesaplanmistir. Bu gerilme
eksenleri yaklasik K-G yonlii agilma kuvvetinin
varligmi simgeler (Sekil 2, Cizelge 1). Doguya
dogru, Inciralti yakinlarindan alman 6 adet fay
7
degerlendirilmistir. Bu verilere gore yaklagik K-

dizlemi verisi nolu lokasyon olarak
G dogrultulu agilma kuvvetlerine isaret eden
G|, 6, ve 63 gerilmelerinin yonlem ve dalimlari
sirastyla 111°/73°, 276°/17°, 008°/04° olarak
8

civarindaki fay diizlemi verilerini igerir. Yine

hesaplanmustir. nolu lokasyon Bal¢ova
diseye yakin o ve yataya yakin o3 degerleri ile
karakterize olan analiz sonuglarinda bu degerler
131°/67° ve 031°/04°; diger ana asal gerilme o,
ise 300°/22° olarak hesaplanmustir. Bu sonuglar

KD-GB yonlii agilma kuvvetlerini isaret eder.

Korfezin kuzey smir fayr olan Karsiyaka
Fay1’na ait fay diizlemleri Karsiyaka, Ornekkoy
ve Bostanli ¢evresinde D-B ile K70°B arasindaki
dogrultulara sahiptir. Fay diizlemleri ise 48 ile
71° egimlidir.  Fay
diizlemlerindeki fay ¢izikleri ile fayin dogrultusu
arasinda kalan a¢1 Karsiyaka Fayi’nin oblik

arasinda  giineye

atimli normal fay karakterinde oldugunu
gostermektedir. Karstiyaka ~ Fay’'nin  bu
kesiminden elde edilen analiz sonuglarinda
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(lokasyon-9) diiseye yakin en biiyiik ana asal
gerilme (o) ile yataya yakin o5 degeri
karakteristiktir ve yonlem/dalimlar1 sirasiyla
326°/73° ve 200°/10° olarak hesaplanmustir.
Diger ana asal gerilme olan o, ‘de yine yataya
yakimn ve 108°/13° yonlem/dalim agisina sahiptir.
Bu veriler Izmir Korfezi'nin kuzeyinde KKD-
GGB dogrultulu agilma kuvvetlerinin varligimi
isaret etmektedir (Sekil 5, Cizelgel).

PALEOSISMOLOJIK VERILER

Inceleme alam igerisinde uzanan ve morfolojik
ve jeolojik wverilere gore faym Holosen
doneminde kullandig1 iz olarak belirlenen hatlar
boyunca paleosismolojik caligmalar
gergeklestirilmistir. Paleosismolojik ¢aligmalar
kapsaminda, Izmir Fay1 ile Seferihisar Fayinm
kesistigi alan 1/10000 6l¢eginde haritalanarak, bu
bolgede 2 adet hendek agilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6.  Yelki-Giizelbahge arasinda kalan alanin detay jeoloji haritasi

Figure 6. Detailed geological map of the area between Yelki and Giizelbahge villages
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Hendek-1

Hendek-1, inceleme alanmin giineybatisinda,

Yaka Mahallesi’ne ait villalarin 100 m KD’sunda
yapilmistir  (Sekil 6). Bu kesimde fay
morfolojik olarak ¢ok belirgindir.

1z1

Fay izi

Sekil 7.

boyunca kirilma
gozlenmektedir. yasl
Giizelbahge formasyonuna ait birimler igerisinde
acilmustir (Sekil 7).

egimde  belirgin  bir

Kazi  Pleyistosen

KB

Iy e

néal toprak s

lyistog
bah¢e Fm.

y-2

e Fay izi

10 20 30 40 50 60 7.0 BD 5.0 10 11

Hendek-2’ye ait hendek duvarlarinin arazi fotograflari ve kesitleri. a ve b bati duvar, ¢ dogu duvara ait goriintiilerdir.

Figure 7. Field photos and cross-sections of the Hendek-2 walls. Photo-section a and b belong to the western wall, while Photo-section ¢

belong to the eastern wall of trench-2.

Hendek-1’e ait hendegin derinligi 3.10 m,
genisligi 3.60 m ve uzunlugu 11 m’dir. Fay kazis1
duvarlarinda ti¢ ayr1 birim ayirt edilmistir. En
altta Pleyistosen yasli Giizelbahge formasyonuna
ait killi cakiltaslari, tizerinde uyumsuz olarak

102

gelen Holosen yasli killi cakil seviyesi ve en Ustte
ise giincel toprak seviyesi yer almaktadir (Sekil
7a).

Hendek-1’e duvarlarda iki olay

saptanmigtir. Olay-1 simgesi ile gosterilen fay izi,

ait
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GB duvarm tabaninda gézlenmistir. Glizelbahge
formasyonu icerisinde kilavuz seviye olarak yer
alan kahverenkli kiltagi seviyesi deformasyona
ugrayarak 1.5 m diisey olarak yer degistirmistir
(Sekil 7b). Olay-2 olarak gosterilen ikinci fay izi
boyunca kahverenkli kiltas1 seviyesi Giizelbahge
formasyonuna ait killi cakiltaglar1 igerisinden
giincel toprak seviyesinin altina kadar yukari
(Sekil  7c). Gtizelbahge
formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alan

getirilmistir Fay,
Holosen yash killi ¢akil seviyesini de keserek
giincel toprak seviyesinin altinda sona ermistir.
Fay diizlemi tizerindeki fay cizikleri oblik atiml
normal faylanmay1 belgelemektedir. Bu diisey
attma bagli olarak fay izinin st kesiminde
koliiviyal bir kama olusmustur (Sekil 7¢). Fayin
dogrultusu K40-45°D, egim agis1 ise KB’ ya 40-
70° olarak 6lciilmiistiir.

Hendek-2

Hendek-2, yasli  Gtlizelbahge
Formasyonu igerisinde yer alan Miyosen yash
Camli

Pleyistosen
formasyonundan yapili bir tepecegin
glineybati (Sekil  6).
Tepecigin giiney kenart GD ye egimli bir fay sevi
Ancak bu kesimde fay yon
degistirerek K60D gidisi kazanmaktadir. Fay
boyunca Miyosen yasli Camli formasyonu ile
Pleyistosen yasli Gilizelbah¢e Formasyonu yan
yana gelmektedir. Fay bu kesimde egim atiml
normal faylanma karakteri sunmaktadir.

kenarinda yapilmistir

ile smirhdir.

Fay kazisina ait hendegin derinligi 3.50-4.0
m, genisligi 3.50 m ve uzunlugu 20 m’dir.
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Hendek duvarlarinda dort ayrn  birim ayirt
edilmistir (Sekil 8). Hendek duvarlarinin en
tabaninda ve fayin kuzey blogunda Miyosen yaslh
Camli formasyonuna ait bloklu killi ¢akiltaslari,
tizerinde ve faymn giiney blogunda uyumsuz
yaslt Giizelbahge

formasyonuna ait birimler, {izerinde Holosen

olarak Pleyistosen

yaslt koliiviyal kama ¢okelleri ve en tstte her iki
blogu 6rten giincel toprak seviyesi yer almaktadir
(Sekil 8a ve b).

bir
saptanmigtir. Olay-1 olarak simgelendirilen fay

Hendek duvarlarinda sadece olay
izi hendegin her iki duvarinda da belirgin olarak
gozlenmektedir (Sekil 8¢ ve d). Bu faylanma
olay1 Giizelbahge formasyonuna ait birimler
cokeldikten gelmistir.  Bu
faylanmaya Gtizelbahge

formasyonuna ait ¢okel tabakalar1 egimlenmistir.

sonra meydana

bagh olarak
Bu egimlenme olayinda en az 2 metrelik bir egim
atimli normal faylanmanm gelistigine isaret
etmektedir (Sekil 8c ve d). Bu faylanma sonucu
gelisen fay sarpligi, suskunluk doneminde,
asinarak fayin tavan blogunda kalin bir koliiviyal
kamanin olusumuna yol agmistir. Koliiviyal
kamaninin tizerini 6rten Holosen yash ¢okellerde
herhangi bir kesilme gozlenmemistir. Bu durum
olay-1 olarak gosterilen faylanma olaymin
Holosen oncesi donemde meydana geldigine
isaret etmektedir. Ayrica bu olay, Seferihisar
Faymnin baskin olarak sag yonlt dogrultu atiml
faylanma karakteri gostermesine karsin, fay
geometrisine bagli olarak yer yer egim atimli
karakteri  sergiledigini

normal  faylanma

gostermektedir.
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Sekil 8. Hendek-1’e ait hendek duvarlarinin arazi fotograflari ve kesitleri. (a) ve (c) dogu duvar, (b) ve (d) bat1 duvara ait goriintiilerdir.

Figure 8. Field photos and cross-sections of the Hendek-1 walls. Photo-section a and c belong to the western wall, while Photo-section b-d

belong to the eastern wall of trench-1.
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TARTISMA

Bat1 Anadolu genisleme bolgesi (West Anatolian
Extensional Province, Sengor vd., 1985) sismik
yonden diinyanin en aktif ve K-G dogrultusunda
hizla genisleyen bir bolgesidir (Jackson ve
McKenzie, 1988; Reilinger vd., 1997). Boélge
Miyosen’den beri; Kuzey Anadolu Fayi, Dogu
Anadolu Fay1 ve Ege Hendegi’nin kontroliinde
gelisen hareketler sonucunda pargalanarak sekil
degistirmektedir (Le Pichon ve Angelier, 1979;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor vd., 1985). Bu
deformasyonun en belirgin verileri D-B, KD-GB
ve KB-GD dogrultulu kita i¢i ¢okiintii alanlaridir
(Sengor vd. 1985; Sengor, 1987; Seyitoglu ve
Scott, 1991; Yilmaz vd. 2000; Bozkurt, 2001;
Sozbilir, 2001). Degisik dogrultulu bu ¢okiintii
alanlartyla ilgili olarak yapilan bir¢ok yerbilimsel
calisma vardir (Arpat ve Bing6l, 1969; Kogyigit,
1984; Sozbilir ve Emre, 1991; Paton, 1992;
Hetzel vd., 1995; Cohen vd. 1995; Seyitoglu ve
Scott, 1991, 1992a ve b, 1996; Emre ve Sozbilir,
1997; Yusufoglu vd., 1998; Kogyigit vd., 1999;
Yilmaz vd. 2000; Bozkurt, 2000, 2001; Sozbilir,
2001, 2002; Utku ve Sozbilir, 2003; Bozkurt ve
Sozbilir, 2003). Bu ¢alismalardan ortaya ¢ikan en
6nemli sorunlar, ¢okiintiilerin sinirlarint olusturan
faylarin olusum yasi, tiiri ve deprem iiretme
potansiyelleridir. Bilinen ilk ¢alismalar, Hancock
ve Barka (1987) ve Angelier vd. (1981)’nin Bati
Turkiye’deki aktif normal faylarm kinematik
belirtecleri tizerine yaptiklar1 ¢alismalardir. Paton
(1992) giineybat1 Tiirkiye’deki aktif normal
faylarin  jeomorfolojik  belirte¢lerini
koymustur. Hakyemez vd. (1999) Gediz ve

ortaya

Biiyitk Menderes grabenlerindeki Kuvaterner

cokellerini fasiyeslerine ayirarak incelemislerdir.
Barka vd. (2000) Bati Anadolu’nun giliniimiizde
bir transform/sirt/transform

Izmir merkezli
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tipindeki tiglii eklem seklinde deforme oldugunu
iddia etmektedir.

Son yillarda elde edilen GPS verilerine gore;
[zmir ve cevresindeki yerkabugu, KD dogrultulu
bir eksen boyunca, GB’ye dogru hareket
etmektedir (Reilinger vd., 1997). Bu hareketin
yaklasik ekseni iizerinde bulunan Izmir Korfezi,
olusumu giiniimiizde devam eden s1g denizel bir
havza niteligindedir. Yapilan GPS ¢alismalari
Giilbahge batisindaki
yarimadasinin Ge¢ Miyosen’den beri saat ibresi

Fay1 Karaburun
yoniinde rotasyona ugradigini gostermektedir
(Kissel vd., 1987; Orbay vd., 2000; Tapirdamaz,
2005).
dogusunda ise saat ibresi tersi yoniinde rotasyon
oldugu belirtilmektedir (isseven, 2001). GPS
olgiimleri izmir Korfezi ve gevresindeki bolgenin

Bunun yaninda Izmir'in kuzey ve

K-G genisleme ve D-B
sekil degistirdigini
(Aktug ve Kilicoglu, 2006).
meydana gelen depremler de Bat1 Anadolu’da K-
G uzanimli ag¢ilmanin yani sira D-B sikigmanin
da oldugunu gostermektedir (Zhu vd., 2006;
Akyol vd., 2006; Aktar vd., 2007).

sikisma kuvvetleri
gostermektedir
Son yillarda

etkisinde

Izmir Korfezi ve cevresindeki kara
kisminda, bugiine kadar yapilan c¢alismalarda,
Bati  Anadolu ol¢eginde gozlenen degisik
dogrultulu (D-B, K-G ve KD-GB) faylarm varlig
tesbit edilmistir (Kaya, 1981; Geng¢ vd., 2001;
Emre vd., 2005). Bu faylarin karadaki gidisleri,
bugilinkii calismalar 1s181nda ortaya cikarilmis
Fakat

mekanizmasi konusunda bir fikir birligi yoktur ve

bulunmaktadir. faylarmm  tiri  ve
ozellikle, sozkonusu faylarin izmir Koérfezindeki

nitelikleri konusunda yapilmis bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Dolayisiyla, Izmir Korfezi’nin
olusum sekli, korfezi olusturan faylarin nitelikleri
ve bu faylarin deprem iiretme potansiyelleri

konusundaki bilgiler de ¢ok kisithidir. Son
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Jeolojik ¢alismalar (Sozbilir vd., 2003a; 2003b)
Giimiildiir-izmir’den Bigadi¢ (Balikesir)’e kadar
KD-dogrultusunda uzanan, 150 km uzunlugunda
diri bir fay zonunun varligin1 ortaya koymustur.
[zmir  giineyindeki  Seferihisar  yiikseltisi,
Kemalpasa giineyindeki Nif Dagi ve Manisa
giineyindeki Spil Dagi bu zonun icinde
kalmaktadir. IBTZ’nin degisik zamanlarda aktif
olduguna dair ¢alismalar bulunmaktadir. Okay
vd. flis

cokeliminin Kretase sonunda IBTZ boyunca

(1996) Bornova Karmasigi’na ait

gelisen bir transform fay zonu i¢inde olustugunu
belirtir. Kaya (1979) bu zon KD-
dogrultusunda uzanan bolgeyi Akhisar ¢okiintiisii

icinde

olarak tanimlar ve bu c¢okiintiyli sinirlayan
yapisal hatlarin Miyosen Oncesinden kalitsal
normal faylar oldugunu iddia eder. Ring vd.
(1999) Kiklad metamorfik ¢ekirdek kompleksi ile
Masifi’ni
Miyosen’de her iki metamorfik kompleksteki

Menderes birbirinden ayiran ve
farkli kabuk genislemesini kontrol eden sol yonlii
bir transform fay zonunun olmasi gerektiginden
bahseder. Bu zon D-B dogrultulu Gediz, Kigiik

Menderes ve Biiyiik Menderes grabenlerinin bati

sinirint ~ olusturur ve olasilikla  grabenlerin
olusumlar1 swrasinda da K-G  dogrultulu
genisleme tektoniginin  gelismesine katkida

bulunmustur (Sozbilir vd., 2004; Sozbilir, 2005).
Zonun i¢inde kalan Kuvaterner havzalarin ¢ogu
K-KD dogrultulu dogrultu
sinirlandirilmistir ve  bu nedenle Kuvaterner
havzalar1 romb graben veya pull-apart havzalar
niteligindedir (Uzel ve Sozbilir, 2005; 2006;
2007; 2008). Aletsel donemde Bati Anadolu’da
elde edilen deprem kayitlarinda episantirlarin
KD-dogrultulu hatlar boyunca dizilmesi, bu
zonun  glntimizde de  aktif oldugunu
gostermektedir (Sozbilir vd., 2003, 2005).

atimli  faylarla

Bu calismada Korfez giineyinde tarihsel-
aletsel donemde deprem {trettigi kabul edilen KD
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uzanimli Seferihisar Fay1 ile ve D-B uzanimh
[zmir Fay1 arasinda saptanan geometrik iligkiler,
normal faylar ile dogrultu atimli faylarin Izmir
Korfezi’nin olusumunda 6nemli rol oynadigini
gostermektedir. Bunun yanmda tarafimizdan

jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik
kriterler kullanilarak saptanan bu fay segmentleri
tizerinde Drahor vd. (2007) tarafindan yapilan
tiimlesik jeofizik arastirmalarda faylanmaya ait
herhangi bir veri bulunamamistir. Bu durum iki
nedenden kaynaklanabilir: (1) Bolgede faylanma
verilerini belgeleyen jeolojik, jeomorfolojik ve
paleosismolojik kriterler tanimlanamamistir veya
2) hatal1

yorumlanmustir.

timlesik  jeofizik veriler

SONUCLAR

Bu calismada Izmir i¢ Korfezi’nin olusumunda
onemli rol oynayan D-B uzanimli Izmir Fay1 ve
ile KD-uzanimli Seferihisar
1/25000 olgeginde
haritalanmigtir. Haritalama caligmalar1 sirasinda
caligmalari
paleosismolojik elde
sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Karsiyaka Fay1
Fay’nin belirli boliimleri

yapilan  kinematik analiz ve

caligmalardan edilen

1- [zmir Korfezi’ni

kuzeyden

Karstyaka Fayi
Balgova, Karsiyaka
Ornekkoy g¢evresinde oblik atimli normal fay
karakterinde ve yaklasik DB uzanimli olan fayin
taban blogunda ¢ok sayida sintetik faylar ile KD
ve KB uzanimli ve dogrultu atim bilesenli

makaslama faylar1 haritalanmistir.

sinirlar. ve

2- Izmir Fayi, Bati Anadolu genisleme
bolgesinin bat1 ucunda yer alan Izmir Kérfezi’ni
giineyden sinirlar. izmir Fayr yaklasik 40 km
uzunlukta, 500 m genislikte, baskin olarak D-B
uzanimli, oblik atim bileseni olan bir normal
faydir. Balgova jeotermal sistemi bu fay zonu
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tizerinde yeralir. Fay zonu igerisinde yer alan en
glineydeki segment, ana fayr olusturur. Bu ana
faymm oOniindeki tavan blogunda, yanal yonde
devamsiz antitetik ve sintetik faylar; faym
Balgova-Narlidere arasindaki taban blogunda ise
KD ve KB uzanimhi ve dogrultu atim bilesenli

makaslama faylar1 haritalanmistir.

3- Sigacik Korfezi ile Giizebahge arasinda
uzanan Seferihisar Fayr’'mm karadaki uzantisi
yaklagik 23 km olup, su altindaki uzantist ile
birlikte toplam uzunlugu 30 km civarindadir.
Seferihisar Fay, giiney boliimiinde K20°D gidisli
olup, Ust Kretase yasli Bornova Karmagigina ait
filigleri ve altivyal c¢okelleri kesmektedir.
Seferihisar Fay1 ile izmir Fayr’nin Yelki Koyii ile
Giizelbahge arasinda kalan birlesim yerine ait fay
segmentleri K50D
Ortalama 500 m genisligindeki fay zonu boyunca
10 adet fay segmenti haritalanmigtir. Bu fay
GD’den KB’ye dogru Bornova

Karmasig1 i¢inde, Bornova Karmasigi ile Camlh

ortalama uzanimlidir.

segmentleri

cakiltasi arasinda, Bornova Karmasigi ile

Caml1
Gilizelbahge Formasyonu iginde ve kuvaterner

Giizelbahge formasyonu arasinda, ve
birimleri le Holosen birimleri kesen segmentler
seklindedir.

4- Fayin egim atimli normal fay karakterine
donmeye Dbagladigi Gilizelbahge dogusundaki
segmentlerinde 1/1000 6l¢ekli jeolojik haritalama
ve kinematik analiz c¢aligsmalari yapilmistir. Bu
caligmalar jeomorfolojik

desteklenerek  fayimn

yontemlerle
Holosen  doneminde
kullandig: iz tizerinde paleosismolojik ¢alismalar
gerceklestirilmigtir. Paleosismolojik ¢aligmalar
kapsaminda, inceleme alaninda 2 adet hendek
acilmistir. Her iki fay kazisinda da oblik atimh
normal  faylanmaya ait yapisal  veriler
saptanmistir. Bu veriler Seferihisar Faymin Yelki

ilcesinden itibaren olusan fay dogrultusundaki
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degisim nedeniyle dogrultu atimhi fay

karakterinden egim atimli normal faya

donustiigiinii ve Giizelbahge ilgesinden itibaren

D-B  uzanimhi izmir Fayina doniistiigiinii
gostermektedir.
5- Tim bu veriler Izmir Korfezi

cevresindeki normal ve dogrultu atimhi faylarin
belirli doénemlerde birlikte ¢alistigini ve bu
donemlerde transtansiyonel bir tektonik ortamin
gelistigini ispatlamaktadir. Yapilan kinematik
bu
transtansiyonel ortam, K-G y6nlii agilma ve D-B

analiz caligmalarmin sonuglarmma goére
yonli sikisma kuvvetleri ile simgelenir. Faylarin
hangi dénemlerde ¢alistigini ortaya ¢ikarmak i¢in
Holosen birimler

faylarin kestigi

yaslandirilmalidir.

EXTENDED ABSTRACT

Western Anatolia is dominantly characterized by
approximately E-W-trending  graben-forming
high-angle normal faults (e.g., Kogyigit et al.
1999; Kogyigit et al. 2000; Bozkurt & Sozbilir
2004). However, there are some studies revealing
the presence of a number of NE-trending strike-
slip faults deforming the western Anatolia crust
onshore (Kaya 1981, Geng et al. 2001, Kaya et
al. 2004, Erkiil et al. 2005, Uzel & Sozbilir 2006,
2008; Kaya et al. 2007) and offsore (Ocakoglu et
al. 2004, 2005). Izmir Bay and the surrounding
area is located at the NE-trending strike-slip
dominated zone of weakness known as the Izmir-
Balikesir Transfer Zone, forming the western end
of the west Anatolian extensional province. Izmir
Bay is a marine basin controlled by NE, NW, N-S
and E-W trending active faults. The southern
sector of the bay is bounded by the Izmir Fault,
lying between Konak and Giizelbahge village.
The Izmir Fault in this section is made up of two
main segments trending approximately in an E-W
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direction, and is mapped on a 1/25000 scale from
Balcova to Giizelbahge Village. According fto
field studies, the Izmir Fault is an oblique-slip
normal fault dipping to the north. The northern
sector of the bay between Bayrakli and Karsiyaka
district is bounded by the Karsiyaka Fault which
is antithetic to the Izmir Fault. The Karsiyaka
Fault in this section is characterised by an
oblique-slip normal fault dipping to the North.

The Seferihisar Fault lying between Sigacik
Bay and Giizelbahge district is approximately 30
km long on the land and under the sea (Inci et al.
2003; Ocakoglu et.al. 2004, 2005, Emre et.al.
2005). Off-shore seismological studies suggest
that the fault was/is active during the Holocene
(Ocakoglu et al. 2004, 2005). Moreover, an
intermediate-magnitude (Mw= 5.7) earthquake
that struck on April 10, 2003 supports the recent
activity of the Seferihisar fault. The fault plane
solution of this earthquake yielded dextral strike-
(Tan and Taymaz 2003).
Morphological, geological and seismological

slip  movement

evidence suggests that the northern segment of
the Seferihisar-Yelki fault has been activated
during the Holocene. The fault trends N20E at
the southern part where it cuts the Upper
Cretaceous Bornova Flysch and Quaternary
Alluvium. Towards the north, between Camlikéy
and Giizelbahge villages, the strike of the fault
changes to N40-50E and it gets connected with
the Izmir Fault. The Seferehisar-Yelki fault
Jjuxtaposes a Miocene conglomerate and the
Pleistocene Giizelbahgce Formation, and cuts the
Quaternary Alluvium. The fault is a dextral
strike-slip fault with oblique-slip movement.
Recent activity of the fault is evidenced by an s-
shaped bend and by the dextral offset of drainage
systems up to 100 m (Emre et al. 2005). The 5 km
long fault segment lying between Yelki and
Giizelbahce trends in a N5OE direction and,
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Giizelbahce is

transformed into the Izmir Fault toward the east.

beginning  from village,
Within the excavated trenches on the fault
segments mapped on a 1/1000 scale, it is
established that the strike-slip fault (Seferihisar
Fault) is transformed by bending into the normal
fault (Izmir Fault).

Trench 1 is located in the southwest, 100 m
to the NE of Yaka district. Three different units
have been distinguished in the walls of the
at the bottom,
conglomerates of the Pleistocene Giizelbahge

trench. These are, clayey
formation, unconformably overlying Holocene
clayey pebble horizon and, in the uppermost part,
a recent soil horizon. Two separate events have
been obtained in the walls of the Trench-1. A
fault trace, indicated as “Event-1", occurs in the
bottom of the SW-wall. A brownish claystone
horizon, as a marker horizon, was deformed and
ruptured vertically up to 1.5 m.

A second fault trace, indicated as “Event 2,
has raised up the brownish claystone horizon to
just under the recent soil horizon. The fault cuts
clayey pebble horizon that
the  Giizelbahce
formation, but terminates under the recent soil

the Holocene
unconformably  overlies
horizon. A colluvial wedge was formed in the
upper parts of the fault trace, related to the dip-
Event-2 that  the
Seferihisar fault zone can create earthquakes

slip  motions. indicates

large enough to form surface ruptures.

Trench-2 was performed in the southwestern
part of a hill, along which the Miocene Camli
conglomerate is exposed. The southern edge of
the hill is limited by the Seferihisar fault zone. In
this locality the strike of the fault is N6OE. The
Sfault the Caml
conglomerate and the Giizelbahge formation. The

zone juxtaposes Miocene
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fault is normal in character in this location. Four
units have been distinguished in the trench-walls.
At the bottom of the trench-walls, blocky-clayey
of the Caml
conglomerate crop out and are overlain by the

conglomerates Miocene
Pleistocene Giizelbahge formation and Holocene
colluvial wedge deposits. A recent soil horizon
exists in the uppermost part. Only one event has
been obtained in the trench-wall: A fault trace,
indicated as “Event-1"" can be clearly followed in
both walls. This faulting event occurred after the
deposition of the Giizelbahge formation. The beds
of the Giizelbahge formation were back-tilted due
to faulting. The tilting resulted in a 2 m
dislocation of the beds of the Giizelbahge
formation and, hence, indicates that normal
Sfaulting with a 2 m dip-slip was developed.

Kinematic analysis carried out at 9 stations
suggest that the paleostress forming the faults
has controlled under an approximately N—S
extensional direction associated with an E—W
data that  the
kinematically linked —Izmir Fault, Seferihisar

contraction.  The support
Fault and Karsiyaka Fault contributed to the
opening of Izmir Bay through the power of the
transtensional forces.

KATKI BELIRTME

Bu calisma Dokuz Eyliil Universitesi DEU-AFS-
0922.01.01.13 ve DEU-BAP 04.KB.FEN.042
projeleri kapsaminda destektenmistir. Caligmanin
2-4  Kasim 2006
gergeklestirilen Aktif Tektonik Arastirma Grubu
Toplantis1 (ATAG-10)’nda sunulmus ve ATAG-
10 bilimsel kurulu tarafindan degerlendirilmistir.

ilk  sonuglari tarihinde

Yazarlar, hendek c¢alismalar1 sirasindaki maddi
dolay1 Jeoteknik
Sirketi’ne tesekkiir eder.

katkilarindan Alanyali

DEGINILEN BELGELER

Akdeniz, N., Konak, N., Oztiirk, Z., ve Cakir, M.H.,
1986. izmir-Manisa dolayinin jeolojisi: MTA
Rapor No: 7929 (yayimlanmamis).

Aksu, A.E. ve Piper, DJ.W., 1983. Progradation of the
Late Quaternary Gediz Delta, Turkey. Marine
Geology, 54, 1-25.

Aksu, A.E., Piper, DIW. ve Konuk, T., 1987.
Quaternary  growth patterns of Biiyiik
Menderes and Kiigiik Menderes deltas, western
Turkey. Sedimentary Geology, 52, 227-250.

Aksu, A.E., Konuk, T.,Ulug, A., Duman, M. ve Piper,
D.J.W., 1990. Quaternary tectonic and
sedimentary history of eastern Agean Sea shelf
area. Jeofizik, 4, 3-36.

Aktar, M., Karabulut, H., Ozalaybey, S. ve Childs, D.
2007. A conjugate strike-slip fault system
within the extensional tectonics of Western
Turkey. Geophysical Journal International, 171
(3), 1363-1375.

Aktug, B. ve Kiligoglu, B., 2006. Recent crustal
deformation of Izmir, Western Anatolia and
surrounding regions as deduced from repeated
GPS measurements and strain field. Journal of
Geodynamics, 41, 471-484.

Akyol, N., Zhu, L., Mitchell, B.J., Sozbilir, H. ve
Kekovali K., 2006. Crustal structure and local
seismicity in western Anatolia. Geophysical
Journal International, 166 (3), 1259-1269.

Angelier, J., Dumont, J.F., Kahramanderesi, H.,
Poisson, A., Simsek, S. ve Uysal, S., 1981.
Analysis of fault mecanisms and expantion of
southwestern Anatolian since Late Miocene.
Tectonophysics, 75, 1-9.

Angelier, J., 1984. Tectonic analysis of fault slip data
sets. Journal of Geophysical Research, 80,
5835-5848.

Angelier, J., 1991. Inversion of field data in fault
tectonics to obtain regional stress. III: A new
rapid direct inversion method by analytical
means. Geophysical Journal International, 103,
363-76.

Arpat, E. ve Bingol, E., 1969. Ege Bolgesi graben
sisteminin gelisimi {izerine digiinceler. MTA
Dergisi, 73, 1-9.

109



Hasan SOZBILIR, Bora UZEL, Okmen SUMER, Ugur INCI, E.Yal¢in ERSOY, Tufan KOCER, Ramazan DEMIRTAS, Caglar OZKAYMAK

Barka, A., Akytiz, H.S, Cohen H.A. ve Watchorn, F.,
2000. Tectonic evolution of the Niksar and
Tasova-Erbaa  pull-apart  basins,  North
Anatolian Fault Zone: their significance for the
motion of  the Anatolian Block.
Tectonophysics, 322, 243-64.

Bozkurt, E., 2000. Timing of extension on the Biiyiik
Menderes graben, western Turkey, and its
tectonic  implications. In: Bozkurt, E.,
Winchester, J.A. and Piper, J.D.A. (eds.)
Tectonics and magmatism in Turkey and the
surrounding area. Geological Society, London,
Special Publications, 173, 385-403.

Bozkurt, E., 2001. Neotectonics of Turkey — a
synthesis. Geodinamica Acta, 14, 3-30.

Bozkurt, E., 2003. Origin of NE-trending basins in
western Turkey. Geodinamica Acta, 16, 61-81.

Bozkurt, E. ve Park, R.G., 1994. Southern Menderes
Massif: an incipient metamorphic core complex
in western Anatolia, Turkey. Journal of
Geological Society, 151, 213-216.

Bozkurt, E. ve Sozbilir H., 2003. Tectonic evolution
of the Gediz Graben: field evidence for an
episodic, two-stage extension in western
Turkey. Geological Magazine, 6, 1-17.

Bozkurt, E. ve Sozbilir, H., 2004. Tectonic evolution
of the Gediz Graben: field evidence for an
episodic, two extension in western Turkey.
Geological Magazine, 141, 63-79.

Bozkurt, E. ve Sozbilir, H., 2006. Evolution of large-
scale Normal faults: Insights from the Active

Manisa fault, Southwest Turkey. Geodinamica
Acta, 19 (6), 427-453.

Cohen, H. A., Dart, C., Akyliz, H. S. ve Barka, A.,
1995. Syn-rift sedimentation and structural
development of the Gediz and Biyik
Menderes graben, western Turkey. Journal of
the Geological Society, London, 152, 629-638.

Doénmez, M., Tirkecan, A., Akgay, A.E., Hakyemez,
Y. ve Sevin, D., 1998. izmir ve kuzeyinin
jeolojisi, Tersiyer volkanizmasinin petrografik
ve kimyasal 6zellikleri. MTA Rapor No: 10181
(yayinlanmamus).

Drahor, M.G., Berge, M.A., Kurtulmus, T.O., Giingér,
T., Utku, M. ve Goktirkler, G., 2007. Izmir-
Giizelbah¢e’de  yapilan  tiimlesik  jeofizik

arastirmalar  ve  paleosismolojik  hendek

110

calismalarmin  sonuglart.  Aktif  Tektonik
Arastirma Grubu 11. Toplantisi, Bildiri Ozleri,
s 53.

T. 1996. Gediz Grabeni’ nin tektonik evrimi.
Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 39 (2),1-18.

0. ve Barka, A., 2000. Active faults between
Gediz graben and Aegean Sea (Izmir region).
Bati-Anadolu’nun Depremselligi
Sempozyumu, Dokuz Eyliil Universitesi
Yayinlari, Bildiri Kitab, 131-132.

0., Ozalp, S., Dogan, A., Ozaksoy, V.,
Yildirim, C. ve Goéktas, F., 2005. Izmir
cevresinin diri faylari ve deprem potansiyelleri.
MTA Rapor No:107, 80 s (yaymlanmamis).

T. ve Sozbilir, H., 1997. Field evidence for
metamorphic  core complex, detachment
faulting and accommodation faults in the Gediz
and Biiyilk Menderes Grabens (Western
Turkey), In: O. Piskin, M. Ergiin, M.Y.
Savagem, G. Tarcan (eds.), IESCA
Proceedings, 73-94.

F., Helvaci, C. ve Sozbilir, H., 2005. Evidence
for two episodes of volcanism in the Bigadi¢
borate basin and tectonic implications for
western Turkey. Geological Journal, 40, 1-16.

Geng, C.S., Altunkaynak, S., Karacik, Z., Yazman,
M. ve Yilmaz, Y., 2001. The Cubukludag
graben, south of Izmir: its tectonic significance
in the Neogene geological evolution of the
western Anatolia. Geodinamica Acta, 14, 45-
55.

Hakyemez, Y.H., Erkal, T. ve Goktas, F., 1999. Late
Quaternary evolution of the Gediz and Biiyiik
Menderes grabens, Western Anatolia, Turkey.
Quaternary Science Reviews, 18, 549-554.

Hancock, P.L. ve Barka, A., 1987. Kinematic
indicators on active normal faults in western
Turkey. Journal of Structural Geology, 9, 573-
584.

Hetzel, R., Ring, U., Akal, C. ve Troesch, M., 1995.
Miocene NNE-directed extensional unroofing
in the Menderes Massif, southwestern Turkey.
Journal of Geological Society, 152, 639-654.

Istk, V. 2004. Kuzey Menderes Masifinde Simav
Makaslama Zonunun mikrotektonik 6zellikleri,
Bati Anadolu, Tirkiye. Tiirkiye Jeoloji Biilteni,
47 (2), 49-91.

Emre,

Emre,

Emre,

Emre,

Erkiil,



D-B Uzammli Izmir Fay Ile KD-Uzammli Seferihisar Fayi'nin Birlikte Calistigina Dair Veriler: Izmir Korfezi'ni Olusturan Aktif Faylarda...

Isik, V., Seyitoglu, G. ve Cemen, i., 2003. Ductile-
brittle transition along the Alasehir shear zone
and its structural relationship with the Simav
detachment, Menderes massif, western Turkey.
Tectonophysics, 374, 1-18.

Inci, U., Kogyigit, A., Bozkurt, E. ve Arpalyigit, I.,
2003. Soma ve Kirkagag Grabenlerinin
Kuvaterner jeolojisi, Bati Anadolu. Tiirkiye
Kuvaterner Calistay1 IV, Bildiriler Kitabi, 84-
100.

Isseven, T., 2001. Bati Anadolu’nun neotektonik
rejiminin paleomanyetik caligmalarla
incelenmesi. Doktora Tezi, ITU Fen Bilimleri
Enstitiisii, 194 s.

Jackson, J. ve McKenzie, D., 1988. The relationship
between plate motions and seismic moment
tensors, and the rates of active deformation in
the Mediterranecan and Middle  East.
Geophysical Journal of the Royal Astronomical
Society, 93 (1), 45-73.

Kaya, O., 1979. Ortadogu Ege ¢okiintiistiniin (Neojen)
stratigrafisi ve tektonigi, Tiirkiye Jeoloji
Kurumu Biilteni, 27 (1), 1-7.

0., 1981. Miocene reference section for the
coastal parts of West Anatolia. Newsletters on
Stratigraphy, 10, 164-191.

Kaya,

Kaya, O., 1982. Tersiyer sirt yitmesi: Dogu Ege
bolgelerinin yapisi ve magmatigligi i¢in olasili
bir mekanizma; Erol, O. ve Oygiir, V. (ed.),
Bati  Anadolu'nun gen¢ tektonigi ve
volkanizmasi paneli. Tiirkiye Jeoloji Kongresi,

59-72.

0., Unay, E., Saragc, G., Eichhorn, S,
Hassenriick, S., Knappe, A., Pekdeger, A. ve
Mayda, S., 2004. Halitpasa transpressive zone:
implications for an  Early  Pliocene
compressional phase in central western
Anatolia, Turkey. Turkish Journal of Earth
Sciences, 13, 1-13.

0., Unay, E., Goktas, F. ve Sarag, G., 2007.
Early Miocene stratigraphy of Central West
Anatolia, Turkey: implications for the tectonic
evolution of the Eastern Aegean area.
Geological Journal, 42, 85-109.

Kissel, C., Laj, C., Sengér, A. M. C. ve Poisson, A.,
1987. Paleomagnetic Evidence for Rotation in
Opposite Senses of Adjacent Blocks in

Kaya,

Kaya,

111

Northeastern Aegea and Western Anatolia,
Geophysical Research Letters, 14 (9), 907-910.

Kogyigit, A., 1984. Giineybati Tiirkiye ve yakin
dolayinda levha i¢i yeni tektonik geligim.
Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 27, 1-16.

Kogyigit, A., Yusufoglu, H. ve Bozkurt, E., 1999.
Evidence form the Gediz graben for episodic
two-stage extension in western Turkey. Journal
of the Geological Society, London, 156, 605-
616.

Kogyigit, A., Unay, E. ve Sarag, G., 2000. Episodic
graben formation and extensional neotectonic
regime in west central Anatolia and the Isparta
Angle: a key study in the Aksehir-Afyon
graben, Turkey; In: E. Bozkurt, J.A.
Winchester, J.D.A. Piper, (eds.), Tectonics and
Magmatism in Turkey and the Surrounding
Area. Geological Society of London, Specical
Publication, 173, 405-421.

Le Pichon, X. ve Angelier, J., 1979. The Aegean arc
and trench system: a key to the neotectonic
evolution of the eastern Mediterranean area.
Tectonophysics, 60, 1-42.

Lips, A. L. W., Cassard, D., Sozbilir, H. ve Yilmaz,
H., 2001. Multistage exhumation of the
Menderes Massif, western Anatolia (Turkey).
International Journal of Earth Sciences, 89,
781-792.

MTA 2002. 1/500 000 olgekli Tirkiye jeoloji
haritalari, No:7, MTA Yayinlart.

Ocakoglu, N., Demirbag E. ve Kuscu 1., 2004.
Neotectonic structures in the area offshore of
Alagati, Doganbey and Kusadasi (western
Turkey): evidence of strike-slip faulting in the
Aegean extensional province. Tectonophysics,
391, 67-83.

Ocakoglu, N., Demirbag, E. ve Kuscu, I., 2005.
Neotectonic structures in Izmir Gulf and
surrounding  regions (western  Turkey):
Evidences of strike-slip faulting with
compression in the Aegean extensional regime.
Marine Geology, 219, 155-171.

Ocakoglu, N., Demirbag, E. ve Kuscu, 1., 2006. izmir
Korfezi ve ¢evresinin  aktif faylarnn ve
depremselligi  (Batt Anadolu). Yerbilimleri
Dergisi, 27 (1), 23-40.



Hasan SOZBILIR, Bora UZEL, Okmen SUMER, Ugur INCI, E.Yal¢in ERSOY, Tufan KOCER, Ramazan DEMIRTAS, Caglar OZKAYMAK

Okay, A., Satir, M., Maluski, H., Siyako, M., Metzger,
R. ve Akytz, H.S., 1996. Paleo-and Neo-
Tethyan events in northvvest Turkey:
Geological and geochronological Constraints:
Yin, A. ve Harrison, T.M. (eds.), Tectonic
Evolution of Asia, 420-441.

Orbay, N., Sanver, M., Hisarli, M., Isseven, T. ve
Ozgep, F., 2000. Karaburun Yarimadasmin
Paleomagnetizmast ve Tektonik Evrimi. Bati
Anadolu' nun Depremselligi Sempozyumu
Kitabi, 59-67.

Ozkaymak, C. ve Sozbilir, H., 2006. Aktif Manisa
faymm batt bolimiiniin jeolojik ozellikleri;
deprem iireten faylarda reaktivasyon. Aktif
Tektonik Arastirma Grubu 10. Toplantisi,
Bildiri Ozleri Kitabi, 68-70.

Ozkaymak C. ve Sozbilir H., 2007. Aktif Manisa
Fayinda Reaktivasyona Isaret Eden Stratigrafik
Ve  Jeomorfolojik  Kriterler.  Cukurova
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 30.
Y1l Sempozyumu, Bildiri Ozleri Kitabi, 177-
178.

Paton, S., 1992, Active normal faulting, drainage
patterns and sedimantation in southwestern
Turkey. Journal of the Geological Society,
London, 149, 1031-1044.

Reilinger, R.E., McClusky, S., Oral, M.B., King,
R.W., Toks6z, M.N., Barka, A.A., Kinik,
I,LLenk, O. ve Sanli, I, 1997. Global
positioning system measurements of present
day crustal movement in the Arabia-Africa-

Eurasia plate collision zone. Journal of
Geophysical Research, 102, 9983-9999.

Ring, U., Susanne, L. ve Matthias, B., 1999. Structural
analysis of a complex nappe sequence and late
orogenic basins from the Agean Island of
Samos, Greece. Journal of Structural Geology,
21, 1575-1601.

Saym, E., Pazi, 1. ve Eronat, C., 2006. Investigation of
Water Masses in izmir Bay, Western Turkey.
Turkish Journal of Earth Sciences, 15, 343-372.

Seyitoglu, G. ve Scott, B.C., 1991. Late Cenozoic
crustal extension and basin formation in west
Turkey. Geological Magazine, 128, 155-166.

Seyitoglu, G. ve Scott, B.C., 1992a. The age of the
Biiyiik Menderes graben (west Turkey) and its
tectonic implications. Geological Magazine,
129, 239-242.

112

Seyitoglu, G., ve Scott, B.C., 1992b. Late Cenozoic
volcanic evolution of the northeastern Aegean
region. Journal of Volcanology and
Geothermal Research, 54, 157-176.

Seyitoglu, G. ve Scott, B.C., 1996. The age of the
Alasehir graben (west Turkey) and its tectonic
implications. Geological Journal, 31, 1-12.

Seyitoglu, G., Tekeli, O., Cemen, 1., Sen, S. ve Isik,
V., 2002. The role of the flexural rotation
/rolling hinge model in the tectonic evolution
of the Alasehir graben, western Turkey.
Geological Magazine, 139, 15-26.

So6zbilir, H., 2001. Extensional tectonics and the
geometry of related macroscopic structures:
Field evidence from the Gediz detachment,
western Turkey. Turkish Journal of Earth
Sciences, 10, 51-67.

Sozbilir, H., 2002. Geometry and origin of folding in
the Neogene sediments of the Gediz Graben,
western Anatolia, Turkey. Geodinamica Acta,
15,277-288.

Sozbilir, H., 2005. Oligo-Miocene  molasse
sedimentation during the Lycian orogenic
collapse: Sedimentological, stratigraphical and
structural evidences from the Lycian Molasse
Basin, SW Turkey. Geodinamica Acta, 18 (3-
4), 255-282.

Sozbilir, H. ve Emre, T., 1991. Neogene stratigraphy
and structure of the northern rim of the Biiytik
Menderes graben. International Earth Sciences
Congress on Aegean Regions, Proceedings, 2,
314-322.

Sézbilir, H., Erkiil, F. ve Siimer, O., 2003a. Giimiildiir
(izmir) ve Bigadi¢ (Balikesir) Arasinda Uzanan

Miyosen  Sonrast  Yashh ~ KD-Dogrultulu
Accommodation Zonuna ait Saha Verileri, Bati
Anadolu. 56. Tirkiye Jeoloji Kurultayi,

Ankara, 85-86.

Sézbilir, H., Inci, U., Erkul, F. ve Stimer, O., 2003b.
An Active Intermitten transform zone
accommodating N-S Extension in Western
Anatolia and its relation to the North Anatolian
Fault System, International Workshop on the
North Anatolian, East Anatolian and Dead Sea
Fault Systems: Recent Progress in Tectonics
and Paleoseismology, and Field Training
Course in Paleoseismology, 31 Augst to 12
September 2003, Poster Session P:2/2, Ankara.



D-B Uzammli Izmir Fay Ile KD-Uzammli Seferihisar Fayi'nin Birlikte Calistigina Dair Veriler: Izmir Korfezi'ni Olusturan Aktif Faylarda...

Sézbilir, H., Simer , O., Uzel, B., Saygili, A.,
Ramazanoglu, I ve E. Uysal, 2004. izmir
Fay1’nin jeolojik ve jeomorfolojik
parametreleri, Aktif Tektonik Arastirma Grubu
8. Toplantisi, Bildiri Ozetleri Kitabu, s. 22.

Sézbilir, H., Stimer, O., Uzel, B., Ersoy, Y., Erkiil, F.,
Inci, U. ve Helvaci, C., 2005. Izmir’deki
deprem dizilerinin nedeni, faylardaki ¢igek
yapisi, Cumbhuriyet, Bilim Teknik, Deprem
Aragtirmalari, 3.12.2005, Say1 976, 18-19.

Sozbilir, H. Koger, T. Demirtas, R., Uzel, B., Ersoy,
Y., Akgin, M. ve Ozkaymak, C., 2006.
Seferihisar-Yelki fay zonunda plaeosismolojik
calismalar: dogrultu atimli fay zonlarinda egim
atiml aktif normal faylanmaya ait veriler. Aktif
Tektonik Arastirma Grubu 10. Toplantisi,
Bildiri Ozleri Kitab1, 76-77.

Sézbilir, H., Simer, O., Uzel, B., Ozkaymak, C.,
Ersoy, Y., Erkiil, F., Inci, U. ve Helvaci, C.,
2007. Bat1 Anadolu’da Izmir-Balikesir transfer
zonu i¢inde kalan aktif dogrultu-atimh faylarla
simirli havzalarin jeolojik ozellikleri. Aktif
Tektonik Arastirma Grubu 11. Calistay1, Bildiri
Ozleri Kitaby, s. 42.

Siimer O., Sézbilir H. ve Inci U., 2004. Urla
Havzasi’nin Kuvaterner jeolojisi ve havzayi
sinirlayan  dogrultu atimli  faylarin  Bati
Anadolu’nun aktif tektonigindeki onemi. Aktif
Tektonik Aragtirma Grubu 8. Toplantisi,
Bildiri Ozleri Kitab, 22-23.

Stimer, O., Sézbilir, H., Inci, U. ve Erkiil, F., 2005.
Cross-cut relationship between NE- and E-
trending faults in western Anatolia: an example
from the Quaternary Urla basin. International
Symposium on the Geodynamics of Eastern
Mediterranean,15-18  June 2005, Istanbul,
Abstracts, p. 132.

Sengor, A.M.C., 1987. Cross-faults and differential
stetching of hanging walls in regions of low-
angle normal faulting. In: examples from
western Turkey, Coward, M.P., Dewey, J.F.
and Hancock, P. (ed.), Continental extensional
tectonics. Geological Society of London,
Special Publication, 28, 575-589.

Sengér, AM.C. ve Yimaz, Y. 1981. Tethyan
evolution of Turkey: A plate tectonic approach.
Tectonophysics, 75, 181-241.

113

Sengor, A.M.C., Gortir, N. ve Saroglu, F., 1985.
Strike-slip faulting and related basin formation
in zones of tectonic escape: Turkey as a case
study. In: Biddle, K. & Christie-Blick, N.
(eds.), Strike-Slip  Deformation,  Basin
Formation and Sedimentation. Society of
Economic Paleontologists and Mineralogists,
Special Publications, 37, 227-264.

Tan, O. ve Taymaz, T., 2003. Seismotectonics of
Karaburun Peninsula and Kusadast Gulf:
Source parameters of April 2, 1996 Kusadasi
Gulf and April 10, 2003 Seferihisar (Izmir)
earthquakes. International Workshop on the
NAFZ, EAFZ and DSF Systems: Recent
Progress in Tectonics and Paleoseismology and
Field Training Course in Paleoseismology,
Middle East Technical University (METU),
Ankara, Turkey.

Tapirdamaz, M. C., 2005. Tirkiye’nin Paleomanyetik
Veri Katalogu. Aktif Tektonik Arastirma
Grubu 9. Toplantisi, Cumhuriyet Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, 22-24 Eylil 2005,

Sivas.
Utku, M. ve Sozbilir, H., 2003. Aydm-Nazilli fayinin
paleosismolojik  6n  bulgulari,  Tirkiye

Kuvaterneri Calistay1, 4, 121-129.

B. ve Sozbilir, H., 2005. First record of
Quaternary pull-apart basin in  western
Analolia: the Cumaovas1 basin, Izmir-Turkey,
International Earth Sciences Colloquium on the
Aegen Regions (IESCA), Dokuz Eylil
University, 4-7 October 2005, Izmir, Turkey.

B. ve Sozbilir, H., 2006. Bati Anadolu’da
normal faylar ve dogrultu atimh faylarin
birlikte igledigi havzalara bir 6rnek: Cumaovasi
cek-ayir havzasi, Izmir. Aktif Tektonik
Arastirma Grubu 10. Toplantis1, Bildiri Ozleri
Kitabs, s. 93.

Uzel, B. ve Sozbilir, H., 2007. Cumaovasi Cek-Ayir
Havzasinda Transpresyondan Transtensiyona
Yersel Gerilme Terslenmesine Dair Veriler,
Bati Anadolu. Cukurova Universitesi Jeoloji
Miihendisligi  Bolimt, 30. Yil Jeoloji
Sempozuyumu, Bildiri Ozleri Kitab1, 175-176.

Ugzel,

Ugzel,



Hasan SOZBILIR, Bora UZEL, Okmen SUMER, Ugur INCI, E.Yal¢in ERSOY, Tufan KOCER, Ramazan DEMIRTAS, Caglar OZKAYMAK

Uzel, B. ve Sozbilir, H., 2008. A First record of strike-
slip basin in western Anatolia and its tectonic
implication: The Cumaovast basin as an
example. Turkish Journal of Earth Sciences [in
press].

Yilmaz, Y., Geng, S.C., Giirer, F., Bozcu, M., Yilmaz,
K., Karacik, Z., Altunkaynak, S. ve Elmas, A.,
2000. When did the western Anatolian grabens
begin to develop?. In: Bozkurt, E. Winchester,
JA. & Piper J.A.D. (eds.) Tectonics and
magmatism in Turkey and the surrounding
area. Geological Society, London, Special
Publications 173, 131-162.

Yusufoglu, H., Kogyigit, A. ve Bozkurt, E., 1998.
Palaeo- and Neo-tectonic characteristics of the
Gediz Graben, west Anatolia, Turkey. Third
International Turkish Geology Symposium, 3,
190.

114

Zhu, L., Akyol, N., Mitchell, B.J. ve So6zbilir H.,
2006. Seismotectonics of western Turkey from
high resolutions and moment tensor
determinations. Geophysical Research Letters,
33 (7), L07316.

Makale Gelis Tarihi : 01 Mart 2008
Kabul Tarihi : 21 Mayis 2008
Received > March 01, 2008
Accepted S May 21, 2008



