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OZET

Diinya niifusundaki artiga paralel olarak artan enerji tiiketimi de hizla
artmaktadir. Artan enerji tiiketiminin ise c¢evresel faktorlerle olan iligkisi CO, salinimi
yoluyla her gegen giin daha fazla artmaktadir. Cevresel faktorlerle ekonomi arasinda iliski
ise 1990’11 yillarin bagindan itibarenele alinmaya baglanmstir. Bu iligkiye temel olan teori
ise gelir esitsizligi ile bilylime arasindaki iligkiyi inceleyen Kuznets’in (1955), ekonomik
biiytime ve gelir esitsizligi arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu ileri stirdiigii
hipotezinden tiiretilmistir. Kuznets bu iligki ile ilgili olarak, gelismislik diizeyinin ilk
evresi ve sonraki evreleri hakkinda farkli yorumlarda bulunmustur. Baslangig itibari ile
gelismekte olan iilkelerde sanayilesme ile birlikte gelir esitsizliginin ortaya ¢ikacagin
belirtmis, fakat bu olumsuzlugun iilkenin gelisimini tamamladiktan sonra telafi edilecegi
sonucuna ulagmistir. Bu hipotezden yola ¢ikilarak 1990’11 yillarda Grossman veKrueger
(1991, 1995) ekonomik biiylimenin ilk yillarinda gevresel kirliligin artacagini ancak
biiytimenin ilerlemesiyle cevresel kirliligin azalacagini savunmuslardir. Bagka bir ifade ile
baglangig itibariyle gelismekte olan iilkelerde kalkinmanin ilk hamlelerinin yapilmaya
baglamas: ile birlikte ¢evresel faktorlerin olumsuz etkilenme oraninin yiiksek olacagini
fakat bu olumsuzlugun iilkenin gelisimini tamamladiktan sonra telafi edilecegini
degerlendirmektedir. Tiirkiye’nin 1968 — 2011 yillar1 arasindaki verilerini ele alarak
yaptlan bu c¢alismada, {lkelerin gelismislik diizeyini gosterenmakroekonomik
degiskenlerin basinda gelenkisi basina diisen milli gelir, ¢evre kirliliginde etkili olan tim
sera gazlarmin yiizde 58.8’ini olusturan karbondioksit emisyonu (CO,) ve kisi basina
diisen enerji tiiketimi degiskenleri kullanilarak uzun dénemli bir analiz yapilmustir.
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Analizde yapisal kirilmalari dikkate alan Hatemi-J (2008) esbiitiinlesme testi uygulanmig
ve uzun donemde tilkelerin biiytimeleri icin gereklilik arz eden enerji tilketimindeki artis,
tilketim neticesinde ortaya ¢ikan karbondioksit salinimini yiikseltmistir. Bununla birlikte
gelir diizeyindeki artiglarin  ise karbondioksit salinimini  azalttigt  sonucuna
ulagilmistir.Ulagilan sonuglar gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de yatirim
ve bilylimenin en 6nemli faktorii olan enerji tiikketiminin daha fazla gevresel kirlenmeye
yol acacagi, artan gelir diizeyi ile birlikte ise bu olumsuz neticenin diizelme yolunda bir
seyir izleyecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kisi Basina Gelir, Enerji Tiiketimi, Karbon Emisyonu

THE ANALYSIS OF RELATIONSHIP BETWEEN PER CAPITAINCOME,
ENERGY CONSUMPTION AND CARBON DIOXIDE(CO,) EMISSION UNDER
STRUCTURAL BREAKS: CASE OF TURKEY
ABSTRACT

The world population is increased rapidly. In parellel with energy consumption
is increase also. The relationship between Energy consumption and environmental factors
have increased by CO2 emissions day by day. The relationship between the economy with
environmental factors have been handled Since the beginning of the 1990s. The theory
was derived from the Kuznets's theory put forward an inverted-U-shaped relationship
between economic growth and income inequality. Kuznets made various comments about
the first phase of the development level and next stages in this relationship. Initially, He
stated that income inequality will come out with industrialization in developing countries.
But according to him, this negativity will be compensated after the development of
country. Starting from this hypothesis, Grossman and Krueger (1991, 1995) argued that
environmental pollution would increase in the first year of economic growth but
environmental pollution would reduce with the progress of growth in the 1990s. In this
study, long-term variable were examined using macroeconomic variables showing the
level of development of the countries. GDP perperson, (CO2) the carbondioxide
emissions (constituting 58.8 percent of all green house gases in effective pollution) and
the energy consumption per person. The tests are developed by Hatemi-J (2008) taking
into account possible structural breaks. The increase in energy consumption required for
the growth of the country, has increased carbondioxide emissions. However, it has been
concluded that, Increases in income level reduces carbondioxide emissions. Our results
suggest that energy consumption leads to more environmental pollution in Turkey like in
the developing countries and rising income level makes this negative situation positive.

Keywords: Per Capita Income, Energy Consumption, Carbon Emission

GIRIS

Enerji tiiketimi; varolus ile beraber ihtiyaci hissedilmis ve o glinden bu
zamana insanoglunun vazgecilmez gereksinimi olarak kullanim skalasini
genisletmistir. (Kogak, 2011:5) Yasayabilmenin en 6nemli gereksinimi
olarak ortaya c¢ikan enerji ihtiyaci, toplumlarin gelismesi ile bir 6nceki
zaman diliminde liks olan bir malin sonraki donemde ihtiya¢ haline
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gelmesiyle birlikte elde edilmesi gereken kritik bir kaynak haline
gelmistir. Sanayi devrimi ile birlikte enerjinin endiistride yogun olarak
kullanilmaya baslanmas1 global o6lgekte hizli bir enerji talebi artisini
netice vermistir. (Mucuk ve Uysal, 2009: 105) Ge¢miste oldugu gibi
giiniimiizde de enerji iilkelerin kalkinma ve biiyiime asamasinda kilit bir
rol oynamaktadir. Enerji kullaniminin cesitlilik icermesi neticesinde
ingaat sektoriinden bilisim sektoriine, ulagim sektoriinden savas
sektoriine, tarim sektoriinden sanayi sektdriine kadar birgok sektdre niifuz
etmis ve hayatin her alaninda mutlak ihtiya¢ olarak kendini gostermistir.
Bunlarla birlikte enerjiye sahip olma filkelerin ekonomik giicliniin ve
gelismislik seviyelerinin belirleyicilerinden biri haline gelmistir.

Stiphesiz  glinlimiizde ekonominin en Onemli amaglarindan birisi
biliyiimeyi maksimize etmektir. Biiylime siirecindeki ekonominin ise,
enerjiye sahip olmak i¢in ¢aba sarf etmesi ve bu c¢aba sonucu elde edilen
enerjinin kullamimina yodnelik faaliyetlerde bulunmasi gerekmektedir (Ar
ve Zeren, 2011: 37). Ulkelerin enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi
destekledigi yoniinde bulgulara ulagsan ve bunun yani sira ekonomik
bliyiimenin enerji tiikketimini etkiledigine dair analizler igeren bircok
calisma mevcuttur. (Mucuk ve Uysal, 2009: 156) Caligmalarda da
deginilen biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkinin bazi olumsuz
etkileri de bulunmaktadir. Biiylimeyi saglayabilmek ic¢in gerekli olan
artan enerji talebini gesitli sebeplerden dolay1 her iilke kendi biinyesinde
karsilayamamaktadir. Ulkeler az gelismisli§in sonucu olarak verimli
enerji kaynaklarindan yeterince yararlanamamislar (niikleer enerji) ve
ozellikle hammadde (petrol, dogalgaz, komiir, linyit vs.) eksikliginden
dolayli disa bagimli hale gelmislerdir. Disa bagimlilik biiyiime
hedeflerini gergeklestirmek ve bunu siirdiiriilebilir pozisyonda tutmak
konusunda ayr1 bir problem olarak ortaya ¢ikmistir(EIA, 2013). Diger bir
o6nemli konu ise, diinya enerji tiiketiminde fosile dayali kaynaklarin en
onemli paya sahip olmasidir(Altintag, 2013: 263). Fosil yakitlarin
yakilmasi, sanayi siirecleri ile atmosfere salinan sera gazlarinin
atmosferdeki birikimleri sanayi devriminden beri hizla artmaya devam
etmesidir. iklim sistemi igin énemli olan dogal etmenlerin basinda gelen
sera gazi salmimi atmosferin dengesinde olumsuz degisimlere sebep
olmaktadir. Bu sera gazlarinin ylizde 58.8’ini olusturan fosil yakitlar
dogal sera etkisini kuvvetlendirmistir. Sehirlesmenin de katkisi ile artan
bu etki ¢evre ve biiylime arasindaki iligkinin sorgulanir hale gelmesine
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neden olmustur(Tiirkes, vd., 2010: 2). Enerji tilketiminin artmasinin tek
olumsuz tarafi elbette sadece gevre kirliligi degildir. Ozellikle 1900°lii
yillarmn ikinci yaris1 ile baslayan bilylime oranlari, kir niifusundan kent
niifusuna akim ve kalabaliklasan sehirler, biiylimenin neden oldugu
cevresel kirlilik, sera gazmna bagl iklimsel degisiklikler, bir takim
diizenlemelerin olmadig1 takdirde c¢evresel ve sosyal agilardan
stirdiiriilemez bir gidisi gozler dniine sermistir. Fosil yakitlarindan olusan
petrol talebinin artmasi petrol arz eden iilkelerde giivenlik kaygilarinin
artmasina neden olmustur. Bunun yaninda enerji arz1 ve kullanimindaki
mevcut egilimin kararli ve kalict 6nlemler alinmadan devam etmesi
sera gazinin énemli bir oranini iceren karbondioksit (CO2) emisyonunun
2050 yilinda iki kattan daha fazla olmasimma neden olacagi ifade
edilmektedir(Apergis vd., 2010: 2255). Bu baglamda Birlesmis Milletler
nezdinde c¢esitli girisimler gergeklesmis ve kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda miicadeleyi saglamaya yonelik su anda
yeryiiziindeki 160 iilkeyi kapsayan Kyoto protokolii imzalanmistir.
Protokol kapsaminda, karbon dioksit ve sera etkisine neden olan diger
gazlarin(CO,, CH,, N,O HFCs, PFCs, SF6)® salimini azaltmaya veya
bunu yapamiyorlarsa karbon ticareti yoluyla haklarini arttirmaya soz
vermislerdir(Wikipedia, 2016). Kyoto protokoliiniin yaninda 1968 yilinda
kurulan “Club of Rome” ve yaymladigi “Biiylimenin Sinirlar1” isimli
calismadan sonra Randers (2013), tarafindan yayimlanan ‘2052’ adh
raporunda insanlik ve diinya i¢in karamsar bir tablo g¢izerek iyiye
doniisiin zorlugundan bahsetmistir. Tiikketimin ¢ilginca artmasinin toprak,
su ve havanm kirlenme limitlerini zorlayacagini, bu nedenle biiyiime ve
tilketimin belli oranlarda azalmasi gerektigini savunmaktadir (Randers,
2013: 328-332). Cevresel kirlilik ile ilgili aragtirmalar, Kuznets (1955)’in
gelir dagilimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir iligkiyi agikladig:
calismasi ¢ercevesinde ele alinmaktadir. Kuznets ekonomik biiyiimeyle
birlikte kisi basina diisen gelir miktarinin artacagini fakat bu artigin
gelisgmenin  ilk  asamalarmda gelir  dagiliminda esitsizligi de
arttiracagini dne slirmiistiir. Daha sonra gelisimin bir olgunluga erecegini
bu noktadan sonra ise, esitsizligin zamanla ortadan kalkacagini
aktarmugtir. Bu iligki ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasinda ters-

* Karbondioksit (COy), Metan (CHy), Nitréz Oksit (N,O), Hidrofloriir katbonlar (HFCs),
Perfloro karbonlar (PFCs), Sulfiirhekzaflorid
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U seklinde bir parabol ¢izeceginden bu hipotezin ismine “Ters U” veya
Can Egrisi” hipotezi denilmistir. Ters U hipotezinden yola ¢ikilarak
1990’ yillarda Grossman ve Krueger (1991, 1995) ekonomik
biiyiimenin ilk yillarinda c¢evresel kirlilige neden olacagini fakat ilerleyen
zamanda blylimenin tamamlanmasi ile birlikte c¢evresel kirliligin
azalmasina yonelik tedbirlerin artmasi ile birlikte ¢evresel kirliligin
azalacagimi savunmuglardir. Bagka bir ifade ile, baslangic itibariyle
gelismekte olan {ilkelerde c¢evresel faktorlerin olumsuz etkilenme
oraninin yiiksek olacagmi fakat bu olumsuzlugun iilkenin gelisimini
tamamladiktan sonra telafi edilecegini degerlendirmektedir(Grossman,
1991: 1-39; Krueger,1995: 353-377). Literatiirde bu iliskiyi agiklayan

hipoteze Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ismi verilmektedir.
Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi Diyagrami

Cevresel Doniim Noktast Cevresel
A Bozulma Geliri Tyilestirme
Dénemi v Donemi
i
=
4
)
—
>
(]
O
Kisi Basina Gelir

Kaynak: Yandle vd., 2004: 3

Ekonomik biiylimenin g¢evre kalitesi tizerindeki etkisi 6l¢ek etki, yapisal
etki ve teknolojik etki olarak smiflandirilmistir. Bu etkiler sirasiyla;
teknolojinin degismedigi varsayimi altinda, iiretim icin kullanilan daha
fazla girdi ve kaynak, buna bagli olarak iiretim artisi, bu artis neticesinde
artan enerji kullanimi, dolayisiyla fazla atia ve kirletici emisyonlara
sebep olarak cevresel kaliteyi negatif etkileyen olgek etkisi; siireklilik arz
eden biiyiime siireci ile ekonomide olusacak yapisal degisiklik sonucunda
kademeli olarak iiretimde ¢evreyi daha az kirleten faaliyetlerle birlikte
hizmet ve bilisim sektoriine gegisi arttirarak pozitif etki yapan yapisal
etki; eski ve kirlilige sebep olan teknolojilerin yerine yeni ve temiz
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teknolojiler ikame edilerek, cevresel kaliteyi pozitif etkileyen teknoloji
etkileridir(Kogak, 2014: 63).

Bu calismada, iilkelerin gelismiglik diizeyini gosteren makroekonomik
degiskenlerin basinda gelen kisi basmma diisen milli gelir, cevre
kirliliginde etkili olan tiim sera gazlarmin yilizde 58.8’ini olusturan
karbondioksit emisyonu (CO2) ve kisi bagina diigen enerji tiikketimi
degiskenleri kullanilarak uzun dénemli bir analiz yapilmstir.

1. Literatiir

Kuznets  (1955), gelistirdigi  hipotezde  {ilkelerin  ekonomik
kalkinmalarinin hiz kazandigr dénemlerde hizli sanayilesme ile birlikte
ilk olarak sermaye sahiplerinin geliri ve birikimleri aratacak ve bir nevi
gelir esitsizligine sebep olacagi savunmustur. Sonrasinda ise biiylimenin
yararlar1 zaman igerisinde yiiksek {icret ve birikim artis1 seklinde diger
bireylere yansiyacagini belirtmis ve gelir ve biliylime arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugunu 6ne slirmiistiir. Bu egriye Kuznets Egrisi ad1
verilmistir. 1990’11 yillarda Kuznets’in ortaya attig1 hipoteze benzer bir
iliskinin gelir ve ¢evre kirliligi arasinda oldugu 6ne siiriilmiis ve yillarca
tartigilmistir.

Grossman ve Krueger (1991), ¢evre kirliligi ve gelir arasinda Kuznets
Egrisine benzer bir iliski oldugunu ilk kez ortaya atmustir. Cevresel
Kuznets egrisi (EnvironmentalKuznetsCurve, EKC) hipotezi, ekonomik
biiyiimenin ilk yillarinda cevreye olumsuz etkisinin hizla arttigi fakat
biiyiimenin siireklilik kazanmasi ile birlikte kirliligin azalma egilimine
girecegini tartismaya agmustir. Grossman ve Krueger (1995),
calismalarinda EKC’nin gecerli olmakla birlikte, iilkelerin biiyiimeyle
birlikte kirlilik seviyelerindeki artisin gegmis donemlerdeki benzer
nedensellige kiyasla daha zayif olacagini belirtmislerdir. Bunun iilkelerin
gecmis yillardaki gelisen iilkelerden edindikleri tecriibe transferi, ileri
teknoloji ve yesil enerji tiiketimi ile miimkiin olacagin1 belirtmistir.
Bruvoll ve Medin (2003), EKC ile ilgili olarak yapilan ilk ¢aligmalar
ampirik olup gelir ve kirlilik arasinda bir korelasyon oldugunu
dogrulamigtir. Ancak séz konusu caligmalarda, nedensellik iligkisi zayif
kalmstir.

Deacon ve Norman (2004), EKC’yi yorumlarken, gelir seviyesi diigiik
iilkelerde kirliligin zamanla artma, gelir seviyesi yiiksek iilkelerde
kirliligin zamanla azalma egiliminde oldugunu vurgulamis ve orta gelir
diizeyindeki iilkelerde ise iligkinin ters-U seklinde oldugunu belirtmistir.
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Halicioglu (2009), kirlilik ve gelir arasindaki bag: Tiirkiye i¢in arastiran
caligmasinda 1960-2005 donemine ait veriler 1s181nda, kirlilik diizeyinin
artmasinda sirasiyla gelir, enerji tiiketimi ve dig ticaretin etkili oldugunu
belirtmistir.

Altintag (2013), caligmasinda birincil enerji tiiketimi, karbondioksit
emisyonu ve biliylime arasindaki iligskiyi esbiitiinlesme ve nedensellik
analizi yardimiyla incelimistir. Caligmada, kisa donem icin Granger
nedensellik testlerinde kisi basina gelir ve enerji tiiketiminin
karbondioksit emisyonun sebebi oldugunu ortaya koymustur. Uzun
donemde, kisi basma gelir ve enerji tiiketiminden karbondioksit
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanmstir.

Burnett, Bergstrom ve Wetzstein (2013), c¢aligmalarinda 1981-2003
yillarma ait aylik karbondioksit emisyonu ve kisisel gelir verileri
yardimiyla EKC hipotezini Amerika Bilesik Devletleri igin test etmis ve
dogrulamistir. Veriler arasinda uzun doénemde iliski oldugunu ve Ang
(2007)’nin ¢aligmasini dogrulamistir.

Kocak (2014), ¢calisgmasinda EKC hipotezini 1960-2010 yillar1 arasi yillik
veriler yardimi ile karbondioksit emisyonu, gelir ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi ARDL modeli kurularak arastirmis ve EKC hipotezini
reddetmistir. Ayni caligmada ayrica, enerji tiiketiminin karbondioksit
salinimi arttirdig1 ve biiyiimenin ¢alismanin yapildig1 yil itibari ile ¢evre
kirliligini arttirmanin aksine g¢evre kirliligini azaltan bir etkisi oldugu
hipotezi Tirkiye i¢in gegersiz oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer
sekilde, He ve Richard (2010), ¢alismalarinda 1948-2004 yillaria ait
veriler yardimi ile Kanada i¢in EKC iliskisini incelemis ve elde edilen
bulgulara neticesinde EKC reddedilmistir.

2. Veri ve Ekonometrik Yontem

2.1. Veri Seti

Bu caligmada bir tanesi bagimsiz, diger ikisi bagimli degisken olmak
iizere ti¢ farkli degisken kullanilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan tiim
degiskenlerin logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. Bu degiskenler
ise kisi bas1 ton cinsinden karbondioksit emisyon miktar1 (LCO), kisi bas1
petrol esdegeri kg cinsinden enerji tiiketimi (LEN) ve son olarak kisi bas1
gayri safi yurt i¢i hasila (LGDP) degiskenidir. Tiim veriler Diinya
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Bankas1 (WDI) istatistiklerinden elde edilmistir ve 1968 — 2011 yillart
arasin1 kapsamaktadir.®

2.2. Duraganhk Analizi

Zaman serisi analizlerinin yapilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemli bir kavram
olan duraganlik, serilerin birim kok igerip icermemesi durumu ile
ilgilidir. Bir zaman serisinin ortalamasi ile varyansi belirli bir zaman
stirecinde degismiyorsa ve iki donem arasindaki kovaryansi, kovaryansin
hesaplandig: déneme degil de sadece iki donem arasinda uzakliga bagh
ise bu serinin duragan oldugu sdylenebilmektedir(Gujarati, 2005:713).Bu
caligmada, serilerin duraganliginin test edilebilmesi i¢in kullanilan
geleneksel birim kok testlerinden olan Dickey-Fuller (1979) ve yapisal
kirilmalari da dikkate alan birim kdk testlerinden olan tek kirilmali Zivot-
Andrews (1992) ve iki kirilmali Lumsdaine ve Papell (1997) testleri
kullanilmustir.

Dickey-Fuller testi, li¢ regresyon denklemine dayali olarak yapilmaktadir
ve Ornek olarak asagida verilen sabit terim ve trend iceren denklemde yer
alan u; hata teriminde otokorelasyon var ise bu durumu ortadan kaldirmak
icin gerekli sayida gecikme (m) modele eklenir.

AYi=0ap+ agtt yYer + Uy

Bu sekilde uygulanan birim koOk testi genisletilmis Dickey-Fuller
(AugmentedDickey-Fuller: ADF) testi olarak bilinmektedir. Caligmada
kullanilan serilere iliskin ADF birim kok test sonuglar1 tablo 1’de yer
almaktadir. Tablo 1’den de goriildiigi lizere ¢aligmada kullanilan seriler
tim diizey degerlerinde duragan disi iken, birinci farklarinda duragan
olmaktadirlar. Bu durum tiim serilerin I(1) oldugunu gdstermektedir.
AYi= 0+ oaqt+ yYer + Bz, AY i+ Ut

#2011 yihindan sonraki veriler yayinlanmadigindan dolay1 1968 — 2011 yillar1 verileri ile
sonu¢ elde edilmek zorunda kalinmistir.
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Tablo 1: ADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Diizey Degeri Birinci Fark

Degiskenle | Sabitl | Sabit+Tren | Sabitsi | Sabitl | Sabit+Tren | Sabitsi

r i d z i d z

LCO -1.64 | -2.98 2.97 -5.83 | -5.90 -4.46
[- [-3.51] [-1.94] | [- [-3.52] [-1.94]
2.93] 2.93]

LEN -1.02 | -2.98 4.00 -6.06 | -6.02 -4.96
[- [-3.51] [-1.94] | [- [-3.52] [-1.94]
2.93] 2.93]

LGDP -0.49 | -2.39 2.69 -6.52 | -6.44 -5.65
[- [-3.51] [-1.94] | [ [-3.52] [-1.94]
2.93] 2.93]

*Koseli parantez igindeki degerler %5 seviyesindeki kritik degerlerdir.

Ancak zaman serilerinde duragan disiligin nedenlerinden bir tanesi de
seride meydana gelen yapisal kirilmalardir. Bu sebepten Perron (1989)
calismasinda yapisal kirilmay1 dikkate alan ve kirilmanin dissal oldugunu
sOyleyen birim kok testi gelistirmislerdir. Fakat Zivot-Andrews (1992)
ise kendi caligmalarinda bahsi gegen ¢alismayi elestirmisler ve serilerde
goriilen yapisal kirilmanin igsel olarak gerceklesen bir faktor oldugunu ve
tam olarak bilinemeyecegini ve tespit edilemeyecegini ifade etmisglerdir.
Degiskenlerde yapisal kirilmalar altinda birim kokiin varligini arastiran
iic farkli test istatistigi gelistirmislerdir. Tablo 2’de yer alan sonuclara
gore test istatistigi mutlak deger olarak kritik degerlerden kiigiik elde
edildigi i¢in bos hipotez, yani serinin yapisal kirilmalar altinda duragan
olmadig1 hipotezi kabul edilir. Ozetle serinin igerdigi birim kok sahte
degildir yani seri duragan degildir.
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Tablo 2: Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglar:

Model A
LCO LEN LGDP
Test Istatistigi -3.63 -4.99 -3.13
Kirilma Tarihleri 2001 2001 1982
Kritik Degerler (%1-5) | -5.34,-4.80 -5.34, -4.80 -5.34, -4.80
Model C
LCO LEN LGDP
Test Istatistigi -3.55 -4.60 -4.11
Kirilma Tarihleri 2001 1995 1980
Kritik Degerler (%1-5) | -5.57,-5.08 -5.57, -5.08 -5.57, -5.08

Lee ve Strazizich (2003) yaptig1 calismalarinda LM (Lagrange
Carpanlar1) birim kok testi kullanarak, iki yapisal kirilmanin varligim
aragtiran bir yontem gelistirmiglerdir. LM birim kok testinde kullanilan
kritik degerler, yapisal kirilmalardan etkilenmemesi sebebiyle, kritik
degerleri kirilma olmamasi varsayimina gore tiiretilen ADF tipi birim kok
testi olan Zivot ve Andrews (1992) testine kiyasla onemli bir avantaja
sahiptir (Narayan ve Smyth 2007).

LM birim kok testinde test istatistigi, Lee ve Strazizich (2003) tarafindan
belirlenen kritik degerlerden mutlak degerce kiiciikse yapisal kirilmalar
altinda serinin birim kokii olduguna karar verilmektedir.
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Tablo 3 : Lee - Strazicich Birim Kok Testi Sonuglar:

Model A
LCO LEN LGDP
Test Istatistigi -2.75 -3.05 -3.83
Kirilma Tarihleri 1993-2000 1990-2000 1979-1993
Kritik Degerler (%1-5- | 4.54,-3.84, - 454, -3.84, - -4.54, -3.84, -
10) 3.50 3.50 3.50
Model C
LCO LEN LGDP
Test Istatistigi -6.19 -6.84 -5.20
Kirilma Tarihleri 1980-1999 1980-1999 1981-1993
Kritik Degerler (%1-5- | -6.33, -5.71, - -6.33,-5.71,-5.3 -6.45, -5.67, -
10) 5.33 5.31

Tablo 3’deki sonuglar incelendiginde LCO ve LEN degiskenleri igin
model C hari¢, tiim serilerin yapisal kirilmalar altinda birim kdk
icerdigine karar verilmektedir.

2.3. Esbiitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme analizi i¢in ¢alismada kullanilan ilk yontem, yapisal
kirilmalar1  dikkate almayan Engle-Grangeresbiitiinlesme  testidir.
Analizde kullanilan degiskenlerin tahminlenmesi sonucu elde edilen hata
terimlerine uygulanan birim kok testi sonucunda, hata teriminin duragan
oldugu tespit edilirse, bu degiskenlerinin esbiitiinlesik oldugu sonucuna
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ulasilmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, serilerin ayni
dereceden biitiinlesik olmalaridir.
Tablo 4: Engle-GrangerEsbiitiinlesme Testi Sonuclari

Degiskenler Test Istatistigi Kritik Deger (%1-5-
10)
LCO-LEN-LGDP -1.53 -419 -350 -3.15

Tablo 3’de yer alan Engle-Grangeresbiitiinlesme analizi sonucuna gore,
elde edilen test istatistigi, tiim anlamlilik seviyeleri i¢in kritik degerden
mutlak degerce kiiciik oldugu icin serilerin arasinda egbiitiinlesme
olmadigina karar verilmektedir.

Calismada kullanilan ikinci esbiitiinlesme testi, Hatemi-J (2008)
tarafindan gelistirilen ve degiskenler arasinda iki adet igsel yapisal
kirllmaya imkan veren esbiitiinlesme testidir. Hatemi-J esbiitiinlesme
testinde asagidaki denklem kullanilir:

Y= 0o+ 01D1p + Dy + B7oX¢ + B71D 12X + B72DarXi + Uy

Denklemde ogyapisal degisimler gerceklesmeden Onceki sabit terimi,
B’oise yine yapisal degisimler gergeklesmeden onceki egim parametresini
gostermektedir. agve oy birinci ve ikinci kirilma nedeniyle sabit terimde
olusan degisimi, B’gve B’; ise birinci ve ikinci yapisal kirilmanin egimde
olusturdugu etkiyi gostermektedir (Yilanci ve Oztiirk, 2011). Denklemde
Dy ve Dy ise kukla degiskenleri ifade etmektedir.
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Tablo 5: Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Test Kritik Deger (%1-5- Kirilma
Istatistigi 10) Tarihi
Model C (Level Shift) -6.65 -6.92, -6.45, -6.22 1979-1987
Model C/IT  (Level
o -6.91 -6.92, -6.45, -6.22 1994-1997
Shiftwith Trend
Model C/S
) . -8.60 -6.92, -6.45, -6.22 1985-1986
(RegimeShift)

Tablo 5°de goriilmekte olan Hatemi-J esbiitiinlesme testi sonuglarina gore
elde edilen tiim test istatistikleri kritik degerlerden mutlak degerce biiyiik
oldugu igin, serilerde yapisal kirilmalar altinda esbiitiinlesme iligkisi
olduguna karar verilmektedir.

2.4 Uzun Donem Katsayl Tahmini

Tablo 6’da  Hatemi-J  esbiitiinlesmesonuglar1  goriinmektedir.
Testsonucunagdre degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit
edildiginden dolay1 Phillip ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen
FMOLS (FullyModifiedOrdinaryLeastSquare) yontemiyle uzun donem
katsayilar1 tahmin edilmistir ve sonuglari tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6: Esbiitiinlesme iliskisine Gore Uzun Doénem Katsay
Tahminleri

FMOLS t-istatistigi Olasilik Degeri
LEN-LCO 1.4616 17.41 0.0000
LGDP - LCO -0.0881 -3.04 0.0041

Sonuglara gore enerji tiikketiminde meydana gelecek %1°lik bir artis,
karbondioksit emisyonunu %1.46 oraninda artirdigi, fakat kisi basina
diisen gelirin %1 artmasi durumunda ise karbondioksit emisyonunun
9%0.08 oraninda azaldig: tespit edilmektedir.
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SONUC

Insan hayatinin ve toplumsal yasamin vazgecilmez 6gesi olan enerji, her
devirde cesitlilik gostermekle birlikte ihtiyaglar kategorisinde hep {ist
noktalarda kendisine yer edinmistir. Kiiresellesen diinya, artan niifus,
gelisen teknoloji, kentlesme oranindaki artis sanayilesmede gelinen st
seviye ve bilisim sektoriindeki yiikselise bagli olarak enerji ihtiyaci
devaml artis gostermistir. Yasadigimiz donem itibari ile enerji kullanimi
hayatin tiim fakiiltelerine niifuz etmis ve giinliik hayatin vazgecilmez bir
parcas1 olmustur. Bununla birlikte iilkeler icin stratejik dneme sahip olan
enerji ayni zamanda “giic” ve “bagimlilik” kavramlarinin alt yapisini
olustururken uluslararas1 politikalar1 yonlendiren bir etken haline
gelmistir. Bu baglamda daha c¢ok enerji kullanimi daha fazla biiyiime
olarak algilanmis ve igeriginin O6nemli bir bdliimii fosil yakitlarindan
olusan enerji kullanimi1 ¢evresel faktorleri olumsuz etkiler hale gelmistir.
Bu iliskinin go6zlemlenerek arastirilmast Grossman ve Krueger ile
baslamistir. 1990°larda enerji kullanimi ile cevre kirliligi arasindaki
iliskiyi Kuznets egrisi kullanarak aciklayan Grossman ve Krueger (1991),
bliyiimenin ilk safhalarinda g¢evresel kirliligin artis gOsterecegini, esik
noktasindan (déniim noktasi geliri) sonra ise ¢evresel faktorlerde diizelme
egiliminin goriinecegini aktarmistir.

Yapilan c¢alismada,Tiirkiye icin cevre kirliligi ve ekonomik biiylime
arasinda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde bahsedildigi gibi bir
iliskinin gegerli olup olmadigi 1968 — 2011 yillart verileri kullanilarak
sinanmustir. Kisi bagia diisen milli gelir, karbondioksit emisyonu (CO2)
ve kisi bagma diisen enerji tiikketimi degiskenleri kullanilarak uzun
donemli bir analiz yapilmistir. Analizde yapisal kirilmalar1 dikkate alan
Hatemi-J (2008) esbiitiinlesme testi uygulanmis ve uzun dénemde
iilkelerin biiyiimeleri i¢in gereklilik arz eden enerji tiiketimindeki artis,
titketim neticesinde ortaya ¢ikan karbondioksit salimimini yiikseltmistir.
Bununla birlikte gelir diizeyindeki artiglarin ise karbondioksit salinimini
azalttig1 sonucuna ulagilmistir. Elde edilen ampirik bulgular neticesinde
ulasilan sonuglar gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de
yatirnm ve biliylimenin en O6nemli faktorii olan enerji tiiketiminin daha
fazla ¢evresel kirlenmeye yol agacagi, artan gelir diizeyi ile birlikte ise bu
olumsuz neticenin diizelme yolunda bir seyir izleyecegi goriilmiistiir.
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