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OZET

AMAC: Abamektin glinimizde tarim endustrisinde ¢ok fazla
kullanilan bir pestisit tiiri olup uzun sireli maruziyet sonucun-
da toksik etkilere sahiptir. Uzun siireli abamektin maruziyeti so-
nucunda 0Ozellikle oksidatif stres iliskili inflamasyon ve apoptoz
artisina neden olmaktadir. Hesperidin, narenciyelerde dogal
olarak bulunan antioksidan, antiinflamatuvar ve antiapoptotik
etkilere sahip bir flavanoiddir. Bu calismada, abamektin kaynak-
I mide doku hasari Gizerine dogal bir antioksidan olan hesperi-
dinin kullanimi ve muhtemel etkilerinin arastirnlmasi amaglan-
mistir.

GEREC VE YONTEM: 28 giin boyunca 1 mg/kg dozda abamek-
tin uygulamasindan 30 dakika 6nce grubuna gére 100 ve 200
mg/kg hesperidin uygulamasi yapildi. 29. giinde 35 adet hay-
van dekapite edilerek mide dokulari alindi ve biyokimyasal yon-
temler ile oksidatif stres, inflamasyon ve apoptotik parametre-
lerin analizi yapildi.

BULGULAR: Abamektin mide dokularinda oksidatif stres, inf-
lamasyon ve apoptoz parametrelerin dlzeylerini kontrol gru-
buna gore arttirdi (p<0,001). Hesperidin uygulamasiyla birlikte
abamektine bagh tim bu artis miktarlarinda azalmalar meyda-
na gelmistir (p<0,001).

SONUC: Abamektin maruziyetinin neden oldugu mide doku-
larindaki toksik etkiye karsi hesperidinin potansiyel koruyucu
ozelliklere sahip oldugu sonucuna varildi.

ANAHTAR KELIMELER: Abamektin, Hesperidin, Oksidatif stres,
Inflamasyon, Apoptoz.
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ABSTRACT

OBJECTIVE: Abamectin is a pesticide type that is widely used
in the agricultural industry today and has toxic effects becau-
se of long-term exposure. As a result of long-term exposure to
abamectin, it causes an increase in oxidative stress-related inf-
lammation and apoptosis. Hesperidin is a flavonoid found na-
turally in citrus fruits with antioxidant, anti-inflammatory, and
anti-apoptotic effects. In this study, it was aimed to investigate
the use and possible effects of hesperidin, a natural antioxidant,
on abamectin-induced gastric tissue damage.

MATERIAL AND METHODS: 100 or 200 mg/kg (according to
the group) hesperidin was administered 30 min before the 1
mg/kg dose of abamectin for 28 days. On the 29th day, 35 ani-
mals were decapitated and their stomach tissues were removed
and oxidative stress, inflammation, and apoptotic parameters
were analyzed by biochemical methods.

RESULTS: Abamectin increased the levels of oxidative stress,
inflammation, and apoptosis parameters in gastric tissues com-
pared to the control group (p<0,001). With the administration
of hesperidin, all these abamectin-induced increases decreased
(p<0,001).

CONCLUSIONS: It was concluded that hesperidin has potential
protective properties against the toxic effect on gastric tissues
caused by abamectin exposure.

KEYWORDS: Abamectin, Hesperidine, Oxidative stress, Inflam-
mation, Apoptosis.
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GiRiS

Tarim endustrisinde farkliamaclar dogrultusun-
da kullanilan kimyasallarin kontrolstiz kullanimi,
tim dinyada yaygin olarak artmakta ve insan-
larla birlikte ekolojik cevre icin tehdit haline gel-
mektedir (1). Glgli bocek oldiricl ve antihel-
mintik aktivitesi nedeniyle tim diinyada yaygin
olarak kullanilan pestisitlerden avermektin aile-
sinin bir Giyesi olan Abamektin (ABM), makrosik-
lik lakton bir disakkarit olup, toprakta bulunan
Streptomyces avemitilis bakterisi tarafindan do-
dal olarak fermente edilerek elde edilmektedir
(2). ABM, tarimda 6zellikle pamuk, narenciye,
misir, patates, fasulye gibi Grlnlerin verimlili-
ginin artmasinda ve hayvancilikta besi hayvan-
larinin mide-bagirsak nematodlari ve akciger
kurtlariyla micadelede yaygin olarak kullanil-
maktadir (3, 4). ABM'nin lipofilik 6zelligi yliksek
olup, topraga hizlica nifuz ederek hizh fotolize
olur. Bu nedenle ABM, uygulandidi tarim top-
raklarindaki uzun sureler kalabilmektedir (5).
ABM, insan viicudunda toksik etkileri nedeniyle
Avrupa Gida Guvenligi Otoritesi (EFSA) tarafin-
dan "T+, R48/25 Toksik" sinifinda kategorilen-
dirilmistir (6). ABM etkisini gama-aminobditirik
asit (GABA) reseptorleri lizerinde gostermekte-
dir (7). ABM maruziyetinin suresine bagl olarak
insan viicudunda farkl komplikasyon meydana
gelmektedir. Hafif maruziyet sonrasi bulanti,
kusma, ishal ve halsizlik; orta derecede maruzi-
yet sonrasi dilate pupiller, mide bulantisi, kon-
fuzyon, koma; uzun sireli maruziyet sonrasi ise
koma, solunum yetmezligi, asidoz ve nadiren
olim gorilebilmektedir (8). Toksik maddelere
maruziyet sonucunda oksidanlarin artmasiyla
bozulacak dengeyi korumak icin antioksidanla-
rin kullanilmasi gerekebilmektedir (9). Antiok-
sidanlar dogal bitkilerde yaygin olarak bulun-
makla birlikte cesitli ilaglara karsi doku ve organ
toksisitelerini azaltmadaki etkinlikleri agisindan
on plana ¢ikmaktadir. Endojen ve eksojen anti-
oksidanlar, “serbest radikal temizleyiciler” olarak
adlandirilip reaktif oksijen turlerine (ROS) bag-
Il hasari onleyebilir ve onarabilmektedir (10).

Arastirmalarda son zamanlarda dogdal bitkiler
ilgi cekmektedir. Dogal bitkiler, alkaloidler, gli-
kozitler, flavonoidler, fenolik bilesikler ve kanna-
binoidler gibi farmakolojik etkilere sahiptirler.

Anti-inflamatuvar, antialerjik, antiviral, antibak-
teriyel, antitimor ve antioksidan o6zelliklerin-
den dolay! flavonoidler 6n plana ¢ikmaktadir
(11, 12). Flavonoidler, degisken fenolik yapilara
sahip dogal maddelerdir. Neredeyse tiim flavo-
noid gruplarinin en ¢ok arastirilan 6zelligi, anti-
oksidan olarak hareket etme yetenekleridir (13).
Antioksidan ozellikleri, basta lipit peroksidas-
yonunu inhibe ederek gerceklesmektedir (14).

Hesperidin (C2sH34015 - HES), ilk olarak Fransiz
kimyager Lebreton tarafindan tanimlanan ve
turuncgil kabugundan izole edilen bir flavono-
id glikozittir (15). HES, insanlarda ve sicanlarda
hesperetin olarak bilinen aktif aglikonlara me-
tabolize edilmektedir (16). HES, anti-inflamatu-
var, anti-oksidatif, anti-obezite ve anti-kanser
aktivitelerine sahip olmakla birlikte kolesterol
seviyelerini ve kan basincini disirebilmekte-
dir (15). Daha 6nce yapilan calismalar, HES'in
sicanlarda Nukleer faktor kappa B (NF-kB) ve
Kaspaz-3 dahil olmak Uizere inflamatuvar ve
apoptotik mediyatorlerin inhibisyonu yoluy-
la sicanda bazi dokularda hasara karsi koru-
yucu etki gosterdigi ortaya konmustur (17).

Mevcut calismada, sicanlarda ABM kaynakli
mide toksisitesinde HES'in oksidatif stres, infla-
masyon ve apoptoz yolaklarinin kilit paramet-
releri Gzerine etkilerinin biyokimyasal ve mole-
kiler yontemler ile arastirilmasi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM

Deneysel Prosediir

Sicanlar rastgele, her grupta 7 hayvan olmak
Uzere 5 gruba ayrilmistir ve gruplar literatlre
gore belirlenmistir (2).

1) Kontrol Grubu: 28 glin boyunca serum fizyolo-
jik cozeltisi oral olarak verildi.

2) Hesperidin Grubu (HES): 28 guin boyunca iki
guinde bir 200 mg/ kg dozda HES oral olarak ga-
vajla verildi.

3) Abamektin Grubu (ABM): 28 glin boyunca iki
glinde bir ABM 1 mg/kg dozunda oral olarak
gavajla verildi.

4) Abamektin + Hesperidin 100 mg/kg (ABM+HES100)
Grubu: 28 glin boyunca iki gtinde bir ABM 1 mg/



kg dozunda oral olarak gavajla verildi. ABM uy-
gulamasindan 30 dk. énce HES 100 mg/kg do-
zunda oral olarak gavajla verildi.

5) Abamektin + Hesperidin 200 mg/kg (ABM+HES200
mg) Grubu: 28 giin boyunca iki glinde bir ABM 1
mg/kg dozunda oral olarak gavajla verildi. ABM
uygulamasindan 30 dk. 6nce HES 200 mg/kg
dozunda oral olarak gavajla verildi.

Doku Alimi

Son ABM uygulamasindan 24 saat sonra (29.
glin) sicanlar hafif sevofloran anestezisi altinda
dekapite edilerek mide dokulari alindi. Alinan
dokular biyokimyasal analizler yapilincaya ka-
dar -20°C'de saklandi.

Lipit Peroksidasyon Analizi

Sicanlarin mide dokularindan malondialdehit
(MDA) analizi yapilarak lipit peroksidasyon du-
zeyi belirlendi. Analiz icin mide dokulari %1,15
potasyum klorir (KCl) soliisyonu icerisinde ho-
mojenize edildikten sonra homojenizatlar 15
dk. boyunca 3,500 RPM'de santrifuij edildi. Su-
pernatant kismi analizlerde kullanilmak Gzere
alindi. MDA diizeyleri, Placer et al. tarafindan
gelistirilen yontem kullanilarak belirlendi (18).

Antioksidan Analizi

Sicanlarin mide dokularinda antioksidan du-
rumunun analizi icin katalaz (KAT), stperoksit
dismutaz (SOD), glutatyon peroksidaz (GPx) ak-
tiviteleri ve glutatyon (GSH) seviyeleri 6lculdi.
SOD ve KAT diizeylerinin 6lcim icin stiperna-
tanlar, lipit peroksidasyondaki gibi elde edildi.
GPx aktivitesinin ve GSH seviyelerinin belirlen-
mesi icin kullanilan siipernatantlar ise 10,000
RPM'de 20dk. santrifiij sonucu elde edildi. SOD
aktivitesi Sun et al. ydntemine gore (19); KAT
aktivitesi, Aebi yontemine gore (20); GPx akti-
vitesi, Lawrence ve Burk tarafindan gelistirilen
yonteme gore (21); GSH seviyeleri ise Sedlak
ve Lindsay'in belirledigi yonteme gore o6lculdi
(22). Enzim aktivitelerini hesaplamak icin mide
dokularinin toplam protein icerigi gerekliydi.
Bunu belirlemek icin Lowry et al. yontemi kul-
lanildi (23).

Total RNA izolasyonu ve cDNA Sentezi

Sicanlarin mide dokularindan total RNA izo-
lasyonu hibrizol reagent (HibriGen) ile yapildi.
RNA izolasyonu asamasinda tim islemler ure-
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ticinin talimatlarina bire bir uyularak yapildi.
islemlerin sonunda elde edilen RNA’lar RNaz
icermeyen su ile ¢6zdirildi ve NanoDrop
(Bio-Tek Instruments Epoch, USA) cihazin-
da konsantrasyonlari olgulerek 1000 ng//
ul'ye esitlendi. Daha sonra bu RNA’lar cDNA
sentez kiti (Bio-Rad, USA) ile cift zincirli cD-
NA'ya donustirdldi. Bu islemler de Uretici-
nin talimatlan dogrultusunda gerceklestirildi.

RT-PCR Analizi

cDNA'lar, Tablo 1'de dizilimleri verilen genlerin
goreli mRNA transkript seviyelerinin belirlen-
mesinde kullanildi. Bunun icin cDNA'lar ilgili
genlerin primerleri ve iTaq Universal SYBR® Gre-
en Supermix ile reaksiyona sokuldu. Reaksiyon
Ureticinin talimatlar ile ROTOR-GENE Q (Qia-
gen, Almanya) cihazinda gergeklestirildi. Su-
recin sonunda cihazdan alinan CT degerleri ile
2-deltadelatc™ meatodu (24) kullanilarak genlerin kat
degisimleri hesaplandi. B-aktin housekeeping-
gen olarak kullanildi.

Tablo 1: Primerlerin dizilimleri

Gen Dizilim (5’-3") Uzunluk (bp) ID no

NF-«xB F: AGTCCCGCCCCTTCTAAAAC 106 NM_001276711.1
R: CAATGGCCTCTGTGTAGCCC

IL-1B F: ATGGCAACTGTCCCTGAACT 197 NM_031512.2
R: AGTGACACTGCCTTCCTGAA

TNF-ou F: CTCGAGTGACAAGCCCGTAG 139 NM_012675.3
R: ATCTGCTGGTACCACCAGTT

iNOS F: AGATCAATGCAGCTGTGCTC 235 NM_012611.3
R: GGCTCGATCTGGTAGTAGTAGA

COX-2 F: AGGTTCTTCTGAGGAGAGAG 240 NM_017232.3
R: CTCCACCGATGACCTGATAT

Kaspaz-3 F: ACTGGAATGTCAGCTCGCAA 270 NM_012922.2
R: GCAGTAGTCGCCTCTGAAGA

B-Actin F: CAGCCTTCCTTCTTGGGTATG 360 NM_031144.3
R: AGCTCAGTAACAGTCCGCCT

Etik Kurul

Deneylerde 35 adet erkek Sprague dawley si-
¢an (220-250gr, 12-14 haftalk) kullanildi. Deney
hayvanlari, Atatiirk Universitesi Deney Hayvan-
lari Merkezi'nden (Erzurum, Tiirkiye) temin edil-
di. Sicanlar, 12 saat aydinlk, 12 saat karanlik, ha-
valandirmali, sabit 1sili (23+2°C) standart sartlar
altindaki barindirildi. Beslenmeleri icin standart
sican yemi ve icme suyu, ad libitum uygulandi.
Etik onay Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan alindi (11.11.2022,
2022-22/266).

istatistiksel Analiz

GraphPad Prism 5.0 yazilmindan yararlanila-
rak edilen bulgular, ortalama+ standart sapma
olarak verildi. Veriler, coklu karsilastirmalar icin
Tukey'nin post hoc testleri ile tek yonli ANOVA
kullanilarak analiz edildi. p<0,05, istatistiksel
olarak anlamli kabul edildi.
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BULGULAR
Oksidan/Antioksidan Bulgulari

Mide dokularinda oksidan diizeyi icin MDA (Se-
kil 1A) ve antioksidan dizeyi icin ise GSH (Sekil
1B) duzeyleri ile SOD (Sekil 2A), KAT (Sekil 2B),
GPx (Sekil 2C) aktiviteleri 6l¢lilmustir. Elde edi-
len bulgulara gore, kontrol grubuyla kiyaslan-
diginda ABM grubunda MDA diizeyinde artis,
GSH dizeyinde ise azalma meydana gelmistir
(p<0,001). ABM grubuna gore ABM+HES200
gruplarinda MDA diizeyinde azalma, GSH du-
zeyinde ise artis meydana gelmistir (p<0,001)
Enzim aktivitelerine bakildiginda, kontrol gru-
buna gére ABM grubunda SOD, KAT ve GPx ak-
tivitelerinde azalma (p<0,001), ABM grubuna
gore ABM+HES100 ve ABM+HES200 gruplarin-
da artis meydana gelmistir (p<0,001) (Sekil 1
ve Sekil 2).
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Sekil 1: ABM ve HES uygulamalarinin mide dokularinda A: MDA ve B:
GSH duzeyleri tzerine etkileri. MDA: malondialdehit, GSH: glutatyon.
istatistiksel farklilik (kontrol grubuna kiyasla: ***p<0,001; ABM grubuna
kiyasla: ###p<0,001; ABM+HES100 ile ABM+HES200: ™ p<0,001) One-
Way Anova testi ile belirlendi.
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Sekil 2: ABM ve HES uygulamalarinin mide dokularinda A: SOD, B: KAT
ve C: GPx aktiviteleri tizerine etkileri. SOD: stiperoksit dismutaz, KAT: ka-
talaz, GPx: glutatyon peroksidaz. istatistiksel farklilik (kontrol grubuna
kiyasla: ***p<0,001; ABM grubuna kiyasla: ###p<0,001; ABM+HES100
ile ABM+HES200: ™ p<0,001) One-Way Anova testi ile belirlendi.

inflamasyon Bulgulari

Mide dokularinda inflamasyon ile iligkili NF-
kKB (Sekil 3A), timor nekroz faktor-alfa (TN-
F-a) (Sekil 3B), interlokin-18 (IL-1B) (Sekil 3Q),

Siklooksijenaz-2 (COX-2) (Sekil 3D) ve induk-
lenebilir nitrik oksit sentaz (iNOS) (Sekil 3E)
transkript diizeyleri RT-PCR metoduyla incelen-
mistir. mMRNA transkript bulgularina gore, kont-
rol grubu ile kiyasla ABM grubunda tum para-
metrelerde anlaml artis olmustur (p<0,001).
ABM grubuna gére ABM+HES100 ve ABM+-
HES200 gruplarinda bu parametrelerin anlam-
I azaldigi tespit edilmistir (p<0,001) (Sekil 3).
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Sekil 3: ABM ve HES uygulamalarinin mide dokularinda A: NF-kB, B: TN-
F-a, C: IL-1B, D: COX-2, E: iNOS mRNA transkripsiyon seviyeleri Gizerine
etkileri. NF-kB: nukleer faktor kappa B, TNF-a: timér nekroz faktor-alfa,
IL-1B: interlokin-1B, COX-2: siklooksijenaz-2, iNOS: indiklenebilir nit-
rik oksit sentaz. istatistiksel farklilik (kontrol grubuna kiyasla: *p<0,05,
**p<0,01, ***p<0,001; ABM grubuna kiyasla: ###p<0,001, ABM+HES100
ile ABM+HES200: p<0,001, * p<0,001) One-Way Anova testi ile belir-
lendi.

Apoptoz Bulgular

Mide dokularinda apoptoz diizeyini belirlemek
amaciyla, Kaspaz-3 (Sekil 4) mRNA transkript
duzeyleri RT-PCRmetoduyladl¢iilmistir. mRNA
transkript bulgularina gére, kontrol grubuyla ki-
yaslandiginda ABM grubunda apoptotik faktor-
ler olan Kaspaz-3 diizeylerinde artis (p<0,001)
tespit edilmisti. ABM grubuna goére ABM+-
HES100 ve ABM+HES200 gruplarinda Kaspaz-3
duzeylerinde azalma (p< 0,001) tespit edilmistir.
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Sekil 4: ABM ve HES uygulamalarinin mide dokularinda apoptotik
Kaspaz-3 mRNA transkripsiyon diizeyi (izerine etkileri. Istatistiksel
farklilik (kontrol grubuna kiyasla: ***p<0,001; ABM grubuna kiyasla:
###p<0,001; ABM+HES100 ile ABM+HES200: **p<0,001) One-Way
Anova testi ile belirlendi.



TARTISMA

Gelisen tarim endustrisinde, tarimsal Urinle-
ri hastaliklardan ve haserelerden korumak icin
pestisitler yaygin olarak kullaniimaktadir (25)
Yaygin kullanilan bir pestisit tiiri olan ABM’nin
glnimizde giderek artan kullanimina bag-
I olarak, hedef disi organizmalarda da toksik
etkisi olmasi nedeniyle endiseler artirmistir
(26). Bitkilerde dogal olarak bulunan flavano-
idler, vicuttaki saglik sorunlarina karsi etkili
olduklar icin umut verici ajanlardir (27). HES,
narenciyelerde bulunan flavonoid bir bilesik
olup antioksidan, antiinflamatuvar, antiapop-
totik gibi ozelliklere sahiptir (28). Bu calisma-
da, ABM kaynakli sican mide toksisitesinde
HES'in oksidatif stres, inflamasyon ve apop-
totik aktiviteler Uzerindeki etkileri biyokim-
yasal ve molekuler yontemlerle arastirildi.

Hucre zarindaki en 6nemli bilesenlerden birinin
lipitler olmasi nedeniyle ROS duzeylerindeki
artis lipid peroksidasyonunu tetiklemektedir.
Goklu yag asitlerinin metabolizmasinda son
ariin olan MDA (29), oksidatif stres diizeyinin
gostergesi olup, KAT, SOD ve GPx gibi enzim-
ler, oksidatif stresi azaltarak antioksidan ozellik
gostermektedir (30). Koruyucu mekanizmalar-
dan bir digeri ise GSH olup, olusan ROS Urin-
lerini baglayarak dokuyu oksidatif hasara karsi
korumaktadir (2). ABM maruziyeti, ROS arttira-
rak oksidatif strese neden olmaktadir (26). Ca-
hsmamizda, oksidatif stres bulgular beraber
degerlendirildiginde, ABM maruziyetine bagh
olarak mide dokularinda MDA diizeylerinde
artis ve antioksidan enzim aktiviteleri ile GSH
dizeyinde azalma meydana gelmis ve sonug
olarak oksidatif stres diizeyi artmistir. Diger ta-
raftan HES uygulamasiyla birlikte 6zellikle artis
gosteren MDA diizeylerinde azalma gorulir-
ken, azalan antioksidan enzim ve GSH diizey-
lerinde artislar meydana gelerek antioksidan
aktivitede artis tespit edilmistir. Ozellikle HES'in
200mg/kg dozunda bu aktivitesi daha belir-
gin gorulmustur. Dolayisiyla mide dokusunda
ABM maruziyetinin oksidatif stresi arttirarak
dokuda hasara neden oldugu, HES tedavisinin
ise bu etkiyi azaltarak mide dokularinda ok-
sidatif strese karsi iyilestirici etki gostermistir.

Apoptoz, oksidatif stres durumunun doku-
da uzamasiyla baslamaktadir (31). ROS buyuk
oranda mitokondride uretilir ve programlan-
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mis hiicre 6limu olarak bilinen apoptoz geli-
siminde 6nemli etkiye sahiptir (32). Apoptoz,
vicuttaki hasar gormus veya tehlikeli huicrele-
ri ortadan kaldiran koruyucu mekanizma iken
diger taraftan saglikh hiicrelerde, hicresel
stres veya hasar olusturmaktadir (33). Kaspaz-3
apoptozda kilit konumdaki bir faktér olup (34)
aktive olduktan sonra cogu hicresel hede-
fin proteolitik bozulmasina ve sonunda hiicre
olimune neden olmaktadir (35). Calismamiz-
da mide dokularinda ABM maruziyetine bagli
olarak apoptotik faktorlerden Kaspaz-3 mRNA
transkript duzeyleri artmistir. ABM ile birlikte
HES uygulandiginda bu durum tersi etki gos-
termistir ve Kaspaz-3 mRNA transkripsiyon du-
zeyinde azalma meydana gelmistir. Dolayisiyla
ABM maruziyetinin apoptozu tetikledigi ve
HES uygulamasinin apoptoza karsi mide do-
kusunda koruyucu etkili oldugu soéylenebilir.

Oksidatif stresin uzamasina bagli olusan olay-
lardan digeri de inflamasyondur ve NF-kB'nin
ekspresyonu tetiklenir (36). NF-kB'nin aktive ol-
masiyla TNF-q, IL-13, ve COX-2 gibi proinflama-
tuvar sitokin genlerinde aktivasyon baslayarak
inflamatuvar yanit meydana gelir (37). inflamas-
yonun olusmasinda proinflamatuvar sitokinle-
rin rol oynadigi ve TNF-a ve IL-13'nin bunda aktif
rol aldigi bilinmektedir (38). COX-2, inflamatuvar
bir etken olup NF-kB geni tarafindan eksprese
edilerek normal dokularda ROS Uretimiile iliski-
lidir (39). inflamasyon, stres gibi akut durumlar-
da salinan iNOS'un ekspresyonunda TNF-a yon-
lendirici etkiye sahiptir (40). Mevcut ¢calismada,
ABM maruziyetinin NF-kB ve uyardigi TNF-q,
IL-13, COX-2 ve iNOS transkript diizeylerinde
artisa neden olarak mide dokularinda inflamas-
yon meydana gelmistir. ABM ile birlikte HES uy-
gulandiginda, ABM maruziyetine bagl gelisen
inflamasyon hasarina karsi HES'in tersi yonde
etki gOstererek bu parametreleri azalttigi tespit
edilmistir. ABM maruziyetine bagh inflamasyo-
nun neden oldugu mide doku hasarinda HES
etkili bir iyilestirici ajan olarak 6n plana ¢ikabilir.

Tdim bulgularimiz birlikte degerlendirildigin-
de, ABM maruziyetinin, mide dokularinda ok-
sidatif stres, inflamasyon ve apoptoz diizey-
lerini arttirarak hasara neden oldugu, HES'in
ise tim bu yolaklar tGzerinde meydana gelen
hasari azaltarak iyilestirici etki gosterdigi tespit
edilmistir. HES'in 6zellikle 200mg/kg dozunda
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uygulanmasinin, tim bu yolaklar birlikte de-
gerlendirildiginde mide dokularinda ABM ma-
ruziyetine bagli meydana gelebilecek hasari en-
gellemede daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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