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OZET

Enflasyon belli bir siire zarfinda ekonomideki mal ve hizmetlerin genel fiyat diizeylerinin
yiikselmesidir. Bir iilkedeki yiiksek diizeyli ve siirekli enflasyon gerek toplumu gerekse de
iilkenin ekonomisini negatif etkilemektedir. Bu da o iilkede uzun dénem igin dogru kararlar
alinmasina engel olur. Enflasyon oraninin yiiksek diizeylerde olmasi sebebiyle, sosyal yap1 ve
iilkenin rekabeti negatif yonde etkilenecektir. Bu gergekler dogrultusunda, enflasyon oraninin
belirlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasi kaginilmaz bir gerekliliktir. Enflasyon oranim
tahminlemede farkli yontemler kullanilmaktadir. Normal dagilim varsayimlar istatistik
literatiiriinde genellikle kullanilmaktadir. Fakat enflasyon oranimin tahminlemesi iizerine
calisan bir istatistik¢i varsayimlarin bozulmasi durumunu nasil diizenleyebilecegini
bilemeyebilir. Varsayimlar saglanmadigindan dolayi, istatistiksel ¢ikarim geceklestirilemez.
Bu gercekler dogrultusunda, istatistiksel ¢ikarim siireclerinin gergeklestirilmesi igin genel
hata dagihs1 ya da Lp-Norm olarak bilinen iistel kuvvet dagilisi kullanilmustir. Ustel kuvvet

dagilisinda, varsayimlarin saglanmasi i¢in optimal p degerinin se¢ilme zorunlulugu vardir.

Bu caligmanin diger bir amaci enflasyonu etkileyen degiskenlerdeki c¢oklu dogrusal
baglant1 sorunun ortadan kaldirilmast ve bunun yaninda temel bilesenler analizi kullanilarak
bagimsiz degiskenlerdeki bilgi yapismnin ¢ogunu agiklayan bu faktorlerden yeni iliskisiz
degiskenler elde etmektir. Agiklayici degisken olan bu yeni degiskenler enflasyon regresyon

modelinin olugturulmasinda kullamlmaktadir. Ustel kuvvet dagilisindaki tahminlenmis olan p

" Yrd. Dog. Dr., Mugla Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Istatistik B&liimii.



536 Oznur ISCI — Atilla GOKTAS

degeri model belirlemede kullanilmaktadir. Bu p degeri ile belirlenen model Tiirkiye’de

enflasyon oranim 6ngdérmede kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cikarim Siireci, Enflasyon, Enflasyonu Etkileyen Faktérler, Ileri

Déniik Kestirim, Lp-Norm, Rank Sorunu, Temel Bilesenler, Veri Indirgeme, Zaman Serisi.

DETERMINATION OF INFLATION RATE IN TURKEY USING

Lp NORM METHOD WITH PRINCIPAL COMPONENTS

ABSTRACT

In economics, inflation is a rise in general level of prices of goods and services in an
economy over a period of time. High leveled continuous inflation in one country has a
negative influence on negatively both the community and economy of the country. A country
with high leveled inflation has an obstacle on the right decision for long period. Hence, social
structure and competition of the country are affected in negative direction. In the light of these
facts, the determination of inflation rate and precaution must be necessarily taken. Several
methods are used to estimate the inflation rate. The assumptions of normal distribution is
commonly used in statistical literature but a statistician studying the estimation of inflation
rate do not know how the violation those assumptions can be arranged. On account of the fact
that these assumptions are not guaranteed, the statistical inference is not carried out. As a
result of these facts, we use the exponential power distribution known as general error
distribution or Lp-Norm to carry out the statistical inference procedures. In the exponential

power distribution, we need to choose the optimal value of p to guarantee the assumptions.

The aim of this study is to remove the collinearity among regressors that affect the
inflation and besides using the principal components we obtain independent factors that are
explaining most of the information of the structure of the regressors. The new regressors are
used in constructing of regression model for inflation. Estimated p value in exponential power

distribution is used to determine a regression model to forecast the inflation rate in Turkey.

Keywords: Data Reduction, Forecasting, Inflation, Lp-Norm, Principal Components,

Rank Problem, Statistical Inference, The factors of inflation rate, Time Series.



SU 1IBF Sosyal ve Ekonomik Aragtirmalar Dergisi 537

1. GIRIS

Enflasyon, fiyatlarin genel seviyesindeki artis olarak tanimlanmaktadir
(Samuelson and Nordhaus, 1992: 587). Enflasyon giiniimiizde hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkeler igin Onemli bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Enflasyonun nedenlerini iki ana baslik altinda toplayabiliriz.
Bunlardan  birincisi  talep  enflasyonu, ikincisi  ise = maliyet
enflasyonudur(Erilli v.d, 2010: 43).

Enflasyon hedeflemesi; devlet, merkez bankasi veya her ikisinin birlikte
hareket etmesi yoluyla enflasyon orani i¢in belli bir zaman boyutu dahilinde
gerceklestirilmek amaciyla resmi niceliksel bir hedefin ya da bir hedef
araliginin halka ilan edilmesidir (Bernanke and Mishkin, 1997: 53).

Enflasyon hedeflemesi yaklagiminda, hedeflenen enflasyon oraninin yani
fiyatlardaki degisim oraninin tam ve eksiksiz olarak Sl¢iimil ¢ok dnemlidir.
Ciinkii, hemen hemen tiim ekonomik sorunlarmm merkezinde de bu
yatmaktadir (Boskin, et.al., 1998: 3).

Enflasyon hedeflemesi uygulamasinda Merkez Bankasi, belli bir ara
hedef ya da hedefler segmeden gelecekteki enflasyon oranini, enflasyon
tahminleri yoluyla belirlerken, bu hedefe ulasmak i¢in muhtemel sapmalara
karsi kullanilacak parasal araglar1 ve politikalari da saptamaya caligir
(Alparslan ve Erdonmez, 2000: 3).

Enflasyon Orani, Fiyatlar Genel diizeyinde belirli bir zaman diliminde
meydana gelen degisme oramdir(Atan, 2008: 10). Flemming’e gore,
enflasyon oram yiikseldik¢e hiikiimetlerin ger¢ek¢i olmayan istikrar
programlar1 ilan etme egilimleri giiclenmektedir. ilan edilen gercekgi
olmayan bu istikrar programlari, fiyatlarin gelecekte izleyecegi yola dair
belirsizliklerin olugsmasina sebep olmaktadir(Omay, 2008: 83)

Yiiksek enflasyon oranlar1 Tiirkiye gibi gelismekte olan iilke ekonomileri
icin uzun yillar siireklilik gosteren Oonemli bir makro ekonomik sorun
olmustur(Badurlar, 2009: 3).

Diinyadaki uygulamalara bakildiginda, merkez bankalarinin bagimsizlik
dereceleriyle enflasyon orami ters orantilidir. Diger bir deyisle, merkez
bankalarinin bagimsizlik dereceleri arttikga, enflasyon oraninin diistiigi
goriilmektedir(Sirinyer ve Turgay, 2007: 70).
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Gelismekte olan ¢ogu iilkede, optimum enflasyon orani hakkinda bir
gOriis birligi bulunmamaktadir. Enflasyon orani hala ¢ok yiiksek seviyelerde
olup, genelde acik ya da zimni olarak geriye yonelik indeksleme
yapilmaktadir(Sirinyer ve Turgay, 2007: 72).

Enflasyon hedeflemesi stratejisinde enflasyon oranmin 6lgiilmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Segilecek olan fiyat endeksinin kamuoyu tarafindan
kolayca anlagilabilmesi i¢in agik, anlagilir ve giivenilir olmasi gerekir(Giil ve
Gilirbiiz, 2007: 67).

Uygulamada hedeflenen enflasyon oraninin dlglimiinde ¢esitli endeksler
tercih edilmektedir. Bunlar Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH) deflatérii,
Toptan Esya Fiyat Endeksi (TEFE), Tiiketici Fiyat Endeksidir (TUFE) ve
TUFE gibi bir endeksten, enflasyonist egilimlere iliskin bilgilerin yeterli
olmamasi nedeniyle bazi mal ve hizmet kalemlerinin endeksten ¢ikarilmasi
ile elde edilen ¢ekirdek enflasyon gostergesidir.

Calismada, enflasyonu acgiklayan degiskenlerden 51 tanesi (Xj,..., Xs;)
Tablo 1°de verilmis ve temel bilesenler araciligi ile X; degiskenleri bilesenler
olarak yer alip bunlara iliskin bileske degiskenler elde edilmistir. Buna gore
cok degiskenli regresyon modeli istel kuvvet dagilismna gore tahmin
edilmistir.

2. ISTATISTIKSEL YONTEMLER

2.1. Genel Hata Dagilimu (L, Norm)

Ustel kuvvet dagilis1 rasgele hatalar igin genel dagilis olarak
diisiiniilebilir. Istatistiksel gikarimda, rasgele hatalara iliskin genel hipotez
hatalarin dagilisinin normal dagilim gosterdigine iliskindir, fakat genellikle
bu hipotez uygulamalardaki ¢aligmalarda saglanamamaktadir. Genellikle,
literatiirde iki alternatif yaklasim kullamlmaktadir. Ilki sapan gozlemlerin
teorisine iliskin olup, saglam yontemler olarak ¢oziimde yer almaktadir.
Ancak saglam yontemlerin ¢oziimde kullanilmasi genellikle tartigma
konusudur. Ikinci yaklasim ise, Gaussian dagilimina gore daha genel olan
uygun bir dagilis modeli aramak olacaktir. Caligmada, ikinci yaklagim tercih
edilmektedir.
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Rus matematik¢i  Subbotin  (1923) tarafindan tamimlanan bu
formiiliizasyon hatalarin dagilisina uygun bir dagilim modelidir. Subbotin,
artiklarm dagilimim tiiretmek i¢in bilinen normal dagilim durumunun bir
uzantisi olarak iki aksiyom ile genellestirmeye gitmistir(Mineo, 2003: 110).

1. Bir hata ¢ 'nun olasiligi kendi i¢inde sadece hatanin mutlak degerine
bagh olup, ¢(e) fonksiyonunun siirekli birinci tiirevi hemen hemen her
yerde olacak sekilde matematiksel bir ifade ile tanimlanabilir.

2. Direk 6l¢timlemelerinin bilindigi bir miktarin en olas1 degeri kullanilan
ol¢ii birimine bagli olmak zorunda degildir.

Boylelikle, Subbotin asagidaki yogunluk fonksiyonu ile olasilik dagiligini
elde etmektedir.
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bu dagilis aym zamanda Ustel Kuvvet Dagilis1 ya da Genel Hata Dagilist
olarak bilinmekte olup, —o < & <+o00, h>0ve m > 1. Subbotin tarafindan
ele alman ikinci aksiyom genel normal hata dagiligini tiiretmek i¢in Gauss
tarafindan kullanilan ikinci aksiyomun aynisidir; Subbotin tarafindan
kullamlan birinci aksiyom daha bir geneldir: Gergekten, gdzlemleri bir araya
getirmek icin aritmetik ortalamanin en iyi yol oldugunu Gauss diigiinmiistiir.

Mineo’nun ¢alismasinda Pearson (1895) ve Lunetta(1963) tarafindan
aciklanan asagidaki siireg, diferansiyel denklemin ¢oziimii ile iistel kuvvet
dagilisin farkli parametrelerinin tiiretimi seklinde olmaktadir:

dlo log f —loga
gfzp g f —log @)
dx x—c

diferansiyel denklemi asagidaki olasilik yogunluk fonksiyonunu verir:

R
2c7pppF(1+;) Py

1 =’y 3)

—0<x<+0, —o<pu<+0, o,>0 ve p>0
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Bu dagilim p dereceli normal dagilis olarak bilinmektedir. Ug parametre
araciligiyla bu dagilisin nasil karakterize edileceginin goriilmesi oldukga
kolaydir: u konum parametresi, o, Olgek parametresi ve p yapi
parametresidir. Yap1 parametresi p’nin degistirilmesi araciligiyla, bilinen
bazi dagilislar elde edilebilmektedir. Ornegin, p = I igin, Laplace dagilis, p
= 2 i¢in normal dagilis, p = +oo i¢in uniform dagilis1 elde edilir. Sekil 1.’de
p- kuvvetten normal egrileri verilmektedir.

Sekil 1. p. kuvvetten normal egrileri

Konum parametreleri ve Olgek parametresinin tanimlamalar: sirasiyla
asagidadir:

©

p=Elx]= [ 3 (x)dx (4)

—00

©

Cfp={E[|x_,u|p}‘/p:{ﬂx—/,tr]f(X)dx} ®)

—00

Regresyon dogrusunun ne kadar iyi bir taminleyici oldugunu gosteren p.
dereceden kuvvet dagilisinin denklemi ise asagida verilmektedir.
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n
p
Zi=l &i

n—q

S(p)= (6)
p Dbiliniyorsa, ¢ tahminlenmis olan regresyon Kkatsayisi olup, p

bilinmediginde ise tahminlenmis regresyon katsayisina p’nin tahminlenmis

olmasindan dolay1 1 eklenmektedir (Angelo and Ruggieri, 2005: 12).

p. order linear modelling kisaltmasi olan “Imp” fonksiyonu iistel kuvvet
dagilis1 hatalar1 ile en iyi dogrusal modelin tahminlenmesi islemini
gergeklestirir. Bu fonksiyon hatalar iistel kuvvet dagilisi gosterdiginde
kullamlabilmektedir. Dogrusal modelin katsayilarin1 hesaplayabilmek igin,
“lmp” fonksiyonu en ¢ok olabilirlik kestiricilerini kullanmaktadir.

2.2. Temel Bilesenler Analizi

Temel bilesenler analizi orijinal degiskenlerin bir ka¢ dogrusal
kombinasyonlar1 aracihigi ile varyans-kovaryans yapismin agiklanmasi
islemidir. Genel hedef, degisken indirgeme ve yorumlama yapabilmenin
yanisira rank sorununa kars1 6nlem alma ve varyans-kovaryans matrisindeki
dogrusal iliskinin kaldirilmasidir (Johnson and Wichern, 1998: 356 ve
Tabachnick and Fidel 2007: 25).

Karl Pearson tarafindan 1901 yilinda ilk kez oOnerilen ve Hotelling
tarafindan 1933 yilinda biiyiik 6lgiide gelistirilen temel bilesenler analizi
davramig  bilimlerinden ekonomiye kadar ¢ok genis bir alanda
kullamlmaktadir(Tathdil, 2002: 150)

Temel Bilesenler analizinde iki ama¢ vardir. Bunlardan ilki bagimlilik
yapisinin yok edilmesi, ikincisi ise boyut indirgemedir. Dogrusal regresyon
modellerinde agiklayict degiskenlerin birbirleri ile olan iligkisinde iligkili
degiskenlerin bir kaginin modelden ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bunun yerine
degiskenlerin hepsini dikkate alan ve aciklayic1 degiskenlerdeki bilginin
bliyiik kismimi1 iginde barindiran temel bilesen faktorlerin dogrusal
regresyonda kullanilmas1 6nerilir (Neter, et.al., 1996: 432).

n adet gézlem ve p adet degiskenden olusan veri matrisi X olmak iizere,
bu veri matrisi ¢ok sayida nokradan olusan bir topluluktur. Degiskenler
arasinda tam bagimsizlik s6z konusu olamayacagi i¢in olusan seklin
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eksenleri birbirine dik olamayacak ve tanimlanamayacaktir Diger taraftan bu
eksenlerin birbirine dik olmasi daha fazla bilgi verecektir. Bu amagla, bir
doniistiirme yaparak noktalarm sahip olduklar1 toplam varyans ilk eksen
boyunca degismemesi saglanarak yeni eksenlerin birbirine dik olmasi
saglanmaktadir(Unsal ve Duman, 2005: 10).

Cebirsel olarak temel bilesenler, X;, X,, ...,X, p tane rasgele degiskenin
0zel dogrusal kombinasyonlaridir. Geometrik olarak, orijinal sistemdeki X,
X, ...,X, kordinatlarmi dondiirmeyle elde edilen yeni koordinat sistemini bu
kordinatlar temsil eder. Yeni apsisler daha basit bir yapi saglar ve
maksimum degiskenligi temsil eder (Johnson and Wichern, 1998: 356).

Temel bilesenler X~ X, X», ...,X, nin varyans kovaryans matrisi veya p

X, Xa, ...,X, nin korelasyon matrisine baglidir. Bu bilesenler ¢ok degiskenli
normal dagilim varsayimimi gerektirmez. Fakat ¢ok degiskenli normal
dagilim kitlesinden ¢ikarilan temel bilesenler sabit yogunluklu elipsoidler
bakimindan yararli yorumlar yapmamizi saglar. Bununla birlikte, eger kitle
cok degiskenli normal dagilimli ise c¢ikarsamalar Ornek bilesenlerden
yapilabilir (Johnson and Wichern, 1998: 357).

X' :[XI,XZ...,XPJ rasgele vektdrii X varyans kovaryans matrisine
sahip ve dzdegerleri A, =X, 2A;...2A 20 esitligini saglasm. Dogrusal
kombinasyonlar1 agagidaki gibi diisiinelim.

F=LX=0X+0,X,++[ X,

Fy=LX =lX +1,X,++1,X,

: (7
Fo=L X=X +0X,+ -+ X

Buna gore, i=12,---,p olmak iizere Var(F;):li'Zli ve
i,k=12,---,p olmak iizere Cov(E,ﬂ):li'Zlk olarak yazilabilir.
Burada temel bilesenler iliskisiz Fj,F,, -+, F » degiskenlerinin dogrusal
kombinasyonlaridir. Birinci temel bilesen (F;) maksimum varyansli dogrusal

kombinasyondur ve Var(F,)=1'%l en biyiktir. Burada /' =1 kisits

altnda Var(F, ) maksimumdur. ikinci temel bilesen igin de 7'/, =1 kisiti
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ve Cov(F,,F,)=Cov(l'X,l,)X )=0 kosullar1 saglanmalidir. i’nci temel
bilesen icin kisitlar '/, =1 ve k<i i¢in Cov(F,,F, )=Cov(l'X,l'X)=0
kosullar1 saglanmalidir. Bir baska degisle p tane bagimsiz degiskendeki

maksimum bilgiyi birinci temel bilesen, en az bilgiyi de sonuncu bilesen
aciklar (Johnson and Wichern, 1998: 357 ve Rawlings, et.al., 1998: 447).

Harold Hotelling tarafindan onerilen bu yontemde Z standartlagtirilmig
veri matrisinde kullanilmaktadir. Tpo doniisiim matrisi olmak {izere,

Fo=T 0 Z, ®)

pxn

biciminde ifade edilir. Diger bir ifadeyle, birbiriyle iligkili Z
degerlerinden birbiri ile iligkili olmayan F degerleri elde edilmektedir.

Daha sonra bu bilgiler kullanilarak 6z degerler bagintisindan yararlanarak
Oonemli bilesenler elde edilir. Bu temel bilesen sayisinin belirlenmesi igin
bircok yontem gelistirilmistir. Kullanilan en basit yonteme gore, birden
biiyiik 6z degerlerin sayist m dir ve,

A
> 9)

m
=

kosulunun saglandigi en kiigiik m degeri 6nemli goriilen temel bilesen

o |
w | o

sayisi belirlemektedir.

3. EKONOMETRIK PARAMETRELER

Ekonometri, iktisat kurami, matematiksel iktisat, iktisadi istatistik ile
matematiksel istatistigin bir karisimidir(Gujarati, 2006: 2). Ekonometride en
cok kullanilan yontem regresyon analizidir. Regresyon analizi kestirim ve
cikarim siirecinden olusmaktadir. Regresyon analizinde model tahmini
yaparken en kiiciik kareler yontemi(EKKY) kullanilmaktadir. En kiiglik
kareler yonteminde adindan da anlasilacagi gibi kare terimi bagimli degisken
ile tahmini arasindaki farklarin karelerinin toplaminin minimize edilmesidir.
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Ancak bazen bagimli degiskenin dagiliminin tam normal olmadig
durumlarda kare yerine bagka sayilar gelmesi daha uygun olmaktadir. Bu
gibi durumlarda iistel kuvvetin derecesinin tahmini Lp Norm Yontemi ile
elde edilmektedir. Bu bilgiler 15181nda, ¢aligmada iistel kuvvet dagilisina (L,-
Norm) iliskin kestirici kullanilmistir. Teorik yetersizlikten dolayi, ¢ikarim
stireci yer almamaktadir.

Literatiir aragtirmasi sonucu enflasyon oramini etkileyen degiskenler
Tablo 1’de tanimlanmustir. Bu kadar ¢ok degisken ile galismanin amaci,
enflasyon oranim daha iyi agiklayabilmektir.

Calisma kapsaminda kullanilan veriler 1982-2006 yilin1 igermektedir.
Calismada, veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun “Istatistik Gostergeler
1923-2005”, “Istatistik Gostergeler 1923-2007”, “Tiirkiye Istatistik Y1llig1
20087, “Ekonomik Gostergeler 1 2008, “Ekonomik Gostergeler 11 2008,
“Tarim Istatistikleri Sorularla Resmi Istatistikler Dizisi-5” yani sira devletin
diger kurumlarindan elde edilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Xi,...,Xs1 degiskenlerine iliskin elde edilen bileske degiskenler olan
Fi,...,F¢ degiskenleri dogrusal bir iligkiyi yansitmaktadir. Ancak Xj,..., X5
degiskenlerinde ger¢ekten dogrusal bir iligkinin var olup olmadigl
sorgulanmalidir. Bunun i¢in de degiskenlere iliskin olarak korelasyon matrisi
olusturulmustur. Korelasyon matrisine gore bir ¢ok ikili iligki anlamli
bulunmustur. Dolayis1 ile temel bilesenler yapmis olmakla bilgi kayb1 ¢cok
olmamaktadir. Ancak ileri ki calismalar genellestirilmis temel bilesenler
seklinde yer alacak ve bdylelikle de bilgi kaybi1 en aza indirgenmeye
calisilacaktir.

Calismada istatistik paket programu R 2.8.1°de “normalp” paketinin
yiikklenmesi sonucu analiz adimlart gerceklestirilmistir(Package, 2009: 2).
Denklem (3)’deki olasilik yogunluk fonksiyonuna goére gergeklestirilen
analizde p degerinin bilinmeyen olarak girilmesi sonucu p’nin
tahminlenmesi islemi analizde yer almaktadir ve p = 1 olarak
tahminlegmistir.
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Temel bilesenli iistel kuvvet dagilisina gore dogrusal regresyon modeli
(10)’daki gibidir.
Y =52.3301-6.8101t+6.1590F 1-10.726 1F2+6.2734F3-2.8 148F4-0.8956F5-2.3062F6 +é,
(10)

Temel bilesenli iistel kuvvet dagilisinda p = 2 alindiginda regresyon
modeli (11)’deki gibidir.

Y =53.422-9.844t+10.108F 1-12.72F2+7.203 F3-3.446 F4-2.417F5-3.565F6 +€,

(11)

p = 1 tahminlemesine gore, (10)’daki denkleme iliskin olarak artiklar
toplami 9.922 olarak belirlenmistir. Kullanic1 tarafindan p = 2 alindiginda
ise (11)’deki denkleme gore artiklar toplami 10.93331°dir. Bu durum ise,
iistel kuvvet dagiliginin iyi bir kesitirici oldugunu gostermektedir.

10

Artiklar
0
1
Artiklar

Tam Degetler Tam Degetler

Sekil 2. Sirasiyla p =1 ve p = 2 gore artiklarin ve tam degerlerin incelenmesi
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Sekil 2’de p = 1 ve p = 2, swrastyla, tahmin degerlerine karsm artiklar
arasinda bir iliski yoktur. Sekil 2’de goriildiigii gibi p=1 i¢in artiklar
toplaminin  9.922 vermesini dogrular niteliktedir. Ciinkii artiklar sifir
eksenine daha yakin bir konumda bulunmaktadir. Sekil 2 ayn1 zamanda p=1
ve p=2 i¢in sapan gozlemlerin var olmadigini géstermektedir.

Tablo 1: Enflasyonu etkiledigi diisiiniilen degiskenler

t Y1l Etkisi

X Ithalat Degeri (Bir Trilyon $, TL)

X, Ithalat Degisim Orani (%)

X; Ithalat Dolar Kuru TL

Xy Dis ticaret Hacmi (Milyon $, TL)

Xs Dis Ticaret Dengesi (Milyon $, TL)

X Ihracat / Ithalat

X5 Déviz Kuru (Alis) TL

Xs Déviz Kuru (Satis) TL

Xy Is giicii niifus artis hiz1 (100)

Xio Issizlik Orani

X1 GSMH (Milyon TL)

X Cari fiyatlarla GSMH biiyiime hiz1 TL

Xi3 Sabit fiyatlarla GSMH biiyiime hizi TL

Xi4 Cari fiyatlarla kisi basina GSMH TL

Xis Sabit fiyatlarla kigi basina GSMH TL

Xi6 Harcama / GSMH TL

Xi7 Biitce A¢1g1 / GSMH TL

Xis Gelir (Milyon TL)

X9 Gider (Milyon TL)

X0 Fiilen Odenen (Milyon TL)

X5 Gelirlerin giderleri karsilama orani TL

X1, Gelir / GSMH (Milyon TL)

X3 Gider /GSMH (Milyon TL)

X4 Devletin Nihai Tiiketim Harcamalarindan Diger Cari Harcamalar
(Milyon TL)

X35 Devletin Nihai Tiiketim Harcamalarmdan Maas ve Ucretler (Milyon TL)

Xs6 Dis ticaret Dengesi TL

X7 Ithalatin ihracat1 karsilama oran1 TL

X,g Dis ticaret hacmi TL

Xy  Thracatin GSMH igindeki yeri TL

X3 Ithalatin GSMH icindeki pay1 TL

X3 Nominal (TL)

X Enflasyona gore uyarlanmig 2007

X33 Para arzinin genis tanimi (Milyon TL)

X34 M2 / GSMH (TL)
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Tarimsal Uretim (Bir milyon ton, TL)

Tarimsal Destekleme Fiyatlar1 (TL/kg) -Oranlamadan Tahmin Edilmis
Harcamalar yontemiyle gayri safi yurti¢i hasila biiylime hizi
Kayit dis1 ekonomi

Toplam tasarruflarin GSMH oran1

Kamu tasarruflarin GSMH orani1

Ozel tasarruflarm GSMH oran1

Kamu Tasarrufu / Toplam tasarruf

Ozel tasarruf / Toplam tasarruf

Toplam Yatirimlarin GSMH’ya Oram

Kamu yatirimlarinin GSMH orani

Ozel Yatirimlarin GSMH oran1

Kamu yatirimlar1 / Toplam Yatirimlar

Ozel Yatirimlar / Toplam Yatirimlar

Tasarruf mevduati faiz oranm

TCMB Reeskont Faiz Orant

GSYIH (Milyon TL)

Tablo 1°de yer alan bu degiskenler enflasyonu agiklayan degiskenlerdir.

Bu 51 tane degiskenin kullanilarak temel bilesenler analizi ile F,, F,, F3, Fa,

Fs ve F¢ yeni bagimsiz bileske degiskenleri elde edilmistir.

Ustel Kuvvet Delit Q-Q Crefig {stel Kuvvet Dagiiss Q-Q Crafigi
p=1 p=2

Standartlagtinlnug Artiklar

-‘4
Standartlagtinlnug Artiklar
'

T T T I T I T

0 1 2 3 o 1 0
Teorik Degerler Teork Degerler

Sekil 3. Ustel kuvvet dagilisina iliskin olarak Q-Q grafigi
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Sekil 3° de p = I ve p = 2 igin {stel kuvvet dagilisina iliskin Q-Q grafigi
verilmektedir. Sekil 3’deki p = I ve p = 2, sirasiyla, teorik degerlere
kargilik standartlastirilmig artiklar yer almakta ve noktalar tam dogrusal bir
trend ifade etmediginden dolay:r teorik dagilima uymadigi goriilmektedir.
p’nin 0 ile 4 arasindaki farkli degerleri i¢in modeller tahmin edildi ve bu
tahmin edilen modeller kullanilarak hata kareler ortalamasi hesaplanmustir.
En kiigiik hata kareler ortalamasi elde edildigi iistel p degeri 1 olarak
bulunmustur.

¥ Standartlagtinlnug Artiklar

IS
o

¥ Standartlagtinlnug Artiklar
0.6 ;

L)

Tat Degetler Tam Degerler

Sekil 4. Ustel kuvvet dagilisindaki konum ve dlgek parametrelerine iliskin
grafikler

Ustel kuvvet dagilisindaki konum ve olgek parametrelerine iliskin
grafikler Sekil 4 ile verilmektedir. Degiskenlerin kag tane olmasi gerektigi
temel bilesenler kuralina gore ortaya konmustur. Secilen ilk 6 tane temel
bileske degiskenin toplamda 51 bagimsiz degiskene ait bilgiyi agiklama
orani % 94.8 olarak bulunmustur.

Ancak 6zdegerleri sirasiyla, 0.456, 0.202, 0.152, 0.064, 0.041, 0.033
tiir. 11k 6zdeger calismamzda kullanilan 51 bagimsiz degiskenin dogrusal
fonksiyonu olarak hesaplanan birinci temel bilesenin (F;) bu bagimsiz
degiskenlere ait bilginin % 45.6’sim1 agiklayabildigini ifade etmektedir.
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Ikinci 6zdeger de ikinci temel bilesenin (F,) calismamizda kullanilan

bagimsiz degiskenlere ait bilginin %20.2’sini agiklayabildigini ifade

etmektedir.

Diger oOzdegerlerde benzer sekilde ifade edilebilir. Cikarim siirecine

iliskin bir bilgi s6z konusu olmadigi i¢in buradaki F,, F,, F3, F4, Fs ve Fs

temel bilesenleri ¢ok degiskenli regresyon modelinde yer almaktadir.

Tablo 2: F,, F,, F3, F4, Fs, F¢ bileskelerinin X,

..., Xs1 bilesenlerine dair

degerler
F; F, F; F, Fs Fs F+F,+F3+F+Fs+Fq
X 1.2010 -0.4076 0.6712 0.0732 -0.0170 0.0761 1.5969
X, 03326 -0.3540 0.8531 -1.0274 0.2687 -0.2721 -0.1991
X3 1.2195 -0.1073 -0.5771 -0.0225 0.0770 0.0300 0.6196
X4 1.2133  -0.4183 0.5959 0.1098 -0.0045 0.0530 1.5493
Xs -1.1271 0.3325 -0.9535 0.0844 0.0672 -0.1707 -1.7671
Xs -0.1786 -0.5041 -1.2107 1.0612 0.2373 -0.2514 -0.8463
X, 07822  1.2335 -1.3738 -0.3153 0.1361 0.0046 0.4674
Xg 07822  1.2335 -1.3738 -0.3153 0.1361 0.0046 0.4674
Xy -1.1517 -1.0297 -0.1756 -0.0422 -0.0761 -0.0923 -2.5677
X0 0.7452  -1.3515 -0.5708 0.2196 0.2355 -0.5120 -1.2340
X 1.2256  -0.8795 0.0251 0.0929 0.0510 0.0092 0.5244
X2 -0.6960 2.1667 0.9284 -0.0197 0.0609 -0.3090 2.1313
X3 0.0801 -1.1584 1.0162 -1.0809 0.2472 0.1545 -0.7413
X4 -0.6713 2.1774 0.9535 -0.0028 0.0645 -0.3136 2.2076
Xis  0.1540 -1.0833 1.1103 -0.9936 0.2552 0.1291 -0.4283
Xy 1.0655  1.4588 -0.5834 -0.0310 -0.0734 0.2744 2.1109
X;7  -0.5605 -2.2954 1.1040 0.2505 0.0152 -0.3529 -1.8389
Xis  1.2072  -0.9975 0.1004 0.1379 0.0385 0.0161 0.5026
X9 1.2318  -0.6543 -0.2258 0.0310 0.0770 -0.0115 0.4481
Xy 1.2318  -0.6650 -0.2133 0.0507 0.0708 -0.0023 0.4726
X, 0.0000 2.4670 -1.0539 -0.4166 -0.0179 0.2514 1.2300
X, 1.2195  0.3325 -0.2823 0.0225 -0.0994 0.0669 1.2597
X,; 1.0286  1.3515 -0.8092 -0.1661 -0.0815 0.1430 1.4662
Xys 1.2256  -0.8045 -0.0376 0.0901 0.0484 0.0323 0.5543
X,s  1.2256  -0.8366 -0.0314 0.0844 0.0546 0.0046 0.5013
Xy -1.1271  0.3325 -0.9535 0.0844 0.0672 -0.1707 -1.7671
X,7  -0.1786 -0.5041 -1.2107 1.0612 0.2364 -0.2514 -0.8472
X,s 1.2133  -0.4183 0.5959 0.1098 -0.0045 0.0530 1.5493
Xy 1.1579  0.1287 -0.4705 0.2618 0.0699 0.0046 1.1524
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X3 12133 0.2574 0.0690 -0.1013 -0.0215 0.1222 1.5392
Xy 0.8746  -2.1345 0.2635 -0.0422 -0.1487 -0.1845 -1.3718
X3 0.1293  -2.8531 -0.2321 -0.2477 -0.2212 -0.3644 -3.7892
X3 1.0963  -1.3193 0.4830 0.3012 -0.0349 0.0830 0.6093
X3 0.8746 -1.7698 0.2446 0.3997 -0.1594 0.3805 -0.0298
Xis  0.8992  1.7055 0.7465 0.1098 0.0421 0.4359 3.9389
X3 05174  1.5231 1.3926 -0.0732 -0.1012 -0.0899 3.1687
Xy,  -0.6775 2.2096 0.9159 0.0169 -0.0090 -0.4359 2.0200
X3y 07452 1.3622 0.2886 -0.1464 0.0600 -0.9801 1.3295
X3 -0.2033 0.5256 1.1919 0.8107 0.3350 0.3897 3.0496
Xy -0.6590 -2.6172 0.6022 0.1267 0.0475 0.0161 -2.4837
Xy 05358 2.7781 -0.0063 0.2702 0.1155 0.1707 3.8640
X, -0.6652 -2.6386 0.5708 0.0281 0.0045 -0.0923 -2.7926
Xy 0.6652  2.6386 -0.5708 -0.0310 -0.0036 0.0922 2.7907
Xy -0.1663 0.2682 1.8944 0.5601 -0.0502 0.5281 3.0344
Xy -0.8931 -1.3408 -0.6775 0.0113 0.0349 0.8441 -2.0210
X4 03080 0.7508 1.9948 0.3659 -0.0573 0.1891 3.5513
Xy  -0.6837 -1.3515 -1.4930 -0.2759 0.0188 0.4197 -3.3654
Xy 06836  1.3515 1.4930 0.2759 -0.0188 -0.4197 3.3654
X -0.7021 2.1667 0.7716 0.2561 -0.0134 -0.1868 2.2920
Xs0 -0.3757 2.6279 -0.3262 -0.0816 -0.0887 0.5166 2.2723
Xs; -0.7021 -0.4720 1.0037 0.0197 0.2544 0.8325 0.9362

Tablo 1’de yer alan degisken isimlerine gore Tablo 2’de degiskenlerin
katsayilar1 yer almaktadir. Bu katsayilar bileskelerdir ve bunlarin toplamlari
F\+FtF;+F4+Fs+F¢ olan degerler enflasyonu pozitif ve negatif olmak iizere
aciklama degerleri olarak yer almaktadir.

Cok degiskenli dogrusal regresyon modelinin kestirim asamasinda
kullamlan iistel kuvvet dagilisina gore (3) denkleminde en uygun p degeri
“1” olarak kestirilmistir.

Calismada, enflasyonu agiklayan degiskenlerden 51 tanesi (Xj,...,Xs;)
Tablo 1’de verilmistir. Bu degiskenlerin birimi TL olarak yer almaktadir.
Degiskenler icinde oransal degerlerde yer alip bunlarmn birim etkisi s6z
konusu degildir.

Gelismekte olan ilkelerin en O6nemli amaglarmdan birisi ekonomik
biliylime ve kalkinmanin saglanmasidir. Bu nedenle ekonomik biiyliime i¢in
en 6nemli faktdrlerden biri olan enflasyon kestirimi 6nemlidir. Calismada 51
tane aciklayic1 degisken ile ilgilenilmesinin nedeni enflasyonu dogrusal
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regresyon modeli baglaminda daha iyi aciklayabilmenin hedeflenmis
olmasindandir.

Ustel kuvvet dagilisindaki artiklarin toplam en kiigiik kareler yontemine
(EKKY) gore daha kiigiik ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak da, iistel kuvvet
dagilisinin daha iyi bir kestirici oldugunu sodyleyebiliriz. Cikarim siirecine
iligskin bir bilgi ¢caligma kapsaminda verilememektedir.

Y =5233-6.81t+ 1.60X, - 0.20X, +0.62X, + 1.55X, - 1.77X, - 0.85X, + 0.47X, + 0.47X,-
2.57X,-1.23X,, +0.52X,, + 2.13X,, - 0.74X,, +2.21X,, - 0.43X,, +2.11X,, - 1.84X,
+0.50X,+ 0.45X , +0.47X,, + 1.23X,, + 1.26X,, +1.47X,, +0.55X,, +0.50X,, - 1.77X,, -
0.85X,, + 155X, + 1.15X,, + 1.54X,, - 1.37X,, - 3.79X,, + 0.61X,, - 0.03X,, + 3.94X,,
+3.17X,, +2.02X,, +1.33X,, +3.05X,, - 2.48X,, +3.86X,, - 2.79X,, +2.79X, +

3.03X,, - 2.02X,, +3.55X,, -3.37X,, +3.37X 4 +2.29X,, +227X,, +0.94X,,

(12)

Ustel kuvvet dagilisinda ilgilenilen basit dogrusal regresyon modeline
gore p=1’e gore ve 6 temel bilesen kullanilarak dogrusal regresyon modeli
(12) esitligindeki gibi tahmin edilmistir. Bu da Laplace dagilisina karsilik
gelmektedir. Cikarim yapabilmek igin Laplace dagilisina iligkin test
istatistigine ihtiya¢ vardir. Cikarim siirecine iligkin bilgiler olmadigindan
katsayilarin enflasyon oranimi agiklamada gergekten etkili olup olmadig
bilinmemektedir.

Ancak en azindan kestirim yoniinden incelendiginde, X (ithalat degisim
orani) 0.20’lik; X5 (dis ticaret dengesi) 1.77°lik; X4 (ihracat / ithalat) bir
ithalata karsilik elde edilen ihracat degerinin enflasyon oraninda 0.851ik; X,
(niifus artis hiz1) 2.57°1ik; X, (issizlik orani) 1.23’liikk azalma gdstermesi ile
birlikte diger degiskenler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmis olup bunun da
ekonometrik agidan beklenen sonucu yansittig goriilmektedir.

Toplam tasarruflar kamu ve Ozel tasarruflardan olugmakta ve diger
faktorler sabitken, toplam tasarruflarmn GSMH orani1 (X39) bir birimlik artista
enflasyonu 3.05’lik bir artisa maruz birakmakta, ancak kamu tasarruflarin
GSMH oram (X49) 2.48’lik bir azalisa, 6zel tasarruflarin GSMH orani1 (X))
3.86’lik bir artisa neden olmaktadir.
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Benzer pozitif ve negatif etkiler yaklagik sayisal degerleri ile birlikte
yatirimlar agisindan da goriilmektedir. Bu ise, tasarruflarin yatirimlar olarak
ekonomide rol aldigmi goéstermekte olup ekonomik politikanin igleyisi
yoniinden dogru gostergelerdir. Ancak kamu agisindan tasarruf ve
yatirimlarin GSMH oranin da enflasyonda diisiiriicii bir etki yaptig1 ve kamu
politikalarinin 6nemli oldugu sonucu goriilmektedir. Kamu yatirimlarmin
onemli oldugunu diger degiskenler sabitken, kamu yatirimlari/toplam
yatirimlar (Xy4;) 3.37°lik bir azalis olmakta ancak Ozel yatirimlar/toplam
yatirimlar (X4g) 3.37°lik bir artisa neden olmaktadir. Burada kamu
yatirimlarinin enflasyon orani iizerindeki diisiiriicii etkisi ile 6zel yatirimlarin
enflasyon oram iizerindeki artirici etkilerinin sayisal degerleri ilging bir
sekilde ayni ¢gikmaktadir.

Cahsmamizda Sekil 3’de goriildigi gibi Q-Q grafiklerinden p=1 ve
p=2(EKKY durumu) i¢in noktalar tam dogrusal olmadigindan hatalarin
dagilimin da normal olmadigi anlasilmaktadir. Bu durumda enflasyon
oranlarmin da normal dagilim gostermedigi ortaya c¢ikmaktadir. Boylece
bilinen EKK yo6ntemi ile elde edilecek dogrusal regresyon modeli kestirim
amagli kullanilamaz. Bunun yerine p=1 i¢in iistel kuvvet dagilis ile elde
edilecek dogrusal regresyon modelinin kullanilmasi gerekmektedir.

Teorik olarak iistel kuvvet dagiligina iligkin test istatistigi literatiirde yer
almadigi kanisindayiz. Cikarim siirecine deginilemedigi ic¢in ¢alismamiz
kestirim siireci ile kisith kalmustir. ileriki ¢alismalarda ¢ikarim siirecine de
deginilecek ve boylelikle de ilgilenilen ekonometrik degiskenlerin istatistiki
anlamlilig1 ortaya konabilecektir. Modelin ve katsayilarmin istatistiksel
anlamligr sorgulanamadigr ve 2007 yilina iliskin agiklayict degiskenlerin
timii elde edilemedigi i¢in 6ngoriide bulunulmasi s6z konusu degildir.
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