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OZET

Yiizey ve yeralti karstinin buylk derinliklere ulastigi Toros Daglari karst kusaginin batisinda
gelismis olan Buruk Diideni ile aslinda bir ¢okme dolini olan Gumusdere Obrugu, Denizli ilinin
Tavas ilcesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Tektonik olarak aktif bir bolgede yer alan bu
karstik sekiller, bindirme, faylanma, grebenlesme, yeralti su zonlarinin daha derinlere gogu, karst
ve morfolojik taban diizeylerinin derinlesmesine bagli olarak ¢ok kokenli-gcok donemli jeomorfik
gelisimi karakterize ederler. Her iki karstik sekil de bu cok donemliligi karakterize eden
morfolojik sekil ve yapilari barindirmaktadir. Bu 6zelliklerin ortaya gikartilmasi ve kullanim
imkanlarinin degerlendirilmesi adina diiden ve obruk ayrintili bir sekilde etlid edildi. Bunun igin
diiden ve obrukta, dogrultu ve egim degerleri 6lguldi; taban uzunluklari, sag-sol genislikleri ve
tavan mesafeleri lazer metreyle olguildi. TUm bu 6lgim dederlerine gore diden madara ve
obrugun planlari gikartildi, enine ve boyuna kesitleri ¢izildi. Ayrica diden madaranin iklim
ozelliklerini tespit edebilmek icin sicaklik ve bagil nem degerleri ile degisik gazlarin (O, CO,
H2S, CH4) degerleri 6lgiildu. Yapilan bu dlgiimler sonucunda Buruk Diideni, iliman ve nemli bir
havaya sahiptir; bogucu ve zehirleyici herhangi bir gaz fazlaligina veya azligina sahip degildir.
Magara igerisinde yapilan metrik ol¢imlere gore diden magara, 281 m toplam uzunluga ve
girise gore -71,5 m son nokta derinlige sahiptir. Ayrica magara yari aktif ve fosil olmak tzere iki
kattan olugmaktadir. Magaranin 99 metresi fosil kattan olusmakta olup, bu kat girise gore -58
metrede son bulmaktadir. Vadoz zonda gelisen magara, gelisimin henuiz baslarinda genglesmeye
maruz kalmis ve icerisinden akan yeralti deresi yatagina menderesler ¢izerek gomulmustir.
Bunu anahtar deligi morfolojisine sahip olmasiyla karakterize eder. Gimiisdere Obrugu ise Barz
Polyesi’ne kuzeyden baglanan fliivyo-karstik bir depresyonunun bati yamacinda gelismistir.
Obruk, oldukga karstik 6zellikte olan kiregtas igerisinde polyenin olusum doneminin baslarinda
gelismeye baslayan bir magaranin tavaninin go¢gmesiyle olusmustur. Yore halki tarafindan obruk
diye isimlendirilen bu karstik ¢okiintd, bu olusum sekliyle aslinda anakaya ¢okme dolinidir. Sahip
olduklari morfolojik 6zellikler, riskler ve dogal cevre 6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde
diden magara turizm ve ya baska amaglarla kullanima uygun olmasa da obruk turizm agisindan
degerlendirilebilir.

ABSTRACT

Buruk swallow hole, which developed in the west of the Taurus Mountains karst belt, where
surface and underground karst reaches great depths, and Giimisdere sinkhole, which is actually
a collapse doline, are located within the borders of Tavas district of Denizli province. These karst
forms, located in a tectonically active region, characterize the polygenic-polycyclic geomorphic
development due to thrusting, faulting, grebenization, deeper migration of groundwater zones,
and deepening of karst and morphological base levels. Both karst shapes contain morphological
shapes and structures that characterize this polycyclic. The swallow hole and the sinkhole were
studied in detail in order to reveal these features and evaluate the possibilities of use. For this
purpose, strike and slope values were measured in the swallow hole and sinkhole; floor lengths,
right-left widths and ceiling distances were measured with a laser meter. According to all these
measurement values, the plans of the swallow hole cave and the sinkhole were drawn, and their
transverse and longitudinal sections were drawn. In addition, in order to determine the climatic
characteristics of the swallow hole cave, the temperature and relative humidity values and the
values of different gases (02, CO, H,S, CH4) were measured. As a result of these measurements,
Buruk swallow hole has a temperate and humid weather; It does not have any suffocating and
toxic gas excess or less. According to the metric measurements made inside the cave, the
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swallow hole cave has a total length of 281 m and an endpoint depth of -71.5 m according to
the entrance. In addition, the cave consists of two floors, semi-active and fossil. 99 meters of
the cave consists of a fossil layer, which ends at -58 meters from the entrance. The cave, which
developed in the vadose zone, was exposed to rejuvenation at the very beginning of the
development and was buried by meanders in the underground stream bed flowing through it. It
characterizes it by having a keyhole morphology. Glmusdere sinkhole, on the other hand,
developed on the western slope of a fluviokarstic depression connected to the Barz Polje from
the north. The sinkhole was formed by the collapse of the ceiling of a cave that started to
develop at the beginning of the formation period of the polje in the very karstic limestone. This
karst depression, which is called a sinkhole by the local people, is actually a bedrock collapse
doline with this formation. When evaluated in terms of their morphological features, risks and
natural environment characteristics, the swallow hole cave can be evaluated in terms of
sinkhole tourism, although it is not suitable for tourism or other purposes.

© 2023 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology

Tim haklar saklidir / All rights reserved.

1.GIRIS

Turkiye'yi olusturan ve yuzeylenim gosteren
litolojik unsurlarin %401 (Nazik & Tuncer, 2010;
Nazik & Poyraz, 2015, 2017; Nazik vd., 2019),
derin karstik yapilar olan magaralar da dikkate
alindiginda ise %60"1 (Nazik & Poyraz, 2017;
Nazik & Bayari, 2018) karbonatli ve evaporitik
kayalardan olugmaktadir. Cozinmeye uygun
yapisal O0zelliklere sahip bu kayalar lzerinde ve
icerisinde suyun c¢ozucl etkilerinin yaninda
iklim, vejetatif ve jeomorfolojik sartlarin da
etkisiyle ilging ve karakteristik sekiller meydana
gelmektedir (Oztiirk vd., 2018; Tuncer, 2018,
2021). Yuzey ve yeralti karstina ait bu sekiller
en yogun bir sekilde Toros Daglari kusaginda
jeolojik, tektonik, jeomorfik ve klimatik
kosullarin birlikte ¢alismasiyla ortaya ¢ikmistir
(Nazik & Bayari, 2018; Sener & Oztiirk, 2019;
Simsek vd., 2020, 2021). Ulkenin diger
alanlarinda oldugu gibi bu karstik arazilerin en
buyuk sekilleri yuzeyde polyeler iken ylzey
altinda yuzeyle iliskili olarak gelisen magara
sistemleridir. Derin karstin en karakteristik sekli
olan magaralar, Ozellikle stratigrafik konuma,
yapisal Ozelliklere ve karst taban seviyesinin
konumuna gore gelisim gosterirler. Bu yeralti
galerileri, kaynak konumlu (sugikan) olabildigi
gibi diden konumlu da olabilmektedir. Giris
agizlari yari yatay, yari dikey veya dikey (kuyu)
sekilli gelisebilen bu duden sistemlerinin
toplam uzunluklari binlerce metreye (Tilkiler
Dudeni, 6818 m) ulasabilmektedir. Tirkcede
“suyutan” veya “subatan” olarak bilinen
dudenler, karstik bolgelerde kirik ve ¢atlaklarin
genislemesiyle alttaki galeri sistemlerine
baglanan vyeralti su sistemlerinin agizlandir
(Pekcan, 2019). Dudenler, genellikle genisce bir
karstik depresyonda toplanan ylzey sularini
yeralti mecralarina donustirurler. Calismaya
deger bulunan Buruk Dldeni de genisce bir alan
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kaplayan Barz Polyesi’ndeki bir ¢6zinme artigi
tepenin  (humun)  etedginde  gelismistir.
Arastirmasi yapilan diger jeomorfik sekil ise
yakin cevrede yasayanlar tarafindan “obruk”
olarak isimlendirilen, ancak bir ¢okme dolini
olan Gumusdere Obrugu’'dur. Bu ¢okme dolini
de Barz Polyesi’ne baglanan fluvyo-karstik bir
vadinin kenarinda olusmustur. Her iki karstik
sekil de Denizli ilinin Tavas ilcesi sinirlar iginde
yer almaktadir. Bunlardan Buruk Dudeni ilgenin
Derinkuyu mahallesinde (kdylinde), Gimulsdere
Obrugu ise Gimusdere mahallesi (kdyd) sinirlari
icerisinde kalmaktadir. Bati Toroslarin kuzeybati
kesimde vyer alan bu jeomorfik unsurlarin
bulundugu saha, 1050-1450 metreler arasinda
degisen ve olgun vadilerle parcalanmis
engebeli bir topografyaya sahiptir. Buruk
Dudeni, bu topografyanin genis bir alanini
kaplayan Barz Ovasr'nin icerisindeki Kirburuk
Tepe'nin  eteginde gelisirken Gumisdere
Obrugu, yine bu ovaya kuzeyden gelerek
baglanan genis tabanli olgun bir vadinin
kenarinda gelismistir (Sekil 1).

Calisma alaninda derin karstin en onemli iki
morfolojisini  olusturan Buruk Ddideni ve
Gumusdere Obrugu, bylk bir karstik depresyon
ovasinin (Barz Polyesi havzasinin) igerisinde
gelisim gostermistir. Bu duden ve obruk, farkli
yaslarda, farkli yapisal ve stratigrafik
Ozelliklerde karstlasmaya son derece uygun
karbonat platformlarinin icerisinde gelismistir.
Bu platformlar, tektonik olarak Bati Toroslar
Napi olarak da bilinen Likya Naplar’'nin (Ersoy,
1989, 1990; Akdeniz, 2011) farkli yas ve
fasiyeslerde olusmus kayalaridir. Bunlar, en son
Laramiyen faziyla (Paleosen) birbirlerinin
Uzerlerine itilerek sahada Ust Uste veya yan yana
gelmis karbonat dilimleridir (Senel, 1989;
Akdeniz, 2011).
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Sekil 1: Buruk Dudeni ve Glimusdere Obrugu’nun yer bulduru haritasi / Figure 1: Location map of Buruk swallow

hole and Gumusdere sinkhole.

Alp orojenezinin ilk en etkili doneminde
bolgeye yerlesen bu karbonat naplari,
Neojen’de vyer yer neo-otokton birimlerce

transgressif olarak ortulmuslerdir (Senel, 1989;
Akdeniz, 2011). Ust Pliyosen'den itibaren
bolgede meydana gelen tektonik yukselimlerin
bir sonucu olarak bu o6rti birimleri asinip
tasinmaya maruz kalmis; Pliyo-kuvaterner'de
ise sahada gelisen blok faylanmalar bugunku
morfolojinin temellerini atmis ve sahada
karstifikasyonun  gug¢lenmesiyle  oncelikle
polyeler ve derin karst sekilleri gelismeye
baslamistir. Sahada gelisen bu polyelerden en
buyugi de Barz Polyesi olmustur. Bu polye,
Likya Naplarina ait Bozdag ile Mallidag
karbonatli birimlerin kontak hattinda faya bagli

olarak gelismistir. Mallidag napina ait Dikilitas
formasyonu Uzerinde KD-GB uzanimli olarak
gelisen polye, olusum ve gelisim ozelliklerine
gore “yapisal polye” (Ford & Williams, 1989)
karakterindedir (Tuncer, 2021). Fayin ve karstik
olmayan birimlerin dokanaginda gelisen Barz
Polyesi, tabaninda c¢ok sayida huma ve
kuzeyden kendisine baglanan fllivyo-karstik
depresyona sahiptir. Buruk Dideni, polyedeki
bir hum karakterinde olan Kirburuk Tepe’nin
bati eteginde gelismisken ¢okme dolini seklinde
gelisen Glimusdere Obrugu da didenin 8 km
kuzeyinde ve polyeye baglanan Gimusdere
flivyo-karstik depresyonunun bati yamacinda
gelismistir (Sekil 1, 2 ve 3).
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Sekil 2: Barz Polyesi icerisindeki bir humun bati eteginde gelisen Buruk Dideni’nin konumu.

Figure 2: The location of the Buruk swallow hole, which developed on the western skirt of a hum in Barz polje.
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Sekil 3: Gimdusdere fluvyokarsik depresyonunun bati yamacinda gelisen Gimusdere obrugunun konumu.

Figure 3: The location of the GlUmisdere sinkhole that developed on the western slope of the Glmdisdere

fluviokarstic depression.

Bilimsel anlamda madara, akarsu
sistemlerindeki gibi sularin giris yagtig
noktalar ile kaynak veya sizintilarla ¢ikis yaptigi
noktalar arasinda su akigi icin kanal gorevi
goren kayalardaki dogal bosluklardir (White,
1984). Su, zayif hatlar boyunca kiregtasi
blnyesinde ¢0zlcu bir gug olarak dolastikca,
kaya icinin sekillenmesi ve tavan cokmeleri
geliserek bir magaranin evrimi dogar (Gillieson,
1996). Sonucta, yuzeye en az bir ¢ikisi olan ve
bir insanin surtinerek dahi hareket edebilecegi
genislik ve yukseklige sahip yeralti boslugu yani
madara gelismis olur (Nazik, 2003, 2005, 2008).
COzunebilir kayalarda boyle bir madaranin
olusabilmesi i¢in 6n kosul, kaya icinde sularin

hareket  edebilecegi catlak ve  vyarik
sistemlerinin  olmasidir  (Gildali, 1983).
Karbonatli kayalar Uzerine disen

karbondioksitce (CO;) zengin atmosferik sular,
kayalarin catlak ve yariklarindan gecerken bir
dizi kimyasal reaksiyonlarla buralarda ¢dziinme
koridorlari ve bosluklari olustururlar. Genel
olarak yer ¢ekimine bagli olarak dusey yonde
hareket eden bu sular; kayalarin catlak
geometrisi, bolgenin ylksekligi, kiregtas! ile
¢ozlinmesiz kayalarin birbirine gore konumlari
ve taban duizeylerine (morfolojik, karst ve daimi)
bagli olarak yatay veya yari-yatay bir sekilde
hareket ederler (Nazik, 2008). Suyun bu hareketi
esnasinda gelisen madara; taban duzeyi
degisimlerine, tektonik hareketlere ve iklim
degisikliklerine gore de sekillenir ve magara
katlari olusur. lyi gelismis cok katli magara
sistemlerinde boylece en Ustte vadoz madgara
kati, onun altinda yeralti su tablasinin
mevsimsel olarak yukseldigi epifreatik magara
kati ve en altta tamami sular altinda bulunan

freatik magara kati gelisir. Karstik kayalar
icerisinde asidik sularin yer ¢ekimine uygun
olarak serbest akisi esnasinda (epijenik
sureglerle) vadoz ve kismen epifreatik katlarda
olusturduklari bosluk ve galeriler epijenik
magara olarak isimlendirilirler (Palmer, 2007,
2011; Klimchouk, 2012, 2015; Slabe &
Prelovsek, 2013). Bu epijenik magaralar, cozme
kapasitesi yuksek vylzey sulari tarafindan
olusturulur. Ozellikle karbonatli kayaclari
¢ozme Ozelligi, atmosferden ve ozellikle
topraktan emilen karbondioksitten
kaynaklanmaktadir (Audra & Palmer, 2011).
Buna gore epijenik magaralar, suyun yuzeyden
asaglya, bir kaynaga dogru hareket ettigi klasik
karstik magara tirudir. Karst yuzeyi ile yeralti
suyu tablasi arasinda vadoz gegitler olusur ve su
bu gecitlerde yercekimi ile serbest¢ce akar. Bu
yeralti gegitlerine ylizeyden cogunlukla saftlar
ve baska dik kanyon benzeri gecitler iner. Akisin
¢ogunlukla kaynaga dogru yatay oldugu karstik
yeralti suyu tablasinin altinda freatik gegitler
olusur. Bu gibi durumlarda, tum madgara
duvarlari esit sekilde ¢6zlnlr ve bu tipik freatik
gegitler yuvarlak veya oval (eliptik) sekilde
gelisir. Bu hareketli yeralti suyu zonlari icinde
gelisen bu tur freatik gegitlere ise hypojenik
madara adi verilmistir (Klimchouk, 2007) Su
tablasinin daha algak kotlara dustugi alanlarda
freatik gecitler vadoza donusur. Bu gegitlerin
tipik sekli, zemine oyulmus bir vadoz kanyon ile
freatik oval seklin birlesiminden olusan bir
anahtar deligi gibidir. Ancak yerylizeyine yakin
konumlarda gelismesi ve en az bir girise sahip
olmasi itibariyle gunimuze kadar en fazla
arastirilanlar  epijenik madaralar olmustur.
Derinlik karstinin en énemli olusumlari olan bu
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magaralar; speleolojik, jeolojik, tektonik,
jeomorfolojik, klimatik ve arkeolojik bilgiler
vermektedir (Uzun & Zeybek, 1996; Kopar,
2008). Magaralar ayni zamanda sahip olduklari
dogal ozellikleri sayesinde insanlik tarihinin

baslangicindan itibaren degisik amaclarla
kullanilmig (Tagkiran, 2018; Nazik, 2018) ve
yerbilimsel ozellikleri arastirilmistir (Nazik,
1989; Kopar, 2008, 2009, 2010; Uzun vd., 2020).

2. MATERYAL VE YONTEM

Arazi calismalari esnasinda tespit edilen ve
sahada on arastirmasi yapilan Buruk Dudeni ve
Gumuisdere Obrugu bolgenin  morfolojik
evrimine 151k tutacak karakteristik morfolojik ve
karstik ozelliklere sahip olmasi itibariyle
arastirmaya deger bulunmustur. Daha sonra bu
calisma (¢ asamali olarak planlanmistir. ilk
once madara (duden), obruk ve c¢okme
dolinleriyle ilgi yerli ve yabanci literatir tarandi,
sonra arazi ¢alismasi, daha sonra da toplanan
verilerin makaleye donustirilmesi
gerceklestirildi. Arazi c¢alismalari esnasinda
once duden ve obruk cevresinin jeolojik ve
jeomorfolojik 0zellikleri gozlenlenip fotograflar
cekilmistir. Farkli zamanlarda yapilan arazi
calismalariyla obruk ve dudenin planlarinin
¢ikartilmasi icin etid edildi; magarada sicaklik,
nem ve gaz olcumleri yapilarak fotograf
cekimleri yapildi. Obruk ve dudenin giris
kisimlarinin koordinatlari (3 m hassasiyetli) el
tipi GPS (Garmin Etrex 22X) ile belirlendi;
planlarini ¢ikartabilmek igin giristen itibaren
Brunton sight and clino master model pusula ve

egim oOlcer ile dogrultu ve edim degerleri (%),
Rodex D-60 lazer metreyle de uzunluk, genislik
ve tavan yukseklikleri tespit edilmistir. Ayni
zamanda dudenin agiz, giris, orta ve son
bolumlerinde 2021 mayis ve 2022 temmuz
aylarinda (ayni noktalardan) Brunton ADC
summit ile sicaklik ve bagil nem, Crowcon T4
model gaz dedektori ile CO, O, H,S ve CH.
degerleri olglilmus ve elde edilen dedgerlerin
ortalamalari alinmistir. Elde edilen metrik
Olcim degerlerine gore didenin 1:100 ve
obrugun 1:1000 olgekli planlart ve kesitleri
once milimetrik kagida cizildi, daha sonra da bu
¢izimler taranarak bilgisayar ortaminda ¢izim
programlari kullanilarak yeniden ¢izilmistir. Bu
calismada dudenin plani, gesitli kesimlerinden
enine kesitleri ile izdusUrilmuis boyuna kesiti
cikartilirken obrugun sadece plani ve enine
kesitleri cikartilmistir. Tum bu olcim ve
gizimlerin sonucunda obruk ve didenin
morfolojik ve iklim 6zellikleri ortaya ¢ikartilmis
oldu.

3. BULGULAR

Ulkemizde yaklasik 40.000'den fazla magaranin
bulundugu disundlmektedir (Aygen, 1984;
Nazik & Bayari, 2018). Bunlar belirgin kusaklar
halinde uzanan c¢o6zlnebilen kayalara bagli
olarak belirli alanlarda yogunlasirken (Tork vd.,
2005) kiyilarda denizlerin altindan 3500-4000
m yukseltilere kadar cikan farkli yikseltilerde
yer alirlar. Toros Daglar Karst Bolgesinde bu
magaralar, blylk boyut ve derinliklere
ulagmistir (Nazik vd., 2003). Bu magaralardan
biri de Bati Toroslarin dis kenarinda yer alan ve
ayni zamanda Barz Polyesi icerisinde gelismis
Buruk Dudeni ile agilmis (¢6kmus) bir magara
olan Gumusdere obrugudur (Sekil 1, 2 ve 3).

3.1. Buruk Duideni

Magaralarin  gelisiminde  belirleyici  olan
parametrelerin  basinda jeolojik faktorler
(Litostratigrafik ve yapisal ozellikler)

gelmektedir (Nazik, 2018). Magaralarin en
uzunlari ve iyi gelisenleri kiregtaslari igcerisinde

olanlardir. Bu kiregtasinin kalsiyum karbonat
(CaCOs) orani yukseldikce magara gelisimi icin
gerekli ¢O0zinme c¢ok daha gugli ve hizli
olmaktadir. Tabiki bu, ¢ozlicu sularin kiregtasi
blnyesine sokulabilesini saglayan diyaklaz
sistemlerinin varligi ve yogunlugu sayesinde
gerceklesmektedir. Buruk Dudeni, kimyasal,
petrografik ve vyapisal ozellikleri itibariyle
uygun kosullar sunan Alt Kretase-Ust Triyas
yasli Dikilitag formasyonu (Senel vd., 1989)
icerisinde gelismisitir (Sekil 4 ve 5). Yiksek
derecelerde c¢ozinebilme vyetenegine sahip
mikritik bir yapida olan bu fosilli kiregtasi birimi,
Likya naplarinin bir pargasini olusturan Bodrum
napinin karbonatli dilimlerindendir. Mallidag
istifinin orta bolimind olusturan bu formasyon
sahada en genis yeri kaplar ve neritik, kristalize
ve dolomitik kiregtaslarindan olusmaktadir
(Akdeniz, 2011). Bu kaya birimi kimyasal 6zellik
olarak %97,1 kalsit ve %29 dolomit
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icermektedir. Doku bilesenleri bakimindan
(Folk, 2004) sparimikrit camurlu, oolitli-
intraklastli pelsparit taneler iceren ve %24
etkin gozeneklilie sahiptir (Tuncer, 2021).
Buna gore bu formasyon, fosilli
sinifinda yer almaktadir ve Geyssant (2001)in
karbonat siniflamasina gore “yiiksek saflikta”
(%97-98,5) kiregtasi sinifindadir. Bu kirectasi,
bol eklem sistemlerine sahip olmasina ragmen
bunlar genellikle ikincil dolgularla (kalsitle)

doldurulmustur. Cézinmeye son derece uygun
litolojik, petrografik ve yapisal 6zelliklere sahip
olan bu formasyon oldukca karstik 6zelliktedir.
Bu kosullar bu birim lzerinde, dncelikle KD-GB

Cq\ﬁwgan %, .
< \ Barz Ardich T.

. - ‘\ L W (
o kT,
Buruk Dﬁdenl‘lé '
/

kirectasli uzanimli bir faya bagli olarak Barz Polyesi'nin
gelisimini saglamistir. Polyenin fayli guney
sinir, ayni  zamanda Bozdad naplarinin
karbonatli birimleriyle ve kismen de Marmaris
peridotiti (Capan, 1980) parcalariyla
sinirlandiritmistir.
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Sekil 4: Buruk Dudeni ve Gumusdere Obrugu’nun cevresinin jeoloji haritasi (Akdeniz, 2011’den dizenlenmistir).

Figure 4: Geological map of the surroundings of Buruk swallow hole and Gimusdere sinkhole (edited from

Akdeniz, 2011).
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Sekil 5:

Buruk Dudeni sahasinin jeolojik kesiti / Figure 5: Geological section of the Buruk swallow hole area.
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Paleotektonik donemde bir yari graben seklinde
olusmaya baslayan Barz havzasi, karstlagma
etken ve sureclerin etkili olmaya baslamasiyla
beligin bir depresyon haline gelmis, ancak
Eosen’de sahanin molas havzasina
donusmesiyle morfoloji kirintili malzemelerle
ortulerek  fosilize olmustur.  Neotektonik
donemde tektonik rejim degisikliginin bir
sonucu olarak saha yukselmelere ugrayarak
farkli havzalara ayrilmaya baslamis ve ortiler
zamanla asinarak siyrilmis  topodgrafyalar
belirmistir. Pliyosen’de sahada meydana gelen
grabenlesmelerle Pliyosen ylizeyi Uzerinde Barz
Polyesi alani ¢okerken Bozdag-Kirdagi alani
yukselmistir. Coken ylizeyler Uzerinde zayif fay
hatlari boyunca etkili olan karstifikasyonla
Pliyo-kuvaternerde Barz Polyesi bugunku
seklini almaya baslamistir. Plivyal donemde sig
bir golle kaplanan polye tabani, ayni zamanda
gliineydogudaki ylksek Bozdag-Kirdagi
kitlesinden inen derelerin tasidigi allvyallerle
doldurulmaya  baslanmisti.  Bu  tasinan
alUvyaller  oOzellikle polyenin  glneyinde
Derinkuyu-Balkica koyleri arasinda ¢ok genis
birlesmis yelpazeleri (fan delta) olusturmustur
(Sekil 2). Bugiin bu aliivyal yelpazeler, polyenin
ortalarindaki ¢6zlinme artigi tepelere (hum)
kadar ilerlemistir. Bugun dis drenaja yuzeyden
batidan Ucpinar bogazi ile acik olan polye,
muhtemelen Pleistosen baslarinda kapaliydi.
Buruk Dudeni de bu jeolojik donemde polyenin
bir humu olan Kirburuk Tepe’nin bati eteginde,
B-D yonli uzanima sahip bir fay hattinda
gelismeye baslamistir (Sekil 6). Duden pluvyal
donemde, yelpaze uzerinden gelen bazi

fazla sularini bosaltmaktaydi. GUinumdizde bir
golden s6z edemesek de diiden, glineydeki fan
delta Uzerinden gelen birkag mevsimlik derenin
sularini bosaltmaya devam etmektedir.

Calisma bolgesindeki Likya naplarinin farkl
deformasyonlara ugramis ve yan yana veya ust
uste gelmis karbonat dilimleri bugunku
konumlarini Laramiyen fazlari (Ust Kretase
sonu-Paleosen basi) esnasinda kazanmislardir
(Senel vd., 1989; Akdeniz, 2011). Bu da bize
Paleosen’de sahadaki en azindan bugunku
yuksek kutlelerin karalastigini ve Uzerlerinde
erozyonun basladini gostermektedir. Bunun
yaninda sedimantolojik-stratigrafik verilere
gore  bodlgede naplari  zaman  zaman
hareketlendiren makaslama rejiminin Erken
Miyosen’e kadar devam ettigini, Eosen’den
itibaren yer yer havzalasmalarin baslamasiyla
Ozellikle Neojen donemde yuksek alanlardan
asinimlarla tasinan kirintili malzemelerin bu
havzalarda c¢okeltildigi (neo-otokton ortu
birimleri) anlasilmaktadir (Senel vd., 1989;
Akdeniz, 2011). Bu durumda, ¢alisma alaninda
Miyosen’den itibaren asinimi karakterize eden
farkli seviyelerde rolyef sistemlerinin gelismeye
basladigi séylenebilir.

Buruk Dudeni cevresinde Ust Miyosen (DI),
Pliyosen (DIII) ve Pleistosen (DIV) donemlerine
ait rolyef sistemlerinin sekil ve yapilari (Erol,
1983, 1993) gelisim gostermistir. Bu sekil ve
yapilar, ozellikle Pliyo-kuvaterner donemindeki
tektonik  hareketlerle farkli  yuksekliklere
¢ikmislar, egimlenmisler ve deformasyonlara
maruz kalmislardir. Ozellikle Bozdag-Kirdagi
kitlesinde bu rolyef sisteminin sekilleri daha

dererelerin ve golin yukseldigi donemlerdeki

Kirdagi

IR,

Sekil 6: Buruk Diideni’nin giris agzi ve magaranin gelistigi Dikilitas formasyonu (JKdt).

Figure 6: The entrance of the Buruk swallow hole and the Dikilitas formation (JKdt) where the cave developed.
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fazla yikselmistir. Bunlardan Ust Miyosen
donemine ait sekil ve yapilar, Bozdag-Kirdagi
kiutlesinde 1700-2000 metrelerde iken kuzey
kesimde 1350-1800 metrelerde yer alirlar. Barz
Polyesinin  olusumunu baslatan ilk yar
grabenlesme bu ylzeyler tGzerinde gerceklesmis
oldugu var sayilmaktadir. Bu dénemin sahadaki
yaygin sekilleri asinim ylzeyi parcalari, askida
kalmis paleo vadiler veya bunlarin omuzlaridir.
Bu yuzeyler etrafinda ise basamaklar seklinde
Pliyosen donemine ait sekil ve yapilar gelisim
gostermistir.  Bunlar  kuzeyde 1100-1350
metreler arasinda bulunurken Bozdag-Kirdagi
kitlesinde  1150-1850 metrelere  kadar
¢ikmislardir. Diden ve obruk c¢evresinde en
yaygin sekiller bu doneme ait olanlardir. Bu
doénemin en yaygin sekil ve yapilari egimlenmis
asinim ylzeyi parcalari, paleo vadiler, askida
kalmis vadi parcalar, siyrilmis yuzeyler,
polyeler ve fllivyo-karstik depresyonlardir.
Bunlar ozellikle c¢ok vyerde c¢ok donemli
topografyalari karakterize etmektedirler. Barz
Polyesi de bu donemin siyrilmis ylzeyi
icerisinde gelismistir. Pleistosen donemine ait
rolyef sistemi sekil ve yapilari ise polye
cevresinde ve tabaninda, polyeyi disa akaclayan
bogaz boyunca gelismistir. Yine bu donemin
karakteristik  sekilleri egimlenmis ve yi
gelisememis asinim yuzeyi parcalari, taracalar,
bogazlar, kanyonlar, fan deltalar, flivyo-karstik
vadiler, dolinler, madgaralar ve obruklardir.
Buruk Dudeni, Pliyosen vyizeyi Uzerinde
gelismis ve Pleistosen’de son seklini almis Barz
Polyesi icerisindeki Kirburuk humunun bati
eteginde, D-B dogrultulu bir fay kirigr boyunca
gelismistir (Sekil 7).

Bir magaranin nihayi plani ve enine kesit
bicimleri, hem kirectasinin safligina hem de
kayayi kesen kirik ve catlak sistemlerine bagli
olarak degisiklik gosteririr (Gillieson, 1996).
Magaralarin enine ve boyuna profillerinin
geometrileri ise karstik yeraltisuyu zonlarini ve
oynamalarini, karst taban seviyesi degisimlerini,
litostratigrafik ozellikler ile tektonik
hareketlerin seyirlerini karakterize ederler
(Nazik, 1989). Buruk Dideni de geometrik
Ozellikleri  itibariyle  polye  tabanindaki
yeraltisuyu zonunun gogunU veya tektonik
yukselimleri, morfolojik genclesmeyi ve yapisal
Ozellikleri karakterize etmektedir. Kirburuk
Tepe’nin bati eteginde yer alan diden, ¢cokuntu

seklinde gelismis genisce bir agiza sahip olup
giris agzinin UTM 50ye gbre koordinati X:
0680530 Dogu, Y: 4132159 Kuzey ve Z: 1050
metredir. Fay boyunca gelisen ve egimli (35°-
40° arasi) bir girise sahip olan madaranin
toplam uzunlugu, 281 metredir. Glinumizde
glneydeki fan delta Uzerinden gelen birkag
mevsimlik  derenin  sularini ve  yadisli
donemlerde cevrede biriken sulari drene eden
madara, hidrolojik Ozelliklerine go6re diden
konumludur. Diden magara, ayni zamanda yari
aktif ve fosil katlardan olusmaktadir. Girig
agizindan itibaren baslayan yari aktif katin
uzunlugu 182 metredir. Magara giristen 135,5
m sonra (orta kesimlerinde) iki kola
ayrilmaktadir. Hafif bir egimle once yukariya
dogru, sonra yatay ve en nihayetinde asagiya
dogru egimlenen bu kat, magaranin vadoz
zonda kalmig fosil katini olusturur. Geligimini
tamamlayarak timduyle fosillesen bu fosil katin
toplam uzunlugu ise 99 metredir. Gelisimine
devam eden alt katin koldan sonraki uzunlugu
ise 46,5 metredir. Magaranin 0Once daha
yukaridaki  kati gelisirken sonra sahanin
tektonik yikselimlere maruz kalmasiyla alttaki
aktif kati (buglinku yari aktif kat) gelismis, daha
sonra da yukari kat fosil kat konumuna
donlsgmustur. Bu durumda magdara iki kattan
olustugu icin gelisim donemine gore cok katli
bir magaradir. ki kattan olusan madara,
bulundugu hidrolojik zon itibariyle, vadoz
zonda yer almaktadir. Bulundugu bu hidrolojik
zon itibariyle magara, yuzeyden fay catlagina
serbest akisla giris yapan ve yukarilardan inen
sizinti sularin ¢ozucl gucuyle olustugu igin
epijenik bir magaradir.

Buruk Dideni’inin yari aktif katinin son nokta
derinligi, magara girisine gore (¥*0 m) -71,5 m
asagidadir. Bagska bir deyisle, magaranin girisi
ile son noktasi arasindaki yukselti farki -71,5
metredir. Magara, giristen -51 m derine
indiginde iki kola ayrilmaktadir. Daha yukariya
dogru uzanan kolu fosil kati olusturmaktadir ve
bu kol dnce -42,5 metreye ¢ikar, daha sonra
asagiya dogru egimlenerek 70 m sonra -53,5 m
kotunda daha yukaridan gelen bir koridoru
keser. Yukaridan gelen bu koridor girise gore -
47,5 metreden baslar asagiya dogru egimli bir
sekilde inerek -58 metrede sonlanir. Bu kat, bir
sifonla sonlanan daha asagidaki yari aktif katin
hemen 13,5 m yukarisinda sonlamistir. Girise
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gore -71,5 ve -58 metrelerde sonlanan ve
icerisinde 2-3 metrelik dikliklere sahip olan
magara, bu topografik ozelliklerine gore vyari
yatay-yari dikey bir magara karakterindedir.
Magaranin yari aktif kati boyunca biri giris
bolimunin sonunda, digeri iki kola ayrildig

UDENI CEV

noktada, sonuncusu da magdara sonunda olmak
uzere 1'er m derinliklerinde ¢ gol yer alir.
Bunlardan baska madara boyunca 0,5 m
derinliklerinde kuguk su birikintilerine de
rastlanilir (Sekil 8 ve 9).
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Sekil 7: Buruk Dudeni ve Gimusdere Obrugu cevresinin jeomorfoloji haritasi / Figure 7: Geological section of the

Buruk swallow hole area.
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Sekil 9: Magaranin iki kola ayrildigi kesimde gol / Figure 9: The lake is in the part where the cave splits into two

branches.

Giris agzindan itibaren belirgin dikliklere ve
egimli tabanlara sahip olan magara yer yer
daralan bir koridor seklinde uzanmaktadir.
Magaranin sadece giris bolgesi 1-8 m arasinda
genisliklere ve 2-9 metreler arasinda tavan
yuksekliklerine sahiptir (Sekil 10). Magaranin
kola ayrildigi bolime kadarki kesimlerinde
genislik 1-2 m, tavan yuksekligi 2-3,5 m arasina
dismektedir. Magaranin koldan sonraki vyari
aktif ve fosil katinda ise genislikler 0,5-1,5 m ve
tavan vyukseklikleri 0,5-2 m arasina kadar
dismektedir. Ozellikle verevine inen bir yarik
boyunca gelisen alt katta ancak surlnerek ve
yan bir sekilde ilerlenebilmektedir. Koldan

sonraki bu alt kat magaranin damlatas
bakimindan en fakir kesimidir. Egimli bir fay
yarigl boyunca egimli bir sekilde uzanan bu dar
koridorun duvarlarinda freatik (basingli) akimin
izleri olan kuguk ¢ozinme cepleri gelismistir.
Verevine yarigin genislemesiyle oval bir tip
sekilinde gelisen bu koridorda bu kiglk cepler
suyun girdapli bir sekilde akisiyla olusmustur.
Bu koridorda girdapli akimlar, sagnak yagislar
esnasinda gecici olarak tekrarlanmaktadir. Bu
bolimde zaman zaman meydana gelen bu
basincli ve girdapli akim, bu katta damlatas
olusumuna musade etmemistir (Sekil 11).

100



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2023 (10): 91-109

Sekil 11: Buruk Dudeni’nin dar, damlatas bakimindan fakir ve duvarlarinda ¢oziinme ¢eplerinin oldugu son bolimu.
Figure 11: The last part of the Buruk swallow hole, which is narrow, poor in dripstones and has dissolution pockets

on its walls.

Alt kat gibi belirgin bir ¢catlak boyunca gelisen
magaranin Ust kati (fosil kati), buylk boyutlarda
olmamakla beraber degisik turlerde damlatas
olusuklarina rastlanilmaktadir. Burada duvar
damlataslari, 6rti damlataslari sarkit ve dikitler,
kiicuk perde damlataslari ve tabanda kuguk
traverten havuzlari gelisme imkani bulmustur
(Sekil 8 ve 12).

Buruk Dideni’nin giris bolimunden sonraki
bolimunde morfoloji oldukca degismektedir.
Bu bolum ilk olusmaya basladigi evrede freatik
zonda ve verevine uzanan kirik boyunca, egimli
oval bir morfolojide gelismeye baslamistir.

Fakat gelisiminin daha baslangi¢ evresinde
sahadaki tektonik yukselmelerle menderesler
seklinde yatagina gomilmeye baslamistir. Bu
sekilde daha olusumunu tamamlayamadan
tektonik genclesmeye maruz kalan madara
koridorunun yukari kesiminde oval sekilli bir
freatik tlUp koridor gelisirken yeralti deresi
vadoz akima ge¢mis ve bu esnada vadoz su
akimlart hizli bir sekilde yatagini yararak
gomulmustir. Bu gdmulme esnasinda zamanla
freatik tpln altinda menderesli gegit geliserek
magara koridoru anahtar deligi seklini almistir.
Magaranin degisik kesimlerinden alinan enine
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Sekil 12: Magaranin fosil katinda sarkit, dikit, 6rti damlataslari (solda), duvar damlataslai ve tabanda kiguk kuru
traverten havuzlari (sagda) / Figure 12: In the fossil level of the cave, stalactites, stalagmites, cover dripstones (on
the left), wall dripstones and small dry travertine pools at the floor (on the right).

kesitlerde bu morfoloji belirgin bir sekilde
gorulebilmektedir (Sekil 8 ve 13). Magaranin
degisik kesimlerinden alinan enine kesitlerinde
anahtar deligi veye alt kesimi bogaz seklinde
profile sahip olmasi, magarada mevsimlik
olarak aktif donemlerin de yasandigini ve
oynama zonunda yer aldigini (Bogli, 1980;
Nazik, 1989, 2005) gostermektedir. Bu sekilde
tektonik etkilerden ve buna bagli olarak
hidrolojik zonda meydana gelen kaymalardan
(degismelerden) dolayi magara, iki farkli evreyi
yasamistir. Baslangicta doygun zonda bulunan
magara, bu  tektonik ve  yeraltisuyu
hereketlerinin etkisiyle oynama zonunda veya
yuksek su zonunda kalarak bu zonlarin
karakteristik profiline donudsmustir.  Sahip
oldugu bu gelisim 6zellikleri itibariyle magara,
¢ok donemli bir karakterdedir. Yani madara,
gelisiminin baslangicinda yeniden genglesmeye
maruz kalmistir.  Bu genclesmenin izleri,
madaranin girisi ile son noktasi arasinda, orta
noktalarin birlestirilmesiyle olusturulan boyuna
profilinde de gorulebilmektedir. Bolgenin

jeomorfolojik evrimi ve tektonik o6zelliklerinin
ortaya konulmasinda onemli veriler saglayan
magaranin izdisurilmds boyuna profilinde
egimli bir taban ve 2-3 metrelik dikliklerin
varligi, madara  olusumunun  baslangig
asamasinda tektonik yukselimlerin de var
oldugunu ve sonradan taban seviyesinin hizla
farkli zamanlarda distiginu veya tektonik
yukselimlerde hizli evrelerin  yasandigini
gostermektedir (Sekil 8). Magaranin enine ve
boyuna profillerinde acikca gorulebilen bu
morfolojik dzelliklere gére magara, heniz erken
olgunluk evresini yasamaktadir. Damlataslarin
olusumu ve gelisimlerini, magara canlilarinin
yasamini ve bu canlilarin tlrlerini, magaralari
fiziko-kimyasal o©zelliklerini ve madaralarin
kullanim amaclarini madara igerisinin iklimi
belirlemektedir (Nazik, 2008). Bu durum
magaranin disariyla olan baglantilarina gore
yani dig atmosfere acilan agiz sayisina ve
bunlarin konumlarina gore degisiklik
gostermektedir. Magaralar giris veya ¢ikis
agizlariyla ve ylzeyle baglantili yarik ve catlak
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Sekil 13: Magaranin orta bolimiinde genclesme eseri olarak gelismis anahtar deligi sekilli koridor. Figure 13: In
the fossil level of the cave, stalactites, stalagmites, cover dripstones (on the left), wall dripstones and small dry

travertine pools at the floor (on the right).

sistemleri vasitasiyla disarisiyla hava degisimi
yasarlar. Ancak Buruk Dudeni'nde, sadece giris
agzindan ve giris bolgesindeki yiizeye kadar
¢ikabilen bazi yarik ve catlak sistemleri
araciligiyla hava degisimini yasamaktadir. Tek
girise sahip olan duden, dis atmosfere gore
oldukca sabit denilebilecek kararli bir havaya
sahiptir. Magara igerisinde el tipi rizgar olcer
aletin  olcebilecegi  bir rizgarin  varligi
saptanmamistir. Disarida golgede sicaklik 28°C
iken magarada olculen sicaklik degereleri 14-
18°C arasinda seyretmektedir. Buna gore
madaranin giris bolgesinde sicaklik 17-18°C
iken iki kola ayrildigr kesimde (gélden sonra)
16°C, alt kolda 14°C ve Ustteki fosil katta 15-
16°C olarak Olgulmustur (Tablo 1). 17°Cden
yuksek magaralara sicak, 11-17°C
arasindakilere liman ve 11°Cden dusuk
olanlara ise soguk magara (Nazik, 2008)
denildigine gore; bu olculen  sicaklik
degerlerine gore Buruk Dudeni, genel olarak ilik
bir havaya sahiptir. Madgaralari nisbi ne
degerlerine gore degerlendirdigimizde;

%65'den fazla nisbi neme sahip magaralar
nemli, %65’den dusuk nisbi neme sahip olanlar
ise kuru magara olarak tanimlanir (Nazik, 2008).
Buna gore Buruk Dideni'nin giris boluminde
bagil nem orani  %70-72 arasindayken
madaranin yari aktif kati sonunda %78, fosil
katinda %72-73 kadardir (Tablo 1). Birkag girisi
olan magaralar haric, tek girisli magaralarin dis
atmosphere gore sabit ve kararli bir havasi
vardir (Nazik, 2003, 2005, 2008). Buna gore
Buruk Dideni, sahip oldugu nem degerleri
itibariyle nemli bir havaya sahiptir. Magaranin
sahip oldugu gaz oOzelliklerine gore ise
magarada disaridan tasinan ada¢ dal ve
yapraklarinin ¢Urimesiyle ortaya ¢ikan az
miktarlardaki metan gazi (CH4) disinda herhangi
bir zararli gaz (H.S) tespit edilmedigi gibi
yasamsal  fonksiyonlari  olumsuz  yonde
etkileyecek oksijen azligi veya fazlaligi, CO
fazlaligi da olcilmemistir. Magarada olcilen 8-
17 Lel arasindaki CO varligi ise sagnak yagislar
esnasinda magara iclerine tasinan dal ve yaprak
gibi bitki parcalarinin  nemli ortamlarda
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clriimesinden (biyojenik metan) (Isik & Okmen,
2013) kaynaklanmaktadir (Tablo 1). Buruk
Dudeni’'nde oOzellikle magaranin fosil katinda
klcuk bir yarasa kolonisine rastlanilmistir. Isigin

sokulabildigi giris bolimandn nemli
duvarlarinda ise vyesil yosunlar gelismistir.
Bunlarin disinda magarada baska bir canli veya
bitki turline rastlanilmamistir.

Tablo 1: Buruk Diideninde sicaklik, nem ve ¢esitli gaz ol¢lim degerleri / Table 1: Temperature, humidity and

various gas measurement values in Buruk swallow hole.

Olciim Yeri Sicaklik (°C) | Bagil Nem (%) | O, (Lel) | CO (Lel) | H,S (Lel) | CH4(Lel)
Magara Disinda (Golgede) 28 63 20,6 13 0 2
Magara Agzi 18 70 20,7 8-10 0 2
!\./Ie“nderesll koridor sonu (Gol 17 72 207 11 0 1
onunde)
Kol ayirim oninde (GOl sonrasi) 16 73 20,3 2 0 0
Alt koridor (Yari aktif kol) sonu 14 78 20,3 2 0 0
Ust koridor (Fosil kol) ortasi 16 72 20,4 17 0 0
Ust koridor (Fosil kol) sonu 15 73 20,4 17 0 0
3.2. Giimiisdere Obrugu (Cokme dolini)
Cokme dolinleri, karsttaki ¢6zunme olusur (Williams, 2004; Kranjc, 2013). Koy

bosluklarinin etrafinda kalan desteksiz ana kaya
katmanlarinin, sutunlarin  ve  kemerlerin
kirilmasi ve ¢okmesiyle olusan cukurluklar
seklinde tanimlanir. Boyutlari degismekle
birlikte, ancak ¢ok azi 100 m'den daha genistir
ve sonrasinda meydana gelen erozyonla
bozulmadik¢a genellikle dik kayalik profillerle
ayirt edilirler (Waltham vd., 2005). Bir ¢cokme
dolini, esas olarak zeminin hizli bir sekilde asagi
dogru hareket etmesi yani ¢okmesi ile olusur.
Burada ¢6zunmenin roli dolaylidir; ¢dzinme,
yuzey altindaki magarayl genisletme, ylzeyi
alcaltma, catlaklari genisletme seklinde rol
oynar ve tavan, ¢ok zayif oldugu ve kirildigi bir
noktada coker ve boylece bir ¢okme dolini

halkinin Gumusdere Obrugu olarak
isimlendirdigi bu ¢okunta, yukarida
tanimlandidi  sekliyle aslinda bir ¢okme
dolinidir.  GUumisdere  kdyunin  hemen

kuzeybatisinda yer alan bu dolin, algli kirectasi,
dolomitik kirectasi ve dolomitlerden olusan
Agacli formasyonu (Senel vd., 1994) icerisinde
gelismistir. Likya naplarinin Alt Triyas yasli bu
karbonatli birimi (Akdeniz, 2011) suruklenimler
esnasinda kirik ve catlak sistemlerine sahip
olmasi neticesinde oldukca karstik ozellikler
kazanmistir. Coklntd, Barz Polyesi’ne baglanan
genis tabanli bir vadinin bati yamacinda K-G
uzanimli belirgin bir kirigin (olasilikla fay)
baslangic bolgesinde gelismistir (Sekil 4 ve 14).
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Sekil 14: Gumisdere Obrugu’'nun (cékme dolininin) jeo
sinkhole (callopse doline).

lojik kesiti / Figure 14: Geological section of Glumusdere
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Cokme dolini ¢evresinde Ust Miyosen, Pliyosen
ve Pleyistosen donemlerine ait rolyef sistemleri
yayginlik gosterir. Sahada bu donemlere ait
asinim yuzeyi parcalarina, paleo vadilere, askida
kalmis vadi pargalarina, dolinlere, polyeye ve
flivyo-karstik depresyon ve vadilere
rastlanilmaktadir. Gimulsdere de Pleistosen
doneminde olgunlasmis bir Pliyosen vadisinin
yamacinda gelismis bir ¢cokme dolinidir (Sekil 3
ve 7). Cokintd dolininin uzun ekseni KD-GB
dogrultusunda olup kus ucusu yaklasik 300 m
iken kisa ekseni KB-GD yoniinde olup kus ugusu
yaklasik 125 m uzunlugundadir. Dolinin giris
noktasi (*0 m) KB kenari olarak kabul

edildiginde ¢okidntinun tabanina 6nce -13,5 m
diklikle, daha sonra 30° egimli talus ylizeyinden
inilmektedir. Bu girise gore dolinin en derin
noktasi ortasi olup -70 metrededir (Sekil 15). Bu
cukurlugun kenarlar 12-45 metreler arasinda
degisen kayalik dikliklerle c¢evrili olup, bu
dikliklerin onlerinde koseli kirintili
malzemelerden olusmus taluslar (birlesmis)
gelismistir. Cukurlugun tabaninda ¢ok yagisli
donemlerde oldukca derin bir golin meydana
geldigini gosteren kil ve camur cokelleri ile
kenarlardaki dikliklerin Uzerlerinde bu gol
seviyelerinin izleri gorulebilmektedir (Sekil 16).
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Sekil 15: GUmdusdere Obrugu’nun (¢okme dolininin) plani ve kesitleri / Figure 15: Plan and profile sections of

Gumusdere sinkhole (callopse doline).

COkme dolininin olusumunda altta bir veya
birkac madara salonunun gelisimi, tektonik
yikselmeler ve buna bagli olarak morfolojik
taban duzeyindeki al¢almalar ile karstik doygun
zonun asadgilara kaymasi etkili olmustur. Barz
Polyesi’ne baglanan Gumisdere paleo vadisinin
Pleistosen’de karstik etken ve sureglerle lateral
genislemelere ugramasi esnasinda vadinin bati
yamacinda bir madara boslugu gelismeye

baslamis; akabinde Buruk Dideni’nde de
karsiligr olan tektonik yukselimlerle madara
boslugu yanlara ve tavana dogru genislemeye
baslamistir. Sahadaki morfolojinin birden fazla
genglesmeye ugramasiyla en ince kalinligina
erisen magara boslugunun tavani zamanla hizli
bir sekilde ¢okmeye baslamis ve neticesinde
buglin gordigumiz Gimusdere ¢okme dolini
olusmustur. Cokuntlyu cevreleyen duvarlarda
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ve 0Ortl
yapilara

duvar
patlagi

kalma
misir

eski madgaradan
damlataslarina,

————

rastlanilmasi bu eski madaranin varligini
kanitlar niteliktedir (Sekil 17).

T

Sekil 17: Gimusdere ¢okme dolininin olusumunu saglayan alttaki eski magaranin duvarlarindaki perde sarkit,
duvar damlatasi ve misir patlagi kalintilari / Figure 17: Curtain stalactites, wall stalactites and popcorn remnants
on the walls of the old cave below that formed the Gimusdere collapse doline.

4. SONUC

Buruk Dudeni ve Gimusdere Obrugu (¢okme
dolini), Turkiye’nin en yogun bir sekilde yuzey
ve yeralti karstinin gelisim gosterdigi Toros
Karst kusaginin bati alaninda yer almaktadir.
Ayni zamanda bu karstik sekiller, tektonik olarak
da Fethiye-Burdur makaslama fay zonu (Elitez &
Yaltirak, 2014) icerisinde yer almaktadir. Likya
naplarinin olduk¢a karstik karbonat dilimleri
icerisinde gelismis olan Buruk Dideni ve
Gumusdere ¢okme dolini, olusum ve gelisim
Ozellikleri ve sahip olduklari morfolojik

Ozellikler itibariyle tektonik genclesmelere
maruz kalmistir. Bunlarin gecirdikleri
jeomorfolojik evrim, sadece dogrudan tektonik
yukselmelerin eseri degil ayni zamanda karst
veya morfolojik  taban  duzeylerindeki
degisimlerin ve doygun zonun daha derinlere
inmesiyle de iliskilidir. Magara tabanindaki
egim kirikliklarinin varligi, madara igerisinden
akan vyeralti deresinin yatagina gomdilmesi ve
bu gomilmeyle magara koridorlarinin anahtar
deligi  seklini almasi; ¢okme dolininin
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olusmasinda 6nce altta magara salonunun veya
salonlarinin olusmasi daha sonra bu madara
bosluklarinin  fosil duruma gecerek tavan
kalinliginin  ¢okmelerle incelmesi ve en
sonunda tavanin tamamen vyikilarak obruk
sekilli ¢cokme dolinine donlsmesi,
genclesmenin varligini  kanitlar niteliktedir.
Buna gore bu karstik sekiller, cok donemlidirler.
Bu karstik sekilleri karst hirolojisi bakimindan
degerlendirdigimizde ise Gumusdere c¢okme
dolini, yuzey sularini sizmalarla ve catlak
sistemleriyle vyeraltina geg¢mesini saglayan
(Klimchouk, 1995), karbonatli kayaglarin
¢6zinmeye ugradigl genelde 10 m derinlige
kadar inen (Williams, 2004), jeomorfolojik ve
hidrolojik bir kusak olan epikarstik kusagin
(Bakalowicz, 2004) bir seklidir. Yani bu ¢0kme
dolini, epikarstik kusakta meydana gelen ve
tektonik aktivitelerle guclenen karstifikasyonla
meynana gelmistir. Buruk Dudeni ise giris
bolgesinde  kismen  epikarstik  sureglerin
etkisinin goruldigu ancak en baskin bir sekilde
epijenik sureclerin etkisiyle olusmasi itibariyle
jeomorfolojik ve hidrolojik olarak epijenik bir
madara karakterindedir. Bu diden magara,
epikarstik kusagin hemen altinda yer alan ve
sularin  yercekiminin etkisiyle yeralti su
tablasina dodgru genelde serbest akimlarla
ancak bazen kesintili olarak basincli akimlarla
akmasi esnasinda olusmustur. Bu yeralti suyu
akimlariyla yeralti koridorlari ve salonlari
olusmus ve sekillenmistir.  Olusumunun
baslangicinda meydana gelen basingli (freatik)
akimlar gunimuzde yerini gencglesmelerin bir
sonucu olarak serbest (vadoz) akimlara
birakmistir.  Magara  koridorlarinin  tavan
kesiminde freatik tup (elips) sekilli bir boslugun,
alt kesimde ise zaman zaman menderesler cizen
bogaz seklinde boslugun gelismis olmasi, farkli
evrelerde gelisen bu iki farkli yeralti suyu
akiminin eseridir. Magaranin bu morfolojik
ozelligi magara koridorlarinin  dedgisik
yerlerinden alinan enine kesitlerinde belirgin
bir sekilde gorulebilmektedir. Magara bu seklini,
olusumunun  baslangicinda  birden  bire
genclesmeye ugramasiyla kazanmistir. O halde
Buruk Dudeni, henltz olgunluk evresini
yasamaktadir. Egimli bir tabana sahip olan
magara 281 m toplam uzunluga ve giris agzina
gore (0 m) -71,5 m derinlige sahiptir.
Magdaranin bu bolimu, yagisli donemlerde akis
gosteren bir dereye sahip olmasi itibariyle yari

aktif kati olusturur. Magaranin orta boliminden
itibaren yari aktif alt katin Uzerinde sadece
damlayan sularin var oldugu fosil kat yer
almaktadir. Fosil kat, toplamda 99 metrelik bir
koridor seklindedir ve girse gore (*0 m) -58
metrede daralarak son bulur. Bu kat, yeni
olusmakta olan klg¢lk damlatas olusuklariyla
kaplidir. Magaranin orta bélimiinde ve sonunda
birer sifon mevcuttur. Gerek gezilmesinin zor
olamasi, gerek vyagisli donemlerde su
baskinlarina maruz kalmasi, gerekse goriulmeye
dedecek boyut ve yogunlukta damlatas
yapilarina sahip olmamasi nedenleriyle magara
turizm icin degerlendirilmeye uygun degildir.
Duden magaraya sadece tecribeli magaracilar
tarafindan arastirma ve sportif amacli girilebilir.
Ancak Gumusdere ¢okme dolininin yagisli
mevsimde bir gole donusmesi, kurak mevsimde
ise icerinde  gezilebilmesi, ¢okuntinun
duvarlarinda eski magaradan kalma duvar
damlatasi kalintilarinin varligi, ulasiminin kolay
olmasi, ayrica sahip oldugu dogal cevre
guzelligi sayesende turizm icin
degerlendirilebilir.
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