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Ozet

Bu caligma ile 2001-2007 déneminde Istanbul Menkul Kiymetler Borsas1 (IMKB)’nda
islem goren ¢imento sektoriindeki firmalarin etkinliklerindeki gelisim incelenmektedir. Etkinlik
degerleri Veri Zarflama Analizi (VZA) yontemi kullanilarak hesaplanmugtir. Etkinlik degerlerinin
donem igindeki degisimi Malmquist Toplam Faktor Verimlilik (TFV) endeksi kullamlarak 6lgiil-
miistiir. Analiz sonucunda, ¢alismaya dahil edilen 16 firmadan 3 firmanin tiim dénemlerde etkin
olarak faaliyet gosterdigi belirlenmistir. Dénemlerin ortalama etkinlik degerlerini inceledigimizde
cimento sektorii i¢in 2005 yil1 diger yillara gore daha etkin ge¢mistir. Toplam faktdr verimli-
lik endeksine gore ¢imento sektdrii 2001-2007 doneminde yillik ortalama %1,9 verimlilik
artig1 gostermistir. Sektordeki bu verimlilik artig1 teknolojik ilerlemeden kaynaklanmustir.
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Malmquist Toplam Faktér Verimlilik (TFV) Endeksi

Abstract

This study examines the developments in the efficiency of cement industry firms listed
on Istanbul Stock Exchange for period 2001-2007. Efficiency scores are evaluated by using
Data Envelopment Analysis. Malmquist Total Factor Productivity index is used to measure
changes in efficiency over time. The result of the study show that out of the 16 firms analy-
sed, only 3 of them are found to be efficient in all periods. On the basis of annual average
efficiency scores, the most efficient year of the cement sector in the whole period is 2005.
Total productivity index scores show that the cement sector experienced an average annual
productivity increase of 1,9 per cent. This productivty increase is the result of technological
improvement.
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1. Giris

Diinyada ¢imento tiiketimi artmaya devam etmektedir. 2007 yilinda
global tiiketimin, ekonomik gelismelere bagli olarak gecen yila oranla bir
miktar hiz kaybederek %7,7 artisla 2,76 milyar ton seviyelerine geldigi go-
rilmiistiir. Tiirkiye’de ise ¢imento sektorii son yillarda en hareketli sektor-
lerden biri olmustur. 2004-2006 yillar1 arasinda siirekli ¢ift basamakli olarak
artan ¢imento tiiketimi, 2007 yilinda yasanan ekonomik zorluklara ragmen
2006 yilina gore %2 artisla 44 milyon ton seviyesine ulagmistir. Cimento
ihracati ise %17 artisla 6,6 milyon tona ulasmistir (www.tcma.org.tr).

Siirekli biiyiime gosteren ¢imento sektoriindeki firmalarin yasanan eko-
nomik zorluklar i¢ginde rekabet edebilmeleri igin iyi bir performans goster-
meleri gerekmektedir. Ayni imkanlara sahip firmalar arasinda bir firmanin
rekabet edebilmesi i¢in kaynaklarimi etkin ve verimli bir sekilde kullanmak
zorundadir. Bunu saglamak i¢in firmalarin sektor igindeki verimliliklerini
degerlendirmeleri gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, 2001-2007 doéneminde faaliyet gosteren
IMKB’ye kote edilmis ¢imento firmalarinin géreceli etkinligini 6l¢mektir.
Firmalarin etkinliginin 6l¢iilmesinde parametrik olmayan yontemlerin ara-
sinda ¢ogunlukla Veri Zarflama Analizinin (VZA) tercih edilmektedir. Bu
calismada, VZA yardimiyla her donem i¢in sadece teknik degerler hesaplan-
digindan, sirketler ve donemler arasinda karsilastirma yapmak ve etkinlik
degerini etkileyen unsurlardaki degisimi goérmek icin Malmquist Toplam
Faktor Verimlilik (TFV) Endeksi’nden de yararlaniimistir.

Bu calisma dért boliimden olusmaktadir. Ilk boliimde VZA ve Malmquist
TFV Endeksi yontemi kullanilarak sirketlerinde etkinlik dlgen ¢aligmalara
iliskin literatiir arastirmalarina yer verilmistir. ikinci béliimde, etkinligi 6l¢-
mek i¢in kullanilan VZA ve Malmquist TFV Endeksi yontemi tanitilmigtir.
Ucgiincii béliimde ise aragtirmanin amaci ve kullanilan veri seti belirlenmistir.
Son bolimde de ¢alismada elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

2. Literatiir incelemesi

Verimliligin 6l¢iilmesi konusunda veri zarflama analizi ve Malmquist
(Toplam Faktdr Verimlilik) endeksi kullanilarak farkli sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar i¢in ¢esitli donemlerde arastirmalar yapilmistir.
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Yurtdisinda Malmquist endeksi kullanan ¢ok sayida uygulama gergek-
lestirilmistir. Farkli iilkelerde gesitli sektorlerdeki etkinligi Malmquist en-
deksi kullanarak Olgen arastirmalara Ornek olarak su c¢aligmalar verilebilir:
1988-2005 arast Hint Gida sektorii (Kumar ve Basu, 2008), Tayvan’da en-
tegre devre endiistrisi (Wu ve Ho, 2007), 1995-2003 arasi Ispanya’daki 96
siipermarket zinciri (Sellers-Rubio ve Mas-Ruiz, 2007), 1982-2001 aras1
Hindistan’daki endiistriyel iiretim sektorii (Kumar, 2006), 1971-1990 arasi
Filipinler’deki piring sektorii (Umetsu, Lekprichakul ve Chakravorty, 2003),
1991-1997 aras1 Fortune Global 500 Bilgisayar ve Ofis ekipmanlar sirketleri
(Chen ve Ali, 2003) ve 2000-2003 aras1 Tayvan’daki yan iletken madde
iiretim sirketleri (Liu ve Wang, 2007).

Literatiirde bulunan ve Tiirkiye’de gerceklestirilmis olan bazi galigma-
lar agagida belirtilmistir.

Cingi ve Tarim (2000) calismalarinda Tiirk banka sisteminde perfor-
mans Sl¢limil i¢in 1989-1996 donemine ait 21 bankanin verilerini kullanmig-
lardir. Analiz sonucunda Tiirk banka sisteminin performansinda 89-90 do-
neminde %5,2 artig, 90-91 déneminde %]1,1 azalis, 91-92 doneminde %3,8
azalig, 92-93 doneminde %1,7 artis, 93-94 doneminde %S5,5 artis, 94-95
doneminde %6,1 artis ve 95-96 doneminde %3 artis gdzlenmistir.

Demirci (2001) yaptig1 arastirmada Tiirk seker fabrikalarinin 1987-
1998 donemi verilerini dikkate alarak etkinlik 6l¢limii yapmistir. Analiz
sonucunda seker fabrikalarinin ortalama TFV endeksinde %1,9 ilerleme
saglanmistir. TFV endeksindeki ilerleme %2,2 teknolojik ilerlemeden kay-
naklanmigtir. Seker fabrikalar1 arasinda en yiiksek verimlik artis1 %6,5 ile
Konya seker fabrikasidir.

Deliktes (2002) ¢aligmasinda 6zel sektdr imalat sanayinin 1990-2000
donemi performans diizeyini 6lgmiistiir. Calisma tiim illeri kapsamakla bir-
likte, incelenen alt sektorler itibariyle illerin sayisi farklilik gostermektedir.
Elde edilen sonuglara gore en yiiksek performansa sahip alt sektor kagit ve
kagit {irtinleri sanayi ve en az etkin sektor tag ve topraga dayali sanayidir. En
etkin olan sektdriin yillik ortalama TFV endeksi %0,4’diir. TFV endeksinde-
ki biiyiime tamamen teknik etkinlikteki biiyiimeden kaynaklanmaktadir. En
az etkin olan sektoriin yillik ortalama TFV %0,6’dir. TFV endeksindeki
biiyiime tamamen teknolojideki biiylimeden kaynaklanmaktadir.

Yildiz (2005) yaptig1 arastirmada, IMKB’de islem géren 115 sirketin
1998- 2003 donemi verileri dikkate alarak teknik etkinlik degerlerini VZA
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yontemi kullanarak hesaplamis, daha sonra ise Malmquist endeksi ile toplam
faktor verimlilikteki degismeyi Ol¢miistiir. Analiz sonucunda sirketlerin
%80’ne yakmi teknik etkinlige sahip olup, toplam faktor verimlilikteki de-
gisme tim sektorler ve tim donem boyunca %90 civarinda gergeklesmistir.
Toplam faktdr verimlilikteki degismenin %98 e yakinimin teknik etkinlikten,
%91 ninde teknolojideki degismeden kaynaklandigi bulunmustur.

Kaya ve Dogan (2005) yaptiklar1 ¢alismada Tiirk bankacilik sektdriiniin
etkinligini 6lgmek i¢in 2002-2004 donemine ait verileri kullanmiglardir.
Analiz doneminin tiimii degerlendirildiginde TFV endeksinin %4 arttig1
gorilmiistiir. Etkinlikteki bu artis teknolojik degismedeki %4’lik ilerlemeden
kaynaklanmaktadir. Tiirk bankacilik sektoriinde 2002-2003 déneminde TFV
endeksi %6 ve 2003-2004 doneminde TFV endeksi %2 artis gostermistir.

Kayali (2007) ¢alismasinda sigorta sektoriinde faaliyet gosteren sigorta
sirketlerinin 2000-2006 donemine ait verileri kullanarak etkinliklerini 6l¢-
miistiir. Analiz doneminde etkin olan sirket sayisi arttig1 gézlenmistir. 2000-
2006 verilerine gore sigorta sektoriinde TFV endeksinde %0,9 ilerleme (bii-
ylime) saglanmistir. TFV endeksindeki ilerlemenin %0,02’si teknik etkinlik-
teki ilerlemeden, %0,7’si ise teknolojik ilerlemeden kaynaklanmigtir.

Yapmis oldugumuz aragtirmalar sonucunda, ¢imento sektoriiniin verim-
liligini 6lgmede Veri Zarflama Analizi yontemi uygulayarak bir yillik verim-
liligi 6lgen ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Veri zarflama Analizi yonte-
mi uygulayarak ¢imento sektoriinde verimliligi 6l¢en caligmalara Kayalidere
ve Kargin (2002), Yilmaz ve Ciract (2003), Yalama ve Sayim (2005), Kula
ve Ozdemir (2007) &rnek verilebilir. Fakat sadece ¢imento sektdriine ait
karsilagtirmali verimlilik analiz yapma imkani saglayan Malmquist endeksi
yontemi uygulayan ¢alisma sayist ¢ok siirlidir. Bizim literatiirde ulasabildi-
gimiz bu ¢ergevedeki tek calisma Yildiz (2005)’n ¢aligmasidir.

Yildiz (2005) yaptig1 calismada ¢imento sektoriiniin diger sektorlere
gore daha yiiksek teknik etkinlige sahip oldugunu gostermistir. Analiz sonu-
cunda 15 tane ¢imento sirketlerinden her yil ortalama 5 sirketin etkin oldugu
tespit edilmistir. 1998-2003 yillan verilerine gore ¢imento sektoriiniin TFV
endeksinde %18,5 pozitif degisme (biliylime) gozlenmekte olup, biiylime
tamamen teknolojideki degismeden kaynaklanmustir.

Tiirkiye’deki ¢imento sektdrii hakkinda Malmquist faktor verimliligi
kullanimi igeren ender sayida ¢aligma oldugu dikkate alindiginda, bu calis-
ma, gilincel bir periyot olan 2001-2007 aras1 ¢imento sektoriindeki verimlilik
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degisim analizini Malmquist faktdr verimliligi endeksini kullanarak gercek-
lestirmesi ile literatiirde bir boslugu da doldurmayi hedeflemektedir.

3. Arastirmanin Yontemi

Bu caligmada, teknik etkinlik degeri hesaplamak i¢in VZA yontemi,
karsilagtirma yapma olanagi saglamak ve etkinligi etkileyen bazi unsurlarda-
ki degisimi karsilagtirabilmek icin firmalarin etkinliklerinin zamansal degi-
simlerini inceleyen Malmquit TFV endeksi kullanilmistir.

3.1. Veri Zarflama Analizi (VZA)

Veri zarflama analizi, ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) ta-
rafindan drettikleri mal veya hizmet agisindan birbirlerine benzer ekonomik
karar verme birimlerinin goreli etkinliklerinin Slgiilmesi amaci ile gelistiril-
mis olan parametrik olmayan bir yontemdir. VZA, statik bir analiz sekli
olup, tek bir donemde karar birimlerinin verilerini kullanarak bir yatay kesit
analizi yapar.

Analizin temelinde benzer tiirden karar birimlerinin tiretim etkinlikleri-
nin degerlendirilmesi yer alir. Analize konu olacak karar birimlerinin ayni
hedefe yonelik benzer islevler gérmesi, ayni pazar sartlarinda ¢aligmasi ve
gruptaki biitlin birimlerin verimliliklerini nitelendiren etmenlerin, yogunluk
ve biiyiikliiklerindeki farkliliklar hari¢, ayni olmasi sartlar1 aranir (Esenbel
vd,2001: 6).

VZA birden ¢ok ve farkli dlgekte Sl¢giilmiis girdi ve ¢iktilarla, etkinligi
oOlgiilecek karar birimlerin goreli etkinlikleri kolayca 6l¢iilebilir hale gelmis-
tir. VZA ile incelenen karar birimlerinin her birinin digerine gore etkinligi
Olciilerek, etkinligi diisiik olan karar birimi belirlenir ve bunlarin etkinlikle-
rinin ne Olgiide artabilecegine iliskin veriler elde edilir (Cingi ve Tarim,
2000: 5).

VZA metodu, girdiye ve ¢iktiya yonelik olarak iki yonli kullanilabilme
ozelligine sahiptir. Girdiye yonelik VZA modelleri, belirli bir ¢ikt1 bilesimini
en etkin bir gekilde iiretebilmek amaciyla, kullanilacak en uygun girdi bile-
siminin nasil olmasi gerektigini arastirir. Ciktiya yonelik VZA modelleri ise
belirli bir girdi bilesimi ile en fazla ne kadar ¢ikt1 bilesimi elde edilebilece-
gini arastirir (Atan ve Karpat Catalbag, 2005: 53).
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VZA modeli i¢cin Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda
ortaya atilan, m adet girdisi ve s adet ¢iktis1 olan n adet karar birimi igin
girdi yonlii dual CCR modelin matematiksel ifadesi asagidaki gibidir:

Amag Fonksiyonu:

S

Maxd, =2 44, (1)
r=l
Kisitlayict Kosullar:
Zﬂryrj ~> 0x;<0j=12,..n (2)
r=l1 i=1
> wx, =1 3)
i=1
w 20 i=1,2,...... m 4)
M, =20 r=1,2,....s %)
Burada;

x I : j karar birimi tarafindan kullanilan i girdi miktar:
y 9 : j karar birimi tarafindan iiretilen r ¢ikt1 miktar

x' : Etkinligi aragtirilan karar birimi tarafindan kullanilan i girdi miktari

y : Etkinligi arastirilan karar birimi tarafindan iiretilen r ¢ikti miktart
@, : karar biriminin i. inci girdiye verdigi agirlik
M, : Karar biriminin r. inci ¢iktiya verdigi agirlik

Yukarida tanimlanan modellerde s ¢ikti, m girdi ve n karar verici sayi-
larin1 gostermektedir. Dual modelde ilgili karar verici birimlerin ¢iktilarinin
agirlikli ortalamasinin maksimum yapilmasi amaglanmaktadir. Karar verici-
nin girdilerinin agirlikli ortalamasi 1’e esitlenmektedir. Ayrica her karar
verici birim i¢in agirlikli ¢ikti ortalamalarinin, agirlikli girdi ortalamalarin-
dan kii¢iik olmas1 bir diger sarttir. Bu sarta gore etkinlik degeri hesaplanmak
istenen karar verici birimlerin ¢iktilarinin agirlikli ortalamast maksimum 1
olmaktadir. Boylece etkin bir karar verici i¢in etkinlik degeri 1, etkin olma-
yan bir karar verici i¢in bu deger 1°den kiiciik olmalidir.
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VZA ile karar birimlerinin her dénem i¢in teknik etkinlik degerleri he-
saplanmaktadir. Teknik etkinlik, saf teknik etkinlik ve dlgek etkinliginden
olugmakta ve bu iki endeksin c¢arpilmasiyla elde edilmektedir. Saf teknik
etkinlik yonetsel etkinligi, 6l¢ek etkinligi ise firmanin uygun dlgekte iiretim
yapma basarisini gostermektedir (Kaya ve Dogan, 2005; 10-11).

3.2. Malmquist Toplam Faktér Verimliligi (TFV) Indeksi

Malmguist Toplam Faktor Verimliligi endeksi konusunda Caves, Chris-
tensen ve Diewert (1982) TFV endeksinin 6l¢iimii i¢in VZA temelli bir tek-
nik gelistirmis. Malmquist toplam faktoér verimliligi (TFV) endeksi, ortak
teknolojiyi gore her bir veri noktasinin farklarinin oranlarimi hesaplayarak,
iki veri noktas1 arasindaki toplam faktor verimliligindeki degismeyi dlger.
Bu 6l¢iim i¢in uzaklik fonksiyonu kullanilmaktadir. Ciktiya gore uzaklik
fonksiyonu x ile tiretilebilecek miimkiin y lerin kiimesi S ile gosterilmek
tizere,

D:(x,y) =min{d:(y/5)e S} (6)

olarak tanimlanmaktadir. Uzaklik fonksiyonu D (x,»)'nin alacag: de-

gerler, y vektorii S sinir1 (liretim sinir1) izerinde ise 1.0; y vektori S igindeki
teknik etkin olmayan bir noktay1 tanimliyorsa >1.0; ve y vektorii S disindaki
miimkiin olmayan bir noktay1 tanimliyorsa <1.0'dir (Cingi ve Tarim, 2000:
10).

Fare ve digerlerinin (1994) ¢alismasinda esas alman t donemi ve izle-
yen t+1 donemi arasindaki ¢iktiya gére Malmquist TFV degisim endeksi,

Dt 1+l 1+l Dt+1 1+l 1+l
Mo(xt’yt,xt+l,yt+l): o(x ﬂy )X 0 (1x Dy ) (7)
D(x',») DI (',

olarak hesaplanir. Bu gosterimde D) (x,y), t+1 donemi gdzleminin t

dénemi teknolojisinden olan uzakligini ifade eder. m, fonksiyonunun dege-

rinin 1.0'dan biiyiik olmasi t déneminden t+1 donemine TFV'de biiyiime
oldugunu, 1.0'dan az olmasi ise ayn1 donemler dikkate alindiginda TFV'de
azalma oldugunu gostermektedir.

Bu denklem su bigimde de ifade edilebilir:
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MGy o )= LACASADN { D"y | DY) }

Dé (xt ,yt) D;H (xt+l ’yt+l) l)(f)+l (xt ’yt)
(®)

Yukaridaki denklemde karakok disinda yer alan oran, donem t ve do-
nem t+1 arasindaki ¢ikti eksenli teknik etkinlik degisiminin 6l¢iisiidiir. Ka-
rakok icindeki ifade ise teknolojide meydana gelen degismeyi agiklar.

Malmquist toplam faktor verimliligi endeksinin teknik etkinlikteki de-
gismeye ve teknolojik degismeye ayristirilmasi, her iki faktoriin toplam fak-
tor verimliligine (TFV) olan katkisini belirlememize yardimer olur. Boylece,
yukaridaki denklemi iki kisma ayirdigimizda etkinlikteki degismeyi (ED) ve
teknolojideki degismeyi (TD) ayr1 ayr Olgebiliriz:

D£+1 (xt+l , yt+] )
Etkinlikteki Degisme = tot )
Dy(x',»")

D;(xt+l’yt+l) ID;(xt,yt)

Teknolojik Degisme = U+1 ( xt+1 yt+1) X UH (xt yt) (10)
o > 0 2

Burada, teknik etkinlikteki degisme karar birimlerinin etkin sinira yak-

lagma siirecinin bir degerlendirmesini verirken, teknolojideki degisme etkin
sinirin zaman igindeki degigimini verir.

4. Arastirmanin Amaci ve Verileri

Bu ¢alismanin amaci, IMKB’ye kote edilmis ¢imento sektdriindeki fir-
malarin goreceli etkinligini 6lgmek ve firmalarin etkinliinin zaman igeri-
sinde nasil degistigini belirlemektir.

Calismada, IMKB’ ye kote edilmis ¢imento firmalar1 ele alinmustir.
Analizde ifirmalarm 2001-2007 yillar1 arasindaki mali tablolarindan yararla-
nilarak hesaplanan finansal rasyo degerleri kullanilarak etkinlik degerlerinin
hesaplanmasinda girdiye yonelik VZA yontemi kullanilmig ve Coelli (1996)
tarafindan gelistirilen DEAP 2.1 paket programi kullanilmstir.
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Firmalarin etkinliginin Slgiilebilmesi i¢in bu birimlere ait girdi ve ¢ikti
degiskenleri belirlenmelidir. VZA ve TFV modelinin ayristirma yeteneginin
cok olabilmesi i¢in girdi ve ¢ikti sayisinin ¢ok olmasi gerekmektedir. Bu
calismada girdi ve ¢ikti degiskenler sirketlerin g¢esitli rasyolarindan elde
edilmistir. Calismada kullanilacak olan girdi ve ¢ikt1 degiskenler tablo 1°de
yer almaktadir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Girdi ve Cikt1 Degiskenleri

Girdiler Ciktilar
G1: Cari oran = Dénen Varliklar / Kisa C1: Ozkaynak Karlihgi =
Vadeli Yabanci Kaynak Net Kar / Oz sermaye
G2: Finansal Kaldirag Oran1 = C2: Varlik Karliligi=
Toplam Yabanci Kaynak / Toplam Varliklar Net Kar / Toplam Varliklar
G3: Ozkaynak / Toplam Varliklar C3: Satig Karlilig1 =

Net Kar / Net Satislar

G4: KVYK / Toplam Kaynaklar

G5: Maddi Duran Varliklar / Ozkaynaklar

G6: Net satiglar /Toplam Varliklar

G7: Net satislar / Ozkaynak

Karar birim (firma) sayisi belirlenirken girdi ve ¢ikti sayis1 dikkate
alinmaktadir. Bussofiane ve vd. (1991)’nin ¢alismasindaki karar birimi belir-
leme kisitina gore karar birim sayist, segilen girdi sayis1 m, ¢ikt1 sayisi da s
ise en az m + s + 1 tane olmasi gerekmektedir. Diger bir kisit ise degerlen-
dirmeye alinan karar verme birimi sayisi, degisken sayisinin en az 2 kati
olmalidir (Bussofiane vd,1991: 3). Bu kisitlara gore karar birim sayis1 en az,
girdi sayis1 (7) + ¢iktt sayist (3) + 1 = 11 kadar olabilmektedir. Bu sonuca
gore ¢aligmada 16 firma yani karar birimi belirlenmistir.

Cikt1 degiskenlerden bazilarmin bazi sirketler igin negatif ¢ikmasi,
VZA yoénteminin degiskenlerine iliskin pozitif olma varsayimini ihlal edece-
ginden, bu degerler revize edilmistir. Revize islemi en biiyiik eksi deger
kadar biitiin ¢ikti degiskenler arttirilarak gerceklestirilmistir. Ayni revize
islemini benzer durumda Yalama ve Sayim (2006)’da kullanmustir.
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5. Analiz

Calismanin ilk asamasinda girdiye yonelik VZA yontemi kullanilarak
analiz yapilmistir. Bunun nedeni, ¢ikti degiskelerinin revize edilmesi sonu-
cunda orijinal degerlerini kaybetmesidir. Yapilan bu analiz, her dénem igin
sadece teknik etkinlik degerini verdiginden firmalar arasinda, zaman iginde
karsilagtirma yapma olanagi saglamamaktadir. Caligmanin ikinci asamasin-
da, zaman i¢inde karsilagtirma yapma olanagi saglamak ve etkinligi etkile-
yen bazi unsurlardaki degisimi karsilastirabilmek i¢in Malmquist TFV en-
deksi hesaplanmistir.

2001-2007 donemleri arasinda her yil i¢in ele alinan 16 ¢imento firmasi
icin yatay kesit olarak yapilan girdi yonlii VZA yontemi sonuglarina gore
etkinlik katsayisi 1’e esit olan firmalar etkin olarak tespit edilmis ve Tablo
2’de teknik etkinlik degerleri verilmistir.

Tablo 2. Cimento Isletmelerinin Girdi Yénlii CCR Veri
Zarflama Analizi Sonuglar

SIRKETLER ETKINLIiK DEGERLERI

2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007
ADANA 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
AFYON 0.978 | 1.000 1.000 | 0.942 1.000 | 0914 | 0.873
AKCANSA 0.902 | 0.923 1.000 1.000 1.000 | 0.899 1.000
ASLAN 1.000 | 1.000 1.000 1.000 | 0.940 1.000 1.000
BOLU 1.000 | 1.000 | 0.981 1.000 1.000 1.000 | 0.958
BATISOKE 1.000 | 1.000 | 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000
BATI 0.959 | 1.000 1.000 | 0.935 0.897 1.000 [ 0.922
BURSA 0.988 | 0.933 0.954 1.000 1.000 1.000 1.000
CIMBETON 1.000 | 0.810 | 0.900 | 0.962 1.000 | 0.963 0.859
CIMENTAS 1.000 | 0.939 | 0.996 | 0.937 1.000 1.000 1.000
CIMSA 0.996 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
GOLTAS 0.998 | 1.000 1.000 1.000 1.000 | 0964 | 0.765
KONYA 0.855 | 1.000 1.000 1.000 | 0916 | 0.915 0.892
MARDIN 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
NUH 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
UNYE 1.000 | 0.971 1.000 1.000 1.000 1.000 | 0.991
ORTALAMA 0.980 | 0.974 | 0.989 | 0.986 | 0.985 | 0.978 | 0.954
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Tablo 2°de goriildiigii gibi tiim donemlerde etkin olarak faaliyet goste-
ren sadece Adana, Mardin ve Nuh Cimento firmalaridir. Donemlerin ortala-
ma etkinlik degerlerini inceledigimizde ¢imento sektorii igin 2005 yili diger
yillara gdre daha etkin gecerken, 2007 yili daha az etkin olarak gegmistir.
Sektorde 2001 yilinda 9 firma, 2002, 2003 ve 2006 yillarinda 11 firma, 2004
yilinda 12 firma, 2005 yilinda 13 firma ve 2007 yilinda 8 firma etkin olarak
faaliyet gostermistir.

Malmquist TFV endeksi ve bilesenlerindeki degisme 1’den kiigiik ise
performanstaki gerilemeyi, 1’den biiylik ise performanstaki ilerlemeyi ifade
etmektedir. Firmalarin TFV endeksindeki degisme ile bilesenlerine ait deger-
ler Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Malmquist TFV Endeksi (2001-2007)

SIRKETLER TED TD SED OED TFVD
ADANA 1.000 1.018 1.000 1.000 1.018
AFYON 0.981 0.965 0.992 0.989 0.947
AKCANSA 1.017 1.069 1.000 1.017 1.088
ASLAN 1.000 0.992 1.000 1.000 0.992
BOLU 0.993 0.965 1.000 0.993 0.958
BATISOKE 1.000 1.062 1.000 1.000 1.062
BATI 0.993 0.970 1.004 0.989 0.963
BURSA 1.002 1.089 1.000 1.002 1.091
CIMBETON 0.975 0.989 0.993 0.982 0.964
CIMENTAS 1.000 1.080 1.000 1.000 1.080
CIMSA 1.001 1.087 1.001 1.000 1.088
GOLTAS 0.957 1.056 1.000 0.957 1.011
KONYA 1.007 1.039 0.996 1.012 1.046
MARDIN 1.000 1.038 1.000 1.000 1.038
NUH 1.000 1.024 1.000 1.000 1.024
UNYE 0.999 0.958 0.999 1.000 0.957
ORTALAMA 0.995 1.024 0.999 0.996 1019

TED: Teknik Etkinlikteki Degisim,

TD: Teknolojik Degisme,

SED: Saf Etkinlikteki Degisme,

OED: Olgek Etkinligindeki Degisme,

TFVD: Toplam Faktor Verimliligindeki Degisme
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Toplam faktor verimlilik degisme endeksine gore, 2001-2007 doéne-
minde ¢imento sektdriinde yillik ortalama %1,9 verimlilik artis1 gdzlemlen-
mistir. Bu donemde teknolojideki degisme %2,4 artarken, teknik etkinlikteki
degisme %0,5 azalmistir. Firma bazinda degerlendirme yaptigimizda, 2001-
2007 doneminde verimliliginde yliksek artis olan ilk ii¢ firma; Bursa (%9,1),
Akgansa (%8,8) ve Cimsa (%8,8) firmalaridir. Bu firmalardaki verimlilik
artig1 genellikle teknolojik degismedeki artistan kaynaklanmistir. 2001-2007
doneminde Afyon, Aslan, Bolu, Cimbeton ve Unye firmalarinda %6- %0,8
oraninda verimlilik kayb1 Sl¢iilmiistiir. Afyon ve Cimbeton firmalarindaki
verimlilik kayb1 hem teknik etkinlikteki azalistan hemde teknolojik etkinlik-
teki azalistan kaynaklanmisken, diger firmalardaki verimlilik kayb1 genellik-
le teknolojik etkinlikteki azalistan kaynaklanmistir.

Ayrica Tablo 3’de ¢imento sektdriiniin 2001-2007 dénemindeki ortala-
ma teknik etkinlikteki degisme ve teknik etkinligin bilesenleri olan saf etkin-
likteki degisme ve Olgek etkinligindeki degisme gdosterilmistir. 2001-2007
doneminde ¢imento sektoriiniin teknik etkinlikteki degisme %99,5, yani
teknik etkinsizlik degeri %0,5°dir. Bu teknik etkinsizlik degeri, 2001-2007
doneminde ¢imento firmalarmin ¢iktilarini, %0,5 daha az girdi miktar1 kul-
lanilarak da elde edebilecegini ifade etmektedir. Ayn1 donemde saf etkinlik-
teki degisme %99,9, olcek etkinligindeki degisme %99,6’dir. Dolayisiyla
2001-2007 donemindeki teknik etkinsizlik, biiyiik olclide dlgek etkinsizli-
ginden kaynaklanmistir. Bunun anlamu ise, ¢imento firmalarinin uygun ol-
mayan Olcekte iiretim yapmalaridir.

Firma bazinda degerlendirme yaptigimizda, teknik etkinlikte ilerleme
gosteren ¢imento firmalart Akgansa, Bursa, Cimsa ve Konya’dir. Bu firmala-
rin teknik etkinlikteki ilerlemeleri 6lgek etkinligindeki degismedeki ilerle-
meden kaynaklanmustir. Afyon, Bolu, Bati, Cimbeton, Goltas ve Unye Ci-
mento firmalarin teknik etkinlikteki degisme endekslerinin 1°den kiigiik
olmasi, bu firmalarin incelenen donemde teknik etkinliklerinde bir gerileme
oldugunu gostermektedir. Bu ¢imento firmalarinin teknik etkinliklerindeki
azalmani kaynaklar incelendiginde, Afyon ve Cimbeton firmalar1 i¢in, saf
etkinlikteki degisme ve 06lgek etkinligindeki degisme degerindeki gerileme-
den, Konya ve Unye Cimento firmalar1 igin, sadece SED degerindeki geri-
lemeden, Bolu, Bat1 ve Goltas Cimento firmalar igin ise sadece OED dege-
rindeki gerilemeden kaynaklandig1 goriilmistiir. TED degeri 1 olan firmala-
rin teknik etkinliklerinde bir degisme olmadigin1 gostermektedir.
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Teknolojik degisme endeksine gore yillik ortalama teknolojik ilerleme
%2,4 olarak Olciilmiistiir. Teknolojik ilerleme gosteren ¢imento firmalar
Adana, Akc¢ansa, Batisoke, Bursa, Cimentas, Cimsa, Goltag, Konya, Mardin
ve Nuh firmalaridir. Bu firmalar digindaki firmalarin hepsi teknolojik geri-
leme gdstermistir.

Cimento sektorii toplam faktor verimligi endekslerinin donemler gore
degisimi Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Donemlere Gore Malmquist TFV Endeksi

DONEMLER TED TD SED OED TFVD
2001-2002 0.993 0.960 1.000 0.993 0.954
2002-2003 1.017 1.017 1.000 1.018 1.035
2003-2004 0.997 0.990 1.001 0.996 0.987
2004-2005 0.998 1.164 0.998 1.000 1.162
2005-2006 0.994 1.026 0.998 0.995 1.019
2006-2007 0.973 0.999 0.997 0.975 0.972
ORTALAMA 0.995 1.024 0.999 0.996 1.019

TED: Teknik Etkinlikteki Degisim,

TD: Teknolojik Degisme,

SED: Saf Etkinlikteki Degisme,

OED: Olgek Etkinligindeki Degisme,

TFVD: Toplam Faktor Verimliligindeki Degisme

Tabloda goriildigii gibi, TFV’deki en fazla ilerleme %16,2 ile 2004-
2005 doneminde gerceklesmistir. Bu degisimin kaynagi teknolojideki
%16,4°liik ilerlemedir. TFV’de en fazla gerileme ise 2001-2002 déneminde
%4,6 oraninda gerceklesmis ve bu gerileme hem teknolojik gerilemeden
hem de teknik etkinlikteki gerilemeden kaynaklanmistir.

TFV’nin bilesenleri acisindan degerler incelendigimde, teknik etkinlik-
teki en fazla ilerleme %1,7 oran ile 2002-2003 doneminde, teknik etkinlikte-
ki en fazla gerileme %2,7 oran ile 2006-2007 doneminde gerceklestigi go-
rilmiistiir. Teknolojideki degismede ise 2004-2005 déneminde %16,4 orani
ile en fazla ilerleme gozlemlenirken, en fazla gerileme %4 oran ile 2001-
2002 doneminde gozlemlenmistir.
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Son olarak teknik etkinligin bilesenlerine bakildiginda, saf etkinligin
sadece 2003-2004 déneminde %0,1 oraninda bir ilerleme gosterdigi, en fazla
gerileme ise %0,3 oran ile 2006-2007 doneminde gosterdigi gozlemlenmis-
tir. Olcek etkinligindeki ise sadece 2002-2003 déneminde %]1,8 oraninda bir
ilerleme gozlenirken, en fazla gerileme %2,5 oran ile 2006-2007 doneminde
gozlemlenmistir.

6. Sonuc¢

IMKB’de islem goren ¢imento sektdriindeki firmalar1 kapsamia alan
bu ¢aligma, firmalarin goreceli etkinliklerini 6lgmek ve firmalarin etkinligi-
nin zaman i¢inde nasil degistigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligma-
nin ilk agamasinda firmalarin 2001-2007 yillar1 arasindaki mali tablolarindan
yararlanilarak hesaplanan finansal rasyo degerleri kullanilarak etkinlik de-
gerleri girdiye yonelik Veri Zarflama Analizi yontemi ile hesaplanmustir.
Calismanin ikinci agamasinda firmalarin etkinliklerinin zaman i¢indeki degi-
simini incelemek icim Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Indeksi hesap-
lanmustir.

Analiz sonucunda, ¢alismaya dahil edilen 16 firmadan Adana, Mardin
ve Nuh ¢imento firmalarinin tiim dénemlerde etkin olarak faaliyet gosterdigi
belirlenmistir. Donemlerin ortalama etkinlik degerlerini inceledigimizde
¢imento sektorii igin 2005 yili diger yillara gére daha etkin gegerken, 2007
yil1 daha az etkin olarak ge¢mistir.

2001-2007 doneminde g¢imento sektoriiniin teknik etkinligindeki de-
gisme %99,5 yani %0,5 oraninda teknik etkinsizlik oldugu hesaplanmustir.
Bu teknik etkinsizlik %0,1 oraninda saf etkinsizlikten ve %0,4 oraninda
6lgek etkinsizliginden kaynaklanmaktadir. Firma bazinda baktigimizda, Ak-
¢ansa, Bursa, Cimsa ve Konya firmalar1 teknik etkinlikte ilerleme gdstermis-
tir. Bu firmalarin teknik etkinlikteki ilerlemeleri 6l¢ek etkinligindeki ilerle-
meden kaynaklanmistir. Bu donemde ¢imento sektoriinde %2,4 oraninda
teknolojik bir ilerleme gézlemlenmistir.

Toplam faktor verimlilik endeksine gore ¢imento sektorii 2001-2007
doneminde yillik ortalama %1,9 verimlilik artis1 gdstermistir. Sektordeki bu
verimlilik artis1 teknolojik ilerlemeden kaynaklanmistir. 2001-2007 doéne-
minde ¢imento firmalarinin %62,5’inde verimlilik artis1 gozlemlenmistir. Bu
donemde en fazla verimlilik artig1 saglayan ilk ti¢ firma, Bursa, Akc¢ansa ve
Cimsa firmalaridir.
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Sonug olarak, 2001-2007 doneminde ¢imento sektorii tam etkin olarak
faaliyet gostermemesine ragmen, teknolojideki ilerlemeden dolay1r bu do-
nemde yillik ortalama %1,9 oraninda verimlilik artis1 saglamistir.
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