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Representation in architecture is the set of methods used by the designer to
express his/her thought processes. These methods, which have developed and
differentiated with the inclusion of the computer in daily use, have developed
various interrogations and new forms of representation. The focus of the study is
the relationship between the discrete paradigm, which is a newly discussed
concept, and architectural representation. It aims to develop a new discourse by
experimenting on the basic building blocks and rules of architecture using the
discrete paradigm computational design methods. In this context, the study sought
answers to the questions "what is the discrete paradigm in architecture, how does
the design process take place?" In the study, it is aimed to discuss the views on the
discrete paradigm and to examine the relationship between design and
representation. The study consists of three parts. In the section titled "What is
Representation?", the concept of representation is defined and how the processes
of representation in the computer environment have been transformed since the
1960s until today. In the section titled "Discrete Paradigm and Architecture", the
discrete paradigm is defined and the opinions on the subject and the projects
produced are included. At the same time, forming the basis of the discrete
paradigm; The concepts of discontinuity, continuity and mereology are discussed.
In the section titled "Representation of Discrete Architecture in the Computer
Environment", a model proposal was developed in Rhino Grasshopper using the
WASP plugin in order to examine the representation of the paradigm in the
computer environment. The study is important in terms of examining the
potentials and representation methods of the relationship from the part to the
whole, which is not considered much in the design process.
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Mimaride temsil, tasarimcinin distince sireglerini ifade etmek igin kullandig
yontemler butindddr. Bilgisayarin ginlik kullanima dahil olmasiyla beraber
gelisen ve farklilasan bu yontemler, beraberinde cesitli sorgulamalari ve yeni
temsil bigcimlerini gelistirmistir. Calismanin odaklandigi nokta, yeni tartisilan bir
kavram olan ayrik paradigmasi ile mimari temsil iliskisidir. Ayrik paradigmasi
hesaplamali tasarim yontemlerini kullanarak mimarhigin temel yapi taslari ve
kurallari Gzerinde denemeler yaparak yeni bir séylem gelistirmeyi amaglar. Bu
baglamda calisma “mimaride ayrik paradigmasi nedir, tasarim sireci nasill

gerceklesir?” sorularina yanit aramistir.

Calismada, ayrik paradigmasi

hakkindaki goruslerin tartigilmasi, tasarim ve temsil iliskisinin irdelenmesi
amaglanmistir. Calisma ¢ bolimden olusmaktadir. “Temsil Nedir?” baslikli
boélimde, temsil kavrami tanimlanip 1960’1 yillardan itibaren ginimuze kadar
bilgisayar ortaminda temsil sireglerinin nasil dénlstigl incelenmistir. “Ayrik
Paradigmasi ve Mimarlik’” baslikl bélimde, ayrik paradigmasi tanimlanip konu
hakkindaki gorislere, Uretilen projelere yer verilmistir. Ayni zamanda ayrik
paradigmasinin temelini olusturan; ayrikhk, streklilik, mereoloji kavramlari
tartisiimistir.  “Ayrik  Mimarinin Bilgisayar Ortamindaki Temsili” bashkli
boélimde ise paradigmanin bilgisayar ortamindaki temsilini irdelemek adina
Rhino Grasshopper’da WASP eklentisi kullanilarak model 6nerisi gelistirilmistir.
Galisma, tasarim sirecinde UGzerine ¢ok disinilmeyen pargadan bitine olan

iliskisinin  potansiyellerinin ve temsil

onemlidir.

yontemlerinin irdelenmesi adina
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1. GiRiS$ (INTRODUCTION)

Mimaride 1960'li yillarda kullanilmaya baslanan bilgisayar teknolojileri,
baslarda geleneksel yontemlerin daha hizli uygulanmasi icin tercih
edilirken, 1990'lI yillardan itibaren tasarim, sirec ve temsil iliskilerinde
kirlma yasatmistir. Tasarimcilar icin yeni bir ortam olan bilgisayar,
tasarlama pratigi icin adeta bir deney alani olmustur. Hesaplamal
tasarim yoéntemlerinin mimariye dahil olmasiyla beraber, tasarim ve
Uretim sireclerinde vyeni soylemler gelistiriimeye baslanmistir.
Topolojik Mimarlik, Evrimsel Mimarlk, Parametrik Mimarlik gibi
yaklasimlar bu soylemlere 6rnek olarak verilebilir. Bicimleri ya da
boyutlari degismeyen geometrik cisimleri inceleyen topoloji bilimi;
1993 vilinda Greg Lynn tarafindan vyazilan “Egrisel Mimari”
(Architectural Curvilinearity) isimli makalesinde ilk kez tasarimla
iliskilendirilmistir. John Frazer 1995 yilinda yayimlamis oldugu “Evrimsel
Mimarlik’” (An Evolutionary Architecture) isimli kitabinda Evrimsel
Mimarlik’t tanimlamis, ilkelerini ortaya koymustur (Altunbas, 2009).
Kolarevic (2003) ise parametrik mimarlgi, “tasarimin seklinin degil,
belirli parametrelerinin beyan edildigi, genel tutarhhgi koruyan ve érnek
bazi ¢coziimlerin somutlastiriimasina katki saglayan bir sire¢” seklinde
tanimlamistir.  Kolarevic (2000) parametrik tasarim ile Uretim
sireclerinin iliskisini incelerken; Terzidis (2003) tasarlanmasi zor olan
formlari Gretmek icin parametrik tasarimi bir arac olarak gérmustdr.
Patrik Schumacher (2008) ise Parametrisizm Manifestosu'nu
yayimlayarak kurama katki saglamistir. Calismanin odak noktasini
olusturan ayrik paradigmasi (discrete paradigm), 2000'lerin basindan
itibaren popdilerligini koruyan parametrik tasarim anlayisina karsi bir
elestiri olarak ortaya ¢ikmistir (Sanchez, 2016).

Franklin (2017) tarafindan araliksiz bir butlin olusturan ogeler
arasindaki iliski olarak tanimlanan streklilik kavrami; son 20 yildir dijital
mimariyi yonlendirmis olup Uretim ve olceklenebilirlik problemlerine
karsi gecerli bir yanit iretememistir. Bu anlamda, ayrik paradigma hem
hesaplamali yaklasim hem de fiziksel ve robotik birlesim icin birtakim
yenilikler hedefler (Retsin, 2019). Ayrik paradigmanin temelini parca ve
bitln arasindaki iliskiyi inceleyen mereolojik distnce olusturmaktadir.
Ayrik paradigma hakkinda vyapilan sinirli sayidaki calismalardan
birkacina o6rnek olarak: Jose Sanchez'in tasarimin ve Uretimin
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demokratiklesmesi Gzerine yaptigl calismalar, Daniel Koehler’in
paradigmayi mereolojik iliskiler Uzerinden sorguladigl calismalar,
Retsin’in teorinin yaninda paradigmanin fiziksel olarak Gretilmesine dair
yaptigi calismalar 6rnek olarak verilebilir. Ayrik paradigmasi Gzerine ¢ok
fazla calismaya rastlanmamasi; tasarim, stirec¢ ve temsil bicimleri olarak
potansiyel bulundurmasi sebebiyle calisma, ayrik paradigmasi ile
mimari iliskisine odaklanmistir. Bu calisma kapsaminda vyapilan
projelerin ve goruslerin tartisilmasi, tasarim ve temsil iliskilerinin
irdelenmesi, ayrik mimarinin (discrete architecture) avantaj ve
dezavantajlarinin sorgulanmasi amaclanmistir. Bu baglamda “mimaride
ayrik paradigmas! nedir, tasarim sireci nasil gerceklesir?”” sorularina
yanit aranmistir.

Tasarim ve Uretim sUreci olarak yeni bir sdylem gelistirmeyi amaclayan
ayrik mimari, dijital olarak adlandirilan Uretimlerin aslinda analog
sirecler oldugunu savunarak vyeni bir tartismayl da gindeme
getirmistir. Retsin (2019) teknolojinin hizla ivmelendigi bu dénemde,
formun estetik niteliginden ziyade mimarinin yapi taslari arasindaki
iliskilerin daha 6nemli oldugunu, ayni zamanda modern gelenekteki
kolon, Kkiris, duvar gibi elemanlarin tek bir parcanin tekrarindan
olusabilecegini, bdylelikle daha ekonomik ve herkesin ulasabilecegi bir
mimari anlayisinin olabilecegini savunmustur. Calisma kapsaminda
ayrik paradigma hakkinda sorgulamalar yapilip, tasarim ve temisil
iliskisini irdelemek adina model 6nerisi gelistirilecektir.

2. YONTEM (METHOD)

Calismaya ait akis semasindan da takip edilebilecegi gibi, calisma Ug
bolimden olusmaktadir (Sekil 1). “Temsil Nedir?” baslikli bolimde ayrik
mimari ve temsil arasindaki iliskiyi incelemeden énce; mimari ve temsil
arasindaki iliski, streg icerisinde bilgisayar ortaminda mimari temsilin
donlsimU incelenmistir. Bu dondsim 1960-1980 arasi, 1980-2000
arasive 2000'den giinimdze kadar olan strec olmak lGzere (¢ dénemde
incelenmistir.  Bilgisayarin mimarlk disiplininde 1960l vyillarda
kullanilmaya baslanmasi sebebiyle incelemeye bu dénemden itibaren
baslanmistir. 1960-1980 arasi ddnem teknolojiye adaptasyon dénemi,
1980-2000 arasi doénem kisisel bilgisayarlarin yayillmasiyla beraber
teknoloji kullaniminin arttigi dénem, 2000'den glnimize kadar olan
sireg ise teknoloji ve mimarlik iliskisinin ivme kazandigl, tasarim ve
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uygulamada degisimlerin yasandigl donem olarak simiflandiriimistir.
“Ayrik Paradigmasi ve Mimarlik” baslkl bolimde ayrik paradigmasi
Uzerine gelistirilen dlsUnceler, yapilan projeler incelenmistir. Ayrik
mimari kavramini tartismadan 0©nce, ayriklik-streklilik, mereoloji
kavramlari incelenmistir. “Ayrik Mimarinin Bilgisayar Ortamindaki
Temsili” baslkl boélimde ayrik mimari ve temsil arasindaki iliskiyi
incelemek icin  model Onerisi gelistirilmistir.  Model, Rhino
Grasshopper'da gelistirilmis olup, WASP eklentisi kullaniimistir. WASP,
parcalar arasinda etkilesim saglayarak bir butln olusturan, Python'da
gelistirilen bir Grasshopper eklentisidir. Model dnerisi icin dncelikle P1
ve P2 olmak Uzere farkli iki geometriye sahip ¢ boyutlu parcalarin
tanimlanmasi  yapillmistir.  Bu tanimlama yapilirken pargalarin
birbirleriyle uyum saglamasi icin farkli geometriler denenmistir.
Ardindan secilen parcalarin ylzeyleri Gzerinde parcalarin birbirleriyle
baglanacagl noktalar belirlenmistir. Parcalarin birlestirilmesi icin
tasarlanan algoritmada, birlesim kurallari tanimlanarak parcalar
ylzeylerindeki noktalardan birbirleriyle birlesmistir. Algoritmadaki
tanimlanan kurallar, parca sayilari, parca buyuklikleri gibi parametreler
degistirilerek her defasinda yeni bir birlesim gerceklestirilebilmektedir.
Ayrica hicbir parametre degistiriimeden, algoritmadaki “button”
tusuna basarak yeni birlesimler de elde edilebilmistir. Model dnerisi
gelistirilirken tasarim sireci, 6nceki ve sonraki adimlar arasinda geri

bildirimler alinarak cift yonli olarak ilerlemistir.  WASP eklentisi
Sekil 1: Calismaya Ait Yontem

Semasi (Method Chart of the ) . . . .
study) (Produced by the olup, basit geometrik 6zelliklere sahip parcalardan karmasik sistemler

aracihgiyla belirlenen pargalar kolaylikla farkli sekillerde birlestirilmis

Author).  Uretilebilmistir.

1960-1980 arasi

l— Teknolojiye Adaptasyon Danemi
" Ayriklik ve Streklilik
Siireg icerisinde 1980-2000 arast
Temsil Nedir? —— ilgisayar Ortaminda Kigisel Bilgisayarlarin Yayildigi Dénem o
Mimari Temsil - Mereoloji
T Parga geometrilerinin oA
Ayrik Paradij Ayrik Mi i Parametrelerin degigtirimesi
— eknc —
€ “‘ - Ve Miraariik Bramindab Taml ~»—  belirlenmesi ve ylzeylerde <> lle ven bisksimier tretiknes)

baglanti noktalar: olusturulmasi

: #

Rhino Grasshopper'da
WASP eklentisi kullanarak ~ —<¢—>—
algoritmanin tasarlanmas|

Birlesim icin tanimlanan kurala
gore parcalarin birlestirilmesi

:

Modelin Bilgisayar
OrtamindaTemsil Edilmesi

2%
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3. TEMSIL NEDIR? (What is Representation?)

Etimolojik olarak “benzetme, benzerini yapma, oOrnek verme,
resmetme” anlamlarina gelen temsil, Arapca kokenli bir kelimedir.
Farkli disiplinlerde de karsilasilan temsil kavrami; Turk Dil Kurumu
S6zIUgh 'ne gore “birinin veya bir toplulugun adina davranma,
simgeleme, 6zimleme” olarak tanimlanmistir. Bu baglamda, kisinin
zihnindekileri gorinilr hale getirmek ve Uzerine fikirler gelistirmek icin
temsilin iletisim kurmak icin dnemli bir yontem oldugunu sdyleyebiliriz.

Temsili daha derinlemesine anlamak igin, “temsile neden ihtiyacg
duyulur?” sorusunu cevaplamak énemlidir. insan, gercekligi kavramak,
anlamlandirmak, anlasilabilir hale getirmek ve aktarmak icin temsile
ihtiyac duyar. Gurtekin (2007)’e gore temsil; iletisimin geregi olarak
duslncelerin aktariminin olanakl hale getirilmek tzere kodlanmasidir.
Tarih 6ncesi ¢caglardan itibaren cgesitli imgeler olarak karsimiza ¢ikan
temsillerin  bilginin aktarilmasi icin dnemli oldugunu sdyleyebiliriz.
Mimarlik disiplininde, tasarim ve insa sireclerinde cesitli amaclarla
kullanilan temsiller; zihinde baslayan tasarlama eyleminin gérindr hale
getirilmesine olanak saglar. Temsil, yapilmasi distntlen mimarhk
UrininUn tarafsiz bir araci veya basit bir resmi degildir. Temsil
araglarinin, projelerin gelisimi ve Uretilmesine dogrudan etkisi vardir
(Perez-Gomez ve Pelletier, 1997). Maketler, U¢ boyutlu modeller, eskiz,
bilgisayar c¢izimleri ve animasyonlar cesitli mimari temsil
yontemlerindendir. Glinimuzde temsil icin agirlikli olarak bilgisayarlar
kullanilsa da maket, eskiz gibi geleneksel yontemler de kullaniimaya
devam etmektedir.

Plan, kesit gibi teknik cizimlerin, perspektifin Ronesans Donemi’'nde
kullanilmaya baslanmasiyla beraber mimari temsil ilk Gnemli degisimini
yasamistir. Tasarim disincesini gelistirmek, tasarlanan yapilari daha iyi
ifade edebilmek, teknik hatalari gormek gibi avantajlar saglayan bu
degisim, temsilin tasarim UrdnUnin gerceklesmesinde blyidk énemi
oldugunu gostermistir. 20. ylzyihn son ceyregine gelindiginde ise
bilgisayar teknolojilerinin ilerlemesi, farkli farkli yaziimlarin
gelistirilmesi mimari temsil icin ikinci dnemli degisim olmustur.
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3.1 Siireg igerisinde Bilgisayar Ortaminda Mimari Temsil

(Architectural Representation in the Computer Environment in the Process)

Teknolojiyle dogrudan iliski icinde olan mimarlik disiplininde,
teknolojinin hizla gelismesiyle beraber temsil bicimleri degismis; daha
once denenmemis formlar, ifade teknikleri kullaniimaya baslanmistir.
Bilgisayar ortaminda tasarlanan mimari nesnelerin, tasarim
elemanlarinin ayri ayri ya da bir bitln icinde incelenerek cok sayida
tasarim potansiyeline ve temsil bicimine imkani vardir. Bilgisayar
ortami, tasarim slrecine butinsel olarak bakilmasina ve tim
elemanlarin bir arada sorgulanmasina olanak saglamistir. Mimarlikta
bilgisayar kullaniminin devreye girmesiyle birlikte sundugu sinirsiz
ortamda dev projeler daha kolay gercgeklestirilmis, projenin cesitli
safhalarinda yer alan bireyler arasindaki iliskiler daha olgun bir sekilde
saglanmis, bilgi transferi daha hizli gerceklesebilmistir (Glrer ve Ylcel,
2005). Sireg icerisinde yasanan teknolojik gelismelerle beraber, bir
projenin tasarim sirecinde amaca gore birden ¢ok ortam kullanilabilme
potansiyeli olusmustur. Bu da tasarim Grininin niteliginin artmasina
imkan saglamistir. Bilgisayar ortaminda mimari temsilin streci; 1960-
1980 arasi, 1980-2000 arasi ve 2000-GlnUmuz olmak Uzere Uc¢ baslikta

incelenmistir.

3.1.1. 1960-1980 arasi (Between 1960-1980)

Teknolojik alandaki gelismelerin yasandigi bu donemde, 1980’li yillarda
kisisel bilgisayarlarin  kullanimi  yayginlasmis, teknolojinin tasarim
sirecine uyum saglamasi ise yavas yavas gerceklesmistir. 1963 yilinda
Ivan Sutherland’in gelistirmis oldugu Sketchpad programi, mimari
tasarim araclarinin gelistiriimesine 6nciilik etmistir. Sutherland, MIT de
TX-2 bilgisayar, 9 inch monitor ve bir 1sik kalemi kullanarak gelistirdigi
grafik arayiz ile, bilgisayarda ilk ¢izim islemlerini gerceklestirmistir
(Atilgan, 2006). 1970’lerin basinda Computervision ve Applicon
sirketleri tarafindan, ilk bilgisayar destekli ¢cizim programi gelistirilmistir
(Arredamento, 2005, s. 81).

Bu dénemde teknolojiye uyum saglamak zaman aldigi icin temsiller
cogunlukla geleneksel yontemlerle gerceklestirilmistir. Gerceklestirilen
Uretimler yapi Gretme kaygisindan uzakta olup daha cok sdylem ve
fikirlerin mimari temsille elestiri ve sorgulama araci olarak kullanmak
olmustur (S6nmez, 2022). iki boyutlu ifade tekniklerinin kullanildigi bu
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doénemde modernizmin elestirisi yapilarak, mimariye yeni yaklasimlar
getirilmesi amaclanmistir. Ornegin Constant Nieuwenhuys tarafindan
tasarlanan Yeni Babil (New Babylon) projesinde resimler, kolajlar,
maketler aracili§iyla yeni bir kenti ve kentteki yasami tasvir etmistir. Bir
baska ornek ise teknolojiden ilham alarak Urettikleri dil ile mimaride
endUstri cagina dikkat ceken Archigram, projelerinde cizgi roman
teknikleri ile fltUrist bir Uslup gelistirmistir. Kentsel bir deney olarak
tasarlanan Plug-in City, kentin kurulmasinda degisimin belirleyici oldugu
one slrilerek tasarlanmistir (Demirhan, 2019) (Sekil 2). Projede
modernizmin parcali islevsel mekanlarinin karsiti olarak, fonksiyonel
mekanlarinin sinirlarinin belirsizlestigi, yer degistirebilir apartman
Uniteleri arasinda hizli bir ulasim agini barindiran bir mega striktir
onerilmistir  (Demirhan, 2019). Bernard Tschumi’'nin Manhattan
Transkriptleri (1976-1981) ise olay-mekan-hareket basliklarini bir arada
inceleyerek yeni bir mekan temsili olusturmustur.

3.1.2. 1980-2000 arasi (Between 1980-2000)

Bu doénemde, mimarlik disiplininde yaygin olarak kullanilan AutoCAD

programinin ilk versiyonu 1982 vyilinda John Walker tarafindan
gelistirilmistir. 1981 yilinda ise havacilik sektdrinde Uretimi kontrol
edebilmek icin Catia 1.0 gelistirilmistir. 80’lerde yaziim programlari
hizla gelistirilerek, geleneksel mimarlik pratiginin ihtiyaci olan ¢izim
islemlerinin cogu gerceklestirebilen versiyonlari, egrileri destekleyen ve
Uc boyutlu modelleme, kafes model (wiremesh) teknigi ve golgeleme
yapabilmeyi mimkin kilan AutoCAD R9 ve Autoshade 1.0 1987'de
pivasaya cikmistir (Atilgan, 2006). Yazilim programlarinin gelismesiyle
beraber, rijit formlarin yerine, egri formlu tasarim denemeleri
yapilmistir. 1990'da modelleme programi olan 3D Studio 1.0, 1991'de
imaj Uretim ve dizenleme imkani saglayan Adobe Photoshop, 1992'de
serbest egrileri Uretmede glcli bir program olan Form-Z, 1998'de

Sekil 2: Peter Cook Tarafindan

Tasarlanan The Plug-In City,
(The Plug-In City Designed by Peter
Cook) (Cook, 1964).
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Sekil 3: Zaha Hadid Tarafindan

Tasarlanan Victoria City Aerial
(Victoria City Aerial Designed by Zaha

Hadid) (Hadid, 1988).

NURBS tabanli G¢ boyutlu modelleme programi olan Rhino 1.0 piyasaya
cikmustir.

1980’li yillarin sonlarinda ise parcalanmislik, dinamizm, degiskenler,
sirpriz mekanlar gibi kavramlarin hakim oldugu Dekonstriktivizmle
beraber glinimUze kadar olan slrecte, mimarlarin-mimari ofislerin
kendilerine 06zgl c¢alisma ydntemleri, bicime yaklasimlari, yapim
teknikleri ve bilgisayar teknolojileri kullanimlari, mimarinin géindemini
belirleyen konular haline gelmistir (Turan, 2011). Bu dénemde Frank
Gehry Catia programini kullanarak, tasarimda NURBS egrilerinden
yararlanarak bilgisayari etkili bir tasarim araci olarak kullanmistir. Zaha
Hadid ise tasarimi bir batln ele alarak, deforme edilmis perspektif
goruntdleri kullanmistir (Turan, 2009) (Sekil 3). Eisenman iki boyutlu ve
aksonometrik tekniklerle Urettigi kavramsal diyagramlar ile kendi temsil
dilini olusturmustur. 2000'li yillara yaklastikca dnemli bir gelisme olarak,
mimari tasarimda algoritmalarla geometrilerin Uretilmesine dayanan
arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Greg Lynn, NOX, Reiser +
Umemoto, O.C.E.A.N., Neil Denari ve UN Studio topolojik geometriler
ve animasyonlarla kabarciklar, katlantilar gibi isimler takilmis olan yeni
bicimlerinin Uretilmesi Uzerine ¢alismalar yapmistirlar (Atilgan, 2006).
Greg Lynn 1999 yilinda ¢ikardigl "Animate Form' isimli kitabi ile bigimi
bikerek, deforme ederek, cizgiyi yeniden disinmemize olanak

saglayan yeni bir yol ¢izmistir.

3.1.3. 2000-Giinlimiiz (2000-Present)

2000 yilindan itibaren teknoloji ve dolayisiyla mimarlikta temsil araglari
ivmeli bir sekilde gelismistir. imkani genisleyen temsil araclari mimari
icin oncelikle form bulma mecrasi haline gelmistir. Dijital araclarin
gelismesiyle beraber, 6zellikle 2000 sonrasinda mimari form
geometrilerini olusturmak icin matematiksel duslnceye
basvurulmustur. Bilgisayar destekli yazihm teknolojileri tasarim
sirecine dahil olmus ve mimarin tasarimci olarak rolini paylasmaya
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baslamistir (Kirli, 2012). Algoritmik tasarim, sayisal tasarim gibi
kavramlar bu doénemde tartisiimaya baslanmistir. Bu kavramlarin
tasarima entegre olmasiyla beraber, tasarim slreci ayni zamanda
Uretim sdreci haline gelmistir ve tasviri zor formlar kolaylkla
Uretilebilmistir (Turan, 2011). Performans testleri, similasyonlar gibi
imkanlar sayesinde tasarlanan drdnlerin on dretimi
gerceklestirilebilmistir. Tasarim onceki ylUzyilin statik durumundan
siyrilip, dinamik ve etkilesim halinde olan bir sirece déntsmastar.

Kolarevic (2003), sayisal teknolojilerin olusturdugu tasarim ortamini,
farkli yaklasimlari metodolojik olarak siniflandirirken, sayisal tasarim ve
Uretim sistemleri olarak ele almistir. Ele aldigl tasarim modellerini de
sayisal morfogenez olarak degerlendirmis ve bu yontemler; Topolojik
Mimarlik, izomorfik Mimarlk, Animasyon Mimarlig, Baskalasim
Mimarligi, Parametrik Mimarhk, Evrimsel Mimarlk, Performans
Mimarhgi baglklari altinda toplamistir (Turan,2011) (Sekil 4). Kostas
Terzidis 2003 yilinda yayinladigl “Expressive Form’ isimli kitabinda,
konvansiyonel yontemlerle tasarlanmasi oldukga zor olan farkh formlari
siniflandirarak parametrik tasarim tartismalarinin kuramsal zemininin
olusumuna katki saglamistir (Oktan ve Vural, 2017). 2008 yilinda Patrik
Schumacher tarafindan sunulan Parametrisizm Manifestosunda
parametrik tasarim retler ve kabuller basliklariyla sorgulanmistir.
Parametrik tasarim araclari olarak Grasshopper, Dynamo gibi yazilimlar
kullanilmistir. Ayni zamanda bu dénemde kullanimi hizla yayilan Bina
Bilgi Modelleme (BIM) sistemleri araciligiyla tasarim ve Uretim slrecine
dair bilgiler tek bir dosyada bir araya gelerek tim paydaslarin birbiriyle

kolaylikla iletisim kurmasina olanak saglamistir.

Sekil 4: Evrimsel Mimarlik
Ornegi Olarak Embriyolojik Ev

(The Embryological House as an
Example of Evolutionary Architecture)

(Lynn, 2000).

Bu dénemde tasarimcilar icin sanal diinyalar da bir arac haline gelmistir.
Fiziksel dinya vyeni bir gerceklikle dijital ortamda dretiimeye
calisiimistir. Ornegin, 2003 yilinda piyasaya sirilmis fakat hala
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gecerliligini koruyan sanal bir oyun sitesi olan ‘Second Life’, kullanicilar
tarafindan doldurulmak (Gzere bos birakilan bir alan olarak
tasarlanmistir. Bu sebeple mimarlar icin ilgi cekici bir mecra haline
gelmistir. Zaman icinde gelisen oyun endUstrisi, grafikler ve donanimlar
sayesinde oyun sahnelerinin tasarimi mimarlar icin bir is kolu haline
gelmistir.  Arttinlmis  gerceklik  (AR) ve sanal gerceklik (VR)
teknolojilerinin gelismesiyle beraber hem oyun teknolojilerinde hem de
mimarlk disiplininde temsilde doérdinci boyuta gecilmistir.
GUndmuUzde adindan cokga sz ettiren Midjourney ve DALL-E 2 gibi
metni gorsele donUstlren yapay zeka uygulamalari kisa strede cesitli
formlar ve gorseller olusturulabilme imkani saglamistir. 2000’den
ginimuze kadar olan sdrecte bircok yeni yaziim, donanim sayesinde
mimarinin tasarlama ve uygulama pratigi hizli bir dontsim gecirmistir.
Calismanin odak noktasini olusturan ayrik paradigmasi etrafinda
sekillenen ayrik mimari bu dénemde tartisilan konulardan biri olmustur.
Parametrik tasarima elestiri olarak ortaya ¢ikan ayrik mimari, mimariyi
olusturan yapi elemanlarini sorgulayarak parca ve bitln arasindaki
iliskiyi inceler.

4. AYRIK PARADIGMASI VE MiMARLIK
(DISCRETE PARADIGM AND ARCHITECTURE)

Ayrik paradigmasl, parcadan bitlne giden bir anlayisla mimari icin yeni
bir sdylem gelistirmeyi amaclamaktadir. Paradigmaya gore, tasarim bir
parcanin kombinasyonlarini taklit eden bir dizi algoritma ile
gerceklesmektedir. Bu baglamda Gilles Retsin tarafindan tasarlanan
Elmas Ev (Diamond House) ilk kavramsal proje iken, Tallinn Bienal
Pavyonu 1:1 olcekli olarak, ahsap malzeme kullanilarak uygulanan ilk
prototiptir (Hamdi, 2022) (Sekil 5).

Retsin (2019)e gbére mimaride parca-bitin iliskisi bircok kez tartisilsa
da parcadan batane giden iliskilerde parca hakkinda vyeterince
dustnilmemistir. Ayrik mimaride; kolon, kiris, dosemeler gibi yapi
elemanlari yerine tek bir modilden tiremis ve baslangicta herhangi bir
gdrev tanimlamasi yapilmamis parcgalar vardir. Parcalar, diger parcalarla
birlestirildigi zaman islevsellik kazanir. Ayni zamanda birbirine eklenen
parcalarin genisleyebilme, eksiltilebilme ve uyarlanabilirlik potansiyeli
vardir. Ayrik paradigmasini  ve gelistirdigi mimarligi daha iyi
anlayabilmek icin  ayriklik-streklilik ve mereoloji kavramlarini
tanimlamak 6nemli olacaktir.
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Sekil 5: Tallinn Bienal Pavyonu
1:1 Olcekli Prototipi (Tallinn Biennial
Pavilion 1:1 Scale Prototype) (Gilles
Retsin Architecture, 2017).

4.1. Ayriklik ve Siireklilik (Discrete and Continuity)

Ayrik ve slrekli kavramlari matematikte ikilem olusturan ayni zamanda
tanimlanmasi dnem taslyan kavramlar olmuslardir. James Franklin'e
gore ayrik "ayri, digerlerinden ayrilmis, bireysel olarak farkh" seklinde
tanimlanirken Oxford SozlUk'e gore sirekli "6zU kesintiye ugramadan
uzanan; kesintileri veya kopmalari olmayan, parcalari baglantili olan"
seklide tanimlanmistir. Ornegin ayrik icin sayilar érnek verilebilirken,
sdreklilik icin fonksiyonlar 6rnek verilebilmektedir. Mimaride de
hesaplamanin temelini ayriklik olusturmaktadir. Ayriklik ve sareklilik
kavramlari eszamanli olarak tanimlanabilen kavramlardir.

Ayrik model icin; Friedrich Froebel tarafindan anaokulu 6grencileri igin
tasarlanan, Uc¢ boyutlu geometrik cisimlerden olusan Froebel bloklari
ornek verilebilir. Uggen prizma, silindir, kiip, dikdértgen prizma gibi
birimlerden olusan bloklar, istenildigi gibi birlestirilip ayrilabilir, ayni
elemanlar kullanilarak farkli bicimler olusturulabilir. Her bir parca icinde
bulundugu kompozisyonda anlam kazanir ve farkh farkl islevlere sahip
olabilir. Strekli modele ise M&bius Seridi 6rnek verilebilir. Bir seridinin
bir ucunun 180 derece dondurllerek diger ucuyla birlestiriimesiyle
olusan bu seritte form hic kesintiye ugramamistir ve parcalari ayirt
edilemez. Greg Lynn tarafindan Uretilen spline diyagramina Gilles
Retsin'in dijital egriyi ekledigi diyagram, ayriklik-streklilik kavramlari
arasindaki farki acik bir sekilde belirtir. Diyagramda ustte Oklid
geometrisi kullanilarak elde edilen dokuz yay parcasindan olusan egri
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Sekil 6: Greg Lynn' in Spline
Diyagramina Dijital Egrinin
Eklenmesi (Adding the Digital Curve
to Greg Lynn's Spline Diagram)
(Retsin, 2016).

gdrlyorken, ortada sonsuz yaylardan olusan ve ayrikligi reddeden
Bezier Spline kullanilarak elde edilen egriyi gbriyoruz. En altta ise Gilles
Retsin tarafindan ayrik hale getirilen dijital egriyi gériyoruz (Retsin,
2016) (Sekil 6).
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4.2. Mereoloji (Mereology)

Yunanca par¢a anlamina gelen meros kelimesinden tlreyen mereoloji,
parca ve bUtln arasindaki iliskileri inceler. Parca ve bitline ait tim
olanak ve tanimlarla ilgilenen bir disiplin olarak tanimlanir (Simons,
2000). Mereolojinin asil odak noktasi parcalardir; parcalar arasindaki
iliskileri inceleyerek butlint degerlendirir. Mereoloji mimari icin yeni bir
kavramdir. Tipolojinin aksine mereoloji, mimari bir nesneyi icerigine
veya bicimine referansla degil, parcalarin rezonansi araciligiyla
tasarlamak icin metodolojik bir cercevedir (Koehler, 2016). Nesneye ait
tim oOzellikler, parcanin kendisine ve parcalar arasindaki iliskilere
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baghdir (Seving, 2021). Nesnenin hangi parcalardan olusacagi,
birlesimlerin nasil gerceklesecegi mereolojinin ilgi alanina girer.
Mereolojik olarak olusturulan nesnelerde, parcalar 06zelliklerini
kaybetmeden biitiin icinde yeni bir anlam kazanir. Ornegin, Innsbruck
Universitesinde Rasa Navasaityte yiriticiliginde yapilan 6grenci
calismalarinda parcalar 06zelliklerini  koruyarak yeni bir bdtdn
olusturmustur (Koehler ve Navasaityte, 2016) (Sekil 7). Mereoloji
parcadan bUtlne, bUtlinden parcaya, parcadan parcaya ve bitlinden
bitlne arasindaki iliskileri inceleyerek farkli diisinme bicimleri sunar.
Bu baglamda calismadan parcadan bitine iliskileri inceleyen ayrik

mimari incelenecektir.

4.3. Ayrik Mimari (Discrete Architecture)

Ayrik mimari, mimariyi olusturan parcalari gelistirmek icin yapistirma
(bonding), birlestirme (joining), ic ice gecirme (interlocking), dolastirma
(entangling) ve st Uste bindirme (overlapping) tekniklerini yani
mereoloji kavramini kullanir (Retsin, 2019). Mimaride, 2000'li vyillarin
basinda tartisilmaya baslanan ayrik kavrami, tasarlanan Grinin hem
tasarim hem de uygulama strecinde mimarinin tretim zincirini yeniden
tanimlamayi amaclayan calismalar buttndddr. Ayrik kavrami mimarlik
glindemi icin yeni bir kavram olsa da, 20.yy'da tasarlanmis Textile Block
House (1924) ve Amsterdam Yetimhanesi (1960) gibi projelerde
disincenin izlerini gérmek mimkindir (Sekil 8). iki proje de parcalarin
tekrarindan olusuyor ve bu parcalar zamanla arttirilabilir, azaltilabilir ve
sokillup baska sekilde yeniden birlestirilebilir. Retsin’e (2019) gbre, son

Sekil 7: Matthias Rock

Tarafindan Yapilan Ogrenci

Calismasi (Student Work by Matthias
Rock) (Kohler, Navasaityte, 2016).
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Sekil 8: (Solda) Frank L. Wright
Tarafindan Tasarlanan Textile

Block House, (Sagda) Aldo van
Eyck Tarafindan Tasarlanan

Amsterdam Yetimhanesi ((Left)
Textile Block House Designed by Frank
L. Wright, (Right) Amsterdam
Orphanage Designed by Aldo van Eyck)

(Wright, 1924).
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yirmi yildir, streklilik kavrami etrafinda gelisen dijital mimari, Gretim ve
Olceklenebilirlik problemlerine karsi gecerli bir yanit Gretememistir. Bu
anlamda, ayrik model hem hesaplamali yaklasim hem de fiziksel ve

robotik birlesim icin birtakim yenilikler hedeflemistir.

Ayrik kavrami slrekli egrisel gizgilerden meydana gelen parametrik
anlayisa zit bir sekilde, streksiz ve cogunlukla diz cizgilerden olusur.
Dijitallesmeyle beraber mimarlikta bicimin 6n planda tutulmasini
elestiren ayrik paradigmasi, dijitalin farklilik aramaktan ¢ok daha fazla
potansiyeli oldugunu savunmustur. Retsin'e (2019) gore ayrik mimari,
tamamen islevsel ve karmasik binalarda birlestirilebilen, seri olarak
tekrarlanan, yeniden birlestirilebilir ayrik eleman kimeleri icin tasarim
stratejileri gelistirmistir. Parcalarin nitelikleri hesaplama sirecinin
temelini olusturur ve olusan bitlin tamamen parcalar arasindaki iliskiye
dayanmaktadir. Ayni zamanda parcalarin bilgisayar ortamindaki temsili
ile Gretim asamasindaki temsili aynidir. Parcalar, parcalarin birbirleriyle
etkilesmesi halinde anlam kazanmaktadir.

Mimaride ayrik kavraminin tartisiimasiyla beraber "dijital Gretim
nedir?" sorgulamalari yapilmaya baslanmistir. Mario Carpo, Breaking
The Curve (Egriyi Kirmak) adl kitabinda, hesaplama 6ncesi modern
bilimin strekli mantigina karsi ¢ikarak, hesaplama streclerinin dogasi
geregi ayrik oldugunu anlatmaktadir (Carpo, 2014). Surekli ve ayrik
kavramlarinin tartisan, aralarindaki farklarin sorgulayan Carpo, aslinda
hicbir zaman dijital olamadigimizi, dijitalin sosyal etkilerinin ve
ekonomisinin yanlis anlasildigini savunmustur. Carpo bu dénemi ‘ikinci
dijital donis’ olarak adlandirmistir. Dijital oldugu distnulen Gretimlerin
aslinda analog surecleri taklit ettigi icin dijital olmadiklari
distnulmistir. Ornegin; robotik kol esasen insan kolunu taklit
etmektedir. Dijital ve analog Uretim arasindaki fark Neil Gershenfeld
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(2015) tarafindan su sekilde savunulmustur: Bir fabrikasyon siirecinin
dijital olarak kabul edilebilmesi icin, kendisi dijital olan bir malzeme
Uzerinde calismasi gerekir. Bu noktada dijital malzemelerin
tanimlanmasi dnemli olacaktir.

Dijital malzemeler, montaj icin geometrik kisitlamalar saglayan goreli
yerel konumlara sahip bir yapi tasidir. Parcalar montaji geometrik olarak
tanimladigindan hicbir plan veya ara¢ gerekmez (Cheung, 2012). Bu
tanima gore dijital malzemeler, montaji malzemenin tanimlamasina
imkan saglayan, parcalanip yeniden birlestirilebilen, sinirli sayida
baglanti ylzeyi bulunan ve sayisal olarak hesaplanan halinin fiziksel
olarak karsiligi ayni olan malzemeler oldugunu soyleyebiliriz. Bu
anlamda bir lego tuglasi dijital bir malzeme olarak anlasilabilir (Cheung
2012). Dijital malzemeler, MIT'de Neil Gershenfeld tarafindan makine
mihendisligi icin 6nculik edilen bir kavramdir (Retsin,2016). Mimari
dijital malzemeler ¢oklu isleve sahip olup montaji hizli gerceklesir ve
tasarim sonucu icin dlcek cok dnemlidir. Blylk 6lcekli dijital malzemeler
ile yapilan tasarimlar homojen bir gorinim saglarken, kicik 6lcekli
dijital malzemeler ile yapilan tasarimlar piksel gibi heterojen bir
gbrinim saglar. Dijital olarak nitelendirilebilmesi icin mimari parganin,
ancak diger yapi taslariyla birlestirildikten sonra islev ve 6zelliklere yol
acan genel ve ¢cok yonll bir yapi tasi olmasi gerekir (Retsin, 2019). Retsin
(2019) bu konu hakkinda "Toward Discrete Architecture: Automation
Takes Command" isimli makalesinde sdyle bahsediyor:
Ayrik mimaride modern mimarlikta oldudu gibi her elemanin
ayri bir islevi olmasindan ziyade tekrar eden parcalarin
birbirleriyle iliskisi yoluyla farklilasma sadglanir. Harcla
birlestiriimeden énce esasen ayrik parcalar olan tudlalarla
karsilastirma yapmak da yararhdir. Bununla birlikte, bir tugla
ayri bir yapi tasi degildir. Ancak énceden kurulmus bicimsel bir
biitiinle hareket edebilir. Bir mekdni yaymak icin tonozlu bir
bicimde diizenlenmesi gerekir. Bir duvar olustururken, ¢cikamaz.
Konumu her zaman biitiinden kaynaklanir ve bu nedenle her
zaman bir sdreklilik mimarisi kurar. Har¢ veya stirekli form
olmadan, bir tugla sadece pismis bir kil parcasidir - biitiinden
bagdimsiz bir mimari yapi tasi veya ézerk bir parca degildir. Ayrik
parcalar  belirli  ézelliklerle  programlanabilirken  tuglalar
programlanamaz. Bu nedenle, ayri  yapi taslari  da
Olceklenebilirken, bir tuglanin élcedi sabittir.
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Ayrik mimari icin mekan dizim yontemleri nemli olmustur. Mekanlarin
anlamli bittnler olusturabilmesi icin parcalarin birbiriyle kurdugu iliski
bicimleri dnemlidir. Ayrik anlayisinin gelistirilmesi strecinde sozdizimi
adina gesitli proje denemeleri yapilmistir. Bunlardan ilki AA- Arastirma
Laboratuvar’nda gergeklestirilen Proto House projesidir. Sireklilik
anlayisiyla gerceklestirilen ve analog olarak Uretilen Proto House, ylzey,
geometri ve topolojiden uzaklasmanin ilk ve dnemli bir adimidir (Retsin,
2016). Hacimsel bir mekan dizimi gerceklestirilen projede farkli bir
malzeme denemesi yapilmistir. Bu yaklasim ayrik olan igin énemli bir
emsaldir ancak Uretimi G¢ boyutlu yaziciya dayanan bu projede bir
parca ya da montaj kavrami yoktur (Retsin, 2016).

Ayrik dislnceye dogru yapilan bir baska calisma Guggenheim Helsinki
projesidir (Sekil 9). Yapi elemanlarinin parca olarak distnutlmesi ve
birlestirilmesi Gzerine yeni bir yaklasim getirmektedir. Ahsap cizgisel
parcalarin tekrarlarinin birlestirilmesiyle meydana gelen projede,
parcalarin 6nceden tanimlanmis bir géreviyoktur ve ¢ok farkl sekillerde
montaj yapilabilme potansiyeli vardir. Yapi elemanlari ayrik olarak
tasarlanmistir, ama Uretim yine analogtur. Retsin bu yaklasimi Stan
Allen'in Saha Kosullari (Field Conditions) ile iliskilendirmistir. Saha
Kosullari soyut bir alan icindeki formlarin birbirleriyle olan iliskileri ile
tanimlanan mimari bir fikri ortaya koymustur. Figlir-zemin, nesne-
slreg, sonlu-sonsuz arasindaki iliskileri yeniden insa ederek mimari
pratigin geleneksel kavramlarini yeniden tanimlamistir. Figlrler, seri
olarak tekrarlanan parcalarin kombinasyonlarindan olusur. Ayrik
yaklasimi Saha Kosullari ile bu baglamda iliski kurabilir.

Sekil 9: Guggenheim Helsinki
Projesi (Guggenheim Helsinki
Project) (Gilles Retsin
Architecture, 2014).

Bu anlayisla tasarlanmis ilk dijital proje 6rnegi olan Elmas Ev (Diamond

House), L sekilli ahsap parcalarin tekrarinin olusturulmasiyla meydana
gelen bir konut projesidir (Sekil 10). L sekilli parcalar, dijital mekan
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dizimi anlayisina uygun olarak, yeniden birlestirilebilir, cok islevlidir.
Kolon, kiris, doseme gibi yapi elemanlari parcgalarin tekrarindan
meydana gelmistir ve aralarinda hicbir ayrim kalmamistir. Dairelerin

hepsi ayni parcalardan olusmasina ragmen birbirlerinden farkhlasirlar.

Ayrik mimari Gzerine bircok mimar calismakta ve konu hakkinda yeni
sorular ve cevaplar Ureterek literatlre katki saglamaktadirlar. Philippe
Morel, ayrigin modernizmden farkli olarak hesaplamaya dayal
oldugunu bu nedenle, dnceden tanimlanmis bir amag icin Uretilen
prefabrik yapilardan farkhlastigini savunmustur. Ayrik, hiperbolik bir
gelecekte degil, hemen, pragmatik simdide, mimarinin tim Uretim
zincirini yeniden tanimlamak igin dijitali kullanmayi iddial bir sekilde
istiyor (Morel,2019).

Jose Sanchez, paradigmayi sosyal bir bakis agisiyla ele alip, tasarimin ve
Uretimin demokratiklesmesiyle iliskilendirmistir. Ayrik paradigmasinin
daha erisilebilir bir mimari sundugunu ve katihmcilik olasiliklarini
arttirdigini savunmustur. Ayrik mimari, standart olmayan parametrik
mimari pratigiyle iliskilendirilen ideolojilerin elestirisinden ortaya ¢ikar
(Sanchez,2019). Parametrik tasarimin tamamen teknolojiyi 6n plana
cikardigl, mimarinin sosyal boyutunu gdz ardi ettigini bu nedenle ayrigin
bu duruma bir yanit olusturabilecegini disinmustir. Ayrik paradigmasi,
20. yuzyilin tekil bir bina 6rnegi tasarlama geleneginden cekilerek
bunun yerine c¢ok sayida 6rnege uygulanabilen kombinatoryal bina
sistemlerinin tasarimini tesvik eder (Sanchez,2019).

Daniel Koehler ise paradigmayl mereolojik iliskiler Gzerinden
sorgulayarak, "mereoloji mimarlik icin ne yapabilir?" sorusuna cevap
aramistir. Koehler'e (2019) gore, mereoloji mimarlk igin, tipoloji,
morfoloji veya topoloji gibi belirli bir bilgi birikimi olusturur. Mereoloji,

Sekil 10: Elmas Ev Projesi i¢
Mekandan Bir Gorinim (A View
from the Interior of Diamond House
Project) (Gilles Retsin

Architecture, 2016).
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bu noktada, belli bir parcanin, hesaplamali tasarim dahilinde yinelemeli

bir Uretimi olarak dustntlmemelidir (Seving,2021). Koehler (2020)

parcalarin butln olusturmasina dair su ifadelerde bulunmustur:
Tamamen tugladan yapilmis bir bina disinin. Bu tudlalar, o
binayi olusturuyor. Peki, tuglalar sadece binayi mi olusturuyor?
Ya da ‘tudla yigini’ olarak adlandirabilecedimiz daha farkli,
daha az yapilandirilmis bir varlik mi olusturuyorlar? Binanin
¢oktigini varsayalim: Yikimdan sonra, tugla yigini var olmaya
devam ederken, binanin varli§i sona erer. Eger varliklari ayni
ise, daha dogrusu tuglalar sadece bir varlik olusturuyorsa, bu
nasil olabilir? Hem varhgini siirdiiren hem de durduran tek bir
varlik olamaz.

Tum bu tartismalara karsin Neil Leach ise ayrik kavraminin kafa
karistirici oldugunu ve 6zIU bir tanimi olmamasini elestirmistir. Ayrik ve
sirekli kavramlarinin, aralarinda gerilim olan zit iki kavram olarak
yansitildigini, aslinda biri olmadan digerinin anlamli olmayacagini
savunmustur. Alman sosyolog Georg Simmel'in bize hatirlattigi gibi, ilk
ayrilmadikca hicbir sey birbirine baglanamaz ve hicbir sey ilk kez
baglanmadikc¢a ayrilamaz (Leach, 2019). Ayni zamanda Leach "dijital
malzeme diye bir sey yoktur" duslncesiyle ayrik mimarinin
dayandirildigl temelin iginde tezatlar bulundurdugunu vurgulamigtir.
Sorun su ki, dijital malzemeler gercekte var olamaz. Clnkd, tUm
malzemelerin analog oldugu ve dijitalin maddi olmayan bir alanda
calistigl ve yalnizca Uretim sireglerini kontrol ettigi seklindeki yaygin
algiy! kabul edersek, o zaman malzemeler tanimi geregi dijital olamaz
(Leach, 2019). Ayrik mimarinin tasarim ve Uretim sireclerinde dijital
araclar kullanilabilecegi fakat sonug¢ Urindn dijital degil analog
oldugunu ileri siirerek yeni bir tartisma baslatmistir.

5. AYRIK MiIMARININ BiLGISAYAR ORTAMINDAKiI TEMSiLi
(REPRESENTATION OF DISCRETE ARCHITECTURE IN A COMPUTER ENVIRONMENT)

Bu kisimda ayrik paradigmanin mimari tasarim slreclerine etkilerini
irdelemek icin Rhino Grasshopper’da WASP eklentisi kullanilarak model
onerisi gelistirilmistir. WASP, ayrik parcalar arasinda kural tabanli iliski
kuran, Andrea Rossi tarafindan Python programlama dilinde yazilmis bir
eklentidir. Secilen parcalarin ylzeyleri arasinda parcadan bitine dogru
giden bir yaklasimla baglanti kurulabilmektedir. Ayrik paradigma, farkli
moddllerin kombinasyonundan belirli yapilarin olusturulmasina izin
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veren bir dizi birlestirme prosediriine dayanmaktadir (Rossi ve
Tessmann, 2016). Ornegin, X ve Y ayr geometrik bicime sahip
parcalardir. Grasshopper'da birlesim kurallari belirlendikten sonra X ve
Y parcalari bircok olasilikta birlesebilirler (Sekil 11). Her bir birlesim
olasiligi farkl bir bicimde olusturulan bitlin anlamina gelmektedir.

Q@ &

X Pargasi Y Parcasl Pargalarin Birlesimi

Bu noktada ayrik paradigmasi Bogost (2006)' un "Birim Operasyonlari"
(Unit Operations) yontemiyle iliski kurabilir (Sanchez, 2016). Birim
operasyonlarindan olusan bir diinya, sistemlerin sonu anlamina gelmez.
Sistemler simdi her zamankinden daha da 6nemli bir rol oynuyor gibi
gbdrlindyor, ancak bunlar yeni bir sistem tlrd: tekil ve mutlak
bitunliklerden ziyade ¢okluklarin kendiliginden ve karmasik sonucudur
(Bogost, 2006).

Ayrik paradigmasinda c¢ift yonli olan tasarim slreci; parca
geometrilerini  belirleme, parcalarin ylzeyleri Uzerinde baglant
noktalari olusturma, parcalarin birlesmesi icin kural tanimlama ve
birlestirme islemleri olmak Uzere dort adimda gerceklesir. Prototip
denemesi icin ilk 6nce P1 ve P2 olmak Uzere farkl iki geometriye sahip
parcalarin tanimlamasi yapilmistir (Sekil 12). Parcalar belirlenirken
aralarindaki uyumu saglamak icin cesitli geometri denemeleri
yapilmistir. Ardindan secilen parcalarin baglanti olusturacak yizeyleri
belirlenerek, ylzeyler tzerinde baglanti noktalari olusturulmustur. Bu
baglamda, parcalarin geometrik Ozellikleri ve birbirleriyle baglanti
kurma niteligi nemli bir nokta olmustur. Tasarlanan algoritmada WASP
eklentisi kullanilarak, parcalar birlesim icin tanimlanan kurala gore
ylzeylerindeki baglanti noktalari ile birbirleriyle birlesmistir. Bu islem
"button" tusuna basilarak istenildigi kadar yeniden hesaplanabilir. Her
hesaplama sonucunda parcalar yeni bir birlesim olusturmaktadir.
Tasarlanan algoritmadaki parcalarin sayisi, parcalarin ebatlari gibi
parametreler degistirilerek; parcalar yeni birlesimler yaparak farkl
kompozisyonlar olusturulabilir (Sekil 13, 14). Bu baglamda ayrik

Sekil 11: X ve Y Pargalarinin
Birlesimi (Combination of Xand Y
Parts) (Developed by the
Author).
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mimaride elde edilen sonug Urinler icin bitmis bir tasarimdan soz
edilemez. Eklenen ve cikarilan her bir parcayla sonug Urin degiskenlik
gosterir. Ayrik mimaride parametrik tasarimin aksine "sonlu" sayilabilir
birimler kullanilmaktadir. Sanchez (2016)'e gore ayrik bir modelde
parcalar 6zerklik kazanir ve bitlinden bagimsiz durabilen bir sistem
veya alan kosulu tanimlar.

{0}

|
0 TOP>BOTTOM

Sekil 12: P1 ve P2 Pargalari,
Baglanti Noktalari ve Birlesim
Kurali (P1 and P2 Parts, Connection

Points and Joining Rule) (Developed

by the Author).

1 BOTTOM>TOP

2 SIDES>SIDES

Sekil 13: Algoritma Tasarimi
(Algorithm Design) (Developed by
the Author).

Sekil 14: Parcalarin

Olusturdugu Farkl

Kombinasyonlar (Different

Combinations of Parts (Developed
by the Author).
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Ozetle, ayrik mimaride tasarim sireci parcalarin birbirleriyle baglanti
kurmasi ile algoritmik hesaplamaya dayali gerceklesen bir slrectir.
Olusan tasarimlari ayirip ve tekrardan birlestirme 6zelligine sahip yeni
bir tasarlama ve Uretim stratejilerini iceren ayrik mimaride, basit
parcalardan karmaslik sistemler tasarlanabilmektedir. Sistem her zaman
actk uclu ve vyeniden tasarlanabilecek sekilde icindeki pargalarin
degistiriimesine izin verecektir. Parcadan bitiine giden bu anlayista,
once kutlesel olarak formun olusturuldugu disincenin aksine, dnce
parcanin sorgulanmasi 6nemlidir. Bu noktada parcalarin formunun
tasarim icin sinirlayici bir unsur oldugu disinilmektedir. Bir parga ile
birden ¢ok kombinasyon olusturulabilmesi, bitine parca eklenip
cikartilabilmesi, parcalarin soktlip takilabilmesi sebebiyle ekonomik
olarak sUrdurilebilir bir mimari icin potansiyel saglamasi olumlu
gbrilmustdr. Tasarim slrecinde butlnl olustururken ayni zamanda 6n
bir montaj yapildig icin, montajda olusabilecek aksakliklari 6nceden
fark etme imkani vardir. Onerilen model, énce parcanin ardindan
parcalarin  birlesme bicimlerinin  temsil edilmesi adina klasik
yontemlerden ayrilmaktadir.

6. SONUC (CONCLUSION)

Calisma, ayrik paradigmasinin temelleri, tasarim slrecinin nasll
gerceklestigi ve ayrik mimarinin bilgisayar ortamindaki temsili etrafinda
sekillenmektedir. Oncelikle bilgisayar ortaminda mimari temsilin siirec
icerisinde nasil degistigi; 1960-1980 arasi, 1980-2000 arasi, 2000-
Gunimiz olmak UGzere Gc¢ baslik altinda incelenmistir. Ozellikle 2000’1
yilllarindan basindan itibaren ivmeli bir sekilde gelisen teknolojinin
etkileri, mimarinin ifade edilis bicimlerine de yansimistir. Hesaplamaya
dayali tasarim yontemlerinin artmasiyla beraber agirlikh olarak
parametrik tasarim yontemleri benimsenmis; post-parametrik tasarim
yontemleri arayisinin bir pargasi olarak yapilan arastirmalar ayrik
mimariye yonlenmistir.

Ayrik mimari, 6nceden belirli bir islevi olmayan parcalarin, cesitli
kombinasyonlar sonucunda bitin olusturmasina dayanmaktadir. Ayrik
paradigmasini ve gelistirdigi mimarhg daha iyi anlayabilmek icin
ayriklik-streklilik ve mereoloji kavramlari tanimlanmistir. Parcadan
bitline dogru giden bir yaklasimi benimseyen ayrik paradigmasi hem
hesaplamali yaklasim hem {retim yontemleri icin yeni yaklasimlar
hedeflemistir. Ayrik mimaride, geleneksel yapim yontemlerinde mevcut
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olan kolon, kiris, déseme gibi yapi elemanlarinin aksine bitln yapi
elemanlari belirlenmis parcalarin tekrari ile olusmaktadir. Parcalar
diger parcalar ile birlestirildigi zaman bir gorev kazanir. Ayni zamanda
birbirine eklenen parcalarin  genisleyebilme, eksiltilebilme ve
uyarlanabilirlik potansiyeli vardir. Uygulamasi yapilan Tallinn Bienal
Pavyonu incelendiginde, projenin bilgisayar ortamindaki temsili ile insa
edilmis temsili neredeyse aynidir. Ayrik tasarim ve Uretimdeki temel
zorluklardan biri, birlesim icin dogru dizilerin tanimlanmasidir.

Paradigma hakkinda ortaya atilan gorusler incelendigi zaman; ayrik
mimarinin sinirlarinin hentiz tam olarak cizilmedigi, bazi belirsizlikler
oldugu dusinulmustir. incelenen projelerin  temsillerinde bazi
birlesimler parcanin olceginden dolayl ¢ok net anlasilabiliyorken,
bazilari ¢ok karmasik gozikmektedir. Bu durum tasarimcilarin ayrik
paradigmaya olumlu bakmamasina sebep olabilir. Ayni zamanda ayriklik
ve slreklilik kavramlarinin birbirlerine zit iki sdylem olarak distnilmesi
yerine, iki kavramin da bir arada kullanilabilecegi distUnulmektedir.
Ayrik mimarinin giindeme getirdigi diger bir dnemli tartisma, neyin
dijital olup olmadigi tartismasidir. Dijital oldugunu disindigimiz cogu
Uretim yonteminin aslinda analog slregleri taklit ettigini savunan
paradigma, dijitale karsi olan distncede bir kirilma yasatmaktadir.
Sonug olarak heniiz belli bir grup tarafindan savunulan, gelismekte olan
tanimlamalarinin henlz kesinlesmedigi bu paradigma, belirsiz yonleri
olmasina ragmen; mimari tasarim, Uretim ve temsil siireclerine yeni bir
bakis acisi getirmesi sebebiyle &nemlidir ve bircok potansiyel
barindirmaktadir.
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