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Ouzet

Uluslararas1 mal ticaretinden kaynaklanan bilgi yayilmalan, gelismekie olan iilkeler i-
¢in ekonomik bifylimenin kaynaklan arasinda goriilmektedir. Modern bityiime tecrileri ihracat
ve ithalat yoluyla ortaya ¢ikan bilgh tasmalarinin ev sahibi tilkede teknolojik geligme huzim
arttirarak ekonomik biyiime performansini olumlu yonde etkileyecegini one siirmektedir. Bu
kuramsal gergeveye dayah olarak, aligmada 1968-2002 déneminde dig ticaret ve ekonomik
biiylime arasindaki uzun dénemli iliskiler egbiitiinlesme analizine dayal olarak incelenmekte-
dir. Yillik verilerin kullamiacag bu caligmada eg-biitinlesme i¢in Johansen (maximum
likelihood estimation) ve Pesaran sinir testi (bound test) tekniklerine bagvurulmaktadir,

Johansen testinde biitin degiskenlerin aym dereceden biitiinlegik olmalarna dikkat ¢-
dilmesi gerekirken, st testinde agiklayicr degigkenlerin 1 (1) ya da 1 (0) olup olmadiklar
pnemsenmeksizin esbiitinlesme testi yapilabilmektedir. Galigmanin amacy, her iki yontemle
de uzun dénemli iliskinin varligim aragtirmak ve soz konusu egbiitiinlesme teknikleri arasin-
daki benzerlik ve farkliliklar ortaya koymaktir. Johansen metodundan elde edilen hata di-
zeltme modeli analiz edilerek, agiklayicr degiskenlerin zayif digsallik (weak exogeneity)
durumlar: ortaya konacak ve buna gore simr testi sonuglarinin degerlendirmeye alimp alin-
mamasi konusu tartigtlacaktir.
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Abstract

Knowledge spillovers arise from foreign trade are assumed to be sources of economic
growth of developing countries. New growth theories suggest that knowledge spiflovers
through export and import have positive impact on economic growth of home country
accelerating technological progress. According to this theoretical framework, in this paper
long-run relations between foreign trade and econcmic growth are analyzed in the form of
cointegration method with the data covering the period from 1968 to 2002. This work uses
annual data and Johansen (maximum likelihood estimation) and Pesaran’s bound test
techniques for cointegration based on time series econometrics.

Whereas in Johansen cointegration test it is required that all variables are I (1), bound
test can be applied irrespective of the regressors are I (0) or I (1). The air the paper is to
investigate long-run relations of variables including analysis with each techniques and
determine similarity and diversity of these cointegration methods. This analysis will be
proceeded by, firstly formulating Vector Error Correction models from Johansen method,
second testing weak exogeneity status of regressors and finally discussing bound test results
comparing with Johansen results in terms of which method are applicable in such cases.

Keywords: Coentegration, Johansen, Pesaran, Bound Test, Economic Growth, Turkey.

L. Giris

Disa agik ekonomiler, teknolojik gelismenin ortaya ¢ikmasinda tilke igi
kaynaklarin yetersizligi durumunda yabanct bilgi stoklarindan saglanacak
akimlardan faydalanabilirler. Yeni (igsel) biiyiime teorisinin acik ekonomi
varsayum altinda geligtirdigi modeller, dis ticaretten dogan yayilmalart ele
almaktadir. Dig ticaretin sagladif Giretim ve titketim l;azanglaﬁnm yani sira,
yaytlmalarin varlifi durumunda ilave getiriler liretim siirecinde toplam fak-
t6r verimliligini arttirmaktadir.

Bu yiizden, iilkelerin teknolojik gelismislik farklanimin agiklanmasinda
dig ticaret hacmi ve di§ ticaret politikalarinin 6nemli rolii bulunmaktadur.
Yeni bilyiime yaklagimumn ileri siirdiigii temel fikir, tilkelerin dig ticaret
yoluyla diinya bilgi stokundan faydalanmalarinin miimkiin olmasidir. Ciinki,
yiiksek toplam faktor verimliligini gerceklestirme yetenegini elde edebilmek,
sermaye mallart ve bilgiye harcama yapmayi gerektirmektedir. Her ikisi de
maliyetli faaliyetlerdir. Teknolojik bilginin iilke i¢ine getirilmesi (emilmesi)
dogrudan yabanct yatirimlar, lisans, istigareler ve informel bilgi transferleri
ile meydana gelmektedir. Uluslararas: ticaret bu tiir transferlerin hepsini
kolaylagtirmaktadir (Howard, 1994). D1 ticaretin ekonomik bilylimeye dog-
rudan katkisi bulunmakla birlikte; yeni biiyéime modellerinin dzellikle vur-
guladifi husus, yayilmalarin ortaya ¢ikardifi dolayl etkilerin verimlilik ve
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biiyiime oranlarinda uzun dénem deZismelere neden olabilecegidir. Bu yayil-
malarin yénilikleri tegvik etmesi, bilginin emilimini ve yaparak &grenme
mekanizmalarim geligtirmesi beklenmektedir.

Yeni biiyiime teorisi dig ticarete iligkin modelleme yaparken, dis ticare-
tin benzer ya da farkh faktdr donanimina sahip iilkeler arasinda ayruma gide-
rek degisik sonuglara ulagmaktadir. Klasik iiretim kaynaklari yaninda beseri
sermaye ve fiziksel sermayenin teknoloji tiretimine tahsis edilen kismi ag1-
sindan, arz yonlii faktorler iilkelerin ihra¢ mallar: bilesim ve miktarim belir-
lemektedir. Gelismekte olan tilkeler (GOU) isgiicii-yogun hizmetler, tarim
ve imalat yonlii bir tretim yapisina sahiptirler. Karsilagtirmali istiinlikler
dogrultusunda, daha sermaye-yogun mal ve hizmetleri ithal etmektedirler.
Son grup mallar daha gok yatirim ve ara mallannt igerdigi igin, geligmekte
olan iilkelerin biiylimesi bu tiir mal ve hizmetleri ithal etme imkanlarina
bagl olmaktadir (Krueger, 1998). Dolayisiyla GOU ve geligmis iilkeler
(GU) arasindaki ticaret mekanizmalar ile benzer yapida tilkeler arasindaki
ticaret kosullar: degismektedir. Bu yoniiyle teknolojik bilginin yayilma sekli,
refah etkileri bilyime oranlan agisindan dig ticaretin ekonomik biyiimeyi
belirleme esaslari farklilasmaktadir.

Dis ticaretin ekonomik biiylimenin agiklayicis: olarak iglev gbrmesi po-
litikalar: onemli hale getirmektedir. Genel olarak bu politikalar, korumaci ve
serbest nitelikteki stratejiler cergevesinde uygun araclar kullamlarak gergek-
lestirilmektedir. Igsel bityimede korumac: politikalarin segici olmasi gerek-
mektedir. Clinkii piyasa bu tiir tegviklere cevap vermektedir. Sektorler aras:
kaynak tahsisi degismektedir. Diger taraftan teoriden gikarilan sonuglar,
iilkelerin dis ticaretten saglayacagi vararlann faktor donammlanyla ilgili
oldugunu gostermektedir. Yayilmalarin boyutlari, ulusal diizeyde dis kay-
nakli teknolojik bilgiyi kullanabilecek bilgi ve beseri sermaye birikimine
bagh olmaktadir. AR-GE temelli i¢sel biiytime modellerinin bliytk boli-
miinde yayilmalarin otomatik olarak iretim siirecine yansidigi varsayil-
maktadir. Gergekte GOU igin yayilma mekanizmalarin yetersizligi en dnemli
sorundur. Teortnin test edildigi ¢alismalarda da bu hususa dikkat gekil-
mektedir. Igsel biiyiime teorisinin giindeme getirdigi uluslararast ekonomik
iliskiler ve biiyiime performanslan arasindaki bu olgular gdyle siralanabilir
(Grossman ve Helpman, 1990).

- Karsilasrmali Ustiinliikler, belirli iilkelerin bilgi dretiminde ve tekno-
loji-yogun mal iiretiminde ne ¢apta uzmanlasacagim belirleyebilir.
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- Biiyiik 6lgekli bir diinya ekonomisi, arastirma basartlarindan faydalan-
ma firsatlar: saglayarak firmalarin yeni teknoloji tUretimine yatirih tegvik-
lerini genisletebilir.

- [letigimin hizhi ve ucuz oldugu bir diinyada fikirler ve bilgi uluslara-
ras1 sinirlar arasinda ¢abukca yayilmaktadir, Ulkeler ticaret ortaklarindan ya-
yilan bu bilgilerden faydalanirken, diger taraftan yatirnmiarinin biitiin getiri-
lerini alamayabilirler. '

- Uluslararas: sermaye piyasalarma girmek, bilgi sermayesi de dahil olmak
izere her tirlii sermaye yatirimlarinin finansmani igin firsatlan arttirabilir.

(alismanin ilk bliimiinde yeni bilyiime modellerinde dis ticaret, dis ti-
caret politikalari, teknolojik gelisme ve GOU igin teknolojik bilginin yayil-
ma slirecinde dig ticaretin dnemi gibi konulara iliskin kisa bir literatlir veri-
lecektir. Devam eden kisimda ekonometrik analize gegilmektedir. ilk olarak
Johansen ardindan sintr testi yaklagimina gére esbiitiinlesme analizi yapila-
rak, sonuclar karsilastirnlmaktadir. Sonug bétiimiinde hem Tiirkiye’de ekono-
mik bilylimenin stz konusu donemde dis ticaret ve bilgi yayilmalar: cerceve-
sinde degerlendirmesi yapilmakta hem de iki esbiitiinlesme yonteminin uy-
gulanmasinda sonuglarin degerlendirilebilirliZinin tartigmas: yapilmaktadir.

2. Yeni Biiyiime Modellerinde s Ticarete Iliskin Literatiir

Yeni biiylime yaklastmimn temelleri modern iktisat biliminin kurucusu
olarak kabul edilen Adam Smith’e kadar uzanmaktadir. Igsel biiylime teorisi,
A. Marshall (1890), A.Young (1928), Joseph Schumpeter (1934) ve K.
Arrow’un (1962) katkilarindan yararlannustic. Modern igsel biiyliime teorisi
ise, 1980°1i yillarin ortalarindan itibaren neoklasik Solow bliylime modelinin
sermayenin azalan getirisi ve digsal teknolojik gelisme varsayimlanm orta-
dan kaldirarak, politikatarin ekonomik biiyiime lizerinde etkili olabilecegi
fikrini ortaya atmistir, Zaman igerisinde teoriye ¢ok sayida kuramsal ve uy-
gulamal caligma ile katkilar yapilmigtir. Romer (1986), Lucas (1988),
Rebelo (1991) ve Barro’nun (1990) biiyiime modellerinden olusan birinci
grup modellerde teknolojik geligme dolaylt olarak, onun digindaki bazi fak-
torlere iligkin ekonomik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. [kinci grup
modellerin temel tzelligi ise, teknolojik gelismenin ayr bir sektor tarafindan
dogrudan bu tir faaliyetlere yapilacak yatinmlarla saglanabilecegi fikrinin
modelde yer almasi ve bunlarin rekabetci olmayan piyasalara dayali isleme-
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leridir. Bu grupta Romer (1990b), Grossman ve Helpman (1989) ve Aghion
ve Howitt’in (1992) modelleri literatiire 6nciiliik yapmuglardir (Ay ve Yar-
dumei, 2007).

Dig ticaretin yayilmalar (digsalliklar} yoluyla ekonomik performans -
zerine etkisi, ticaretin ayn1 ve farkli faktdr donanimina sahip iilkeler arasinda
yapilmasina bagh olarak degismektedir. Yeni biiylime teorisinde temelde
sermaye-yogun ve teknolojik gelismeyi igsellestiren iilkelerin dig ticarete
iligkin politikalarinin, ekonomik refahi nasil etkileyecegi konusu iizerinde
durulmaktadir. Ancak teorinin ortaya atilmasindan sonra GOU igin dig tica-
retin saglayacagi ekonomik faydalar, 6zellikle yaparak 0frenme ve yayilma-
Iar seklinde modellestirilmistir.

Rivera-Batiz ve Romer (1991a) benzer yapida iki gelismis ekonominin,
mal ve bilgi akimlari ticareti yoluyla daha fazla ekonomik biitiinlesmeye git-
melerinin, diinya ¢apinda ckonomik bilyiime oraminda artisa neden ola-
bilecegini belirtmistir. Rivera-Batiz ve Romer’in (1991) medeli, teknolojik
retim donamimu benzer olan iilkelerin mal ticareti yaminda bilgi akimiarim
serbestlestirmelerinden dogacak yayilmalarin yenilikleri tegvik ederek uzun
donem ekonomik biiyiime oranini arttiracagini dngdrmektedir. Rivera-Batiz
ve Romer (1991b) ise, AR-GE sektdrii ve imalat sektoriine sahip olan iki
benzer faktor donammh iilkenin, dig ticarete getirecekleri simrlamalarin
biiylime oranlarini azaltacagini gostermektedirler. O halde modele gore,
uluslararasi piyasalarda AR-GE yapan firmalarin yenilik tesviklerini ortadan
kaldiracak ticaret kisitlamalari, diinya bilgi stokunun biiylime orantr dilsiire-
rek ekonomik bilyiime oranlarim olumsuz etkileyecektir.

Young'un (1991) yaparak 6grenme modelinde serbest ticarete gegisle
birlikte teknolojik agidan gelismis bir tilke ile onun gerisinde yer alan bir
iilke arasinda, teknolojik gelisme ve biiylime oranlarinin biiyiik 6lgiide GU
lehine degisecegini ifade etmektedir. Young (1991} II. Diinya Savag! sonra-
sinda kiiclik niifusiu bazi Dogu Asya iilkelerinin yasadif: teknolojik gelisme
ve yapisal degisimi bu model gergevesinde degerlendirmektedir. Stz konusu
iilkeler huzli bir yaparak ogrenme siireci ile gelismis lilkelere yaklagirken,
GOU onlarin geride biraktif endiistrilerde kalmuglardir. Grossman ve
Helpman (1991) dis ticaret rejimine iligkin politikalarin ekonomik biiylime
oramim etkiledigini gostermektedir. Mal ticaretinin bilgi akimlarina yol aga-
rak yayilmalar yoluyla ulusal teknoloji gelistirme cabalarini tegvik etmekte-
dir. Giimriik tarifeleri ya da kotalar gibi koruma araglarinin yarattifi daralitici
etkiler bu yayilmalar nedeniyle telafi edilmektedir. Dig- ticarete agilma iki
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sekilde sonug vermektedir. [tk olarak, ticaret yabanci isadamlan ve piyasa-
larla iligkileri tegvik etmekte ve bu yolla ortaya ¢ikan yayilma ulusal ekono-
miye fayda saglamaktadir. [kincisi, ticaret ulusal AR-GE igin tesvikleri art-
tirmaktadir (Grossman ve Helpman, 1991). Ithalat ya da ihracati arttinic
politikalar uluslararas: piyasalarla olan iliskileri gelistirecegi icin bilgi biri-
kimi ve biiyiimede hizlanmalar gorillecektir. Béylece bir lilkenin dig ticarete
aciklik derecesi onun duragan duruma ulagma hizim belirleyecektir.

Yaparak 6grenmenin yol actifin digsalliklar GOU’de dis ticaretin ekono-
mik biiyiimeye katkisini arturabilie. Chuang (1998) GOU igin bunun nasil
miimkiin olabilecegini gésteren bir model sunmaktadir. Model iki kritik
vurgulama yapmaktadir, Ilki, hem ithalat hem de ihracat ekonomik biiyiime
icin 6nemlidir. ikincisi, dig ticarete agilma biiylimenin hizlanmast igin gerek-
li fakat yeterli degildir. Chuang (1998) dis ticarete ag¢ilmayla birlikte, tilkele-
rin mevcut kaynak donanimlarina (karsilagtirmali iistiinliikler) gore uzman-
lagmaya gittiklerini ve bu nedenle iiretimn yapisinin iggiici-yogun hale geldi-
gine isaret etmektedir, Halbuki iilkenin teknolojik gelismesi agisindan ihrag
ettigi mallarin da teknoloji-yogun olmas1 gerekmektedir. Ogrenme, bir tilke-
nin yeni mallar iiretmesini saglar ve bu ylizden 6zgiin mallar ihra¢ etmesine
imkan verir, Ozgiin mallarin ihraci, sonradan yeni yetenekler ve deneyimle-
rin dziimsenmesine yol agar ve boylece ulusal teknolojinin kalitesini daha da
yiikseltmek igin faydali olan yeni teknolojilere talep yaratir. Ardindan bu
etki ulusal iiretimi elverigli hale getirecek teknik olarak gelismis mallarin
ithalat1 i¢in duyulan ihtiyaci hizlandirir ve uluslararas: rekabet edilebilirligi
arttirir (Chuang, 1998). Bu siirecin gerceklesebilmesi, ticareti yapilan malla-
rin niteligi ve tilkelerin ticaret ortaklan ile teknolojik gelismislik farklarina
bagli gorillmektedir. Ciinkii teknoloji-yogun mallann ogretici dzelligi daha
fazladir. Ayrica ticaret ortaklarnimin teknoloji kapasiteleri ne kadar yiiksek
olursa, 8grenme etkisi o kadar hizlr gerceklesecektir. Chuang (2002) 1960-
1985 doneminde 78 iilkeyi kapsayan ¢alismasinda ise, dis ticaretten kaynak-
lanan dgrenme etkilerini incelemis ve bunun teknolojik gelisme ve ekonomik
bilyiimeyi olumlu etkilediini bulmustur. Ancak bu etkinin ortaya ¢ikmasi-
nin, ticareti yapilan mallarin niteligi ile ticaretin yapildig: iilkeye bagh oldu-
gu gortlmiistiir. ‘ '

Coe ve Helpman (1995) bir ilkenin verimlilik seviyesinin kendi AR-
GE sermaye stoku kadar yabancit AR-GE sermaye stokuna bagh oldugunu ve
dis ticaretin yabanct AR-GE stoklarindan faydalanmak i¢in 6nemli bir faali-
yet oldugunu gdstermektedirler. Caligmadan ¢ikan sonuglara gore, disa agik
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ve kiiciik olan OECD iilkelerinin yabanci AR-GE ile ilgili verimlilik esnek-
likleri yitksek goriilirken, biiyiik tilkelerin (6zellikle G7 iilkeleri) vlusal AR-
GE sermaye stoku ile ilgili verimlilik esneklikleri daha bityiik degerler al-
maktadir. Burada disa agiklik gostergesi toplam ithalattir ve ithalatin bilesi-
mi konusunda bir aynma gidilmemektedir. Ithalatin pay: ve ticaret yapilan
tilkelerin AR-GE stokunun yiiksek olmas1 halinde bu durum dig ticaretin
TFV’'ne katkistmin daha biiylik olacag: anlarmna gelmektedir. Dolayisiyla
teknolojik bilginin yayilma diizeyini bu degiskenler arasindaki iligkiler belir-
lemektedir.

3. Analizde kullamlan Degiskenler ve Modelin Belirlenmesi

Bagimh degisken olarak 1968-2002 donemine ait kigi bagina GSYIH
(GDP) alinmugtir. Cari fiyatlarla TL cinsinden GSYIH once GSYIH deflats-
rii ile reel hale getirilmis ve yil ortas: niifus verilerine béliinerek reel kigi ba-
sina GSYTH serisi elde edilmigtir. Dis ticaretle ilgili ithalat ve ihracat verile-
rinin olusturulmasinda, bilgi ve teknoloji yayillmalarinin etkisini temsil etme-
si agisindan AR-GE faaliyeti yiiksek olan tilkelerden yapilan ithalat ve ibra-
cat esas alinmugtir. Bu amagla OECD’nin STI Scoreboard adli yayminda
2003 yili itibariyle AR-GE yogunlugu siralamasinda ilk on tilke i¢inde yer
alan, ABD, Isvicre, Japonya, isveg, Fransa, Almanya’dan yapilan ithalatin
GSYIH’ya orani (IMPORT) hesaplanmustir. Dolar cinsinden olan ithalat
rakamlari doviz kurlar kullamlarak TL’ye gevrilmis daha sonra GSYIH
deflatorii ile reel hale getirilmistir. Aym sekilde ABD, Isvicre, Japonya,
Fransa, Almanya’ya yapilan ihracatin GSYIH icindeki payr (EXPORT) he-
saplanmustir. Beseri sermaye (H) degiskeni olarak lisede' (HIGH) kayith
ofrenci sayilan analize dahil edilmektedir. GDP, IMPORT, EXPORT ve
HIGH verileri DiE’nin® Istatistik Gostergeler 1923-2002 adh yaymindan
ahinmugtir. Sekil 1°de biitiin serilerin logaritmik olarak gelisimi verilmigtir.

U Genel lise jle mesleki ve teknik liselerde okuyan &grenci sayilannin toplamundan olugtu-

rulmusgtur. .
2 Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
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Sekil 1. Serilerin Logaritmik Gelisimi

Bu degiskenler yardimiyla Tiirkiye’de 1968-2002 doneminde ihracat-
ithalat ve ekonomik biiylime arasindaki iligkileri ortaya koyabilmek igin iki
ayrt model tahmin edilmektedir. Ithalat ve ihracatin rolinii ayri ayri ortaya
koymak amaciyla olusturulan modeller hem Johansen testi hem de Peseran
sinir testi i¢in su sekilde ele alimmaktadir:

Model 1:

InGDP = a+ In HIGH + In IMPORT + 1, M
Model 2. | _
INGDP = a+In HIGH +In EXPORT +u, )

InGDP’in bagiml degigken olarak almmasinda, girig béliimiinde ifade
edildigi gibi onsel teorik bir bilgiden hareket edilmektedir. Ekonomik refah
seviyesinin egitim ve dig ticaretten ortaya gikan digsalliklar ile uzun donemli bir
iligkisi olmas1 beklenmektedir. Bu iliskinin yoniiniin egitim ve dis ticaretten
ekonomik biiyiimeye dogru olmas: dncelikli olarak teoriye uygun diisecektir.
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4. Johansen Esbiitiinlesme Analizi

Johansen (1988, 1991) ve Johansen ve Juselius’in (1990) calismalarina
_ dayanan bu yontemde, incelenen degiskenler arasinda bir iligkinin var olup
olmadig bir dizi kosulun yerine getirilmesi ile arastirilabilmektedir, Once-
likle serilerin ayni dereceden biitlinlesik olmasi sarti bulunmaktadir. Bunun
icin analize baglamadan &nce birim kok testlerinin yaptlmas:1 gerekmektedir,
Bu yontem baslangicta uygun bir gecikme uzunluguyla olusturulacak VAR
modeli ile es-biitiinlesme vektoriiniin® tahminine dayanmaktadir (Harris ve
Sollis, 2003, 109-115). VAR modeli Sims (1980) tarafindan igsel degisken-
ler arasindaki dinamik iliskileri herhangi bir 6nsel sinirlama olmaksizin tah-
min etmek amaciyla kullamimgtir.

Serilerin duraganlik yapist uygulanacak zaman serisi yontemleri agisin-
dan 6nem tagimaktadir. Diizeyde duragan bulunan seriler i¢in diizey verilerle
standart VAR (Vector Autoregressive) analizi uygulanabilirken, “serilerin
birinci dereceden duragan olmasi ve aralarinda eg-biitiinlesme bulunmamas:
halinde, birinci farklan ile standart VAR analizi yapilabilmektedir” (Enders,
2004, 287). Granger’e (1988) gore, seriler arasinda es-biitiinlesme olmasi en
azindan bir yénli nedensellik iligkisinin varlifina isaret etmektedir. Es-bii-
tiinlesme durumunda bu iligkilerin hata diizeltme (Vector Error Correction)
modeli ile analiz edilmesi gerekmektedir.

4.1. Birim Kok Testleri

Duraganhk testlerinde kullanilan ¢ok sayida yontem bulunmaktadir.
Bunlardan Dickey-Fuller (DF) ve genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) uygula-
mada en ¢ok bagvurulan yontemlerin basinda gelmektedir. ADF testi DF
denklemlerine bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin ilave edilmesiyle
yapilmaktadir. Test denklemi soyledir (Gujarati, 2003, s.817):

i)

AY, = By + Bot + Y, 1 + Za,-AY,_,- + &, (3)
i=1

* Johansen esbiitiinlesme testinde esbiitiinlegen vektér (ler) sayisim bulmak igin kullamilan

olabilirlik orani istatistikleri soyledir:

;{W‘mce (?‘) =-T i ln(l - .j,{)

i=r+l

Amax (0f +1) ==Tln( = A, )
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r zamam gostermektedir. Denklemde &= 0 olup olmadif test edil-
mektedir. Bog hipotez é= 0 dir. Yani ¥, serisi birim kok i¢ermektedir. Bos
hipotez reddedilirse serinin duragan oldugu, kabul edilirse serinin duragan
olmadig1 sonucuna varilmaktadir, Tablo 1'de GDP, EXPORT ve HIGH seri-
lerinin yiizde 1 ve IMPORT serisinin ise yiizde 5 diizeyinde birim kok iger-
dikleri goriilmektedir.* Diger taraftan biitiin serilerin birinci farklart duragan
bulunmaktadir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Testleri

. Diizey Birinci Fark
DEGISKEN - - - -
Sabit Trend ve Sabit { Sabit Trend ve Sabit
GDP -1.08 -2.81 -6.95 * -6.95 *
EXPORT -1.01 -2.53 -7.06 * -6.93 *
IMPORT -1.70 -3.84 #* -4.23 * -4.26 %
HIGH -1.84 -2.13 -2.81 * -3.15 %

*% 1 diizeyinde.MacKinnon (1996) kritik degerlerine gére birim kskitin varlij
reddedilmektedir.

#* g 5 diizeyinde MacKinnon (1996} kritik degerlerine gére birim kokiin varlif
reddedilmektedir :

Not: Sabitli %1 ve %35 kritik degerler, sirasiyla « 3.63 ve — 2.95; sabit ve trendli %1 ve %5
kritik degerler, sirasiyla - 4.25 ve — 3.54"dir. ‘

ADF gibi geleneksel birim kok testleri serilerde yapisal kirilmalarin
varhgmda yamltict sonuglar verebilmektedir. I (1) gibi goriinen serilerin
yapisal krilma dikkate alindiginda duragan olduklan goriilebilmektedir.
Aynica gbzlem sayisiin diigiik olmast birim kok testlerinin giivenilirlidini
azaltmaktadir. Perron (1989) bu alanda birim kok literatiiriine dnemli bir
Katki yapmugtir. Kirdma yilinin 6nceden bilindigi varsayimuyla (digsallik)
hareket eden Perron (1989), ADF testinde fark duragan ¢ikan serilerin kiril-
ma ile birlikte aslinda duragan ¢iktifini gostermistir. Bu analizdeki serilerin
logaritmik gelisimleri Sekil 1’de goriilmektedir. Grafiklere bakildiginda
GDP, EXPORT ve IMPORT serilerinde 1980° yili i¢in énemli bir kirilmanin
varliga hakkinda ipuglan elde edilmektedir. 1980 yilinda kinima oldugu
kabul edildiginde, serilerin birim kok igerip icermediklerine bakilarak ADF
testi sonuglari desteklemesi beklenmektedir.

4

X Calismadaki ekonometrik analizler, E-views 5.1 ve Microfit 4.0 programlan ile yapilmigtir.

1980 yily Turkiye ekonomisi igin dig ticaret politikasindaki énemli bir degismeyi ve ekonomik
krizi temsil etmesi a¢isindan ele alinmugtir,
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Perron (1989} testinde ii¢ ayr1 modele gore (A, B, C) tahmin yapilmak-
tadir. Tablo 2'de her ti¢ modele gore tahminler yapimistir. Burada DU ve
DT degiskenleri sirasiyla sabitteki bir degismeyi ve egimdeki bir kaymay
ifade eden golge degiskenlerdir. t ise trendi gostermektedir. Bu nedenle A
modeli sabitteki bir kirilmay1, B modeli egimdeki bir kirtlmay1 ve C modeli
ise her ikisinin birlikte etkilendigi bir yapiy1 analiz etmektedir. Denklemler-
deki gecikme sayilar (k) # ile ifade edilen katsayilarin istatiksel anlamlili-

gina gore belirlenmektedir. Gozlem sayisimn yetersiz olmast nedeniyle,
Perron’un (1989) maksimum 8 olarak bagladigi gecikme sayisindan farkl
olarak, burada maksimum k degeri 3 olarak alinmgti. Bu gecikme say1-
sindan baglayarak denklemler tahmin edilir ve anlamli katsayr bulununcaya
kadar gecikme azaltilir. Anlamh katsay elde edilemez ise gecikme sayisi 0
olarak almmaktadir.

Tablo 2: Perron (1989) Birim Kok Testleri
a) A Modeli

k
y, = fi+ ODU, +dDITB), + fr+ay, + Zé,Ay,ﬁ,‘ +&.
J=

Degisken  k /a Ly é ts g tJ B IB " a f

Ghr 0 001 -0.63 000 008 -002 -051 000 194 056 -2.49
EXPORT 0 0,13 1.83 020 222 -0l -0.54 001 149 053 317
IMPORT 3 055 342 -0.03 035 002 017 002 267 034 342
HIGH 1 310 274 000 017 000 005 001 251 077 270

: &
b} Bmodeli | _ . gy, + 501, + fi+ dy,y + ey v
=1

Degisken k ﬁ t,& é 35- 37 t? B IB a Ia

Ghr 0 001 -0.44 -0.00 -007 -000 -004 000 134 057 234
EXPORT 0 037 .277 041 317 003 214 001 -1.03 041 407
IMPORT 3 0.83 320 010 076 002 128 -000 -007 035 -349

HIGH 1 433 291 002 071 -0.00 -1.21 002 219 067 -2.85

¢ pU=l, eger t>TA diger durumda 0 ve DT=t- TA, effer t>TA difer durumda 0 degierifii almakta-
dir. TA kiriima yilimi temsil etmektedir.



158 ‘ Pinar YARDIMCI - Dogan UYSAL

¢} C Modeli

x
¥ =R+ 80U, +dD(TB), + 7T + fr + @y, +Z£~,Ay,_‘- +é,.
e

. ~ -~ - - ~
M ot @ ; d t; V 6, B 1, a g
GDp 0 0.0l -048 000 001 -0.02 -0.51 -0.00 -0.13 0.00 1.37 055 -2.36

EXPORT 0 0.39 285 046 316 -0.14 -075 0.03 2.18 -0.00 -1.06 0.36 -4.00
IMPORT 9 045 335 016 179 004 030 001 1.66 -0.01 -0.88 0.71 -2.39

HIGH 1 435 284 002 -069 000 006 -0.00 -1.19 0.02 214 067 -2.78
d) Kritik Degerler#
% 1 % 2.5 %5
A Modcli 434 -4.01 372
A= 1%5 =037 = 0.4 B Modeli -4.55 420 394
€ Modeli -4.81 4.48 422

Not:* Kritik degerler Perron (1989) sayfa 1376 ve 1377°de Tablo IV B, V.B ve VI.B'den alinmstr,
Birim kokiin varligi, bog hipotezler A modeli icin ¢=1,8=0,6=0, B
modeli i¢in a=1,y=0,4=0 ve C modeli icin «=1y=04<0 ile test edil-
mektedir. Bu degerlere gore bos hip'otez serinin birim kok icerdigini ifade
etmektedir. Alternatif hipotez ise kiriimanin var olmasi halinde seride birim
kok olmadigini yani serilerin duragan oldugunu gosterecektir, O halde bos
hipotezin reddi serinin duragan olmadigina isaret edecektir. Tablo 2’de tah-
min edilen modellerde kritik degerler (d) panelinde verilmektedir. ¢, degeri

mutlak deger olarak tablo degerlerini asarsa bos hipotez reddedilmektedir.
Kritik degerler esas ahindifinda, her li¢ modele gire de GDP, IMPORT ve
HIGH serileri ytizde 5 diizeyinde birim kok icermekiedir. EXPORT serisi ise
B ve C modelinde yiizde 2.5 diizeyinde birim kok icermektedir. ADF ve
Perron (1989) birim kok testleri biitiin serilerin diizeyde duragan olmadik-
larini gostermektedir.

4.2. Johansen Testi Tahmin Sonuglar

VAR modelini olugtururken uygun gecikmenin belirlenmesi dnemlidir.
EXPORT modelinde! SIC (Schwarz Information Criteria), AIC (Akaike

7 Her iki modelin secilen gecikmeye gire spesifikasyon degerleri ici Ek 1’e bakiniz. Modellerin

VAR yapilarinda birim koklerin duraganlifi da saglanmaktadir.
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Information Criteria), ve LR (likelihood ratio) testleri sirasiyla 1, gecikme
degerini vermektedir. Ancak bu gecikmede modelde hem otokorelasyon hem
de normallik degerinde sorun goriildiigiinden bu model igin 2 gecikme tercih
edilmistir. IMPORT modelinde ise, SIC, AIC ve LR istatistiklerinin igaret
ettigi 1 gecikmede, herhangi bir model tammiama (spesifikasyon) sorunu bu-
lunmanmustir. Bu nedenle 1 gecikmeye gore VAR modeli iginde esbiitiinles-
me testi uygulanmistir. ' g

Tablo 3: Johansen Esbﬁtﬁnlcgme Test Sonuglar

Trace Testi ~ Maximum
(%3) Degerleri (%5)

In HIGH In IMPORT In GDP VAR gecikme = 1

r=0 51.79% r=0 51.79* r=0

r=1 . 2192 r=1 21.92 r=1

In HIGH In EXPORT in GDP VAR gecikme =2

r=0 53.45% r=0 53.45% r=0

r=1 21.81 r=1 21.81 r=1

Not: * istatistigin % 5 seviyesinde anlamli gtstermektedir.

Tablo 3'te her iki modelde de esbiitiinlesmenin varlif) trace ve eigenvalue
istatistiklerine gore dogrulanmakta ve aym zamanda 1 egbiitiinlegen vektor
oldugu da goriilmektedir. Egbiitinlesme vektrii GDP igin normalize edildi-
ginde, sonuclar su sekilde bulunmustur.

Model 1:
In GDP = 10.698a + 0.75In HIGH +0.96In IMPORT +u, ° (4)
(3.298) (6.329)
Model 2: .
INGDP = 2.3474 + 0.17 In HIGH +0.171n EXPORT + 1, (5)
(4.931) (5.100)

% Parantez icindeki rakamlar t istatistikleridir.
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Yeni biiylime teorisinin éngordiigil gibi, dis ticaret degiskenleri ve egi-
tim diizeyi ile ekonomik bilylime arasinda uzun dénemli iliski bulunug ve bu
iligkinin yonii her iki modelde de pozitif olarak tahmin edilmigtir. A¢iklayici
degiskenlerin katsayilar: istatiksel olarak anlamlidir. Diger taraftan Johansen
metodu hem uzun donem katsayilari hem de ayarlanma katsayilan iizerine
kisitlar konularak testler yapilabilmesine ve buradan bazi politika ¢ikarimlar
yapilabilmesine imkan vermektedir. Dolayisiyla 4 ve 5 nolu denklemlerde
yer alan katsayillari bu haliyle yorumlamak yerine, tncelikle ifade edilen
testleri yapip bunlara gore modeli yeniden tahmin etmek daha saglikli ola-
caktir.

Ornegin GDP bagimli degisken olacak sekilde normalize edildiginde
ayarlanma katsayxlarlliizerine vaplacak kisit testleri, hem normalizasyonun
dogrulugunu hem de nedensellifin y&nilnii ortaya koymak agisindan onemli
goriilmektedir. Bu durum ayrica VAR modelinde denklemin sag tarafinda
kalan degiskenlerin digsallik’ durumlarim ortaya koymaktadir. Bu test o
halde teknik olarak bir VAR modelinde i¢sel oldugu varsayilan her bir degis-
kenin i¢sel olup olmadiginin sinanmasidir. Sag taraftaki degiskenlerin zayif
digsal bulunmasi, ¢ok denklemli bir sistem yaklasimi degil de, denklemin sol
tarafindaki bagimli degiskenin igsel, sag taraftaki degiskenlerin zayif digsal
oldugu bir tek denklemli esbiitiinlesme testinin sonuglarini giivenilir kabul
etmek gerektigini gosterir (Enders, 2004, 368-372). Sistemde yer alan degisken-
lerin zayif digsallif1 aynmi zamanda politika Sngoriileri agisindan da Snem
tasimaktadir. Degiskenlerin sistem icinde birbirlerinden etkileniyor olmalar
icin zayif digsal olduklan seklindeki bog hipotezin reddedilmesi gerekmekte-
dir. Zayif digsal degigkenin uzun dénemli egbiitiinlesme iliskisinde bir rolii
olmadii igin sonuglardan sadece kisa donemli politika ¢ikarimi yapilabilir.,

Politika acisindan aynica zayif digsal bir degisken, degiskenlerin den-
geden uzaklagtiklarinda, tekrar dengeye gelmelerinde bir rolii olmadiklarim
da gosterir. Yani s6z konusu degisken bir politika degiskeni degildir. Ayrica
ayarlanma katsayilarimn biiyiikliigli ayarlanma siirecinin hizim belirtmek-
tedir. Normalize edildigi zaman bagiml: degiskeninin ayarlanma katsayisi
hata diizeltme katsayisi olarak (ECM-error correction model) ifade edilir.
Esbiitiinlesme vektoriindeki bir degiskenin zayif digsal olmasi demek, o de-
giskenin ayarlanma katsayistmin sifir olmasi demektir, Diger bir ifadeyle bu
degisken uzun dénem iligkiler iginde herhangi bir bilgiye sahip degildir.

®  Esbitiinlesme ve cigsallik iizerine aynntih bilgi igin Engle, vd. (1983) ile Ericsson, vd. (1998)

nin galigmalarina bagvurulabilir.
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Tablo 4’te goriildigii gibi EXPORT modelinde her iki agiklayici degis-
ken de zayif digsal bulunmugtur. Buna gore yeniden tahmin edilen VEC
modelinde uzun donem katsayilan HIGH i¢in 0.14 ve EXPORT igin 0.20
seklindedir. Bu katsayilar anlamhdir. HIGH ve EXPORT taki yiizde 1'lik
artis, GDP’yi sirasiyla yiizde 0.14 ve 0.20 seklinde arttirmaktadir. Ancak
aciklayici degiskenlerin zayif digsal olmasi bu modelin bir sistem yaklagim
yamnda tek denklemli bir egbiitiinlesme metodu ile de tahmin edilebilecegini
gostermektedir, Hata diizeltme katsayisinin 1’den kiigiik olmasi (-0.63) sis-
temin dengeli oldugunu, negatif isaretli olmas1 da dengeden sapmamn olma-
s1 halinde tekrar dengeye dogru hareketin oldugunu gostermektedir. Diger
bir ifadeyle hata diizeltme mekanizmasi caligmaktadir (Bozkurt, 2007, 166).
Ayrica bu katsayinn degeri diizeltme igleminin yaklagik 1.5 y1l gibi oldukea
kisa bir donemde (verilerin yillik oldugu diisiiniildiigiinde) tamamlandifin
gostermektedir (1 /0.630074 = 1.58 y1l).

Tablo 4; Uzun Dénem Esbiitiinlesme ve Ayarlanma Katsayilar -

Zayif Digsallik Testi
D (HIGH) D (EXPORT) | D (GDP)
Ayarlanma Katsa- | -0-237704 0.646261 -0.630074
yilari {alpha) [-0.98919] [0.75810] [-4.68408]
EXPOBT LR testi 72 0.975 0.654 14.892
Modeli (0.323) (0.418) {0.000)a
Uzun Dénem 0.149584 0.201818 1
Katsayilari (Beta) | [4.65680) [6.25241]
D (HIGH) D (IMPORT) | D (GDP)
Ayarlanma Katsa- | 0.031176 0.455257 -0.150254
ylas (alpha) [ 0.46274] [3.16318] [-3.63124]
IMPORT LR testi g2 0.194 6.741 9.482
Modeli {0.659) (0.009)a (0.002)
Uzan Donem 0.682994 0.952319 !
Katsayilart (Beta} | [3.08085] [6.38452]

Not: [**] degerleri ayarlanma katsayilari ve uzun dénem katsaydari igin t istatistiklerini, (**)
icindeki degerler de ayarlanma katsayilarinim LR istatistikleri icin olasilik (probability) deger-
lerini vermektedir. Bos hipotez: defisken zayif dissaldir. a Olabilirlik Oram (Likelihood
Ratio) testinin %1 antamlilik dizeyinde bog hipotezin reddedildigini gostermektedir.
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IMPORT modelinde ise, sadece HIGH degiskeni zayif digsal ¢ikmak-
tadir. HIGH ve IMPORT taki yiizde 1’lik artig, GDP’yi sirastyla yiizde 0.68
ve 0.95 seklinde arttirmaktadir. Ithalatin zayif digsal bulunmamas: GDP ile
aralarinda ¢ift yonlii bir etkilesimin olabilecegine isaret etmektedir. Dola-
yistyla bu modelin sistem yakiagimin esas alan bir esbiitiinlesme metodu ile.
tahmin edilmesinin daha dogru olacag: dugtiniilebilir. Hata diizeltme katsayi-
sinin (- 0.15) igareti dogru olmasina ragmen, ayarlanma hizinin diistik oldu-
gu goriilmektedir (1/0.150254 = 6.65 y1l). Her iki model de, beseri sermaye
ve ithalat-ihracat degiskenlerinin uzun dénemde kisi basina GSYIH’y1 pozi-
tif yonde etkilemesi ve pozitif digsalliklarin oldugunu gostermesi bakirmn-
dan ekonomik bityiime teorisini destekler ytnde bir sonug iiretmistir. Ayrica
bagimh degiskenin (GDP) igsel oldugu ve model tarafindan belirlendiginin
tespiti yapilmuigtir. Bununla birlikte politika degiskeni olma (target variable)
ve zayif digsallik agisindan diistiniildiigiinde, ithalat degiskeninin diger acik-
layic degiskenlere gore daha fazla dncelife sahip oldugu séylenebilir.

5. ARDL'" Modeli Esbiitiinlesme Yaklasim (Sur Testi)

ARDL modeli, esbiitiinlesme testlerinde serilerin duraganlik szellikle-
rinin Onceden belirlenmesine iligkin giiglitkleri ortadan kaldirarak uzun ve
kisa donemli iligkilerin varliginin analiz edilmesini saglamaktadir. Serilerin
bazilarinin diizeyde bazilarinin da birinci farklarinda duragan olmalar: halin-
de ¢ok degiskenli bir modelde esbiitiinlesme analizi bu yontemle yapilabii-
mektedir. Pesaran ve Shin (1997)’in yaptklart ¢alismada iki asamali bir
strate]i izlemektedirler, ARDL modelinde ilk olarak AIC veya SIC’ne gore
bagiml ve bagimsiz degiskenlerin gecikme sayilari (lag order) belirlenmek-
te, daha sonra bu siralamaya gére elde edilen modelden uzun dénem katsa-
yilart ve onlarin standart hatalari tahmin edilmektedir. Monte Carlo sonuclar
gligli sekilde bu iki agamali tahmin prosediirii lehinde olduguna isaret et-
mektedir ve bu strateji agiklayici degiskenlerin I (0) ya da I (1) olup olma-
mastyla ilgili olmaksizin, ele alinan modelin igsel agiklayic1 degiskenlere
sahip olsa bile ¢alistyor goriinmektedir. (Pesaran ve Shin, 1997).

Pesaran, vd., (2001), hata diizeltme mekanizmasina dayanan bir model-
de standart Wald ya da F test istatistigi ile denklemdeki gecikmeli degisken-
lerin anlamliligin1 sinadiklart bir yontemle esbiitiinlesme analizi yapmakta-
dirlar. Yontemde Monte Carlo deneyleriyle agiklayici degiskenlerin I (0) ya

" Autoregressive Distributed Lag Model {Gecikmesi Dagtilmis Otoregresif Moxdel)
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da I (1) oldugu durumlara gore kritik degerler tiiretilmigtir. Bu iki grup a-
simptotik kritik deger iki u¢ durum seklinde verilmektedir ve biitiin degis-
kenlerin ya tamamen I (1) ya da tamamen I (0) olduklart varsayilmaktadir
(Pesaran, vd., 2001). Kritik degerler aym zamanda degiskenlerin durumlari
icin smir degerleri vermektedir. Bu nedenle sinir testi (bound test) olarak
ifade edilmektedir. Sinirlandinlmarms sabit ve trend durumunda simir testi
(1) nolu denklem kullanilarak yapilmaktadir.
p-1
Ay =cg+Cat + Ty Yt By X1+ ZW;AZI-I' + @B + 1y (6)
i=1
Ornegin bagimli degisken y bafimsiz degiskenlerin x ve z oldugu du-
rumda, sinir testi denklemi agagidaki sekilde ditizenlenecektir.

p-1 q -1 qp—1
Ay, = ﬁu + Zalfﬂy,_; + Z({JZJ;AX,_[ + Z({)&;AZ‘,_‘. +
i=1 i=0 i=0
By_1 + Oy %1 +022, 1 +uy ~mmmmmmmm e )

p ve ¢ ARDL modelinin sira sayilartm vermektedir. Ik asamada belir-
lenen maksimum gecikme sayisina gére bu denklem tahmin edilir. Yillik
verilerde maksimum gecikme sayisi 2 olarak belirlenmektedir. Bu durumda
1 ve 2 gecikmeye gore tahmin edilen denklemlerden AIC ve SIClerine gore
en diigiik degeri alan gecikme segilir. Ancak secilen denklemin hata terimle-
rinde ardigk bagimliligin olmamas: gerekmektedir. Ikinci agamada segilen
modelde ¢,6, ve 6 ’nin birlikte istatistiksel olarak anlamlilign F testi ile test

edilir. (¢ =6, =&, =0)Son agamada elde edilen F istatistikleri Peéaran, vd.
(2001)’deki tablolarda yer alan alt ve uist kritik degerlerle karsilagtirihr.

F istatistipi alt kritik degerin altinda kalirsa degiskenler arasinda esbii-
tiinlesmenin olmadigl sonucuna varilir. Yani (¢ =6, =8 =0) bos hipotezi kabul

edilmektedir. Istatistik degeri iki kritik deger arasinda kalirsa durum belirsizdir.
Bu durumda degiskenlerin duraganhk seviyelerinin daha dikkatli bir sekilde
birim kok testleriyle stnanmas yoluna gidilmektedir. Bu yontemde serilerin
1 (2) olmalan durumuna gore kritik degerler tiretilmemistir. Bu nedenle seri-
lerin 1 (0) ya da 1 (1) olmalan analizin yapilmast agisindan sorun yaratma-
makla birlikte, baslangigta birjm kok testlerinin yapilmasinda fayda bulun-
maktadir. Esbiitiinlesmenin varhginin ortaya konulabilmesi igin F istatistiginin
tablodaki iist kritik degerlerden daha biiyiik bulunmas1 gerekmektedir, Boy-
lece bos hipotez reddedildiginde eg-biitiinlesme iliskisi kabul edilmig olmakta-
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dir. Bu sonug elde edildikten sonra ARDI modelinden vzun donem katsayilar
ve kasa dénemli hata diizeltme modeli katsayilar tahmin edilebilmektedir.

ARDL modelinde uzun dénem katsayilarin: elde etmek icin kullania-
cak dinamik modelin belirlenmesinde (m+1)* tane denklem tahmin edilmek-

tedir. m maksimum gecikme sayisini, k ise bagimh degisken dahil modeldeki
degisken sayisini ifade etmektedir. (2) nolu denklemdeki 6rnege gore tahmin
edilecek denklem sayis1 (2+1)3 =27 °dir. Burada onemli olan bagimli ve
actklayier degiskenlerin optimum gecikme sayilarm belirlemektir. AIC ve
SIC’ye giore belirlenen gecikme siralamasi, ARDL (y,x,z) seklinde secilir ve
secilen modelin yapisal testleri gecip gecmedigi kontrol edilir. Yapisal test-
leri gecen modelden uzun dénem katsayilart bulunur ve son olarak hata dii-
zeltme modeli olugturulur. (Ay ve Yardimci, 2007) Bu yontemin dzellikleri-
ni $0yle tzetleyebiliriz:
- Aciklayic degiskenlerin duraganlik durvmlarinin belirlenmesine
yonelik, nsel birim kok testlerinin yapilmasi geregi bulunma-
maktadir.

- Tek denklemli bir egbiitiinlesme testidir. Bu nedenle agiklayic
degiskenlerin digsal oldugu, agiklanan degiskenin icsel oldugu
varsayimindan hareket edilmektedir,

- Johansen testi ile kiyaslandifinda daha kii¢iik drnekleme sahip
zaman serileri i¢in uygun bulunmaktadir.

- Teorik &nsel bir veri yoksa, modeldeki degiskenlerinin hangisi-
nin baguml hangisinin bagimsiz degisken (forcing variable) ol-
dugu arasgtirilabilir. Bunun igin 6 ve 7 nolu denklemlerle yapilan
sinir testleri bagiml degisken her seferinde degistirilerek tekrar
yapilir ve esbiitiinlesme iliskisi ortaya konulabilir.

- Modelin uzun ve kisa dénem katsayilarl ayni anda tahmin edi-
lebilmektedir.

- Genelden-Ozele (General-to-Spesific) model kurma teknigi, es-
biitlinlesme iliskisi belirlenirken uygun gecikmenin se¢iminde
esneklik saglamaktadir,

5.1. Simir Testine Dayah Egbiitiinlesme Sonuglar

Modellere deterministik trend eklenerek tahmin edildiginde anlarnsiz
istatistikler elde edildiginden, simir testi igin her iki modelde Pesaran,
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vd.’ndeki (2001) simirlandinlmamis sabit ve trendsiz durumu (Unrestricted
Intercept and No Trend) esas alinmigtir. Degiskenlerimiz ile olusturulan ve
esbiitiinlesme testini yapacagimz siir testi denklemleri 8 ve 9 nolu model-
lerdir. Sinir testinde ilk agama modellerde gecikme uzunluklarinn belirlen-
mesidir. Analizde yer alan modellerde yillik veriler kullanilmas: ve gdzlem
sayisimn sumrh olmast nedeniyle en fazla 2 gecikmeye kadar tahmin ya-
pilmugtir, Tablo 5°de 1 ve 2 gecikme igin iki modele ait AIC ve SIC degerleri
ve ardigik bagimlilik istatistikleri gosterilmektedir. Ayrica her bir gecikme
icin sinir testinde kullanacagimz F istatistikleri veritmigtir. En kiigik AIC ve
SIC degerini alan modeller segilecektir. Buna gore, her iki model i¢in en
kiigiik AIC ve SIC degerine sahip ve ardisik bagimlilik sorunu bulunmayan
gecikme sayist farkli sonuglar vermistir.

pl q-1 -1
AGDP = 3, + ZauAGDI?_i + ZQQZEAEXPORL + Z¢)3,»AHIGH_,- +
i=1 i=0 i=0
@GDE_1 + QEXPORTE_1+92HIGH_1 + 1, (8)
p-1 -1 gl
AGDP=B,+ Y wydCDP_ + > gubIMPORT + ) gxMMIGH.; +
i=1 i=0 i=0
§GDE_y + BIMPORT,_1+6o HIGH, .y +u, 9

Table 5: Sinur Testi Sonuglar

Gecikme AIC SIC Breusch-Godfrey F Istatistifi**
Testi [LM (2)]*
F-statistic 3.720245
EXPORT 1 23.6225 | -3.2144 | (0.040575) 4.663966
Modeli (0.0105)
F-statistic 0.058294 | 7.208329
2 37426 | -3.1930 | (0.943550) (0.0018)
F-statistic 1.594518
i 23,7905 | -3.3824 | (0.225391) 7.414894
IMPORT (0,0011)
Modeli
F-statistic 1.538178
2 -3.8501 | -3.3004 | (0.241709) 5.757855
(0.0052)

Not: * LM (2) 2. siradan Breusch-Godfrey otokorelasyon test istatistikleridir. Parantez igin-
deki rakamlar ardigik bagumhihigin olmadig seklindeki bog hipoteze iliskin olasilik rakamlari-
nt (p degeri) vermektedir.** Parantez igindeki rakamiar (g = g, - g, = 0) kisitina iligkin olarak F

istatistigin anlamliligma dair olasilik degerleridir.
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Tablo 5°den goriildiigi gibi SIC her iki modelde 1 gecikmede ve AIC 2
gecikmede en kiiglik degeri almaktadir. Bu durumda otokorelasyonu olma-
yan en diisiik gecikme se¢ilmelidir. EXPORT model; icin 2, IMPORT mode-
li igin ise 1 gecikme ile modeller tahmin edilmistir. Ancak esbiitinlesmenin
varhigin segilen gecikme sayisina olan duyarliligint ortaya koymak icin,
her gecikme igin F istatistikleri hesaplanmus ve gecikmelere bagh olmaksizin
biitiin gecikmeler i¢in IMPORT modelinde yiizde 1 diizeyinde, EXPORT
modelinde 1 gecikme i¢in yiizde 5 ve 2 gecikme icin yiizde 1 diizeyinde es-
biittinlesme oldugu tespit edilmistir'. Bir diger ifadeyle degiskenler arasinda
esbiitiinlegsmenin olmadig: seklindeki bos hipotez {¢=6, =g, =0) yiizde 1 ve
5 seviyesinde reddedilmektedir.

Bu sonuglara gore Tiirkiye’de kisi basina GSYIH ile lise 6grenci sayi-
lar, ithalat ve ihracat arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmaktadir, Bir di-
ger ifadeyle, her iki modelde de esbiitiinlesme iligkisi vardir, Egbiitiinlesme-
nin varlifl ortaya konduktan sonra uzun dénem katsayilarin elde edilmesi
igin dinamik ARDL modelinin gecikme uzunluklarinin belirlenmesi asama-
sina gegilebilir. )

5.2. Uzun Donem ve Kisa Dénem ARDL sonuclar

Uzun donem katsayilarinin hesaplanabilmesi icin her iki ARDL dina-
mik modelinin gecikme nzunluklar SIC’na gére belirlenmis; EXPORT mo-
deli icin ARDL (1,2,1) ve IMPORT modeli igin ARDL (1,1,0) segilmistir.'
Tablo 6’da dinamik modelden elde edilen uzun dénem katsayilars goriilmek-
tedir. Biittin katsayilarin istatiksel olarak anlaml ve isaretlerinin Johansen
testindeki gibi teoriye uygun gerceklestidi goriilmektedir. '

EXPORT modelinde, her iki yontemle bulunan uzun dénem katsayilar
ve kisa donem analizinde VEC katsayisimn (- 0.75) benzer oldugu tespiti
yapilabilir. Johansen testinde EXPORT modeline ait agiklayic: degiskenlerin
zayif digsal bulunmasinin smur testi yaklasimi sonuglar ile karsilagtinldigin-
da, tek denklemli esbiitinlesme sonuglarinin degerlendirilebilirligi konusun-
da kistm 4.2’de ifade edilen tezi giiglendirmektedir. Tablo 6’daki sabit katsa-
yilarinin negatif degerli olmasi, ampirik modeldeki diger faktdrler olmak-

""" F istatistikleri Pesaran, vd, (2001)’deki tablolarda yer alan alt ve iist kritik deferlerle kargi-

lastictlomgtir. Kritik degerler icin Ek 2°ye bakinuz.
2" Ek 3 ve Ek 4’ bakimz.
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sizin kigi basna GSYIH'nin negatif olacagini gostermektedir. (Bahmani-

Oskooee ve Kandil, 2007) Bu durum begeri sermaye ve dig ticaret politikala-
riin ekonomik biiyiimeyi tegvik ettigini ifade etmektedir. :

Tablo 6. Modellere Ait ARDL Uzun Dénem Katsayilar

IMPORT Modeli EXPORT Modeli

]:];%gi;r}l::n; Katsay1 1 istatistigi ]j:gg;;;l:m])p Katsay tistatistigi
HIGH 0.2085 ?6?330) HIGH 0.2526 Z(.)E.;(())(ZO)
IMPORT | 0.1628 ?6(.)0630) EXPORT | 0.0933 ?6?339)
SABIT 29099 nggg(% SABIT 33326 Eg:gg(s))

Not: Parantez igindeki rakamlar istatistiklere iligkin olasilik degerini gisstermektedir,

IMPORT modeli icin bakildiginda, Johansen ve sinir testi sonuglarnin
biiyiik 8lgiide farkhilagtigi goriilmektedir. Oncelikle agiklayic1 degiskenlerin
ekonomik biiyiimeyi etkileme oranlari Johansen’de bulunan katsayilardan
¢ok daha kiigiik bulunmustur. Kisa dénem analizinde VEC katsayist siniut
testi yaklasiminda — 0.83 olarak elde edilmesine ragmen bu oran Johansen
testinde — 0.15 bulunmustu. EXPORT modelindekinden farkli olarak,
IMPORT modelinde iki esbiitiinlesme ydntemi sonucu arasinda ortaya ¢ikan
bu farklilk, IMPORT modelinde agiklayici degiskenlerden birinin zayif
digsal bulunmamas ile agiklanabilir. IMPORT degiskenin GDP ile karsilikli
bir etkilesim halinde olmasi, ya da her ne kadar zayif digsal bulunsa da, bu
modelde HIGH degiskeni ile bir etkilesimin olmast muhtemel gorilebilir.
Dolayisiyla IMPORT modelinin bir sistem anlayig1 igerisinde, bir diger ifa-
deyle burada uygulandig gibi VAR yapisina dayanan Johansen egbiitiinlesme
testi ile analiz edilmesi daha dogru olacaktir. O halde y&ntem tartigmalarinin
ortaya koydugu durum agisindan degerlendirildiginde, IMPORT modeli i¢in
Pesaran sinir testi sonuglarindan ziyade Johansen testini dikkate almak tercih
edilmesi gereken bir yol gibi gérillmektedir.
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6. Sonug

Bu ¢aligmada 1968-2002 donemine ait yillik verilerle, Tiirkiye’'de eko-
nomik biiyiime ve beseri sermaye ile dig ticaret degiskenleri arasindaki ilig-
kiler, yeni ekonomik biiylime modelleri temel alinarak ve farkli egbiitiinles-
me teknikleri kullamlarak analiz edilmigtir. S6z konusu teknikler Johansen
esblitiinlesme testi ve Pesaran sinir testi yaklagimlaridir. Literatiirde esbiitiin-
lesme yontemleri arasindaki farkliliklar ve buniarin analiz sonuglarina yansi-
masiun getirdigi tartismalara ampirik uygulamalarda siklikla rastlanmakta-
dir. Burada ifade edilen agiklamalar ve ortaya konan sonuglar bu tartismalar
gercevesinde degerlendirilebilir.

Oncelikle elde edilen sonuglar her iki yontemde de ekonomik teoriye
uygundur. Beseri sermaye ve dig ticaret politikalart ekonomik biyiimede be-
lirleyici role sahip bulunmaktadir. Ancak ithalat degiskeninin bulundugu
modelde, Johansen testinden elde edilen sonuglar ile sinir testinden elde
edilen sonuglar farkli ¢tkmustir. Bu sonugta Johansen testinde degiskenler
i¢in gerceklestirilen zayif digsallik sinamasinin sdnuglarmm etkili olabilecegi
yargisina varllmugtir. Ekonomi politikalari agisindan degerlendirildiginde,
IMPORT modeli i¢in simr testi sonuglarini dogru kabul etmenin getirebile-
cegi farkl: degerlendirmeleri dikkate almak gerekir. Bu ¢alismada kullanilan
verilerin yillik oldugu diistiniildiigiinde, onerilecek ekonomi politikalarinin
etki stiregleri ile giinliik, haftalik, aylik, ii¢ aylik serilerin kullamlacag) esbii-
tiinlegme analizlerinde onerilecek politikalarin etki siirecleri mutlaka farkli
olacaktir. Stkhik derecesi fazla olan bu tiir seriler i¢in de &zellikle biitiinles-
me derecelerinin uygun olmast halinde, sadece sinir testi sonuglari ile yetin-
memek ve Johansen teknigi ile deZigkenlerin zayif digsallik sinamalarina
bagvurarak analizi degerlendirmek analizin etki giiciinii arttiracakuir. Biitiin
bu tartigmalan dikkate alarak, Tiirkiye’de incelen donemde ithalat politika-
larinin ve ithalattan kaynaklanan pozitif yayilmalarin diger degiskenlere gére
ekonomik bityiime lizerinde daha belirleyici oldugu tespiti yapilmgtir,



SU IIBF Sosyal ve Bkonomik Araghrmalar Dergisi 169

Kaynakc¢a
Aghion, Philippe ve Peter Howitt (1998), Endogenous Economic Growth, MIT Pres.

Arrow, Kenneth J. (1962), “The Economic Implications of Learning by Doing", Review of
Economic Studies, XXIX, 155-173.

Ay, Ahmet ve Pmar Yardimer (2007), “Tiirkiye'de fgsel Ekonomik Biiy'ume've Teknolojik
Geligmede Dig Ticaret ve Begeri Sermayenin Rolii (1963-2002): Pesaran’tn Sinr Tes-
ti {le Bir Eg-Biitiinlesme Analizi”, fktisat, [sletme ve Finans, 252, 99-115.

Bahmani-Oskooee, Mohsen ve Magda Kandil (2007) “Exchange Rate Fluctuations and
Output in Qil-Producing Countries: The Case of Iran”, http://www.imf.org/external/

pubs/ft/wp/2007/wp07113.pdf

Barro, Robert I. (1990}, “Goverment $pending in a Simple Model of Endogenous Growth”,
Journal of Political Economy, 98 (5), Kisim 2, 103-125.

Bozkurt, Hilal (2007), “Zaman Serileri Analizi”, Ekin Kitabevi, Bursa.

Chuang, Yih-Chyi (1998), “Learning by Doing, the Technology Gap, and Growth”, Infernational
" Economic Review, 39 (3), 697-721

Chuang, Yih-Chyi (2002), “The trade-induced learning effect on growth: cross-country
evidence”, Journal of Development Studies, 39 (2), 137-154.

Coe, David T. ve Elhanan Helpman (1995), “International R & D spillovers”, European
Economic Review, 39 (5), 859-887.

DIE, (2003) “istatistik Gostergeler 1923-2002”, Aralik, Ankara.
Enders, Walter (2004), Applied Econometric Time Series, Second Edition, John Wiley & Sons Inc.

Engle, Robert F., David F. Hendry ve Jean-Francois Richard (1983), “Exogeneity”,
Econometrica, 51 (2), 277-304

Ericsson, Neil R., David F. Hendry ve Grayham E. Mizon (1998) “Exogeneity, Cointegration,
and Economic Palicy Analysis”, Journal of Business & Economic Statistics, 16 (4),
370-387

Granger, C.W.J, (1988), “Some Recent Developments in a Concept of Causality”, Journal of
Econometrics, 39, 199-211.

Grossman, Gene M. ve Elhanan Helpman (198%), “Quality Ladders in the Growth Theory”,
NBER Working Paper No.3099.

Grossman, Gene M. ve Elhanan Helpman (1990), “The New Gowth Theory Trade, Innovation,
and Growth”, The American Economic Review, 80 (2), 86-91.

Grossman Gene M., ve Elhanan Helpman (19%1), “Trade, Knowledge Spillovers, and
Growth”, European Economic Review, 35, 517-526.

Gujarati, Damodar N., (2003) “Basic Econometrics”, McGraw-Hill, Fourth Edition, New York

Harris, Richard ve Robert Sollis (2003), Applied Time Series Modelling and Forecasting,
John Wiley & Sons,

Johansen, Soren (1991), “Estimation and Hypothesis Testing of Cointegration Vectors in
Gaussian Vector Autoregressive Models”, Econometrica, 59 (6), 1551-1580.



170 Pmnar YARDIMCI - Dogan UYSAL

Tohansen, Soren (1988}, “Statistical Analysis of Cointegrating Vectors”, Journal of Economic
Dynamic and Control, 12, 231-251.

Johansen, Soren ve Katarina Juselius (1990), “Maximum Likelihood Estimation and Inference
on Cointegration with Applications to the Demand for Money”, Oxford Bulletin of
Economics and Statistics, 52 (2), 169-210.

Krueger, Anne O. (1998), “Why Trade Liberalisation is Good for Growth?”, The Economic
Journal, 108 (450), 1513-1522.

Lucas, Robert E. (1988), “On The Mechanics of Economic Development”, Journal of
Monetary Economics, 22, 25-50.

OECD, (2003), Science, Technology and Industry Scoreboard.

Pack, Howard (1994), “Endogenous Growth Theory: Intellectual Appeal and Empirical
Shortcomings™, The Jowurnal of Economic Perspectives, 8 (1), 55-72.

Patterson, K‘erry (2000), An Introduction to Applied Econometrics A Time Series Approach,
Palgrave Macmillan,UK.

Perron, Pierre (1989), “The Great Crash, the Oil Price Shock, and the Unit Root

Hypothesis”, Econometrica, 57 (6), 1361-1401.

Pesaran, M. Hashem ve Yongcheol Shin (1997) “An Autoregressive Distributed Lag
Modelling Approach to Cointegration Analysis”, hip://www.econ.cam.ag.uk/faculty
{pesaran/ardl.pdf

Pesaran, M. Hashem, Yongeheol Shin ve Richard J. Smith (2001) “Bound Testing Approaches
to the Analysis of Level Relationships”, Jouwmal of Applied Economerrics, 16, 289-326

Rebelo, Sergio (1991), “Long Run Policy Analysis and Long Run Growth”, Journal of
Political Economy, 99 (3), 500-521, '

Romer, Paul M. (1990), “Endogenous Technical Change”, Journal of Political Economy, 98 (5),
kistm 2, 714102,

Romer, Paul M. (1986), “Increasing Returns and Long-Run Growth”, Journal of Political
Economy, 94 (5), 1002-1037.

Sims, C.A. (1980), “Macroeconomics and Reality”, Ecorometrica, 48 (1), 1-48.





