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Ozet

Genel anlamiyla parcalardan olusan bir butiiniin birimdeki parca sayisina ¢oziintirlik denir. Dijital ekran
goruntileri, matbaacilik yontemiyle basilacak gorunttlerden farkhidir clinkii DPI yerine monitotlerin, TV'lerin,
projektorlerin veya herhangi bir ekranin piksel boyutlart ve sikligt dikkate alinir. Basih gériintilerin ¢6zintrligh icin
LPI (Lines per Inch) veya DPI (Dots per Inch) birimleri kullanilirken, ekran gériintisiinin ¢dziintirligini belirleyen
birim ise PPI (Pixels per Inch)’tir. Dijital gériintiilemede ¢oziiniirliik genellikle piksel sayist olarak Slgiiliir. Ing basina
piksel sayist (PPI) arttik¢a g6rinti daha net ve yitksek kaliteli olur. Piksel, sirali bir dikdértgen 1zgarada depolanan bir
grafik gorintideki tek bir nokta veya kii¢tik bir karedir. Goriintl ¢6zintrliigi tipik olarak yatay x dikey y 6l¢iim olarak
ifade edilir. Dolayistyla, 6000 x 4000 gbriintii ¢6zunitrligl bize gérintinin 6000 piksel genisliginde ve 4000 piksel
yiksekliginde oldugunu séyler. Iki rakami birlikte carpmak, bize bunun yaygin olarak ifade edilen ikinci yolu, yani mega
pikselleri verir. 6000 x 4000, daha yaygin olarak 24 megapiksel (MP) olarak yazilan 24.000.000 piksele esittir. Ekran
¢Ozinirligh ile gorinti ¢bzinirligh birbiriyle karistirilmamalidir. Ekran ¢oziintrligi, bir ekranin tamaminda kag
piksel bulundugunu ifade eder. Ornegin, 24.5 inglik bir 1920x1080 monitér ing basina diisen nokta sayst ile 27 inglik
bir 1920x1080 monitér ing basina disen nokta sayist farklidir. Baskt ¢6ztintrliigi bask: kalitesini belitleyen en énemli
parametredir. Bu nedenle; baskt ¢6ziiniirliigii tam olarak nedir ve bir yazici, pozlandiricy, dijital basks makinast segerken
¢ozinirlik gercekten ne kadar 6nemlidir? Matbaacilik yontemiyle basilan gérintilerin ¢6ztiniirlagy; bir inge kag nokta
sizdiginin Slgiimidiir. Ing basina nokta (DPI) ne kadar cok ise goriintiiniin ¢oziiniirligi o kadar yitksek olur. Ing basina
nokta bastlabilen nokta sayisi, basilmis géruntiideki kalite parametresidir.

Anahtar Kelimeler: Cozunurlik, PPI, DPI, LPI, Tram, Tram siklig1, Piksel
THE CONCEPT OF RESOLUTION IN PRINTING TECHNOLOGIES
Abstract

In general, the number of parts in a unit of a whole consisting of parts is called resolution. Digital screen
images differ from images printed by the printing method because instead of DPI, the pixel dimensions and frequency
of monitors, televisions, projectors, or other screens are considered. While the units used for the resolution of printed
images are LPI (Lines per Inch ) or DPI ( Dots per Inch ), the unit that determines the resolution of the screen image
is PPI ( Pixels per Inch ). In digital imaging, resolution is usually measured as the number of pixels. The higher the
number of pixels per inch (PPI), the clearer and higher quality the image. A pixel is a single dot or small square in a
graphic image stored in an ordered rectangular grid. Image resolution is usually expressed as a horizontal x vertical y
dimension. So an image resolution of 6000 x 4000 means that the image is 6000 pixels wide and 4000 pixels high.
Multiplying the two numbers together gives the second common specification, megapixels. 6000 x 4000 corresponds
to 24,000,000 pixels, which are usually given as 24 megapixels (MP). Screen resolution is not to be confused with image
resolution. The screen resolution indicates how many pixels there are on the entire screen. For example, dots per inch
on a 24.5-inch 1920x1080 monitor differs from dots per inch on a 27-inch 1920x1080 monitor. Print resolution is the
most important parameter that determines print quality. After all, what exactly is print resolution and how important
is it really when choosing a printer, imager or digital printer? The resolution of images printed by a printing process is
a measure of how many dots fit on an inch. The higher the number of dots per inch (DPI), the higher the resolution
of the image. The number of dots per inch that can be printed is the quality parameter for the printed image.
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1. Girig

Grafik, basim, yayincilik sektériinde; yillardan
beri stiregelen bilgi, deneyim ve tecriibeler i1siginda,
baskii mamul udretiminde kullandan kagidin yilizey
ozellikleri ile baski 6ncesi hazirlik, bask: ve baski sonrast
sistemlerin teknolojik yapilari ve bunlari kullanma bilgi
ve becerisi en 6nemli unsurlardir. Baskt 6ncesi hazirlik
asamasinda gorintinin kaliteli olusturulmasi, kayipsiz
olarak baskiya hazirlanmasi ve aymt sekilde basilmast
gerekir (Enoksson,2010:23). Taramada, ekranda, baskida
goriintiiniin ~ kalitesi ~ degerlendirilirken  ¢6ziiniirlitk
kavrami ve Olcli biriminden bahsedilir. Ayrica basilan
medyanin insan gozi ile arasindaki gbriis mesafesi de
cozinirligin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan diger
bir bilimsel faktérdiir. Baski sistemlerinde renkli CMYK
resimler buyiiklikleri farkli tram noktalarindan olusur.
Kaliteli bir baskida bu noktalarin ¢iplak goz ile gbrillmesi
mumkin degildir.

Baski ¢6ziintrliigi terimi, bir bask: sisteminde
bir géruntiideki bu noktalarin siirdiiriilebilir sekilde
cogaltma kabiliyetini de ifade eder (Kipphan, 2011:514;
Xaar, 2022:1).

Daha yiiksek ¢6ziiniirlitk, daha ytiksek ayrintt
anlamina gelir ve in¢ basina nokta (DPI) olarak
Olgtilebilir. Matbaacilikla ilgili bircok yeni yayinda baski
kalitesini; in¢/santimetre bagina basilabilen nokta veya
cizgi sayist (dpi veya Ipi) olarak tanimlamaktadir. Ing
basina ne kadar ¢ok nokta (miirekkep) temas ettirilerek
basilirsa gérintiiniin ¢6zintrligh o kadar yiksek olur.
Béylelikle keskinlik ve ayrintt agisindan kalite de o kadar
artmis olur. Bir ekran goriintiisiniin PPI degeri diisiik
olabilir fakat bu gérintii yiksek baskt ¢ézuntrligi ile
basilirsa goriintiisii kaliteli olabilir. Tersi durumda ise
vani ekrandaki gorintiiniin PPl degeri yiksek olup
distk baski ¢ozinurligi ile basilirsa baskinn detayl
yeterli olmayacaktir. Bu nedenle ¢6ztiniirlik kavramlarint
dogru anlamak, kullanmak ve dogru ¢6zuntrlik
ayarlartyla ¢alismak ¢ok Onemlidir. Bir goéruntinin
bastlmast strecinde goriintinin bilgisayar ekranindaki
tasarimindan bastlmasina kadar tim asamalarda farkli
cozunurlik kavramlari ve farkli islemler s6z konusudur
(Sekil 1). Basilacak olan gériintiintin bilgisayarda tasarimi
vapilirken  gorintli  piksel noktalart  yardimiyla
olusturulur. Bu asamada ekran ¢6zuntrliga (PPI)
kavrami ortaya c¢tkar. Tasarimin basilabilmesi icin
ekrandaki gorintintin CTP veya RIP sistemleri
tarafindan  basiabilir noktalara ¢evrilmesi gerekir.
Goruntinin  bu  asamadaki  ¢Ozunurligi  cikis
¢cozunurligidir (DPI). CTP sistemleri gbriintiiniin baski
kalibina aktarilmasini saglarlar (Oktav, 2021;56). Dijital
bask: sistemlerinde ise goriintii kalip yerine foto iletken

eurasscience.com

dram tzerine latent olarak pozlandirilir, tonetlenir ve
bask: islemi yapilir. Baskt agsamasinda goérintiiniin baski
altt malzemesi tzerine basilmasinda bask: ¢6zintrligl
(LPI) kavrami kullanihr (Novakovi¢ ve Avramovid,
2012:295).

Grafik tasarim ve baski sireclerinde oldukca
siklikla karistirilan bu kavramlar aynt zamanda teknik
yetersizlik ve teknik iletisim eksikliginden kaynaklanan
hatali birimler olarak veya yanls deger araliklarinda
kullanilabilmektedir. Boylelikle baskist yapilmis olan
calismalarin gériinti kalitelerinde ¢ozinirlik kaynakl
sorunlar ortaya ctkabilmektedir. Bu sorunlar nedeniyle
baskist yapilmis olan drinin yeniden tasarlanmast,
baskiya hazirlanmast ve basilmast ile ¢Oziilmektedir.
Dogal olarak bu durumda zaman, emek gibi parayla ifade
edilen ekonomik kayiplarin yant sira isletmenin prestij
kaybi da olmaktadir. Maliyetleri arttiran bu durum ¢ogu
zaman isletmenin zarar etmesine dahi neden
olabilmektedir. Bu sorunlarin  Onlenerek  kavram
kargasasinin ortadan kaldirilmasma katki saglamak
amactyla yapilan ¢Ozunurlik kavrami konulu bu
calismada; DPI, LLPI ve PPI kavramlart tek tek acikland:
ve Ozgln ¢izimler yapilarak anlatuldi.  Yapilan
aciklamalarla baskt 6ncesi ve bask:t streclerinde hangi
¢ozintrlik kavraminin dogru olarak nerede ve nasil
kullanilmas1 gerektigi belirtilmisgtir.

2. Yontem

Yalnizca ¢6zintrlik yazildiginda scholar’da 271
ve dergipatk sisteminde 269 makale sonucu
bulunmaktadir  fakat  bunlarin  hicbirisi  basim
teknolojilerinde yer alan ¢ozinirlik kavramiyla ilgili
degildir. Dergipark sisteminde yapilmis olan detayl
aramada ise baslik “¢c6zintrlik” olarak belirlendiginde
35 makale, anahtar kelime “¢ozintrlik” olarak
belirlendiginde 69 makale listelenmistir. Listelenen
makaleler genel olarak kimya ve mithendislik olmak
tzere fen bilimleri, tip, dis hekimligi, gida ve ormancilik
alanlarinda  olmustur. Cozunitlik kavrami Ozele
indirgenerek arama motoruna baskt ¢6ziiniirligl, ekran
cozunlrligh ve tarama ¢Ozinirligl yazilarak arama
yapimistir. Arama sonuglarinda toplam 343 makale
listelenmistir. Listelenen makalelerde tekrar gérialmustiir
ki; farkls alanlara iliskin makalelerde yer alan ¢éztinirlik
kelimesine gore listeler sonuglanmistir. Bu aramalarin
sonuglart  dogrultusunda dergipark sisteminde ve
scholar’da bas harfleri Ingilizce isimlerinden gelen
kisaltmalar kullanilarak DPI, LPI ve PPI yazilarak arama
yapilmustir. Scholar’da arastirma makaleleri icerisinde
DPI, LPI ve PPI kavramlarinin verilerin birimleri olarak
yer aldig1 gortlmistir ve farkh alanlara iliskin makaleler
olarak listelenmistir. Dergipark sisteminde ise DPI
yazildiginda 29 makale, PPI yazildiginda 132 makale ve
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LPI yazildiginda 55 makale listelenmigtir. Listelenen
makaleler daha 6nce belirtilen alanlarda olmustur. PPI
kelimesi sonucunda ekonomi, finans alanlarina ait
calismalarin dahil oldugu, LPI yazildiginda lojistik alani
dahil olacak sekilde calisgmalar bircok farkli alant
kapsayarak sonuclanmistir. Yalnizca LPI kisaltmasinda
bir adet basim sektdriine iliskin yapilmis bir arastirma
listelenmistit. Listelenen bu calismada ¢ozunurluk
kavraminin tanimlamast yer almayip aragtirma verisi

Baski Oncesi
(Goruntununbilgisayarda tasarimi)

CTP
(Kaliba pozlandirma)

N

RIP

(Dijital baskiya hazirlik)

m° |

(Goruntintn kagida baskisi)
[ LPI |
> —_—
‘ ]

ifade edilitken LPI ifadesi kullanidmustir. Ingilizce
isimleriyle yapilan aramalarda ise yapilan arastirma
calismalarinda basim sektort de dahil olmak tuzere farkls
alanlarda birim ifadesi olacak sekilde c¢ozuntrlik
kavramlarinin makalelerde gectigi anlagilmistir. Ttim bu

sonuglar bastm teknolojileri alaninda  ¢ozuntrlik
kavramina iliskin  kaynaklarin  yeterli olmadigini
gostermektedir.

Ofset Baski

CMYK

Dijital Baski Baskisi Yapilmis Uriin

(Goruntunun kagida baskisi)

Sekil 1. Cok renkli bir orijinalin tramlanarak basilmast stireci

Basim  teknolojileri  alaninda  ¢Ozinirlik
kavramlarina iligkin aciklamalar yapilirken literatiir
incelemelerinin ~ yani  sira teknik ¢izimlerden ve
gorintiilerden  faydalandarak yeni 6zgin cizimler
yapilmustir. “Handbook of Print Media” ve “The GATF
Encyclopedia of Graphic Communications”  gibi
uluslararast kaynaklar incelenmis ve Ingilizce terimlerin
Tirkce karsiliklart tanimlanarak kavramlar actklanmistir.

3. Bulgular ve Tarisma

Bir resmin ekran veya herhangi bir bask:
malzemesi  tzerinde  gOruntllenebilmesi  kiigik
noktaciklarla miimkiindir. Bu kiicliik noktaciklar ekranda
piksel, kalip ve basili malzeme izerinde tram noktasi
adint almaktadir. Baski renklerinin tonunu ve kalitesini
bu noktalarin fiziksel 6zellikleri belitlemektedir. Renkli
resimlerin gérlintl kalitesinde ise; bu noktalarin tzerinde
bulundugu ekranin veya baski malzemesinin 6zellikleri,
resimleri isleyen operatorlerin bilgi ve becerisi etkili
olmaktadir. Bir resmin ardisgtk olarak cekilmesi,
taranmast, islenmesi, baski kalib1 tizerine aktarilmast ve
basilmasinda kullanilan tim yazilim ve donanimlarin
teknik karakteristiklerinin  birbiriyle uyumlu olmast
gerekir.

Tarama cihazlari, gbruntl ekranlary, film ve kalip
ctkis  makinalari, prova cihazlart ve dijital basks
makinalarinin satin alinmasindaki ve kullanimindaki en

6nemli kalite parametresi goruntlleyebildigi veya
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basabildigi “¢oziintrlik” tiir. Bask: anina kadar ¢ok iyi
islenmis ytksek ¢6zuniirlikteki bir gbérinti son asamada
ylzey topografisi uygun olmayan bir malzeme izerine
basildiginda gériintiintin kalitesi bozulur. 600 ppi gibi
yiksek ¢O6zintrlikte bir resmin ylzeyi kaplanmamis
puriizld bir kagit yizeyine basilmasi, baskt gdriintiisiinii
iyilestirmek yerine daha da kottlestirir.

3.1. Cozunitirlik Kavrami

Cozunurluk  kavrami  fizik, kimya, basim
teknolojileri, metalurji ve meteoroloji gibi farkli alanlarda
kullanilan bir terimdir. Ttrk Dil Kurumu’nun tanimina
gbre ¢ozunirlik kavrami ilk anlam olarak “Bir maddenin
baska bir madde icinde ¢oziinme 6zelligi, rezolisyon”,
ikinci anlam olarak “Ekrandaki gériintiiniin veya yazict
tarafindan basilan sekillerin netligi” seklindedir. Basim
teknolojileri alaninda ¢ozintirlik kavramu géruntinin
ayrinti dizeyi anlaminda kullanilmaktadir. Genel olarak
bu ayrintt dizeyi; belitli bir alan icerisinde gorinti
detayint veren birim alanin saysini ifade eder ve temel
olarak g tiir ¢ozintrlik birimi bulunur (Gengoglu ve
ark, 2009:43; Kurt, 2001:18);

1. Goruntl ¢6zuntrligh
2. Cikis ¢cozunurligi
3. Bask: ¢oziintrligi

Bu t¢ ¢oztnirlik tird baskist yapilacak olan bir
calismanin grafik tasarim ve bask: sirecinde gbrintl
tretiminde kullandmaktadir.
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3.2. Goruntti Cozuiniirligi (Pixel Per Inch)

Piksel yogunlugu olarak da bilinir. Bir in¢ (2.54
cm) basina diigen piksel sayisit verir. PPI degeri
yukseldikce ekrandaki gérintiiniin keskinligi artar.

Dijital bir dokiimanda birbitlerine gére boyut
farkliligi olmayan, ancak birbirlerine gére renkleri ve
koyuluklatiyla farkliliklar gosteren resmin en kigik
parcasina piksel denir. Piksel kare seklinde olan
gbrintinin en kiiclik birimidir. Dijital gérintiler yan
yana gelen pikseller toplulugundan olusmaktadir. Dijital
gbriintll, dosyanin eninde ve boyunda bulunan piksel
sayist ile tanimlanir (Sismanoglu, 2007;12).

Dijital kamera ile ¢ekilen resimleri veya taranan
resim dosyalarini incelersek resimlerin piksel adint
verdigimiz bu kiglk parcalardan meydana geldigini
goriirtiz. Iste goriintii ¢oziinirligi resim dosyalarint
olusturan bu piksellerin birim uzunluktaki sayisidir (Sekil
2). Ogzellikle dijital kameralarla yapilan ¢ekimlerde
kullanilan 3.2 - 5 - 10 Mega Piksel terimi ¢6ztintirlik degil
resim dosyasindaki toplam piksel sayisidir. Bir resim
dosyasindaki piksellerin timi aynt buytkliktedir ve
piksellerin arasinda bosluk yoktur.

Dijital bir gériintiiniin ¢éziinirligh ne kadar
yitksek olursa goriintiideki piksel sayisi artar ve
piksellerin boyutlart kiigiliir. Bu durumda goriintiide
daha fazla detay ve renk gecisi elde edilir (Karakus,
2010:3).

Kapladigr alan ne olursa olsun goriinti birimi
olan her piksel sadece tek bir renk degeri igerebilir. Dijital
gorintii  isleme programlari imge tzerinde islem
vaparken in¢ ve santimetre degerlerinden anlamazlar.
Tim kesme, yapistirma, yer degistirme islemlerinin
tamami  piksellere  uygulanir.  Vektorel — goriintii
dosyalarindan farklt olarak noktasal gériintii dosyalart
icin ¢6ziinirlik ve icerdigi piksel sayisi cok 6nemlidir.

3.3. Cikig Cozuniirliigii (Dots Per Inch)

Bilgisayar ortaminda  hazirlanan  tuin
calismalarin cikisy ne tur yazicidan (cpkis uhitesi) alinirsa
alinsin mutlaka Dot adi verilen ¢ok kucuk noktalar
seklinde baskist (print) alinir. Yazict veya pozlandirict
Dotmatrix (nokta vurus]u), Inkjet, Lazer, Film Cikis veya
CtP olsun bu durum degismez. Cikis ¢6zintrligl yani
dpi degeri yazdiralacak géruntiiniin bir inglik alandaki
nokta sayisint ifade eder (Sekil 3). Genel olarak ppi degeri
ile kartstirilabilen bu ¢6zuntrlik bilgisayar ortaminda yer
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alan gbrintlinin yazdirlabilir ¢ézunurligina ifade
ederiz.

Goriintiintin dpi degeri arttik¢a nokta sayisi ve
gorintinin detayr artar (Sekil 4). Boylece gbrintl
cozunurligh de artmis olur. Nokta sayist azaldikea
gorintl ¢Ozinirligh ve detayr diiser. Bununla birlikte
yazicinin yazdirma ¢Ozinirligi de Snemlidir. Cunkd
yazict  gbruntlyl  yazdirma  ¢Ozinurligi — kadar
yazdirabilir (Xerox, 2012:1). Ornegin; ¢tkis ¢oztntrligi
600 dpi olan bir yazicidan 600 dpi’den daha ylksek
cozunurlikte bir gériinti yazdirlmak istendiginde yazict
gbrintlyld 600 dpi ¢ozunirlige gére yazdirabilir.

Bilgisayar ortaminda hazirlanan calismalatin bir
ctkis Unitesi tarafindan yazdirtlabilmesi icin ilk olarak
bilgisayar goriintiiyi Postscript sayfa diline gevirir.
Boylelikle bilgisayar ekranindaki gbrintiiniin yazdirilacak
alanlar1 matematiksel ifadelerle belirlenir. Daha sonra
belirlenen matematiksel ifadeler ve dosya bilgileri RIP
(Raster Image Processor) araciliiyla Bitmap dosya
haline getirilerek, goriintiiniin matrislere boéluntp her bir
noktanin veya pikselin tek tek tire noktalar olarak yazici
tarafindan  pozlandirilmast  saglanir  (Sismanoglu,
2007;15).

3.4. Bask1 Coziiniirliigii (Lines Per Inch)

Bilgisayar ckranindaki géruntinin baskt alt
malzemesi Uzerine uygun bir bask: teknigi yardimiyla
aktarilmast amactyla kullandan ¢6ztnirlik  tiridir.
Baski ¢6zlintrligl bask: kalitesini belitleyen en énemli
parametredir (Mohamed ve Yousif, 2010;75). Lines Per
Inch’in Tirkce anlami in¢ bagina diisen nokta sayisint
ifade eder. Renkli bir baskisinin
yapilabilmesi icin ekrandaki piksel noktaciklarindan
olusan goriintinin basilabilir noktalara cevrilmesi
gerekir (Waite ], ve ark, 2006:1-10). Baski teknikleri
yardimiyla gériintinin basidabilmesi icin kullanilan
noktalara tram adt verilir (Tutak D ve ark, 2016:99-105).

goruntinin

Tram; yarim ton (¢ok ton ya da halftone)
orijinalleri basabilmek icin tek tona indirmeye yarayan
noktalar veya dokular toplulugudur. Tramin sikligy,
bicimi ve agist 6zelliklerini belirler.

Tram Cesitleri (Sekil 5);

- Standart tramlar (AM ya da Conventional
Screening)

- Kiristal tram (FM ya da Stochastic Screening)

- Hybrid (Melez) Tram (FM-AM Tram karisimz)

Bir tram noktasinin, birim alan igerisinde kapladigt alanin
yizde olarak ifade edilmesine tram yogunlugu denir
(Sekil 6). %5'lik, %20'lik nokta gibi.
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1ing 1ing

1ing

Sury

ling

Sury

1ing

10 ppi 50 ppi
(@) (b)
Sekil 2. Ing basina diisen piksel sayisinin gésterimi. (a) ing basina 10 piksel. (b) in¢ basina 50 piksel. (c) ing bagina 240

piksel.
1ing 1ing

v

v
A

1ing

v
A

A

TR
300 dpi
(a)

72 dpi
(a)
Sekil 3. dpi farklarinin gésterimi. (a) 72 dpi gorinti kalitesi. (b) 150 dpi gorinti kalitesi. (c) 300 dpi gortinti kalitesi.
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5 DPI 10DPI 20 DPI

72 DPI

300 DPI

Diislik Coziiniirliik Yiiksek Coziiniirliik

Sekil 4. Cikis unitesinden yazdirilan goéruntinin cikis ¢6zunirliikleri arasindaki farkin gosterilmesi. Distk
cozunurlikten ylksek ¢éztunirlige dogru.

AMTram
(=Amplitude - Modulated Tram)

FM Tram
(=Frequency- Modulated Tram)

AM-FM Hibrid Tram
(Melez tram olarak da bilinir.)

Tram noktalarinin sayisi her zaman
ayni kalir, tram noktralarinin boyutu
degisir.

Tram noktalarinin sayisi degismektedir
ancak boyutu ayni kalir.

AM ve FM tramlan birlestiren melez
tramlama yontemidir. %0-10 ve
%390-100 miirekkep kapsama alanlari
icin FM tram ve geriye kalan alanlar
icin AM tram kullanilir.

Sekil 5. Tram noktast ¢esitleti.

%50’lik Nokta

%10’luk Nokta

%80’lik Nokta

Sekil 6. Tram yogunlugu.

Bir cm uzunlugundaki tram hatti Gizerinde yer
alan tram noktast sayisina tram sikhigt denir (Sekil 7).
40'lik tram denildiginde, 1 cm ¢izgi tUzerinde 40 tram

uzunlugunda 40 nokta olursa, 1 cm?lik alanda

40x40=600 nokta vardir.

noktasinin yer aldig1 tanimlanmus olur. Lpi (1 ing’e diisen
nokta sayist) cinsinden de ifade edilebilir. 1 cm

eurasscience.com

Tramlar tek tonlu veya ¢ok tonlu goriintilerin
basilabilmesi icin 1 inclik hat Gzerinde belitli sikliklatla
dizilitler. Metrik sistemi kullanan tlkelerde bu ifade lines
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per centimeter seklindedir. Inch bir uzunluk Jlct
birimidir ve 1 in¢=2,54 cm’dir.

Lines per inch/Lines per centimeter’in baski
¢ozinlrliglh olarak ifade edilmesinin sebebi baskida
gorintli  olusumunu  saglayan tramlarin  sikliklarinin
gbrinti detayint belirlemesinden kaynaklanir (Kirak,
2005:2; Akgil ve ark., 2012:146). LPI degeri farklart Sekil
8’de gosterilmektedir.

Lpi degeri ifade edilirken ilkemizde Ipc
degerinin karsiligiyla veya yaklastk degeriyle soylenir.
Ornegin; 60’lik tram olarak ifade ettigimiz LPC, 152 LPI
degerindedir (ling=2,54cm, 152/2.54=59,84’ttir. Fakat
60’lik tram olarak ifade edilir).

LPI tram degerlerinin LPC tram degeri
karsiliklar1 asagidaki gibidir (Gengoglu ve ark., 2009:44;
Kirak, 2005:2);

28 Ipc = 70 Ipi
70 Ipc = 175 Ipi

48 Ipc = 120 Ipi

33 Ipc = 84 Ipi
80 Ipc = 200 Ipi

54 Ipc = 133 Ipi

40 Ipc = 100 Ipi
100 Ipc = 250 Ipi

60 Ipc = 150 Ipi

Gortuntintn Ipi degeri gériintii detayinu arttirir.
Fakat Ipi degeri se¢imi yapilirken bask: altt malzemesi
yizey Ozellikleri, baski teknigi, baski makinesinin teknik
ozellikleri gibi etkenler dikkate alinmalidir. Ornegin;
gazete kagitlar1 gbzenek yapist itibariyle biiyiik miktarda
miurekkebi emetler ve baskisint yapan makineler ylksek
hizlarda calisirlar. Bu nedenle gazete kagitlart 40 Ipc
degerindeki tram sikligtyla bastlirlar (Ozbey, 2007:20).

Hicbir baski sisteminde, bir resmin tramlamast
yapilmadan cesitli renk tonlari elde edilerek basilamaz.
Bunun icin fotograflarin  ve renkli resimlerin
reprodiksiyonunda mikro boyuttaki tram noktalat
kullanilarak, bitin renk ve tonlar aynt koyulukta fakat
degisik boyutlarda noktalara donistirilir. Bu isleme
tramlama denir (Sekil 9).

Goruntinin  piksel  noktalarindan  tram
noktalarina  déntstirilmesinde bilgisayardan kaliba
sistemleri (Computer to plate vb.) yardimuyla kalip
tzerine pozlandirma islemi gerceklestirilir. Renkli bir
goriintil baskist icin temel bask: renkleri olan cyan (C),
magenta (M), yellow (Y) ve black (K) renkleri icin dort
renk  kalip  pozlandirma  islemi  gerceklestirilir.

Uygulanacak bask: teknigine gbre pozlandirlmis kalip
yardimiyla gériintiiniin baskist gergeklestirilir. Sekil 10°da
Tipo (Letterpress) baski teknigi ile basilmis bir
goriintiiniin - tram noktalarimn  biyiitilmis hallerine
iliskin 6rnek gorilmektedir.

(@)
Sekil 8. Tram sikliklari arasindaki fark (Russ, 2011:145). (a) Orijinal gorinti. (b) 100 LPI. (c) 32 LPI.
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(PPI) (DPI)

(LP1)

(a) (b)
Goruntunin
kaliplara aktariimasi

Ekrandaki piksel
noktalari

Sekil 9. Goruntliniin tramlanarak basilmasi.

(c)
Gorintunin
tram noktalari halinde basiimasi

10x buyutme (CMYK noktalar)

25x buyutme (CMYK noktalarr)

40x buyutme (CMYK noktalarr)

Sekil 10. Baskist yapilmis renkli bir gériintide CMYK tram noktalart (Stulik ve Kaplan, 2013:23-24).

4. Sonuglar

Cozunirlik degerlerinin belirlenmesinde insan
gbzinin  algllama  kabiliyeti  etkilidir. ~ Yiksek
cozunirlikli bir resim uygun olamayan bir yuzeye
basildiginda g6z yakin mesafeden olumsuzluklar: algilar.

eurasscience.com

Diger taraftan dijital baski ile basilan dis mekandaki bir
resmin (reklam panosu gibi) biyik boyutlu tram
noktalarinin  50-60 metre mesafeden insan gozl
tarafindan algilanmasi da olanaksizdir. Bu dogrultuda
¢ozinirlik kavramint ele alacak olursak basilacak
calismanin boyutlari, uygulanacak baskt teknigi ve
kullanilacak ~ baski altt malzemesi gibi unsurlar
cozunurlik degerinin belirlenmesinde etkili olmaktadir.
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Ornegin ofset baskida, yiizeyi kaplanmis kuse kagitlara
yapilacak 60-80 LPC (150-200 LPI) tram sikligindaki
resimlerin  ¢6zlntrlikleri 225-300 PPl  degerinde
calisldiginda daha fazla detay ve netlik elde
edilebilmektedir. Bu baglamda resimlerin ¢ézintrligi
PPI olarak ne kadar yiiksek olursa, resimlerin baski
kalitesi de aynt oranda artmis olur. Ancak 300 PPI’dan
daha yiksek c¢ozintrlikte kullanilacak resimlerin
basilmasinda; uluslararasi standartta yazilim, donanim ve
mesleki bilgi ve beceri gerekit.

Ofset baskt sistemlerinde kullanilan film ya da
CTP kalip pozlama tniteleri, kaliteli baski yapabilmek
icin film ya da kalip tizerinde, 1 in¢ lzerine 2400 adet
nokta pozlayabilmektedir. Benzer sekilde 600 DPI
¢cozinlrligh olan bir lazer yazict veya dijital bask:
makinast  ise, 1 inc’e 600 nokta  vurusu
gerceklestirmektedir.

Disiik PPI degerinde (72 ppi gibi) bir resim,
yiksek DPI degeriyle (2400 dpi gibi) basilsa bile, ekranda
goruntilenen piksel kutucuklart 6zellikle purizsiiz,
kaliteli kagit ylizeyinde flu sekilde gériintr.

Sonug¢ olarak; c¢oézinurlik baski kalitesini
belirleyen en 6nemli parametredir. Yiksek baski kalitesi
elde etmek i¢in, resimlerin gerekli bir PPI ve DPI’a sahip
olmast zorunludur. DPI, in¢ bagina nokta anlamina gelir
ve PPI, in¢ basina piksel anlamina gelir. DPI veya PPI ne
kadar yitksek olursa, basili gorintii de o kadar fazla
ayrint1 goriniir olacaktir. Miimkiin olan en ytksek baski
kalitesini elde etmek icin en az 300 DPI veya PPI
degerine sahip bir gorsel kullanilmahdir. Bastacak
gbrintinin ardisik islemleri olan, fotograf makinesiyle
cekimi, bilgisayar ortaminda uygun grafik tasarim
programlariyla islenmesi/ tasarlanmast, kaliba aktarilmasi
ve Dbasilmast slrecinde buna dikkat edilmesi,
cozinirligin bilinmesi ve uygulanmasi zorunludur.
Cunki basilacak gériintiiniin her bir asamasinda gbrinti
kalitesini ¢oztnirlik belirlemektedir.
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