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Ozet

Muhasebe denetiminde zaman faktoriinii olumlu yonde etkileyen ve ayni zamanda
incelenmeye konu olacak siipheli verileri tespit etmede onemli bir arag¢ olan Dijital
Analiz’in ortaya ¢ikis1 Benford Kanunu’na dayanmaktadir.

Bu c¢alismada, iilkemizde heniiz ¢ok kisith bir sekilde uygulama alani bulan Dijital
Analiz’in tanitimi ve bu alandaki uygulamalara rehberlik eden Benford Kanunu’nun
aciklanmasi ile lilkemizden bir uygulamaya yer verilmektedir.
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Abstract

Both positive effects on the time factor regarding with auditing and, Digital Analysis
which is an establishing tool of analyzed uncertain data is based on Benford’s Law.

In this study, the introduction of Digital Analysis that is rarely used in our country and
the related implenentations guiding Benford’s Law explanations followed by an our
country implenentation are given.
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GIRIS

Insanlar uygarlik tarihi boyunca yasadiklar1 zaman dilimlerini, o gagin
ozelligi olan gelismelerle birlikte anmislardir. 19. yiizyilin sonlarindaki
degisime damgasimmi vuran “Sanayi Devrimi” kavrami, 21. yiizyilin

basinda oldugumuz su dénemde yerini artik “Enformasyon (Bilgi)
Toplumu” ad1 verilen yepyeni bir ddneme birakmaktadir.

Bu donemle birlikte diinyanin, hizli bir degisim ve gelisim siirecine
girdigi goriilmektedir. Insanoglunun yaratict zekasi, bilimsel ve
teknolojik gelisim siirecinde sinir tantmamaktadir.

Bilisim teknolojilerindeki gelismelerin bir sonucu olarak, ticari
faaliyetlerin yerine getirilmesinde kapsamli ve kokli degisiklikler
olmustur. Buna bagli olarak bu gelisime denetim gozliigiinden
bakildiginda muhasebe denetimin; kagitlar {izerindeki analiz ortamindan
¢ikip, daha modern bir denetim araci olan Dijital Analize dogru yoneldigi
gorlilmektedir.

Dijital Analiz, muhasebe verilerindeki hileli sayilarin tespitinde
denetciyi hedefe dogru yonelten 6nemli bir sistemdir. Konu ilk olarak
Prof Dr. Melih Erdogan tarafindan 2001 yilinda “Muhasebe Hilelerinin
Ortaya Cikarilmasinda Benford Yasasi” adiyla Tiirk muhasebe
literatiiriine girmistir (Erdogan, 2001: 1-8). Fakat tilkemizde heniiz yogun
bir sekilde kullanim alan1 bulamamis olan bu analizin tanitilmaya ihtiyaci
oldugu kanisindayiz.

Bu baglamda, calismada Dijital Analize rehber olan Benford
Kanunu’nun tarihsel gelisimi, tanimi, ayrica bu kanunun igleyisinin
lilkemizden bir Ornekle aciklanmasi ve son olarak da muhasebe
denetiminde Dijital Analiz kavrami iizerinde durulacaktir.

1. BENFORD KANUNUNUN TARIHSEL GELISiMI

Benford Kanunu’nun temeli astronomiyle ilgili dnemli teorileri olan
iinli bir astronom ve fizik¢i olan Simon Newcomb (1835-1909)
tarafindan atilmigtir. Newcomb 1881 yilinda kanun hakkinda ilk yayini
yapmistir (Newcomb, 1881: 39-40). Newcomb’ un aya gidis fikrine
onderlik eden diinyanin déonme hizi degisim orani hakkinda da &nemli
arastirmalar1t bulunmaktadir (Jamain, 2001: 4). Newcomb matematik¢i
olmamasina ragmen bir fizik¢i olarak Benford Kanunu’ndaki say1
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sistemini sezgisel olarak fark etmistir. 1881°de American Journal of
Mathematics’de iki sayfalik bir yayin yapmis ve o giinden sonra da konu
diger bilim adamlar tarafindan gelistirilmistir.

Newcomb’un gozlemlerine gore logaritmik tablonun ilk sayfalarinda,
kiigiik rakamlarla baslayan sayilarin sondaki rakamlardan daha biiyiik
logaritmalara sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica vatandasi olan bilim
adamlarinin daha ¢ok 1 rakamiyla baslayan sayilar1 kullandiklarini
gozlemlemistir. Burada ortaya c¢ikan tuhaflik “Neden sayilardaki
rakamlar diizenli bir dagilima sahip degildir?” sorusunu ortaya
¢ikarmigtir. Bununla birlikte o bilim adamlarinin kullandigi rakamlarin ne
tam rasgele, ne de tam olarak belirlenmis oldugunu diistinmistiir.
Newcomb’a gore bu rakamlar; genelde bazi hesaplamalar ve islemler
sonucunda elde edilen fiziksel sabitlerdi. Bu yiizden Newcomb bu
rakamlar1 Benford’un daha sonra kuraldigi rakamlar olarak tanimlayacagi
dogal sayilar olarak adlandirmistir (Busta — Sundheim, 1992: 2).
Sayilarin meydana gelmesi ile ilgili kural asagidaki logaritmik denklemde
verilmistir. Bu sentez ilk rakam analiziyle ilgilidir;

PD=d)=  log (1+1/d)); die (1,2, ...,9) (1)

Newcomb’un yaptig1 arastirmada tam bir agiklik yoktur, buna ragmen
aragtirma sezgisel bir yaklasim olarak incelenmis ve gercevesi ¢izilmistir
(Dubinsky, 2001: 21; www.business.fortunecity.com, 12 ,01,2003 ).

Ayrica agagida D, ikinci rakam ve DD, ilk iki rakam frekanslarinin
Benford Kanunu formiilleri verilmistir.

9
P(D,=d,)=§ log(1+1/dd,} d,1 {0,1,........,9} ()

d=1
P (D:D>=d,d>)= Log(1+(1/ did)); dids e {10,11,...,99%  (3)

Burada P parantez igerisindeki gozlemlenen olaylarin olasiligini ve
log ise 10 tabanindaki logaritmay1 belirtir.

Ik rakam, sayidaki en soldaki rakamdir. Ornegin, 125.249 sayisinda
ilk rakam 1°dir. 125.249 sayisiin ilk iki rakami ise 12’dir. Ik rakamlar
icin beklenen frekanslar 1°de 930,103 iken 9’a dogru gittikge azalarak
%4,576’ya diiser. 1k iki rakam i¢in beklenen deger egrisi 10 icin %4,139
gibi yiiksek iken 99 icin %0,436’ya dogru azalarak cizilir. Newcomb, bu
formiilii agik bir sekilde yazmamistir, bununla birlikte ilk rakam, ikinci
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rakam, {i¢giincii rakam, dordiincli rakam analizinin olasilif1 asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 1.1. Benford Kanununa Gore Rakamlarin Ortaya Cikis Frekanslart

Rakam Birinci ikinci Uciincii Dérdiincii
Rakam Rakam Rakam Rakam
0 - 0.11968 0.10178 0.10018
1 0.30103 0.11389 0.10138 0.10014
2 0.17609 0.10882 0.10097 0.10010
3 0.12494 0.10433 0.10057 0.10006
4 0.09691 0.10031 0.10018 0.10002
5 0.07918 0.09668 0.09979 0.09998
6 0.06695 0.09337 0.09940 0.09994
7 0.05799 0.09035 0.09902 0.09990
8 0.05115 0.08757 0.09864 0.09986
9 0.04576 0.08500 0.09827 0.09982
Toplam 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

Kaynak: http://www.business.fortunecity.com/discount/29/benford.htm (19,01,2003)

Tablo 1.1.’de goriildiigii gibi ikinci rakam analizinin dagiliminin ilk
rakam analizinin dagilimindan birbirine daha yakin oranlar oldugu
goriilmektedir. Uciincii rakam frekanslarinda ise ihtimaller birbirine ¢ok
daha yakindir. Bu baglamda Benford Kanununun isleyisinde; soldan
baslandiginda ilk rakamin 1 olma frekansi ¢ok yiiksektir, 2’den 9’a dogru
frekanslar azalir, rakamlarin saga dogru gidildikce daha az frekans
farklar1 oldugu goriilmektedir.

Newcomb’un bulusu olaym matematiksel alt yapisinin olusmasini
saglamigtir. Bununla birlikte gectigimiz ylizyilin son yarisinda General
Electric’de meydana gelen bir olay bu kesfin yeniden kesfine sebep
olmustur. General Electric’de calisan fizik¢i Frank Benford (1883-
1948)’da Newcomb gibi digerlerinden daha fazla yipranmis logaritma
tablolarmin yer aldigi sayfalar bulmustur. Daha sonra bu tablolari
kullanarak o iinlii deneyini yapmustir (Benford, 1938: 551-572). Benford
20.229 érneklem se¢mis ve deneyini bu drneklem uzayinda uygulamstir.
Bu verilerden ilki 342 adet American Men of Science dergisinin okuyucu
adreslerinden olugmaktaydi. Benford farkli veri tabanlarindaki
frekanslara ilk rakam analizini uygulamig ve bu veri tabanlarinin
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ortalamasin1 almistir (Browne, 1998). Bu islemlerden elde edilmis
sonuglar Tablo 1.2.”de 6zetlenmistir.

Tablo 1.2 Frank Benford’un Deneyinden Baz1 Sonuglar

Birinci Rakam
Gizlem 1 2 3 4 5 6| 7| 8 | 9 |Orneklem
Alani
Nehir 310 | 164 | 10.7 | 113 | 7.2 | 8.6 | 55 | 42 | 5.1 335
Uzunluklari
Niifus 3391204 | 142 | 81 | 72 [ 62 |41 |37 |22 3259
Gazete 30.0 | 18.0 | 12.0 | 10.0 | 8.0 | 6.0 | 6.0 | 5.0 | 5.0 100
Tirajlar
Hava 240 | 184 | 162 | 146 | 10.6 | 4.1 | 3.2 | 48 | 4.1 1389
Durumu
HavaBasinci | 29.6 | 183 | 12.8 | 98 | 83 | 64 | 57 | 44 | 47 703
Maliyetler 324 | 188 [ 10.1 | 10.1 | 98 | 55 | 47 | 55 | 3.1 741
Adres 289 192 | 126 | 88 | 85 | 64 | 56 |50 5.0 342
Oliim Orani 27.0 [ 186 | 157 | 94 | 6.7 | 65| 72 | 48 | 4.1 418
Ortalama 30.6 | 185 | 124 | 94 | 8.0 | 64 | 5.1 | 49 | 4.7
Olasi Hata £08 | £04 | £04 | £03 | £02 | £0.2 | 0.2 | £0.3
Paylari

Kaynak: http://www.mathworld.wolfram.com/BenfordsLaw.html, (20,01,2003)

Benford’un deneyindeki frekanslarmn ortalamasi; rasgele secilen
gazete tirajlari, cadde adresleri ve fiziksel Ol¢iimler gibi 6rneklemlerden
olusmus ve logaritma kanunlar1 ortalamalara uygulandiginda birbirine
yakin sonuclar elde edildigi goriilmiistiir (Nigrini, 2000: 2;
www.lark.cc.ukans.edu, 20,01,2003).

Onemli bir teoremde Pinkham tarafindan 1961 de gelistirilir ve daha
sonra “Derece Varyansi” olarak da adlandirilan bu teorem bir dijital
dagilim kanunudur (Pinkham, 1961: 1223-1230). Bu arastirmanin
uygulandigr rakamlar ise diinya flzerindeki adalarin yiizélglimleri,
nehirlerin uzunluklar1 ve bunlarin mil veya kilometre cinsinden
ifadeleridir. Pinkham bu sayilarin Benford Kanunu'na tamamen
uydugunu ve birbirini tamamladigini gostermistir. Ayrica teoremde farkli
iilkelerde farkli miktarlarda paralara Benford Kanunu’nun neden
uygulandigim1i  da aciklanmigtir. Amerika’daki isletmelerin pazar
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paylarii, Wall Street Journal yayinladiktan sonra bu listeninde Benford
Kanunu'na uygun oldugu gorilmiistir. Pinkham bize Benford
Kanunu’nun, rakam frekanslar1 c¢arpimlar1 sonucundaki varyanslar
oldugunu gostermistir (Drake - Nigrini, 2000: 132). Daha sonra Raimi
1976°da literatiiriin miikemmel bir kronolojisini hazirlamistir (Raimi,
1976: 521-538).

1980’lerin sonunda konu ile ilgili birka¢ makale yayinlanmistir.
Bunlardan bir tanesi 1988 yilinda Carslaw, Benford Kanunu’nun finansal
durum ve ulasilmak istenen finansal durumlar da nasil kullanilmasi
gerektigi hakkindaki sistemi olusturmustur. Carslaw’dan bugiine Benford
Kanunu muhasebe sistemlerindeki diizensizlik ve hileleri bulmak
amaciyla yoneticiler ve denetciler tarafindan kullanilmaktadir
(www.usfca.edu, 29,01,2003). 1990’larin basinda Benford Kanunu’nda
onemli yenilikler olmustur. Bu yenilikler muhasebe hata ve hilelerinin
kontroliinde en 6nemli gelisme olarak ifade edilmektedir. Konu ile ilgili
anahtar c¢aligma Mark Nigrini’nin tezidir (Nigrini, 1992). Benford
Kanunu ilk olarak New York Brooklyn Hileler Servisi’nde Nigrini
tarafindan uygulanmistir. Daha sonra da Nigrini’nin gelistirdigi bilgisayar
programi kullanilarak 7 sirkette daha uygulamalar yapilmis ve basariyla
sonuglandiktan sonra uygulamalarin sonuglar1 10 Temmuz 1995’te Wall
Street Journal’da bir makale olarak yayinlanmistir. Benford Kanunu
kullanilmaya basladiktan sonra ve 6zellikle de Big Five diye adlandirilan
Amerika’nin  iinlii  sirketlerine uygulanip, muhasebe c¢evresinde
duyulmaya bagladiktan sonra bazi bilgisayarcilar tarafindan program daha
da gelistirilerek Dijital Analiz adiyla yeni ve gelismis bir program
yazilmig ve diger rakam testlerine de uygulanmigtir (www.theiia.org,
20,01,2003). Bu konuyla ilgili ayrintil1 bilgi tiglincii béliimde verilecektir.

1990’1ardaki en 6nemli Benford Kanunu’na iligkin katki ve makaleler,
Thedore Hill tarafindan yapilmistir. Hill, catiyr olusturarak konunun
uluslararasi standartlara kavugmasini saglamak igin ¢aligmalar yapmigtir
(www.math.gatech.edu, 29,01,2003). Daha onceleri Benford Kanunu’na
iligkin isler mistik, gizemli sebeplerle acgiklanmaya c¢alisilmis ve
yazarlarin ¢ogu bu konuda hipotezler ileri siirerek, bu hipotezlerin ispati
ile ilgili ¢aligmalar yapmiglardir. Daha dogal ve kimse igin siirpriz
olmayan bir yaklasim 1995°de Hill tarafindan yapilmig ve farkh
dagilimlardan bir bilesimle veri tabani olusturmustur. Aslinda bu
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yaklagim Benford’un deneyimdeki 20 farkli dagilimdan olusan veri
tabani ile iligkilidir. Daha sonra konuyla ilgili calisma yapan yazarlarin
¢ogu konunun tamamu {izerinde ¢alismistir

(www.business.fortunecity.com, 12,01,2003).

Benford Kanunu ile ilgili yapilan bir bagka ¢alismada; bir kiracinin bir
adreste kaldigi aylar, satin alma elemaninin ayni tedarikgi ile calistig
yillar, internet kullanicilarinin bir web sitesini ziyaret ettigi dakikalar, bir
savagin sliresi, siyasi bir partinin iktidarda kalma siiresinin Benford
Kanunu’na uygunlugu belirtilmis ayrica stratejik karar vermelerde
Benford Kanununun kullanilmasi gerekliliginden bahsedilmistir (Brooks,
2001: 1).

Muhasebe alaninda Benford Kanunlar1 (Nigrini — Mittermaier, 1997:
52-67); envanter hesaplamalari, giinliik satiglar, tazminatlar ve 6demeler
gibi birgok muhasebe isleminde kullanilmaktadir. Finansta ise Ley (Ley,
1996: 311-313); Dow-Jones Industrial Avarege Index (DIJIA) ve
Standarts and Poors Index’deki (S&P) giinliik olusan rakamlarin Benford
Kanunu’na uygunlugunu ispatlamistir.

Konunun tarihsel akisi igerisinde énemli sorunlardan birisi de hangi
verilerin Benford Kanunu ile agiklanabilecegi tartigmasidir. Bu tartisma;
asagida Ozetlenen Benford Kanununa uygulanacak verilerin tagimasi
gereken  Ozellikleri  ortaya  c¢ikarmustir  (Nigrini, 2002:  6;
www.acctnt.bus.utk.edu, 29,01,2003; www.acl.com, 29,01,2003);

e Veri tabam benzer olaylarin boyutlarnm tamimlamahdir. Bu
olaylar sehir ve ilge niifuslari, gollerin yilizélglimleri, nehirlerin
uzunluklar;, daglarm yiikseklikleridir. Isletmeler acisindan
ornekleri ise New York Borsasi’nda islem goren sirketlerin pazar
paylari, gelirleri, envanter ¢alismalar1 veya Londra Borsasi’ndaki
sirketlerin giinliik satis tutarlar olabilir.

e Veri tabam belirlenmis sayilardan olusmamalidir. Belirlenmis
numaralar; kelimelerin  yerine verilmis numaralar olarak
tamimlanmaktadir. Ornegin, sosyal giivenlik numaralari, banka
hesap numaralari, arabalarin ruhsat numaralari ve telefon
numaralar1 bunlardan bazilaridir. Bu numaralar birbirini takip eden
numaralardir ve bu numaralarin ilk rakamlar1 ve son rakamlar1 bir
sey ifade etmez. Ornegin telefon numarasi 9 ile baslayan bir telefon
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numarasi, 3 ile baslayan bir baska telefon numarasindan daha hizli,
daha pahali, daha biiyiik veya daha farkli degildir. Loto numaralari
da belirlenen numaralarin bagka bir 6rnegini olusturabilir. Loto
yoneticileri toplarda 201,202, ...,249 gibi sayilar segerler ve
bunlarinda ilk rakamlar1 2°dir.

e Veri tabam biiyiik kalemlerden ziyade Kkiiciik kalemlerden
olusmahdir. Bu verilerin rastsal rakamlardan olugmasini saglar.
Ornegin, sehirlerden cok ilgelerin niifuslari, General Electric veya
Intel gibi biiyiikk sirketlerden ziyade sirketlerin bilgileri, biiyiik
gollerin yiizolglimlerinden ¢ok kiiciik gollerin incelenmesidir.

e Veri tabam Kkiiciik verilerden biiyiilk verilere dogru
kurulmahdir.

e Veri tabam1 maksimum ve minimum degerlerden
olusmamalhdir.

2. BENFORD KANUNU’NUN BiR UYGULAMAYLA
ACIKLANMASI

Bilim adamlar1 tarafindan farkli veri tabanlarinda cesitli rakamlarin
Benford Kanunu’na uygunlugu yukaridaki boliimde anlatilmistir. Bu
boliimde ise Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi’nda islem goren 227
sirketin 2002 yilina ait Amerikan Dolar1 bazinda aylik alig-satig
tutarlarinin Benford Kanunu’na uygunlugu test edilecektir. Veri tabanini
3 ile 8 hane arasinda degisen 4560 adet veri olusturmaktadir (Tablo 2.1.).
Veri tabani olustururken 1 ve 2 haneli rakamlar minimum deger
tagidigindan dolayr analiz dis1 tutulmustur. Analizde beklenen deger
(Benford Kanunundaki frekanslar) ve olusan degerler karsilastirilmistir
ve anlaml farklar bulunamamigtir (Tablo 2.2.). Ayrica ilk rakam, ikinci
rakam ve son rakam testi yapilmig ve grafiklerde gdsterilmistir. Bu
testlerde anlamli farklara rastlanilmamig fakat son rakam testindeki ufak
farklarin son rakamda verilerin yuvarlanmasindan kaynaklandigi
goriilmiistiir (Grafik 2.1., Grafik 2.2., Grafik 2.3.).
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Tablo 2.1. IMKB 2002 Aylik Alim Satim Tutarlariin Orani

3 haneli rakamlarin oran1 = 13.6404 %
4 haneli rakamlarin orant = 25.8553 %
5 haneli rakamlarin oram1 = 24.7588 %
6 haneli rakamlarin oran1 = 17.0833 %

7 haneli rakamlarin oram1 = 11.4474 %

8 haneli rakamlarin orani 7.2149 %

Toplam (%)100.0001

Toplam Benford verileri 4560 rakamdan meydana gelmistir.

Tablo 2.2 IMKB 2002 Aylik Alim Satim Tutarlarinin Analizi

Rakamlar Tk ik Ikinci Ikinci Son Son
hesaplama beklenen hesaplama beklenen hesaplama beklenen
% % % % % %

00.000 00.000 00.000 11.272 11.968 10.504 10.000
01.000 30.855 30.103 11.184 11.389 10.57 10.000
02.000 18.026 17.609 11.855 10.433 09.627 10.000
03.000 12.763 12.494 10.855 10.433 09.627 10.000
04.000 09.408 09.691 09.846 10.031 09.561 10.000
05.000 07.785 07.918 10.154 09.667 09.211 10.000
06.000 06.404 06.695 09.298 09.337 09.518 10.000
07.000 05.855 05.799 08.969 09.035 10.263 10.000
08.000 04.825 05.115 08.991 08.757 09.890 10.000
09.000 04.079 04.576 08.377 08.499 11.031 10.000

as
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Grafik 2.1. IMKB 2002 Aylik Alim Satim Tutarlarinin ilk Rakam
Analizi
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Grafik 2.2. IMKB 2002 Aylik Alim Satim Tutarlarinmn ikinci Rakam
Analizi
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Grafik 2.3. IMKB 2002 Aylik Alim Satim Tutarlarinin Son Rakam
Analizi

Computed: Hesaplanan Rakamlar
Accepted Upper Bound: Kabul Edilebilir Ust Smir
Accepted Lower Bound: Kabul Edilebilir Alt Sinir
Tablo ve grafiklerden de anlasildig: gibi, IMKB’nin 2002 yilina ait

Amerikan Dolar1 bazinda aylik alis ve satig tutarlarindan olusan veri
tabaninin Benford Kanununa tam olarak uyumlu oldugu goriilmektedir.
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3. MUHASEBE DENETIMINDE DiJiTAL ANALIiZ

Muhasebe denetiminde Dijital Analizin uygulanmasmin alt yapisini
AICPA tarafindan yayinlanan 56 Nolu Uluslararas1 Denetim Standardi
olusturmustur (Drake — Nigrini, 2000: 129). Bu standartta analitik
inceleme prosediirleri tanimlanarak, bu ¢alismalarda Dijital Analizin nasil
kullanilacagim agiklamaktadir (Nigrini — Mittermaier, 1997: 52). Son
zamanlarda masa iistii ve diz istii bilgisayarlarin yardimiyla analitik
prosediirlerde, Dijital Analizin kullaniminin fizibilite ¢aligmalari
kolaylagmustir.

Dijital Analiz ilk olarak Mark Nigrini ve Mittermaier tarafindan
tanitilmis ve rakam kombinasyonlarini, anormal rakam tekrarlamalarini
bulmak i¢in say1 sablonlari ve rakam analizleri tanimlamiglardir (Nigrini,
2000: 2). Dijital analiz kullanilirken veri tabani olusumundaki rakam
sablonlar1 genelde Benford kanunlarina benzemektedir. Nigrini ve
Mittermaier bir petrol sirketinin muhasebe verilerinde alti rakamli
tabanlardan olusan testler {izerinde c¢alismalar yaparak muhasebe
denetimi literatiiriine Dijital Analiz kavramini kazandirmislardir. Onlarin
tezleri muhasebe verilerinin Benford Kanunlarma uyumlu olmasi ve
uyumsuzluk s6z konusu ise bu verilerdeki diizensizligi isaret etmesine
yoneliktir (Nigrini — Mittermaier, 1997: 53).

Dijital Analiz tanim olarak; say1 sablonlarinin ve say1 listelerindeki
rakam sablonlarmin test edildigi analitik bir islem olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica Dijital Analiz; denetcilerin ve sayilarin
dogrulugunu arayan diger insanlarin silah depolarina yeni girmis modern
bir silah olarak da tanimlanmistir (www.usfca.edu, 29,01,2003).

Dijital Analiz diizensizliklerin, kanunsuzluklarin ve hilelerin
tespitinde kullanilmaktadir. Thtimaller, hayali miisteriler, hayali hizmetler
ve de ayni uygulamalarda meydana gelen tekrarlamalari iceren hilelerin
gercevesinin  ¢izilmesini  i¢cermektedir  (www.lark.cc.ukans.edu,
29,01,2003).

Muhasebe denetiminde Dijital Analiz uygulamalari i¢ ve dis denetime
uygulanabilmektedir. I¢ denetimde Dijital Analiz &rnek olarak; hayali
mal ve hizmetler ve hayali saticilara 6denen bedeller ile hileli isgoren
tazminatlarin1 tanimlamakta kullanilabilir. Amag tuhaf rakam sablonlari
veya asir1 tekrarlamayr iceren silipheli iliskilerin odaklarinin
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vurgulanmasidir. Orneklemler; saticilar, personele yapilan i¢c 6demeler,
yoneticiler ve maliyet merkezleri olabilir. Denetimin dikkati kanuni
sebepler ve hilekarliktan kaynaklanan anormallikler iizerine
odaklanmaktadir (www.lark.cc.ukans.edu, 29,01,2003). Dijital Analiz
ayrica yoneticilerin satin almadaki ihlalleri ve satin alinan mal
miktarlarinin nasil dagitildigimi da tanimlamakta ve incelemektedir
(Ornegin 20 milyarlik bir satin alma islemi 5 milyarlik 4 esit pargaya
dagitilmistir). Cek miktarlarindaki anormal tekrarlar, 6nemli satin alma
islemlerini ifade etmektedir (Ornegin bir tedarikgiden 200 &zdes alim
yapip, 200 farkli fatura ve 200 farkli tedarik c¢eki O6demek gibi).
Denetimciler ayni saticiya yapilan édemeler ve ayni tedarik¢iden alinan
mallara ddenen miktarlar {izerinde durmalidir. Dijital Analiz uydurma
rakamlarla olusturulan satis rakamlarini ve vergi Odemelerini fark
edebilmelidir (www.lark.cc.ukans.edu, 29,01,2003).

D1s denetimciler agisindan bakildiginda, Dijital Analizin; denetim
icin Orneklem se¢mede, hayali envanterler ve uydurma muhasebe
kayitlarmi  kontrol etmede kullanildigr sdylenebilir. Dijital Analiz
yoneticilerin satin alma limitlerinin kontrolleri ve denetimcilere verilen
rakamlarin boyutlarii incelemektedir. Ayrica banka denetimcileri Dijital
Analizi, entrika ve hilekarlik tespitleri yapmak i¢in kullanmaktadir.

Sirket verileri iizerinde Dijital Analiz testleri uygularken iizerinde
durulmas: gereken pek ¢ok nokta vardir (Drake — Nigrini, 2000: 132-
133). Bu noktalardan ilki verilerin aylik, haftalik, yillik gibi belirli
periyotlarda olmas1 gerekliligidir. Denetimciler, defteri kebir kayitlariyla,
elde bulunan biitiin verileri tutturmahdir. kincisi verilerin isletmedeki
bireyler tarafindan tanimlanmasidir. Eger veriler iki yada daha fazla
boliimden elde edilmis ise anormal rakamlar ve say1 tekrarlarn tespit
edildikten sonra veriler birlestirilmelidirler. Uciincii olarak  veriler
miimkiin oldugunca kesin ve agik bir sekilde analiz edilmelidir. Son
olarak  Dijital Analizde kullanilacak sayilardan 10$’dan az pozitif
sayilarin, sifirlarin ve negatif sayilarin silinmesi gerekmektedir ¢ilinkii, bu
kiigiik sayilara analitik prosediirler uygulandiginda 6nemsiz sonuglar elde
edilebilir.

Dijital Analizin uygulanma prosediirii asagidaki akig diyagraminda
daha agik bir sekilde ifade edilmistir.
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Tablo 3.1. Dijital Analiz i¢in Karar Destek Akis Diyagrami

Miisteri verileri raporlama dénemine mi

aittir ?

Evet

Gozlemlenen miktarlar ile defteri kebir

kayitlari birbiriyle uyumlumudur?

Evet

Veriler farkli is boliimlerine ait mi ve
heniiz toplanmamis diizensiz sayilardan

mi1 olugsmaktadir?

Evet

Analiz  edilmesi  gereken  sayilar

fenomenin miktarin temsil ediyor mu?

Evet

Sayillar maksimum veya minimum

degerlere gore mi diizenlenmistir?

Evet

10$’dan

grubundan silinmigmidir?

kiigiik tim sayillar veri

Evet

Ortalama mutlak sapma Benford yasasina
uyumu birkag hatali sayiya ragmen

gosterir mi?

Evet

Veriler diger analitik prosediirler igin

uygunluk testlerini ge¢cmistir.

Hayir

Hayir

Hayir

Hayir

Hayir

Hayir

Eger veri taban1 Defteri Kebir kayitlariyla

uyumlu degilse herhangi bir analiz

yontemi kullanmak gereksizdir.

Anormal tekrarlar toplamu azaltacag: igin,

yiriitmelerde ~ profesyonel  yorumlar

kullan.

Benford Kanunu beklenen frekanslar igin

gecerli olmayabilir.

Benford Kanunu beklenen frekanslar igin

gecerli olmayabilir.

Dijital analiz hala diizenlenebilir fakat
6nemsiz miktarlar ortalamadan sapmaya

neden olabilir.

Ortalama mutlak sapmanm nedenlerini
belirleyerek ilk iki rakam grafigindeki

sapmalar1 inceleyin

Kaynak: Philip D. Drake, Mark J. Nigrini, Computer Assised Analytical Procedures Using

Benford’s Law, Journal of Accounting Education, Vol: 18, USA: 2000, s.136.
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Bu baglamda Dijital Analizin uygulanmasiyla ilgili Arizona
Eyaletindeki Wayne James Nelson’un davasi konuyu daha agiklayict
hale getirecektir (www.acctnt.bus.utk.edu, 29,01,2003). James Nelson
Arizona Eyaleti muhasebe servisinde ¢alisiyordu. Davada James Nelson,
eyaleti 2 milyon dolar dolandirmakla suglanmigtir. Davalinin kendi
cikarlari i¢in sahte saticilara ¢ek yazdigi mahkemede kanitlanmigtir. Sug
eyalete yapilan denetim sirasinda ortaya ¢ikmistir. Denetim sirasinda
Dijital Analiz uygulanmis ve asagidaki hususlar1 belirlemistir;

e Kiiciik miktarlarla baslayip, diizenli bir sekilde artan paralarn
zimmetine gegirme,

e Kesilen ¢ekler 100.000$’1n altindaydi, ¢iinkii 100.000$’1n {istii igin
yonetim onay1 gerekiyordu,

e (Ceklerin %90’indaki miktarlar 7,8,9 rakamlartyla bagliyordu.

e (eklerdeki miktarlar tesadiif secilmis goriintiisii veriyordu (tekrar
yok, yuvarlama yok ve miktarlarin hepsi sent icermekteydi).

Yukaridaki 6rnekten de anlasildigi gibi ABD’de birgok denetim
uygulamalarinda Dijital Analiz uygulanmakta ve Benford Kanunundaki
oranlardan sapmalar bir hilenin igareti olarak algilanmaktadir. Bu yargiya
ulasabilmek icin Dijital Analizde uygulanacak testleri bilmek
gerekmektedir. Bu baglamda muhasebe denetiminde, Dijital Analiz
uygulamalarinda  kullanilan  testler asagida ifade  edilmistir
(www.insidefraud.com, 29,01,2003; www.lark.cc.ukans.edu, 29,01,2003;
www.totalaudit.com, 29,01,2003; www.aicpa.org, 29,01,2003; Nigrini —
Mittermaier, 1997: 57),

Ilk Rakam Testi : (1,2,...9) olasilik 0,0045 ile 0,301 arasindadir. Tk
rakam testi; veri tabanindaki sayilarin her birinin ilk rakamlar tablo
haline getirdikten sonra, onlar1 Benford Kanununun beklenen degerleriyle
karsilastirilir. Bu test veri tabaninin genel bir goriintiisiinii ¢izer ve bir
giris yaparak buna bagl sonuclar hakkindaki ihtimalleri verir. Ayrica bu
testte sifir ilk rakam olamaz.

Ikinci Rakam Testi: (0,1,2,...9) olasilik 0,085 ile 0,119 arasindadur.
Ikinci rakam testi; veri tabanindaki rakamlarin her birinin ikinci
rakamlarinin varolus sayilarini hesaplar. Hesaplanan bu toplamlar: tablo
haline getirdikten sonra onlar1 Benford Kanununun beklenen degerleriyle
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karsilastirilir. Bu test ilk rakam analizi gibi veri tabaninin genel bir
gorlintlisiinii  ¢izer. Ek olarak ikinci rakam testinin kullaniminin
incelenmesi daha acik denetim hedefleri bulmay1 kolaylagtirmaktadir.

IIk iki Rakam Testi : (10,11,...99) olasihk 0,004 ile 0,041
arasindadir. Ik iki rakam testi; ilk rakam ve ikinci rakam testleriyle
karsilastirildiginda daha kapsamlidir. Bu test veri tabanindaki her sayinin
ilk iki rakaminin varolus frekansini1 hesaplar. Bu toplamlar tablo haline
getirildikten sonra Benford Kanununda ki beklenen degerlerle
karsilastirilir. Bu test genelde veri tabaninin 10.000 den daha az veriye
sahip oldugu zamanlarda kullanilir. 1k iki rakam testi grafikteki pozitif
farkliliklarin -~ diizenli bir hale getirilmesinde kullaniimaktadir ve
anormalliklerin iizerine odaklanir.

Ik U¢c Rakam Testi: Ilk ii¢c rakam testi; ilk iki rakam testi gibidir,
Oyle ki ilk rakam ve ikinci rakam testlerine oranla daha kapsamlidir. Bu
test veri tabanindaki her saymin ilk {i¢ rakaminin varolus sayilarini
hesaplar. Bu toplamlar1 tablo haline getirdikten sonra Benford
Kanununun beklenen degerleriyle karsilastirilir. Bu test genelde veri
tabaninin  10.000 kayittan daha fazla elemani olmasi durumunda
uygulanir ve bu analizlerde anormallikler {izerine odaklanir.

Son Iki Rakam Testi: (00,01,02,...99) olasiliklar 0,01 ve 4 denetim
orneklerindeki hedeflenen iligkilerdir. Son iki rakam testleri veri
tabanindaki sayilarin son iki rakamlarinin varolug sayilarini hesaplar. Bu
sayilar ayni frekanslara sahip rakamlar gibi matematiksel kurallarla
karsilastirilamazlar. Bu yilizden biitiin son iki rakam sayilari, 0,01°lik bir
beklenen degere sahiptir. Bu test yuvarlanan rakamlar testiyle isbirligi
icerisindedir ve fazla satis yapan saticilarin tanimlanmasina yardimci
olur.

Yuvarlanan Rakamlar Testi: Yuvarlanan rakamlar testi; 10, 25, 50,
100 ve 1000’in katlar1 olan sayilarin hesaplanmasinda kullanilir. Bu test
saticilarin tanimlanmasinda, tahmini gereksiz miktarlardaki faturalar ve
6demelerde kullanilir.

Tekrarlanan Rakamlar Testi : Tekrarlanan rakamlar testi; veri
tabanindaki tekrarlanan dolar miktarlarini arastirir. Bu testin Onemi
muhasebe 6demelerindeki 6nemsiz tekrarlamalara dikkat ¢ekmesidir. Bu
yapilan muhasebe ddemelerinin azalmasina yardim edebilir. Ek olarak
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ayni, ayni, farkli ve ayni, ayni, ayni testlerinde kullanilan 6demelerin
anormalliklerinin tanimlanmasina yardimci olur.

Ayni, Ayni, Farkli: Ayni, ayni, farkli; veri tabanindaki birbirine ¢ok
yakin olan kayitlarin bulunmasinda kullanilir. Bu dogru saticilara yapilan
O0demelerle, yanlis saticilara yapilan 6demelerin tanimlanmasina yardimci
olur. Ayni, ayni, farkli; ayni fatura miktarlari, ikinci ayni1 dolar miktarlari,
farkli ise satic1 sayilari olarak ifade edilmektedir.

Ayni, Ayni, Ayni: Ayni, ayni, ayni; veri tabanindaki aynmi kayitlarin
bulunmasinda kullanilir. Bu ayni1 saticilara yapilan tekrarli 6demelerdeki
kanunsuzluk ve hatalarin bulunmasinda kullanilir. Ayni, ayni, ayni
testinde ayni fatura miktarlari, ikinci ayni dolar miktarlar1 ve son ayni ise
satici sayilari olarak ifade edilmektedir.

SONUC

Nehirlerin uzunlugundan goéllerin yiizél¢limlerine, gazete tirajlarindan,
ilce niifuslarina, isletmelerin muhasebe kayitlarindan, menkul kiymetler
borsalarinin verilerine, savaslarin siirelerinden, bir partinin iktidarda
kalma siiresine kadar olusturulan biitiin bu veri tabanlarinin Benford
Kanunu’na ilging bir sekilde nasil uyum sagladigi gorilmiistiir.

Ayrica muhasebe denetiminde Dijital Analizin denet¢inin zaman ve
maliyet tasarrufu saglamasi agisindan bir devrim niteliginde oldugu
soylenebilir. Ilerleyen teknolojiye uyumlu olarak gelisen denetim
programlar1 sayesinde denetgiler bir cok bulguya bilgisayarlar sayesinde
erismeye baslamislardir. Dijital Analizin muhasebedeki hileli kayitlarin
bulunmasinda bir radar sistemi gibi hareket ettigi arastirmada
vurgulanmistir. Bu nedenle Dijital Analizin basghh basma bir denetim
islevini tek basina yerine getiremeyecegi, fakat denetim siirecinde hedefi
tespit eden dnemli bir ara¢ oldugu sdylenebilir.
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