Tokat Ile Sivas Arasinda Yer Alan Yildizdag:
Gabrosu'nun Petrokimyas”l Ozellikleri

The peirochemiccd features of Yiidmdagi Gabbro betiveen Tokat and Sivas
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OZ t Inceleme alami, Tokat ile Sivas arasinda, Circirin kuzeydogusunda yer almaktadir.

Bu incelemede, Yildizdafi Gabrosu'nun petrokimyasal Ozelliklerinin irdelenmesi amaclanmustir. Olasili
Eosen yasta olan bu gabro, yari derinlik kayasi niteliginde ve domsal bir yapida olup genellikle porfiritik,
ofitik ve poikiiitik dokudadir. Gabro, baglica labrador-bitovnit, hornblend, yer yer diyopsit, olivin ve ayri-
ca opak elemanlar ile sfen ve/veya rutil kapsamaktadir. Bes Ornekte yapilan analiz sonuclarina ve deger-
lendirmelerine gore Yildizdagi Gabrosu'nun toleyitik bir nitelik tasidigi ve olasili Eosen sirasinda gelisen
bir yay sistemi icinde olustugu savunulmaktadir,

A8TEAOT : iuvesttgated area Is located between Tokat and Sivas, northeast of Cirgcrr,

It has been aimed to examine the petrochemical features of Yildizdagi Gabbro In this paper, Yilclizctafi
Gabbro, possibly Eocene in age, Is represented by hypabyssal rocks displaying porphyritic, ophMo and po-
ikllitle textures. It consists mainly of labradorite-bytownlte, hornblende, rarely diopdde and olivine, m ad-
dition to opaque mineral», sphene and/or rutile. According to the result of amMyses and evaluation», It
has been defended that Yiidizdagi Gabbro ims tholeiitic character and probably formed in an arc system

during Eocene.

Calisma alan1 i¢ Anadolu'da Tokat ile Sivas ara-
sinda. Cir¢ir'm kuzeylofusunda yer almaktadir  (gt-
kil 1).

Bu yorede, Okay (1953, 1955), Yalcinlar (195-5),
Baykal (i&66), Goksu (1974) ve Yilmaz (1982, 1983)
temel jeolojik incelemelerde bulunmuslardir. Okay
(1953, 1955), Yildizdafi*n1 olusturan gabronun, ofiyo-
Utlere alt olabilecegini belirtmekte, Yilmaz (1982, 1988)
ise bu gabronun, yoredeki ofiyolitli karilifm olusumun-
dan sonra, en azindan Maestrilitiyen ve olasili Eosen
sirasinda olugsmus olabilecegini ileri siirmektedir.

Bu ycusinm amaci, simdiye dek tek basina ele alin-
mayan ve "Yildizdagi Gabrosu* olarak adlandirilan bi-

rimin, baz1 genel Ozelliklerinin yam1 sira petrokimyéasai
ozelliklerini ve jeotektonik konumunu belirlemeye te-
mel olabilecek velileri sergilemektir. Bu bulgular, bol-
genin jeolojik gelisiminde Onemli bir yeri olan Yildiz-
dagi Gabrosu'nun 6zelliklerinin anlasilmasina katki saf-
tiyaeaktir,

GENEL JEOLOJIK KONUM

inceleme alaninda, temeli, Senomaniyen-Alt Seno-
niyen yasli Tckelidaf Karisifi (ofiyolitli karisik) olus-
turmaktadir. Ofiyolitli karigigin iizerine Ust Senoniyen.
Paleosen yash yer yer olistrostromal yapida olan tor-
tul kayalar yersel bir uyumsuzlukla gelir. Eosen yasgh
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Figure 1 : Location map and geclogical map of studied area
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kayalar ise, ofiyolitli karigik ve oOrtii kayalar1 lizerine
bolgesel diizeyde -agih uyumsuzlukla gelirler. Eosen ka-
yalar1 cakiltast ile baglar, kumta§fikiltasi-seyl ardalan-
masma doniigiir, bu da yer yer bazaltik ya da andezitik
volkanitlere uyumlu olarak gecger. Yildizdagi oabrosu
Ise olasilikla bazaltik volkanitlerin derinlik kayasidir,
Denizel ve karasal Miyosen ve daha genc olusuklar ise,
E esen Mayalan dahil, daha eski tiim olusuklarin tizerine
acili uyumsuzlukla gelmektedir.

Okay (1955), Yildizdafi Gabrosu'nun, Yildizdafi'nm
kuzeyinde yaklagik 1600 m yiikseklikte, serpantinite
dereceli olarak gecis yaptigini belirtmektedir. Yapilan
calismada bu durum gozlenememis, buna karsin, Yildiz-
clagi dolayinda ofiyolitli karisig1 ve bu arada serpanti-
niti kesen ve Yildizdaji Gabrosu'na doku ve bilesenler
acisindan benzerlik gosteren gabro ve volkanit apofiz-
leri saptanmustir. Yildizdafi'mn diger kesimlerinde ise
gabro, Maestrihtiyen yagh flif ile dokanak halindedir,
Bu flis genellikle dokanagu yakm yerlerde yiizey el bo=
zu§ma ile limonitlesmigtir, Ayrica ayni yorede Maest-
rihtiyen yagh flip kesen gabro ve diyabaz dayk ve
alileri yaygindir, Inceleme alam disinda ve doguda Ge-
cele yaylasinin 2-3 km gilineyinde ise gabronun doka-
nagmdaki Eosen yasli kmntili kayalar da yer yer renk
degisimine ugramistir. Ayrica, gabronun dokanafmda
kontakt metamorfizma saptanamamistir. Yine incele-
me alaninin diginda ve daha doguda, ayni kusakta yer
alan Kosedagi Siyeniti'nin Eosen sonu yasta olduufu ka,
bul edilmektedir (Kalkanci, 1974), Bu nedenle, farkli
petrografik Ozellikler sunan ve ayni kusakta yer alan
magmatitlerin, ayni olayin farkli Uriinleri Otebilecegi
digiiniilmtis, ve Yildizdagi Gabrosu'nun olasili Eosen so-
nu yasta oldugu benimsenmistir,

Yildizdafi Gabrosu, ofiyolitli karigik icinde tekto-
nik dilimler halinde yer alan gabrodan, dig gorinim,
doku ve petrografik Ozellikler agisindan farklidir. or=
negin, ofiyolitli karigik icinde yer alan gabro, cok ki-
nkl1 olup, Yildizdaf 1 Gabrosu'ndan ayrilmaktadir.

HLDIZDAGI GABROSUNUN FETROKIMYASAJ*
OZELLIKLERI

Petrografik ozellikler

Yildizdagi'm1 olusturan gabronun giiliime ylizeyi
morumsu gri, yer yer yesilimsi likenlerle kapli olup, ta-
ze yuzeyi koyu gri, ya da agik gridir. Gabro, yer yer
acik ve koyu diizeylerin ardipkh dizilimi nedeniyle
bantli bir goriinimdedir. Bantli yap1 yanal olarak uzun
mesafede izlenememektedir. Bantli gabro, yer yer da-
ha ince taneli mikrogabro (dolerit) dayklar1 tarafindan
kesilmistir. Baglica labrador-bitovnit, homblend (yer
yer tremolit, aktinotiit), dlyopsit ve yer yer olivin kap-
sayan gabroda ayrica opak mineraller ile sfen (titanit)
ve rutil izlenmektedir, Plajlyoklaslar yer yer zonlu ya-
p1 gostermektedir.  Yildizdafinm hemen giineyindeki
kiiciik yiizeylemeden alman oOrnekler petrografik ola-
rak amfibollii mikrogabro biciminde tanimlanmistir,
Yildizdag: giineyindeki apofizler porfirik, ofitik ve poi-
kilitik doku sunan yan derinlik kayalaridir, Bunlarin
ince kesitlerinde plajiyoklas mikrolitleri yaninda yay-

gin amfibol fenokristalleri de yer almakta olup yer yer
biyotit kristalleri ele izlenmektod.'r. Amfiboller yer yer
piroksen kalintilar1 kaplamakta ve olasilikla pi-
roksenlerin doniisimil sonuucu olustuklar1 ortaya c¢ik-
maktadir, Yildizdafi gilineydogusundaki gabro iginde
yer yer amfibolitik ksenolitler ve 10-15 cm kalmlikta
anortozit arakatkilar1 goézienmekteclir, Yildizdafi Gab-
rcsu*nun kenar kesimleri genellikle agik gri renkli ve
yer yer diyabazik bir doku sunarken, orta (cekirdek)
kesimi koyu gri olup bol mafik elemanlar kapsamak-
tadir.

Genel Kimyasal Ozellikler

Yildizdafi Gabrosu'ndan petrografik inceleme igin
alman ¢ok sayida ornek igcinden en taze nitelikli bes
tanesi secilerek MTA Genel Midurligii Kimya Labors-
tuvarlarinda tiim kayag¢ kimyasal analizleri ve kimi \%
element analizleri yaptirilmig ve sonuclari sunulmustur
(Cizelge 1). Analiz sonuclar1 bazi diyagramlara uygu*
lanarak Yildizdagi Gabrosu'nun nitelifi ve jeotektonk
konumu aydinlatilmaya c¢alisiimistir.

Ornek .

No 1(100) 2 (105 S (118) 4 (117) B (118)
810, 44,80 4470 48,60 42,10 44,65

17.37 17,37 12,52 13.95 20,52

TiO, 0,84 0.75 1.16 1,04 0.90
Fenog 7,83 5.89 5,82 5,40 5J8
FeO 480 5.73 8.30 9.80 4,70
MgO 7,00 8,00 12.00 12,00 6,00
MnO 0.19 0.19 0,18 0.23 0.16
Ca0 13.05 13.85 13,10 12,11 13,20
Na,O 1,80 0.87 1,35 0.93 1,60
Kp 0.45 0.05 0.23 0,05 0,21
p,0, 0.15 0.01 0.03 0,11 0.08
co, 0.33 0,57 0,20 0.13 0.20
Ate§te
Kaypp  1.02 2.00 1,58 2,07 091
Toplam 98.90 99,41 98.87 00,50 98,77
Cr 0,007 0,02 0,03 0,02 0,01
Cu 0,001 0,001 0.003 0.001  0,0007
Ni 0.0001 0.003 0,007 0,004  0.0001
Ba 0,04 0,20 0.03 0.03 0.02

Cizelge 1 — Bes Ornegin Analiz Sonuglar

De la Rochc ve elif erleri (1980) tarafindan, mag-
matik kayalarmn major element Icerikleri g6z 6niine
alinarak ye R* 4Si — 11 (Na+K) — 2 (Fe+Ti), R;:
80a + 2Mg + Al parametreleri kullanilarak yapilan
diyagramda, Yildizdafi Gabrosu'nun kimyasal bilesimi-
nin da gabrolar igin Onerilen Olgiilere uydufu ve kimc«
yasal bile§lmi bakimindan da gabro olarak adlanabile-
cegi gorulmektedir (Sekil 2),

Alkali-silis diyagraminda, Irvine ve Baragar (1971),
Macdonald ve Katsura (1064) ve Kuno (1960) tarafin»
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dan cizilen mnirlar géz Oniline alindiginda, Yildizdag:
Gabrosu'nun toleyitik kesimde yer aldigi goriiliir. An-
cak, Ornekler, Miyaahiro (1975) tarafindan &nerilen ok-
yanus sirt1 toleyitleri alanina yakin olmakla birlikte,
bu alanin di§inda yer almaktadir (Sekil S),

Ry=6Ca+ 2Mg +Al

Piroksenit
Pyroxsnite

Paridodt ( Peridodite)
przolit (Lherzolite)
Herzburgit (Harzburgite

Dunit (Dunite)
Gabro _porit ( Gobro_norite)

2000},

1000

Nefalin . Siyshit
(Nej “g:

Alkali  granit
(Alkali granite) g, = 451 11 ( Ne+K)-2,(Fe4Ti)
2000 3000

1000

Sekil 2 : Yiudizdagi Gabrosu'nun H, de 1a Roche (1980)
diyagrama

Figure 2 : H, de la Roche (1980) diagram of Yildizdag:
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Sekil 3: Yildizdagr Gabrosunun alkali-silika diyag-

rammndaki konumu (IDiiz cizgi Macdonald
ve KRatsura (1964), kesik cizgi Irvine ve
Baragar (1971) ayirdm gostermekte)
Figure 3 : Alkali-silica diagram of Yildizdag1 Gabbro
(Continuous line resembles the Macdonald

and Katsura (1964) division and dissected A

line resembles the Irvine and Baragar (1971)
division)

Analiz sonuclan, AFM iicgen diyagramina da uy-
gfulanmistir  (Sekil 4), Irvine ve Baragar (1071) tara-
fmdan, toleyitik ve kalkalkalen kayalar1 ayirtlamak
igin kullanilan siir gdz Oniine alindiginda, Orneklerin
toleyitik bolgede yer aldiklari belirlenmistir.

34 JEOLOIJI MUHBNDISLriOt/MAYia 1084

Ayrica analiz sonuglarindan, FeO'7MgO ve SiG,
icerikleri goz Online alinarak Miyashiro (1975) tara=
fmdan Onerilen diyagrama uygulandiginda, orneklerin
toleyitik alanda yer aldiklar1 izlenmektedir. Ayn1 go-
huca, SiO, - ALQO, ve (Na,,O + K,0O) icerikleri kulla-
nilarak yapilan Kuno (I960) diyagraminda ve Al,O,-
NPC (Normatif piajiyoklas bilesimi) goz Oniine ali-
narak yapilan Irvme ve Baragar (1971) diyagraminda
da ulagilir ve Orneklerin toleyitik nitelikli olduklar1 be-
lirginlesir, Jensen (1976) tarafindan onerilen ve (FeO
+ FeO3 + ™75 - *2°8 - MS° iQérikleri kullanila-
rak yapilan diyagramda do, Orneklerin toleyitik nitelik»
te olduklar kesinlikle ortaya cikmaktadir,

Yildizciagi Gabro&u'nun jeotektonik komumunu be-
lirleme sorunu ikinci asamada ele alinmistir 7 Beccaluva
ve digerleri (1&79) tarafindan 6nerilen ve Ti/Cr, Ni
parametrelerini kapsayan diyagramda Yildizdagi Gab«
rosy, ada yay1 toleyitleri alaninda yer almaktadir (Se,
kil 5), Ayrica okyanusa! magmatik kayalarda iz ele«
ment def isimi erini irdeleyen Pearce ve Gale (1977),
okyanus sirt1 toleyitlerinde ortalama Ti igerif inin 8400
ppm, ada yayr toleyitlerinde ise 5000 ppm dolayinda
oldugunu belirtmiglerdir, tneeleme alaninda yer alan
Yildizdagi Gabrosu'nun Ti igerigi ise 4500-6900 ppm
arasmda degismektedir ve ortalama 5000 ppm degerin-
de olup, ada yay1 toleyitlerindeki Ti icerigine uymakK-
tadir.

Green (1973) tarafindan, kayaglarin MgO/AlL,O, ve
(Na,0 -+ K,0)/(FeO* -+ TiO,) icerikleri gtz dniine

F
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L7 N ¢
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SeMi

i t Yildizdaki Gabrosu'muir AFM ii¢ggen diyag-
rammclaM konumu (Kesik ¢izgi Irvine ve
Baragar (1911) aywrdim gostermekte)

Figure 4 +t AFM triangular plot of Yildizdagi Gaftbro

(Dissected Une resembles the Irvtoe and

Baragar (WII) division)
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Seldl 5 : Orneklerin Ti/Cr ve Ni diyagram

Figure 5: Ti/Cr and Ni diagram of the samples

alinarak hazirlanan diyagramda da, Yildizdag: Gabro-
su, Hawai toleyitleri alaninda ve deniz daglari ile ada
yay1r bazaltlarmnn iist kesiminde yer almaktadir (Se-
kil 6), Bunlara ek olarak Pearce (1976) tarafindan

Okyonus sirti bazaitlari
(Oceanic ridge basalts )

0.6 §

04r

MgO / AlO,—»

DenizdaG ve ada bazaltiart
( Seamount and island basalts)

4 T\ A i S

o 02 04 08
*
Na,0 + KZQ/FQO + Tlan—h

Sekil 6 : Orneklerin Green (1973) diyagramundaki ko.
numu

Figure 6 : Green (1978) diagram of the samples

-17

onetllfa VO F, ile F, parametreleri kullanilarak yapilan
diyagramda, analizi yapilan oraekler, volkanik yaylar-
da olusan dii|Uk potasyumlu toleyitler bolgesinde yer
almaktadirlar (gekil 7),

= 1.8 - 1.5 -1.4 -1.3 =12
. N . )
F2
Okyanus fabani
bazaltiari
( Ocaan - flaor basalts) Sosonitik bazaitiar
Kalkalkalin bazaitlar (Shoshonitic basalts )
( Colcalkaling bosalts)
X_‘_\\ e
%,-—"!
3
Sekil 7 : Orneklerin Pearce (1976) diyagranundaki

konumu

Figure 7: Pearce (1576) diagram of the samples

Aytica- Pearee (1075) tarafindan, okyanus tabani
bazaltlar1 ve ada yayl bazaltlarini ayirdetmek icin kul-
lanilan Ti - Cr diyagraminda, Yildizdagi Gabrosu yine
ada yay1 bolgesinde yer almaktadir, Glassley (1074)
taraf mian 6nerilen VO FeO*/MgO ile ITOg icerikieri goz
oniine almarak yapilan diyaframda, analizi yapilan 6r-
nekler afirlikh. olarak. ada yayi toleyitleri bolgesinde
yer alirlar;, Miiller (1980) tarafindan hazirlanan benze-
ri diyagramda da ayni sonuca ulasilmaktadir.

Boylece, tim petrokimyasal vertier irdelendiginde,
Y/ildizdagi. Gabrosu'nun. toleyitik. nitelikte. oldugu ve. ola-,
silikla. bir volkanik: yay: ortaminda olugtufu  belirlen.
mektedir.

SONUCLAR VE TABOTSMA

inceleme alamnda yilizeylenen ve. hornblerid gab-
ro olarak tanimlanan Yildizdagi Gabrosu'nda yaptlan,
irdelemelerle asagidaki sonuclara ulagilmistir;

Il — Gabronun Maestrihtiyen'aen daha geng (ola»
sth. Eosen sonu) yasta oldugu vurgulanmustir.

2 — Gabronun toleyitik nitelikte oldugu ve olaau
likla. bir yay sisteminde: olustugu. belirlenmistir,

inceleme alanini da igine alan ofiyolitli kusakta,
ofiyolitlere: ait. magmatik. kayaclarm. toleyitik nitelikte;
olduklar1 ve: okyanus: ortasi. sirtlarda. olustuMan benim,
senmektedlr (Yildiz; 1981; Buket, 1982), Ancak Yildiz-
dafi. Gabrosu, FeArose: ofiyolit. simposyumunda, (10T2),
tanimlanan "ofiyolitli. dizi"* de yer alan gabrolara kar»
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fihlk gelmemektedir; Yukarida belirtildi jji gibi bu gab-
ronun yasit da ofiyolitltrin ve ofiyolitli karisigin olusum
yaslarindan c¢ok daha gengtir. Ayrica, bu gabro bir
sokulum kayasi olarak gelismistir ve domsal bir yapi
sunmaktadir. Bu Ozellikleri ile Yildizdaki Gabrosu, ofi-
yolitli karisik iginde tektonik dilimler halinde yer alan,
kismen basgkalajpma ugramis gabrodan ayirtlar-mastir,

Yukardaki degerlendirmelerin 1s18inda, Yildizdagi
Gabrosu, tiiketilmis manto (depleted mantle) kalinti-
sindan ayrilan bazaltik bir magmanin farklilagmasi
(differentiation) ile olusmus bir sokulum kayasi1 ola-
rak gelismis olabilir. Bolgenin es kokenli magma ka-
yalar1 Uzerinde, 6zellikle nadir teprak element igerik-
leri (REE) belirleme calismalar1 sonucunda yapilacak
irdelemelerle konuya, daha fazla aciklik getirilebilecek«
tir.
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