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Oz s Calisma alan1 Ankara, Elmadag . Kalecik dolaymi kapsar. Bu yodrede, Ait Triyas'tan Kuvaternere
Icadar yaglardaki kaya birimleri yiizeylenir, Yeiil§ist fasiyesinde metamorfizma ge¢lrmif tortul
ve volkanik olusuklardan yapili olan ve yine ayni tiir metamorfizmaya uframii metaperidotitler iceren
Emir Formasyonu, boélgede Menen en eski otokton birimdir, Emir Formasyonu ist©  dogru yi»
m yeiilsist fasiyesinde metamorfizmaya uframi§ ffllmadag- Formasyonu 1ile gecislidir, Elmadag For-
masyonu, baflica esyasli volkanitlerden olugan Drtakoy Formasyonu ile giriktir. Ortakdoy For-
masyonu icinde yastik lav yapisi korunmus vol Icani tier, radyolaritler ve teirectaslari sikca igle»
nir, Elmadaf Farmasyonu, iiste dofru kumlu Ifiregtdii, kireg¢tagmdan olusan Kegikaya Formasyonu'na gecis
gosterir. Ankara Grubu olarak adlandirilan bu birimier, diyabaz day klan tarafindan kesilirler, Karbonifer
ve Permiyen yafli kirmtilar ve kirectaflarmi da c¢egtli boyutlai'da bloklar halinde yaygin olarak iceren An-
kara Grubu, Trlyas yasindadir, Ankara Grubu lizerme, Liyas ya§li Hasanoflan Formasyonu taban cakilta§i ile
uyumsun olarak gelir ve kumtaii-Qamurtali-kirecta§1 ardalanmasi ile devam eder, Uste dofru Dogger-Malm
yagh killi kirecta§mdan olugan Akbayir Formasyonu'na gecer. Diizenli ofiyolit olarak saptanan Mdivan Ofiyo»
it Kompleksi, tstten eksikli olarak gaJisma alaninda elenir, Mdivan Ofiyolit Kompleksi'nin yerié|imi sonrasi
hizla derinlesen havzada, kumta§i, volkarenit, cakiltafi ve volkanitlerden olulan Hisarkdy Formasyonu Ile
normal fli§ kamkterindekl Karadaf Formasyonu firik olarak cokelmistir. Bu iki formasyon icinde, Bldivan
Ofiyolit Kompleksinden tiiremif cesitli boyutlarda oiistolit ve olistostromlar vardir. Hisarkdy Formasyonu ve
Karadag Formasyonu iiste dofru Maestrihtiyen yash Ilieapmar Formasyonu ve Samanlik Formasyonu'na
gecer. Ortacg tiirbiditlerden olusan Samanlik Formasyonu da yakinca ve ortag tiirbidit karekterli ve Paleosen
yafh Dizilitafiar Formasyonu ile" gecislidir, Dizilitaglar Pormaiyonu iginde e§yash resiflerden koparak gelen
biiyiik kirectasi Olistolitleri vardir, Cakiltaii, kumtasijeyl ve mamlardan olusan Eosen ya§li Mahmutlar For-
masyonu, §elf, delta, kumsal, kiy1 ovasi ve aliivyon yelpazesi ortamlarinda cokelmi§tir, Mahmutlar For-
masyonu ile esyash olarak Deliler volkaniti ayirtlanmi§tir. Oligosen yafli Miskineedere Formasyonu, mende-
resi! 1nnak ve evaporitik gol ortamlarinda cokelmis c¢akiltafi, ¢amiirtaii/kumtasi, marn ve jipslerden olu§-
mustur. Ust Miyosen-Pliyosen yalit Tekke Volkaniti, cakiltafi, kumtafi ve tiiflerden olu§an Karapinar For-
masyonu, irmak ve gol ¢okeli olan killi kirectasi, marn, kil tasi, ¢akiltasi, kumtasi ve tuf itlerden olugsan Ka-
vakli Formasyonu ve aglomera, tiiften oliifan Mamak Formasyonu Ue yanalda giriktir. Bolgedeki volkanik
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manin son urlini olan BoMag Bazalti, 6nceki birimleri uyumsuz olarak orter, TutturUlmamig veya az tutu-
rulmug kirintililardan olusan Pliyosen yagit Golba§i Formasyonu ,geni§ yayilim gosterir. Boige tektonik ya-
pisint Alpin Orejenik evresi ile kazanmistir, Diigiik acili bindirmeler ile Ankara Grubu, Ust Kretase ve
Oligosen yafli birimler iizerine, Ust Kretase yashi birimler. Paleosen ya§h birimler iizerine, Paleosen ya§h hu
rimler de Eosen yashli birimler lizerine itilmistir. Arazi goézlemlerinden elde edilen veriler 1s1§inda Orta Ana-
dolu icin olasili jeotektonik evrim modeli Onerilmistir,

ABSTRACT : Mi© study area lies within the Ankara, Elmadag- and Kalecik region, Central Anatolia. In
this region, the Lower Triassic to Quteraary aged litho— imitas outcrop. The Emir Formation is the oldest
authcchthoiLOUs miit ini the region. It is affected by the metainiorphtsm of green-schist fades, and contains
metaperidotites, These »re also effected by the same luet&mo”phfem ,The Emir Formation grades upward» into
the Mmadaf Formation, This formation Is also a metaeiwphle unit In the green-schist fades, and is inter,
calated with the coeval volcanic unit, namely the OrtakOy Formatton, The Ortalcéy Formatton mataiy con-
tains of volcanites it preserved piMow structures, and radiolarites and limestones. The Etoiadaf Formation
grades upwards Into the Kecikaya Formation consisting of sandy Hmeston© and limestone. All these unite
have been named the Ankara Group, and are cut by diabase dikes. The Ankara Group is of Triassic age»
and atoo contains variously sized blocks composed of the Carboniferous and Permian elastics and limes-
tones througliDut the area* The Liaf§ie Hasanoglan formation unconf ormably overlies the Ankara Group
witii a basal conglomerate, and consists of a sandstoneanuidstone-llmestone alternatwDn, Upwards, it grades
Into the clayey Ume&tone. The Eldlvan Opbiolite Complex shows the characteristics of a regular ophlolite
sequence, however (in the »tudy area the uppermost levels are not observed. After the emplacement »of the
K Ul van Oph&olite Complex” the depth of th© &epositional basin gradually increased. In tMs basin, the Hisar-
koy FOPnmti6ii oonsiMng of sandstone, volcareiilto, conglomerate and vulcanic», formed together with the
Karadag Forinutijoii the latest showing the charecteristics of a normal flysch. These units toterflnger late-
rally. Both formations contain variously sized olistol'fchs and oO«thostrome§ derlvea from Liu FJdivim Ophio
lite Complex the Hisarkdoy and Karadag formations grade upward» faito the Ihcapitiar and Samanlik forma,
turns of maestriehtianage. The Samanlik,Formation consists of interniediate turbidites, and shows,a graded
contact with the Paleocene BMIitaslar Formation characterised by ttie proximal and intéritiediate turbidItBi,
Huge limestone oltetotiths derived from the peneconteniporaneous reefs occur to the Dizilitaglar FoiTnation,
The Atohmutlar Formation which is Eocene in age, and is c»Mnposed of conglomerates, sandstones, shales attd
marls was deposited in toe shelf, deltaic, beach, coastal plato and alluvial fan environments. The Deliler Vol-
canite te of the same age witti ttie Mahmutlar Formation, The Oligocéne Mlakincedere Formation consists of
conglomerate, mudatoiia, sandstone, marl and gypsium, deposited in tiie meandering river and evaporitl lake
environmente. The Late Miucene-Fliocene Tekke Vulcanite laterally intercalates with the Karapinar» Kavak-
I1 and Mamak Formatioiis. The Karapinar Formation WIH depositnd in the alluvial fan environment, and con-
sists of conglomerate, sandstone and tuff; ine Kavakli Formation tonipored of clayey limestone, marl, days-
tone, 6omgfomerate, sandstone and tuff was deposited in the fluvial and lacustrine environments; and the
Mamak Formation is made up of agglomerate and tuff. The Bozdaf Basalt which is the last product of the
volcanic activity in the region unconf ormably overlies all cf the «alder units. The Pliocene Go6lbast Forma-
tton is composed of uneonsolidated to poorly con lolidated ciasticn. and shows a considerable lateral extentkm.
The tectumlc structure of the region resulted from the Alpine orogenesis, In the study area, there are a num-
ber of low angle upthrusts. Along these uptlirusts» it appears that the Ankara Group overlies the Upper
Cretaceous and Oligocéne units, the Upper Cretaceous-units overlie the Faleocene sediments, and the Paleo-
scene units overlie tihe Socene deposits. In the light of toe evidence resuittoi; from the field ob»erva#on§, a
géotectoriic madel for Central Anatolian has been suggested.

GiBig,

Bu yazida M.T,a. Enstitiisii Jeoloji Dairesince
1079-1911 yillar1 arasinda vyiiriitiilen '*Ankara-Amasya
Kusagt Temel Jeoloji Projesi'ni (Akyiirek ve digerleri
1982) bir.boliimiine Iligkin veriler sunulacaktir. Calis-
ma Kuzey Anadolu Fay:1 ile Orta Anadolu Masifleri
arasinda uzanan ku§agin temel jeoloji sorunlarina acik-
Iik getirmek ve bu kusagin jeotektonlk evriminin anla-
gilmasma ,bolgenin statigrafisini kurup ayrmtili jeoloji
haritalarini hazirlayarak katkida bulunmak amacini ta_
lir, Ankara-Elmadaf-Kalecik-GOlbaii dolayim jgeren
i/25,000 olgekli jeoloji haritalan proje cali§anian tara»
fmdan yapilmistir, (Sekil 1)

Bolgenin defigik kesimlerinde ve yakin g¢evresinde
cok reskiden. -beri'caligmalar .yapilmistir. Chaput ~193.1,
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1936) Calvi (1940), Erol (1949, 195% 1954, 1958, 1968),
Bailey ve Mc, Callien (1950, 1953), Gannser (1959) BiU
fitay (1960), Ketin (1962, 1963, 1981), Bocealetti ve
digerleri (1968), Eeetini (1971), Bingol ve dif, (1973),
Calgin ve dif, (1973), Norman (1978), Capan ve Buket
(1975), Erentoz (1975), Erk (1977, 1980/1981), Batman
(1978 a, 1978 b), Akytoek ve dif, (1979 a, 1979 b, 1980,
1981), Unalan (1981), tarafindan yersel ve bdlgesel
jeoloji ¢aligmalar1 yapilmi|tir»

8TBATIGBA3FI

Cah|ma alani Kuzey Anadolu Fay1 ile Kirgehir Ma=
sifi arasinda yer alir. Ozellikle Mesozoik'ten itibaren
bolgenin jeotektonik evriminin aydinlatilmasi acisindan
onemli bir yoredir. Bu caligmada, bolgenin ayrintili
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Sekil 1: Yer bulduru haritas:

Figure 1: Location map

stratigrafisi ve jeoloji haritalar1 bir biitiinliik iginde ha*
girlanmistir (Sekil 2, 3),

Bolgede otokton olarak Alt Trlyas'tan Kuvater-
ner'e kadar c¢okel, magmatik ve metamorfik kayaglar
ylzeylenmektedir, Allokton olarak saptanan Karboni»
fer ve Fermlyen yash kaya tiirleri, bolgedeki en eski
otokton birim olan Ankara Grubu iginde, ¢esitli boyut-
larda bloklar olarak izlenir. Alt Kretase'de bolgeye yer-
lesmis olan Eldivan Ofiyolit Kompleksine ait olistolit
ve glistrosromlara. Kiliglar Grubu iginde rastlanir,

“Yazim diizeninde Once otokton birimler yas sirasu
na gore tanimlanacak, bloklar ise icinde bulundugu bi-
rimden hemen sonra anlatilacaktir,

AHKABA GRUBU

Alt, Orta stt Triyas yasli Ankara Grubu Emir
Formasyonu» Elmadag Formasyonu Ortakdy Formas-
yonu ve Kegikaya Formasyonuna Ortakdy Formasyonu
Radyoiarit Uyesi, Imrahor Uyesi ve Diyabaz Daykla-
rma ayirtlanmistir,

EtalF flormasyoni1

Emir Formasyonu, c¢alisma alanmda giineybatidan,
kuzeydoguya dof ru uzamir. Killi, kumlu ve volkanik
kayaglarin bolgesel metamorfizmaya ugramast sonucu
yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmislerdir. Emir
Formasyonu, muskovit-kuvars§ist ,serisit-klorit-kuvars-
§ist, serlslt-klorit§ist, fillit, kalkfist ve meta volkanik
kayaiclardan olusmaktadir. Genellikle san, boz, kahve-
rengi renklerde izlenen birim, sik kivrimlidir, ince tane-
li ve ince tabakali kesimlerde kivrimlar daha -belirgin-

dir. Sistozite tabakalanmaya paralel olarak géﬂligmigtir.
Emir Formasyonu iginde Hasanoflan kuzeyinde me-
taultramafik kayaglar izlenmistir.

Emir Formasyonu'nuii tabani bolgede izlenemez,
Ustte ise Orta . Ust Triyas yash Elmadaf Formasyonu
ile gecislidir, Gegig zonu Yakupabdal Koyii batisindan
kuzeye dof ru akan Af irdere de ve Kibris Koyii iie Ku,
sunlar Koyl arasinda belirgin olarak izlenir, Gegi§ zo-
nunda, Emir ve Elmadag* Formasyonlarina ait kayatur-
leri ardalanmaktadir. Emir Formasyonunda bu sah§«
malarda fosil bulunamamilftir. Ancak daha kuzeyde
gegif zonuna karsilik gelen kesimlerde Alt Triyas yash
Meurulrospira pusilhi, Cyclogya ©f matojerl, “dplandia

_tintinuiformi® Glomosplra sp., Glomospirela sp, fosil-

leri saptanmustir (Akyiirek ve dif. 1979 a, 1970 b, 1980,
1981), Fosil verilerine ve tizerindeki birimin ya|jma da-
yanarak Emir Formasyonu'nun ya§ Alt Triyas olarak
kabul edilmistir, Emir Formasyonu'nun ¢okelimi aninda,
¢Okel ortamina ultramafit kiitleler gelmisler ve daha
sonra c¢oOkellerle birlikte metamorfizmaya ugramiglar-
dir, Emir Formasyonu, Dikmen Grovaklari (Erol 1956)»
Metamorfik Bloklu Seri (Norman 1973 ), Epimetamor-
fik Tistler (Calgin ve dig, 1973), Kosrelik Formasyonu
(Akytirek ve dif, 1079 b, 1980, 1981)nun ayirtlanmayan
alt seviyeleri> Cavdartepe Formasyonu (Akylirek ve
Soysal 1988) 1© esdefer tutulabilir,

Elmadag Formasyonu

Elmadag* Formasyonu, c¢alisma alaninda Emir
Formasyonu'na paralel olarak giineybatidan”kuzeydotu,
ya dof ru bir gerit halinde uzanir, Elmadag Formasyonu
alttan Uste dof ru metamorfizmag gittikge azalan ve
ilksel halini kismea korumus metacgakiltagi, metakum-
tast, metamiltagl, metacamurtaii, kumlu kirectasi, kum-
tali, kiregtagi ile volkarenit, aglomera, metavolkanit
ve metatiifden olusur, Blmadaf Formasyonu iginde de-
fifik boyutlarda Karbonifer ve Permiyen yafli kirecta-
g1 ve kirintili bloklarina sik¢a rastlanir. Birim sari, boz,
kahverengi ve gri renkte in°e-orta tabakalanmali ve
stk kiviimhidir. Karmagik bir i¢ yapi gosterir Elma-
dag' Formasyonu alttan Emir Formasyonu ile” iistten ise
Kecikaya Formasyonu lle gegislidir, Kegikaya Formas-
yonu'na gecis zonunda kumlu kirectasi, kumtafi arda-
lanmasi olarak devam eder ve kirectasina gecer, Elma-
daf Formasyonu ile Kecgikaya Formasyonunun gegisi
Hasanoflan kuzeyinde ve Kecikayatepe kuzeyinde izle-
nir, Birim yanal olarak metavolkanit, metatiif, volkare-
nit ve aglomeradan olugan Ortak0y Formasyonu ile fi-
riktir,

Elmadaf Formasyonu icinde bantlar halinde bulu-
nan kiregtaglan bol fosillidir. Birimin degisik yerlerin®
de ozellikle alt diizeylerinde belirlenen Meamdtoipira
dlnarica, OlomMpira de”sa, Ammoba“ulites sp, Troe-
liliinmhia sp,  Eiwlothyraiiollii sp., Buostomimklae,
Endodiyra sp, Fosilleri ile Anisiyen yasi saptanmistir,
Ust diizeyler de ise 1involuttna g*sohel, Tpochammina
nimtalnilsis ,GIKmu<>Hpirt>la sp,, Involuttna ©»mesosoica,
Ophthaiinfulhini sp., 1"ochollua sp,, Ammobaciliites sp
fosilleri ile Orta-Ust Triyas yas1 saptanmuistir.
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Elmadaf Formasyonu genel olarak kumtasi ve §ey
ardalanmasi seklinde c¢okelen kaya tiirlerinden ve bun=
larm iginde geli§mi§ cakilta§li kanal c¢okellerinden olu-
§ur, Birim c¢okelimine devam ederken geligen volkaniz-
manin trinleri (Ortakdy Fm,), defi|ik evrelerde olusan
istifle giriklik sunmuglar ve bunun yani sira Karbonifer
ve Permiyen ya|li kirintili ve kire¢ taslari defiiik bo®
yutlarda bloklar halinde cokelme ortamina gelmi§ ve
¢Okelime katilmiglardir,

Elmadaf Formasyonu, yas bulgulari ve yorumlari
ayri tutulmak kofulu tie EJmadaf Bloklar serisi (Erol
1956), Temirozii Formasyonu (Schmit i960), Karigik
serl (Calgm ve dif, 1973), Karakaya Formasyonu (Bin-
g6l ve dif, 1973), Kalker Bloklu Melanj (Norman 1973),
Kulm Fli§ Formasyonu (Erk 1977), Hisarlikaya For-
masyonu (Batman 1978 a), Késrelik Formasyonu (Ak-
yirek ve dig> 1979 b, 1980, 1981), Ankara Flisi (Erk
1980), Kinik Formasyonu (Akyiirek ve Soysal 1988) ile
esdeger tutulabilir,

Ortakdy Formasyonu

Ortakoy Formasyonu calisma alaninin bati -
glineybatisindan kuzeydoguya dogru uzanan degisik bo«
yutlarda yiizlekler verir. Birim kismen ilksel halini ko-
ruyan, kismen de diisiik dereceli metamorfizrnaya ug-
ramisg spilit , diyabaz gibi volkanik kayacglar ve bilefim-
sel yonden benziyen tifler ile volkanik kumtasi aflome-
ralardan olusur, Ortakdy Formasyonu iginde sikca izle-
nen kiregtaglar1 imrahor Uyesi> daha az bulunan rad=
yolaritler ise Radyolarit Uyesi olarak ayirtlanmiitir.
Volkanik kayaclarda ender de olsa yastik yapilarin ko-
rundugu kesimler bulunur, spilitlerin bogluk dolgularin-
da belirgin yonlenmeler izlenir, Ortak0y Formasyonu
icinde Pérmiyen yafh kirecgtasi bloklar halinde goriliir,
Ayrica Hasanoflan Dere ve Yesildere Koyl dolaylarin-
da gpilitler Triyas yash kirecta§larmi sarmis ve kis-
mende catlaklarini doldurmustur .

Ortakoy Formasyonu, Elmadaf Formasyonu ve Kkis.
men de Kecikaya Formasyonu'nun c¢okelimi siiresince
bolgede etkin olan volkanizmanm trilnleri olup, yanal
olarak Elmadag' Formaayonu ve Kecikaya Formaayonu
ile giriktir, Ortakdy Formasyonu'nun alt sinin bolgede
izlenemez. Ancak Emir Formasyonu icinde ayirtlanama-
yan /volkanitlerin varligi Ortakdy Formasyonu'nu olu§-
tufan volkanitlerin Emir Formasyonu'nun  ¢okelimi
aninda da bolgeyi etkiledigi ve cokeller aragsma girdigi
diisiiniilebilir. Ustte ise Kegikaya Formasyonu'nun iist
diizeyleri ile ortiiliir,

Ortakoy Formasyonu'nun volkanitlerden ve bunlar_
dan tiiremis volkanik kumta§larmdan olu§an kesimleri
fosil icermez. Ancak volkanitlerin aralarinda yer alan
kirectasi diizeylerinden elde edilen Meanclrotipira dina-
liea, GI6GmTOplra sp,, Bndothyra sp,, Trochommlna sp,
fosilleri ile Orta-Ust Triyas yasi saptanmutir, Ortakoy
Formasyonu, Elmadag Formasyonu'nun ¢okelimi aninda
ve hatta Emir Formasyonu'nun ¢okelimi sirasinda bag«
layan ve Kegikaya Formasyonu'nun c¢okelimine kadar
siren volkanizmanin iriinlerinden olu§ur. Emir ve
Elmadag' Formasyonlarimn c¢okelimi sirasinda gelisen,
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grabenlesme sonucu olusan ve yariklardan ¢ikan vol-
kanitle” cokelmekte olan kayatiirlerinin icine yerle§-
mig, Grabenlesmeye bafli olarak da Permiyen ya§h
bloklari, volkanitler icinde izlemek olagandir, Ortakdy
Formasyonu Triyas'ta olusmug okyanus kabugunun
yastik lavlar bolimi olarak disiiniilmektedir,

Ortakdy Formasyonu, Karakaya Formasyonu
(Bingdl ve dif, 1973)'nun volkanitli kesimi, Karisik Be-
ri igindeki spilit ve diyabazlar (Calgin ve dif. 1973),
Yagizali Formasyonu (Akytrek ve dif, 1979 b, 1980,
1981), Bakirtepe Volkanit Uyesi (Akyiirek ve Soysal
1983) ile esdeger tutulabilir,

bnrahor Uyesi; — Bolgede Elmadag- ve Ortakdy For-
masyonlarinin yaygin oldugu kesimlerde ayirtlanabiU
miftir, Ayn1 formasyonlar i¢inde ayirtlanamayan boyut-
larda da mevcuttur, Imrahor Uyesi, Ortakdy Formas«
yonu'nu olusturan spilit, diyabaz, tiif ve volkanik kum-;
tast, aglomera arasindaki kiregtailarinda nve Elma-j
daf Formasyonunu olusturan kayatlirlerinin arasindaki
bant kirectaglanndan olusur, Kirectaglar1 ince-orta
tabakalanmali, gri beyaz renkli olup seyrek olarak da
kirmizi renktedir. Volkanik kumtéaflarn ile fegifli ol-
dugu yerlerde kumlu kirectasi Ozellitl tagir, torrahor
Uyesi altta ve iistte Ortakdy ve Elmadag” Formasyon-
larin1 olusturan kayatirleri ile gecislidir. Birim yanal
olarak ise ayni1 formasyonlar iginde kamalanir,

Imrahor Uyesini olusturan kiregtas,larimn deglfik
kesimlerinde bulunan Ophthalml“tMn sp,, TrochoUna sp,,
Meandrospira flluaMea, Glonvoftplra donia, Anaanobaenli-
tes sp,, Trochammina sp,, Endéthyranella sp,, Duosto-
mlnidae, Endothyra sp. fosilleri ile Orta-tJst Triyas ya§i
saptanmuistir.

tmrahor Uyesi, Ortakdy Formasyonu ve Elmadag
Formasyonu'nun olujumu aninda volkanik kum tasi,
kumtasi, aglomeralarin ¢okelimi ile e§ya§h ola-
rak zaman zaman ortamdaki sakinlesmeler sirasinda
¢okelmistir, Spilit, diyabaz ve bunlarin tifleri ile vol-
kanik kumtali, kumta§i, agrlomera diizeyleri arasinda
tekrarlanan kesimler olarak imlenirler, imrahor Uyesi,
Alanbasi Uyesi (Akyiirek ve dig\ 1979 b, 1980, 1981)
ile efjdefer tutulabilir,

Kadyolarlt Uyesi, — Calisma alam icinde kiiciik yiiz-
lekler halinde Ortakéy Formasyonu iginde izlenir, Or~
takoy kuzeydogusunda ve Nenek koOyii dogusunda Ko«
caf mtepede haritalanabilir boyutlardadir. Radyolar i tier,
kirmizi, nefti renkli, ince tabakali, kivrimli olup rad»
yolarit, camurtag1 ardalanmasi geklinde izlenirler, Rad-
yolarit Uyesi, alttan ve iistten volkanik kumtasi ile si-
nirlhidir. Yanal olarak Ortakdy Formasyonu'nu olustu-
ran kayatiirleri Iginde kamalamr. Birim bol olarak rad-
yolarya icerir, Radyolarit Uyesi'nin yasi, icinde yer
aldig1 Ortakdy Formasyoau ile ayni olup, Orta-Ust
Tiiyas olarak kabul edilmistir, Radyolarit Uyesi Tri-
yas'ta olusmuf okyanus kabu|ru malzemesinin yastik
lavlarla birlikte ¢okelen pelajik ¢Okeller boliimi olarak
diisiiniilebilir. Bolgede Orta-Ust Triyas yash radyolarit.
lerin varligi, ilk kez bu caligmalarda ayirtlanarak orta-
ya konmustur,



Biymbam BayWari. — Uye olarak ayirtlanmif birim
cogunlukla Emir Formasyonu'nun yaygin oldufu kesim-
lerde daha az olamkta Elmadag ve Ortakoy Formas-
yonlar icinde izlenir, Diyabaz Dayklan, koyu yesil, ye«
§il, boz renklerde, sert ve ince dokuludur. Emir ve
Elmadaf Formasyonlar ile birlikte kivrimlamrken ku
riimig sucuk yapist kazanmistir. Diyabaz daykiari, bol-
gede Emir ve Elmadaf Formasyonu'nu kesmis olarak
izlenir. Diyabaz dayklarinin dokanaklari kesmis oldugu
birimlerin fistozitelerine dik veya verevdir, Diyabaz
dayklan, olasilikla Ortakdy Formasyonu'nu olusturan
volkanizmanin Uriinii olarak gelismistir, Ortakoy For-
masyonu i¢inde goriilen spilit ve diyabaz gibi volkan! t-
lerin esdeferl dayklar olarak diisiintilebilir,

Kegikaya Formasyonu,

Birim, gUneybatidan kuzeydoguya dofru uzanim gos-
terir. En genig yiizlekleri, idrisdaf ve Elmadag cevrele,
rindedir, Kecikaya Formasyonu, gri, beyaz, yer yel
pembe renkli, kristalize, orta ve kaim tabakali Wreg
taslarindan olusur, Birim, altta Elmadaf Formasyonu
ve Ortakoy Formasyonu ile gegislidir, Gegis .kirectast
diizeylerinin giderek artmasi ile gerceklesir, Ortakoy
Formasyonu'nu olusturan volkanitler, Kec¢ikaya For*
masyonu'nun alt diizeylerinde pismeye neden olmuslar«
dir, Kecikaya Formasyonu'na ait kiregtaslari, kiigiik
parcalar halinde Ortakoy Formasyonu icinde yer ali1.
Bu durumu Hasanoflandere ve Yesildere KOyiin'de iz*
lenir, I/iyas yashi Hasanoflan Formasyonu, cakiltafi
diizeyleri ile Kecikaya Formasyonu'nu uyumsuz olarak
orter,

Kecikaya Formasyonu'nun gri renkli kirectasi dii-
zeyleri bol fosil icerir, Birimin defisik yerlerinden ali-
nan Orneklerde; GlomospireUa sp” fiivolutina eomesozoi-
[ +aOr>hthaluldiuiii (p,, TrrocAoltai sp, fosilleri bulunmus
olup, bu fosil toplulugu Ile birimi Orta Triyas'tan ayirt
etmek olanaksizdir, Ancak ayni formasyon iginde yu-
karida, belirtilen fosil toplulugu yaninda ender de olsa
liivolut*iii ga#c €t. T chammina almtaleusis fosilleri
de bulunmustur. Bu fosil'toplulugu, Ladiniyen'den bas-
layarak Ust Triyas'! temsil eder. Bu nedenle Kecikaya
Formasyonu'nun yasi, Orta4Jst Triyas v* Ust Trtyai
olarak verilmistir,

Kecikaya Formasyonu, alttaki flis karakterli ka-
yatiirlerinin ¢okelmesinden sonra, ortamin gittikce si18
ve sakin bir §elf niteligi kazanmasi sonucunda Olu§mu§»
tur. Bazen Ortak0y Formasyonu'na ait volkanitieri Ke-
cikaya Formasyonu icginde, bazen de Kegikaya Formas-
yonu'na ait kirectaglarim Ortakdy Formasyonu iginde
IMemek olasidir. Ancak Kecikaya Formasyonu*nun ¢o-
keliminin son apjnasinda, volkanizmanin etkinlifi iz-
lenmez, Kecikaya Formasyonu, bolgede y&ygm olarak
ilk kez bu c¢aligmalarla belirlenmistir. Bolgenin hemen
kuzeyinde ayirtlanmig olan Kapakli Formasyonu (Ak-
yiirek ve dig, 1979 b, 1980, 1981) Ue denestirilebilir,

ankam <Jmbumm f¢indeM Bloklar.

Ankara Grubu-nu olusturan formasyonlar icinde,
degisik yasta ve kayatiiriinde, cesitli boyutlarda blok-
lar vardir. Bloklar yas ve kayatiiriine baf I1 olarak grup-

landiriiarak, icinde bulundufu formasyonun stratigrafi
deki sirasina gore anlatilacaktir,

Metaultraniiifit. ™ Caligma alaninda, Emir Formas-
yonu Iginde Efriderebasi Tepe Mevkii'nde ayirtlanacak
boyutta ve Kuzludere'de de kiigiik boyutlu bloklar ha-
linde Izlenir, Ultramafitler, siyah, koyu yesil renkli
olup vyeiilsist fasiyesi sinirlarinda metamorfizma ge-
¢irmis ve yonlenme kazanmustir, Ultramaflk kayaglar,
olasilikla Alt Triyas'ta Emir Formasyonu'nun c¢okelimi
sirasinda gelisen okyanuslasmanm Uriinii olarak bolge-
ve gelmis, Liyas oncesi, birlikte kivrmiianarak meta.
morfizmaya uframig ve sucuk yapisi veya blok gorii-
nimi  kazanmifjtiiv

Karbonifer ya#li Idiv<;inst. — Elmadat Formasyonu icin,
de defisik boyutlarda bloklar halinde izlenir, Karboni-
fer yash kirectaslan, gri, beyaz renkli, az krlstalize
olup ince ve orta tabakalanmalidir. Kiregtas: bloklari«
nin defisik kesimlerinde saptanan Bradyna cribr”to-
»nata, PseudostaffeiUa gorslky, Pseudostaffella sphiieroi-
dem, FuHiJjneUa sp., Pnafusulinella sp., Endothyra onp-
UaSolii, 6lobivaavullna parva, Archaeodisiius sp, fosilleri
Karbonifer yagimi gosterir, Karbonifer yagh kiregtast
bloklari, ilksel yerlerinde sif deniz ve resifal kiregta§la-
rt olarak c¢oketnigler ve daha sonra Ankara Grubunu
olusturan ¢okeller igine, gekim kaymalari ile gesitli bo*
yutlarda bloklar olarak gelmislerdir.

Permiye» yash kifintifalar. — Birimi, Elmadag Formas-
yonu icinde def isik boyutlarda bloklar olarak Elmadaf
sirt1 ve iarisdafi boyunca izlemek olasidir, Permiyen
yash kirintililar, sari, boz renkli, ince-orta kabakali,
gofunlukla, kumta§i, cakiltan ve kumlu Wrectallarm=
dan olusur. Birimde, Mercan ve Bryozoa kolonileri iz-
lenir. Bu kolonilerden kopan Permiyen yagh kiregtasi
parcalari, yine kendisine alt kumtasi ve cakiltast ile
birlikte cimentolanmustir. Kirintili bloklarin ¢imento”
larmda, Iyi korunmus halde bulunan Neoendothyra sp,,
NeosehwégeriiKi  craticuMfer® VerteeWna verbeekl,
JPolytli*xcMlina gp,, RugowofiiHiilina sp,, PseudosehwacerL
m, sp,, Quasifii*uliiia sp,, <xol>ivahT.iliiia sp, fosilleri ile
bunlarin Permiyen yafh oldufu saptanmistir, Permiyen
yafli kirmtih bloklari, ilksel yerlerinde sig dente Uriin-
leri olarak ¢okelmislerdir, Bu sif deniz ¢okellerl dahi
ponra Klmadaf Formasyonu'nun cokelimi sirasinda ge-
kim kaymalar1 ile gesitU boyutlarda bloklar halinde
JSImadaf Formasyonu igine g etmislerdir,

Pwmiye» ya#h “regt”tori, —« Caligma alaninda c¢ok
yayfm olarak izlenir, Gilineybatidan kuzeydofuya dof-
ru Elmadaf ve Idrisdafda Mr ku§ak boyunca ce§itli
boyutlarda bloklar halinde Elmadaf Formasyonu ve
Ortakdy Formasyonu icinde bulunurlar. Kirectaslan,
siyah, “ri, beyaz renkli, az kristalte ince-orta tabaka-
lanmahdir, icerdikleri Neo”dothyra sp,, Ne“tehwageri-
na orattoullfera, VerbteWna verbeeM, PolydJexo™”ia sp,,
Itu”oHofusuliliii sp,, Psettdos“hwaijeitea sp, Quaaifusu-
Una sp,, Cilobivalviiiina sp, fosilleri ile Permiyen ya-
imda olduMar belirlenmiitir. Peraiiyen yagh  kireg-
taglan, ilksel yerinde resif onilinde ve havza kenarinda
cokelmistir (Wilson 1975), Resiflerden ve Bryozoa ko-
lonilerinden kopan parcalar, havza kenar1 kirectaglari
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icinde intraklast olarak bulunmaktadir, KirectasjLarmmn,
Triyas ya§h Ortakdy Formasyonu ve Elmadag Formas-
yonu iginde bloklar halinde yer almasi, ¢ekim kayma”
lan ile gergekle§mistir,

Hasanoglan Formasyonu,

Calisma alaninda Hasanoflan dogusunda yaygin
olarak goriilen birim, Eleklicaltepe dogusunda da kiigiik
yiizlekler halinde izlenir, Hasanoglan, Formasyonu, alt-
ta kotii boylanmali bir cakiltaii ila baglar, Kumtasi,
miltasi, kumlu kirectast ardalanmasi olarak devam e«
den biiim, en listte sari, siyah, nef ti ve kirmizi renkli
kirintililar ile bej vé beyaz renkli kiregtaslarindan olu-
sur, Cakiltasimn cakillarini, bol oranda granit, meta-
kumta§i, kuvars, metavolkanit, gnays, trakit, dasit
olusturur. Hasanoflan Formasyonu, Ankara .Grubufnun
Elmadaf Formasyonu tizerine taban cakiltasi ile uyum,
siiz olarak gelir, Ustte, ise Dogger? -r-Malm yash Ak-
bayir Formasyonu fle gegislidir, Oecis zonunda kirmizi
marn ve killi kiregtasi bilesenleri artar. Birimi olustu-
ran kaya tiirlerinde, tornalanmalar sikca izlenir,

Hasanoglan Formasyonu igindeki kumlu kiregtasi
bant ve merceklerinde bulunan Involutinaliassiea, 6pht,
hal midi um martanum,TroctoHiMt sp, fosilleri £* Ldyas
yasi saptanmigtir. Ayrica Hasanoflan Formagyonu'na
ait marnlar igindeki cakilli diizeylerde, ta§inmi§ halde
Triyas yash Brakyopodalardan, Oxycalpella oxycolpoft,
SInucQsta gr, emmricM, Halob'w sp, saptanmistir,

Hasanoflan Formasyonu'nun tabaninda yer alan
allivyon yelpazesi c¢okellert kotii boylanmali cakiltagm-
dan olusur, Bu cakiltap bashca moloz akmasi siirecleri
ile tasmmii ve dolfulanmi| késeli metakumtagi, yu-
varlak granit cakil ve bloklarindan olugmaktadir. Aliiv-
yon yelpazesi c¢akiltafi tizerine gelen denizel transgresif
istif, kumsal kumtasriile baslar. Kiy1 boyu dkintilanmn
olusturdugu kanallarin cokelleri, cakilli kumtasi ve ca-
kiltagi karakterinde olup taginmaya ugramis makro fo-
siller buralarda yer yer yogunlagmistir. Kumsal kum=
tasi, daha sonra self marnlarit ve kirintili karbonatlari
ile ardalanir, istifin daha ustteki kesiminde yer alan
kiregta§lar1 ise timi ile pelajiktir, Hasanoflan Formas,
yonu'nun olusumu, okyanus agiliminin neden oldufu ge-
nel bir havza ¢Okmesi ile'baglamistir. Ancak cokelim
havzanin kenarlarindadir. Diisey hareketlere yol agaii
tektonlzma, ilk olarak aliivyon yelpazesi olusumunu
saglamigtir. Cokmenin hizli olmasi nedeni ile havza he-
men derinlesmis ve ince allivyon yelpazesi ve sig deni-
zel ¢okellerden hemen sonra, dalga tabani altmda kaim
pelajik kirectaslart cokelebilmigtir, Liy"s bolgede da-
ha once Bilgiitay (1960) ve Ketin (1962) tarafindan
saptanmis ancak adlandiriimiltir,

Akbayir Formasyoiitt

Birim, Hasanoglan dogusunda ve Elekli§altepe do-
flisunda izlenir, Akbayjr Formasyonu, beyaz, krem, kir-
miz1 renkli® tiee-orta tabakalanmali, ince taneli, silis
bant ve yumrulu, killi kirectaslarindan olusur. Birim,
altta Liyas yafh Hasanoflan Formasyonu ile gecislidir,
Ge§i§ zonunda marn ve kirectasi tabakalar1 artmakta-
dir, Akbayir Foranasyonu, Hasanogian*m dofusunda Li.
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yas yashh Hasanoflan Formasyonu olmaksizin dofru-
dan Elmadag' Formasyonu iizerine uyumsuz olarak ge-
lir. Bolgede Akbayir Formasyonu'nun st simnir izle-
nememiltir, Kiregta§larmda bulunan CMpioneHa alpt-
na, Galpionella ellipttca, Frotogloblgerina sp,, Pealzo-
wolla? BP,, OphthalmidiiHi1 sp,, Beaphax sp., ValvuMna
sp,, Lafena sp, fosilleri ile Ust Jura (Dogger ?-Malm)
ya|i saptanmistir, Akbayir Formasyonu, Hasanoglan
Formasyonu'nun olusumunu saflayan tektonosediman-
ter siirecin son asamasinda, deniz alt1 tepeleri tizerinde
¢okelmi§tir, Havza tabanindaki ¢okmenin, blok faylan-
ma sonucu olmasi nedeni ile ¢okelme alani Liyasta ka-
ra Ile iliskili bir sif deniz iken, kisa zamanda bir deniz
alti tepesi konumunu kazanmig ve dalga tabaninin
deniz tabanina ulagsmadifi uzun donemlerde kaim pe-
lajik kirectaglar» ula§abildifi tosa donemlerde de bant*
iar halinde oolitilg kirectaflan ve kirintililar ¢okemulftir.
Birimin ¢okelme evresinde havza cokmesi devam etmii
ve Akbayir Formasyonu ba™1 yerlerde Hasanoflan For-
masyonu Uzerine uyumlu olarak gelirken” eskiden kara
olup ta Llyas sonunda coken alanlarda dogrudan Triyas
yash Elmadag’ Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelmistir, Akbayir Formasyonu, bolgede  ayirtlanan
Jura kirectaflan (Bilgilitay 1960), Lalelik Formasyonu
"Batman 1978 a) ile cJene§tiFUebllir,

tldivan Ofiyolit Kompleksi

Eldi van Ofiyolit Kompleksi, bolgede daha once
caligmalar yapan Akylirek ve dijj, (1919 b, 1980, 1981)
tatalindan tanimlaniiiiltir, Eldivan Ofiyolit Kompleksi,
Orta Anadolu'da gozlenen ofiyolitli melanj yayilimmda
i¢ diizeni kismen korunmus okyanus kabugu malzeme-
sidir, Eldivan Dafi'nda izlenen ofiyolit kompleksi, tam
bir istif olarak belirlenmistir. Ancak caligma alaninda
ise, Eldivan Ofiyolit Kompleksi tistten eksikli olarak
Kaiécik gilineybatisindaki Balkaya Dere'de ayirtlanmis-

Bunit-Harzburg-It, — Birim Balkaya Dere'de diizenli
ofiyolit dizisinin bir bolimii olarak izlenir; dunlt,
harzburgit “peridotit ve piroksenitten olusur, Kay.atiir-
leri koyu ye§il, y efil, kahverengi yer yer de siyah
renklidir, gerpantinle§me yerel olarak izlenir, Dunit -
Harzburgit birimi diizenli ofiyolit kompleksinin izlenen
en alt seviyesidir. Birim yanal ve diisey olarak bazen
serpantinitlere, bazen de gabrodiyabazlara gecer, Duntt.
Harzburgit birimi ,Eldivan Ofiyolit Kompleksinin bir
mis olarak izlenir; iistte ise, kismen Ankara Grubu ta-
rafindan tektonik dokanakla oOrtiiliir. Ancak daha ku-
zeyde yapilan caligmalara gore .birim Elmadaf For.
masyonunun esdeferi olan Késrelik Formasyonu iizeri«
ne tektonik dokanakla gelir ve Senomaniyen-Tulroniyen
yagsh Mart Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak or-
tiliir (Akyiirek ve dig, 1079 b, 1980, 1981). Dunit -
Harzburgit birimi, Mdivan Ofiyolit Kompleks'nin bir
boliimii olarak, olasilikla Albiyen-Apsiyen, de bolgeye
yerle§mi§tir, Ounit-Harzburgitler, kita kenarinda bin-
dirmelerle kismen su ortaminda, kismende kitasal ka-
buk tlizerine yerlesen lizerlemis ofiyolit diliminin bir
boliimudiir, Calisma alaninin kuzeyinde olusan, dalma-
batma sonucu tlizerleyen ofiyolitler,:.. Ankara Grubunun
tizerim yerlesmistir, .-



Gabro-Diyabaz. — Balkaya Deremde diizenli ofiyolit di-
zisinin Tkinci béliimii olarak izlenir/Gabrolar, koyu ye«
§11, siyah renklidir» Feldispatlar yer yer beyaz renkli
bantlar olustururlar. Gabrolardan bantli amfibolite ge-
cisler izlenir, Genellikle dayklar feklinde izlenen diya-
bazlar siyah renkli ve ince dokuludur, Gabro-diyabaz
yuizlekleri, cofunlukla serpantinlesmis olarak gortliir.
Birimin yaygin oldufu kesimlerde troktolit ve anorto-
zit ara tabakali peridotitler izlenir, Gabro-diyabaA biri-
mi, diizenli ofiyolit kompleksinde Dunit-Harzburfit
lizerinde izlenir. Birim, yanal ve diiseyde serpantinit»
lére gecger, Gabro-diyabazlar da Dimit-Harzburgit b=
rimi gibi kuzeyde yapilan calismalara gore, olasilikla
Albiyen"Apalyen'de bolgeye yerlesmistir (Akyiirek ve
dif, 1979 b, 1980, 1081), Gabro-diyabazlar calisma
alaninin kuzeyinde olusan, dalma-batma sonucu VL
bindirme hareketlen ile kismen su ortaminda kismen de
kitasal kabuk tizerine tlizerleyen Eldivan Ofiyolit Komp.
ieksinin bir boliimiidiir,

KILICLAR GRUBU

Califima alaninda, Seiipmaniyen-Kampaniyen ya§-
Ii Kiliclar Grubu yaygin olup, icinde Eldivan Ofiyolit
Kompleksinden tiiremis olistollt ve olistostromlar bol-
ca izlenir. Kiliglar Grubu, Hisarkoy Formasyonu ve Ka.
radaf Formasyonuna; Hisarkdy Formasyonu ise, Cen=
gizpmar Volkanit Uyesi, Kocatepe Kirectasi Uyesi ve
Radyolan t Uyesine ayirtlanmistir,

Hiiarkoy Formasyonu

Formasyon, calisma alaninin dogu kesiminde ku«
zeydogu-gineybat1 yonlinde uzanim gosterir, Hisarkoy
Formasyonu, kaba cakil boyutundan Incekum boyutuna
kadar defigen tanelerin olusturdugu kayatiirlerlnden
olusur. Birimin cokel kayaclari, yer yer kotii boylan-
da olistolit ve olistrostromlar sikca izlenir, Hisarkoy
mali, volkanit taneli cakiltan, kumtap, camurtast ar-
dalanmasi ve bunlarin arasinda izlenen kire¢ctasmdan
olusmustur, Cakil tas1 ve kumtaslart cogunlukla boz,
kahverenkli, kirmizi renkli, gevsek tutturulmus olup
tabakalanmasi1 belirgin degildir. Boylanma ve derece-
lenme kabaca izlenir. Camurtaglar1 kirmizi, boz renkli
incé-orta tabakalidir. Hisarkdy Formasyonu icinde El-
divan Ofiyolit Kompleksinden tiiremis cesitli boyutlar-
da olistolit ve olistrostromlar sikca izlenir, Hisarkoy
Formasyonu'nun alt sinir1, caligma alani i¢inde dogru-
dan izlenemez. Daha kuzeyde yapilan calismalara go-
re, bu bilimle esdef er olan Karabogaz Formasyonu El-
divan Ofiyolit Kompleksi lizeHne uyumsuz olarak gelir
(Akyiirek ve dig. 1979 b, 1980, 1081). Hisarkoy For-
masyonu, Karadag Formasyonu ile diiseyde gecisli,
yanalda ise giriktir, Ust sinir1 geng tektonik nedeni ile
acik olarak izlenemez, Ancak yas ve ortam ozellikleri
nedeni ile Hisarkdy Formasyonu'nun, Ilieapinar For-
masyonu ve Samanli Formasyonu ile gecisli oldufu dii-
stintilmektedir.

Hisarkoy Formasyonu icinde bantlar halinde gori-
len Kocatepe Kirectasi Uyesinde Cuncislilia sp., Globot«
rimcana fornicata, Globotruneana ventrieosa, Globot=
rundum helvetica, Globigerina sp., Fraeglohotrancana
stephani, Rotallpora apenninlca, Ticinella sp, Hedber-

gella sp,, Pseudocyclanunlua herbergi, urbitollna sp.,
Nautilorulina fosilleri bulunmus olup, birimin yasi Se-
nomaniyen-Kampaniyen olarak saptanmigtir.

Hisarkdéy Formasyonu, derin deniz ortaminda ve
genellikle efinii fazlaca olan kita yamacinda cokelmif-
tim Cokellerin en onemli kaynafi kita vi §elf olmakla
birlikte esyagli volkanizmamn {riini spilit ve diyabaz-
lar (Gengiipmar Volkanit Uyesi) da kaynak kayacin
bir boliimini olusturmu§tur. Havzada var olan tek-
tonik etkinli® volkanizmanm etldst ile siddetlenmis
ve parcalanarak yerinden oynatilan elya§li  volkanik
gerec, karadan tiireyen gereclerle karisarak baslica mo,
loz akmasi stirecleri ile ¢okeltilmistir. Karadan ve self
alanmdan tiireme gerecin olusturdugu sokeller ise tiir«
biditler, kalsitiirbiditler (Kocatepe Kirectasi Uyesi) ile
olistolit ve olistostromlardir, Pelajik c¢Okelim, volka*
nizma merkezlerinden uiakta, ortani kogullarrmn din.
fin oldufu evrelerde gerceklesmis ve radyolarit, ca»
murtast ve kiHikirectailari ¢okelmisiir, Turbiditlere
Bouma istif i yer yer uygulanamaz. Bunun baslica ne-
deni, baskin olarak bol kanal dolgulu iist yelpaze cokel-
lérinden olusmus olmalaridir. Ote yandan volkanizma-
nin etkin oldufu evrelerde de tiirbidit cOkelimi gercek-
lesememistir, Boylesi yerlerdeki tiirbidit donemleri, ge-
nellikle T, , veya T, ozellifindedir, Pelajik katmanlara
yanlizca kanal arasi fasiyeslérde az olarak rastlanmii-
tir, Kalsitiirbiditlerde ise Bouma istifi yine genel olarak
T,_, biciminde Ustten eksikli olmakla birlikte yer yer
'e”, ve T,~ dénemleri goriilmektedir® Pelajik killi ki.
regtaglart genellikle bu T, kisimlaridir; Radyolarit ve
camurtasglar1 paralel laminalidir, Bunlarin icinde yer
yer gozlenen, ince turbidi tik kumta§1 arakatmaniar: ve
mikro goc¢meler, kanalarasi alanlarda c¢okelme yiize-
yinin belirli bir egime sahip oldufunu gostermektedir,
Hisarkdy Formasyonu, Irmak Formasyonu (Norman
1972), Karabofaz Formasyonu (Akylirek ve dig. 1979 b,
1980, 1981) ve Kirikkale Melanji (6zkaya 1982) 1ile
esdegerdir.

Cenglzpmar Volkanit Uyesi. =- Birim, Hisarkéy For.
masyonu icinde kayatiirii 6zelligine bagh olarak ayirt-
lanabilmistir. Gengizpmar Volkanit Uyesi, Hisarkdy
Formasyonu iginde cegitli evrelerde olusmus olan, yas-
tik lav oOzelligi kismen korunmus spilit, diyabaz ve
bunlara bagli dayk ve sillerden olusur. Spilitler, mo-
rumsu gri ,diyabazlar gri ,ye§il renktedir. Spilitlerin,
uzerine geldigi kumtasi, mam ve kirectaglari ile birincil
iliskide oldugu gfozlenmi§tir, Karakustepe ve Hacette-
pe'de spilit lavlari, kirectaslarini pisirmis ve iclerine
kadar girmistir. Birimin dayklart ise Kiliclar Grubunu
olusturan kayatiirlerini kesmis ve kestigi yerlerde pi§-
me izleri olusturmustur, Cengizpmar Volkanit Uyesi,
Hisarkdy Formasyonu icinde Senomaniyen-Kampani-
yen'e kadar siiren zaman araliginda degisik diizeyler
olusturur ve yine Hisarkdy Formasyonu icinde incele-
rek sonlamr. Cengizpmar Volkanit Uyesi, derin deniz
cekellerinden olusan Hisarkdy Formasyonu'nun c¢okelimi
sirasinda, derin deniz volkanizmasmm bir trini seklin,
de yayilmis ve gerek cokeller icine girerek, gerekse ¢oO-
kelme ytizeyi uizerinde akarak iliskide oldufu kayatir-
lerini az da olsa pisirmistir, Ayni volkanizmanm lav,
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dayk ve stlertnin, Kiliclar Grubunu olusturan kayatir»
terinin hepsi ile birincil iliskide olusu, volkanizmanm
aralikli etkinlik evreleri gostererek gelistifini kanitla-
maktadir,

Kocatepe Kirectast Uye»i, — Bu iiye Hisarkdéy Formas-
yonu Iginde izlenir. Kocatepe iiyesi uzun mesafelerde
izlenebilen pelajik killi kiregtafi, radyoiarit=camurta§i
ve Kkalsitiirbidit ardalanmasindan olusur, Pelajik killi
kiregtaflan, kirmizi, gri renkte, ince-orta katmariian®
mali, midye kabufu kirilma yiizeylidir, Kalsitiirbidit"
ierin taneleri, sig deniz veya resifal kiregtaglar1 ile az
olarak volkanik kayag¢ taneleridir, Radyolarit-camur-*
taglart kirmizi renkli ince diizeyler halinde izlenir.
Bazi kesimlerde Kocatepe Uyesi ile Oengizpmar Vol-
kanit Uyesi'mn birincil iligkileri goriiliir, Birim iginde
plajik kiregtaflannda Fraeglobotrmeana stephaiii, Ro-
tatiapom apennJnlca, HedbergeUa sp,, TienwOla sp, Cu-
neolina gp® TrattularieUA sp., Valv*ammina sp, fosille,
il saptanmistir. Bu fosil topluluguna gore birimin yap
Senomaniyen , Kampaniyendir.Aynea kalsltiirbiditlerde
tasinmig OrbitoMta, sp,, CosdndUna sp,, Psendocyelam-
mlnar sp,, Textuflarfa sp, fosilleri vardir, Kocatepe Uye-
sini olusturan Kkalsitiirbiditler, karbonat I€lfinde ¢okeU
mi§ esyash kirectailarinm, bulanti akintilari tarafin-
dan cokeltiimesi ile olusmuslardir. Kalsiturbiditler ice-
risindeki volkanik kirintilar, Cengizpmar Volkanit
Uyesinin  kayatiirleri ile 6zdeslik sunar, Oenglzpinar
Volkanit Uyesinin lavlart Kocatepe Uyesinin iizerinde
de akmis oldugundan, volkanik kirintilarin esyash vol-
kanizmadan tliremis olmasi biiylik bir olasiliktir, Pe-
lajik kirecta§lar1 genellikle Bouma istifinin T, kesimi
biciminde, ender olarak da olagan kalinca pelajik istif
karakterlidedir, Kocatepe Uyesi, Irmak Formasyonu
(Norman 1972) igindeki kiregtafi diizeyleri ile esdeger
tutulabilir,

Biclyoldrit Uyesi. — Calisma alaninin dogii ve giiney-
dogu kesiminde Hisarkdy Formasyonu icinde ayirtlan-
mug olarak izlenir, Birlin radyolarit ve gamurtali arda-
[anmasmdan olusur, Radyolaritler, kirmizi, yegi renkli,
ince tabakalidir, Camurtaglar1 ise koyu kirmizi, yesil
renklidir, Radyolarit-gamurtasi icinde serpantinit olis-
tolitleri izlenir. Radyolarit Uyesi Hisarkéy Formasyonu
Icinde, formasyon ile diisey ve yanal yonde gegisli ve
mercekler seklinde bulunur, Radyolaritler Kkalsitiirbi-
ditlerle yer yer gecisler gostermektedir, Birim bol ola-
rak radyolarya icerir, Radyolarit Uyesinin yasi, birlik-
te olduf u formasyon ve liyelerle ele alinarak Senomani-
yen-Kampaniyen zaman araligi olarak diistintilmekte*
dir, Radyolarit tiyesi, ylksek enerji kosullarinin olu§”
tufu evrelerde, ayni alanlara c¢okelen Kocatepe Uyesi
ile gecisler gosterip Birim iginde goriilen iri serpanti=
nit olistolitleri, ortama kayma olayr ile gelmislerdir,
Ra**lariri*IITirmak Formasyonu (Norman 1972)
icindeki radyolaritler Ue denestirilebitir,

Karadag Formasyonu

Bolgenin dogu kesiminde kuzeydogiugiineybati yo-
niinde uzanir, Karadag Formasyonu, altta volkanoklas-
tik kumtap, cakilta§1 ardalanmasi ile baslar, kumtasi-
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camurtafi ardalanmasi leklinde devam eder ve Uste
dogru pelajik killi kirectasi diizeyleri artarak tamamen
killi kirectaglarina geger, Birim igcinde mercekler sek-
linde cakiltasi diizeyleri, oiistostromlar ve iri olistolit-
ler de bulunur, Cakiltasi ve kumtaii yeiil, kahverengi,
boz, kizil renkli, siki tiittiirilmiis ve ince-orta tabaka-
lanmalidir. Katman tabanlan afindirmalidir, Kumtag-
larmm tabanlarmda oluk izleri, sicrama izleri, canli sii-
rinme izleri ve yiik kaliplart izlenir, Kumtaslannda
derecelenme, paralel laminalanma, kiiclik olcek akinti
capraz laminalanmasit ve konvoliit tabakalanma bu-
lunmaktadir, Camurta§lari, gri, kahverengi, boz, renk»
te> siki tutturulmui, ince tabakalanmali ve koseli if-
nemsi kinklidir. Camurtaflarij kumtagi tabakalarinin
uzerine gecisli olarak gelir, Camurtaslarmda paralel
laminalanma izlenir, Camurtaglan, kumtasi tabakala-
nmn tabaninda yiik kaliplarinin bulundugu yerlerde,
alev yapilart gosterirler. Killi kirectaslari, gri, boz,
kirmizi renkte, iace-orta tabakalanmali ve midye kabu*
gl kirilma ylizeylidir,

Karadag Formasyonu, altta Hisarkdy Formasyonu
ile gecitlidir. Bu ge¢is zonimda Hisarkéy Formasyonu'-
nuii volkanitleri ve kalsitlirbiditleri ile Karadag For-
masyonu'nun kumtagi, silttagi ardalanmasi birlikte iz-
lenir, Karadag Formasyonu» yanal olarak da Hisarkoy
Formasyonu ile giriktir. Bu iki birimin girikligi en iyi
lekilde KiliclarkoyU giineyinde izlenmektedir, Karadag
Formasyonu iiste dofru Ilicapinar Formasyonu ve Sa-
manlik Formasyonu'na gecislidir. Ancak bu iligki genc
faylar nedeni ile acik olarak izlenemez,Karadaf For-
masyonu i¢indeki pelajik killi kiregtagi  diizeylerinde
bulunan Praeglobotnincana stephani, Botaliapopa apen=
nJnica, Hedbergela sp,, MctoeUa sp” Globlgerina sp,,
Textuhiriella sp,, Cuneotina sp,, Valvulammiiia sp, fosiL
lerine gore birimin yap Senomaniyen-Kampaniyen ola-
rak saptanmistir, Ayrica ta§mmii halde OrbiWina sp,,
Pseutloeyclamirnna sp, buliinmuitur,

Karadaf Formasyonu, Hisarkdy Formasyonu'nun
abis ovasina dofru olan yanal esdegeridir, Alt kesimi
uzakea tiirbldit karekteri tasir. Ust kesimlerine dofru
ise orta¢ turbidit nitelifine blrinir, Alt kesimlerde
kanal gokelleri enderdir ve Bouma istifi T, ve T .
biciminde kendini gostermektedir. Ust kesiminde ise
T,_, tam istifinin yam sira T, veT, , donemleri de
saptanmi§tir, Bulanti akintilarinin uzun siire gergek-
lesmedigi evrelerde pelajik killi kirecta§lan cokelmi§-
tir, Karadag Formasyonu'nun uzakg¢a ve orta¢ tiirbidit
karakterinde olmasi, az miktarda olistolit kapsamapi,
kalinca pelajik killi kiregtagi diizeyleri icermesi ve de-
nizalt1 yelpazesinin st kesimlerine ait cokellerden olu-
san Hisarkdy Formasyonu ile yanal olarak girik ve ge-
cigli olmasi birimin, Hisarkdy Formasyonuma gore de-
rin denizin daha derin yani abis ovasina daha yakin
kesimlermde ve volkanizma etkinliginden uzakca bir
alanda c¢okeldigmi gostermektedir,

Karadaf Formasyonu, Irmak Formasyonu'nun
(Norman 1972) bir boliimii ile Yaprakli Formasyonu
(Birjrili ve dif, 1975), Haymana Formasyonu'nun (Una.
lan ve dif, 1976) bir béliimii ve Mart Formasyonu (Ak-



yirek ve dif, 1979 b, 1980, 1981) ile ya§ ve yorumlari
kismen ayr1 tutulmak kosulu ile esdeger tutulabilir.

Kiliglar Grubu igindeki Olstolit ve OUstrOatriémlaF

Kiliglar Grubu icinde c¢esitli boyutlarda, serpantin
nit, gabrodiyabaz ve Triyas yash kirectaflarmdan olu-
san, tek veya birka¢ kayatiiriiniin birlikte oldugu olis-
tolit ve olistotromlar izlenmektedir» Belirgin kayatiirii
ya§h kirectaglar1 harita Olcegine uygun olarak ayirtla-
nabiimi§tir, Daha kiiclik olanlari ise, birlikte bulundugu
Kiliglar Grubunu olusturan kayatiirleri ile beraberdir,
Olistolit ve olistostromlarm biiyiik cogunlugu, bolgeye
Albiyen-Apsiyen zaman araliginda yerlesen, Eldivan
Ofiyolit Kompleksfnin daha sonra Senomaniyen-Kam-
paniyen yash flig tiiri ¢okeller igine, kiitle akmasi ve
¢cekim kaymalar1 biciminde degisik zamanlarda gelerek,
cokelime katilmasi sonucu olugmustur, Olistostromlarin
alt dokanagi, oldukca keskin, tist dokanagi ise, daha
az belirgin olup, Karadag Formasyonu'nun cok ince tiir,
biditik kumtag1 ve pelajik kirectaglarina veya Hisar»
koy Formasyonu'nu olusturan volkanit malzemeli kirin,
tilillam ge¢mektedir.

Serpantini t, gabro, diyabaz, olistolit ve olistostrom-
lari, Ankara Melanji'nm ofiyolitii kism1 (Bailey ve Mc.
Gallien 1050), 1: 500,000 olgekli jeoloji haritalasmdaki
(Ketin 1962) Mesozoyik Ofiyolit Serisinin bir bolimii,
Irmak Formasyonu'nun (Norman 1972) bir boliimii ile
denestirilebilir,

Ilteapinar Formasyonu

Birim, ¢aligma alaninin dogu kesiminde kuzeydogu,
glineybat1 yoniinde uzanan yiizlekler verir. Ilicapinar
Formasyonu ilk kez Norman (1972) tarafindan adlan-
dmlmistir. Birim, cakiltasi ve kumtasmm diizensiz ar-
kalanmasindan olusur, Cakiltaslari, kahverengi, boz,
kizil renklerde, orta tutturulmus ve kalm-gok kaim ta-
bakalidir. Katman tabanlar1 asindirmalidir, Cakiltas«
tarmda yer yer biiyiik Olgek teknesel gapraz tabakalan-
malar izlenir. Cakil dizilimleri tabakalagsmaya paralel-
dir. Boylanma ortadir. Kum taglari; yesil renkli, orta
tutturulmus,, orta-kalin tabakalanmali ve tabaka taban«
lan asmdirmalidir, Kumtaslarinda dereceli tabakalan-
ma, paralel laminalanma ve kiiciik olcek akint1 ¢apraz-
laminalanmasi sikga izlenir, Cakiltagi ve kumtaglarmda
gimento cok az veya yoktur .

ticapmar Formasyonu'nun alt siniri, ¢aligma ala-
ninin her yerinde faylidir. Birimin izlenen alt tabakalari
ile Kiliclar Grubunu olusturan kayatiirleri ve olusum
ortamlar1 arasinda ¢ok siki bir iligki vardir. Iheapmar
Formasyonu igindeki kanal cekellerinde, Kiliclar Gru-
bu'na ait ¢akillar bulunmaktadir. Bu nedenle Ilieapinar
Formasyonu'nun Kiliglar Grubu tizerine, kazima yiizeyli
olarak geldifi yani en alt kesimdeki kanal cokellerinin
Kiliclar Grubu'nun tizerinde agilan ¢ukurluklara c¢okel
digi diigiintilmektedir, Ilieapmar Formasyonu, tstte Sa-
manlik Formasyonu ile gegisli yanal olarak ise ayni
birimle firiktir, Hicapmar Formasyonu fosil igcermez,
Ancak girik oldufu Samanlik Formasyonu ile ayni yas-
ta, yani Maestrihtiyen yasinda kabul edilmistir, Iliea-

pmar Formasyonu, Ust Kretase'de volkanizma etkinligi,
nin azalmasindan sonra, iist denizalt1 yelpazesinde baslu
ca Hisarkdy Formasyonu iizerine ¢Okelmistir, Bu co-
kellere Bouma istifi uygulanamamaktadir. Cilinki biri-
min hemen hepsi st tiste f elmis, kanal cokellerinden
olusur.

Samanlik Formasyonu

Birim, califma alaninin dofusunda kuzeydogu-gii-
ney bati yoniinde uzanim gosterir. Samanlik Formas-
yonu, cakiltafi, kumtast ve §eyl ardalanmasmdan olu-
iur, Kumtaglarindaki taban yapilarinin bollugu ve kum.
taglarinin seyllerle olan ritmik ardalanmasi, birimin ti-
pik bir ozelligidir, Cakiltaglari, yesilimsi, sarimsi ve
kahverenkll olup, siki tutturulmus ve orta-kahn taba-
kalidir. Tabaka tabanlart asmdirmalidir, Cakiltas! ile
baglaylp kumtagma dogru derecelenme gosteren taba-
kalar izlenir, Tabakalar diizenli veya merceksel olabilir.
Yer yer kotii boylanmali, kaba cakilli ve kalin tabakali
cakiltagi diizeyleri de vardir, Cakiltaslan icinde, tasin-
mis esyagh rudist ve mereanler izlenmistir, Kumtaglari,
yesil, sar1 ve kahverenklidir; Siki tutturulmus, koseli ve
kirikli, ince-orta tabakalidir. Tabaka tabanlarinda,
kazima ve alet izleri ile, canli siiriinme izleri boldur,
Kumtaglarinda derecelenme, paralel laminalanma, kii¢iik
olgcek akint1 capraz laminalanmasi ve konvolut lamina»
lanma olagandir, Seyller, koyu gri, boz renkli, gevsek
tutturulmus ince tabakali ve yer yer laminalanmalar
gosterirler,

Samanlik Formasyonu» altta Ilicapmar Formasyo
nu ile geciflidlr. Yanal olarak ise, Samanlik Formasyon
nu llicapmar Formasyonu Ile firiktir, Samanhk For-
masyonu'nun, Karadag Formasyonu ve Hisarkoy For.
masyonu ile olan iligskisi ,gen¢ tektonik hareketler ne-
deni ile izlenemez. Ancak ortam ve kayatlirii ozellikle®
ri, gecisli olabilecegi yoniindedir. Iraksak tiirbidit ¢okeli
olan Karadaf ve Hisarkdy Formasyonlar: lizerine, ortac
tiirbidit ¢okeli olan Samanlik Formasyonu'nun geldigi
diisiiniilmektedir. Ustte ise, Dizilitaglar Formasyonu ile
olan sinirin c¢alisma alaninin her yerinde fayli olarak
izlenmesine kargin, cokellerin ilksel konumlarinin ge.
¢igli oldugu sedimantolojik verilerden ¢ikarilmaktadir,
Samanlik Formasyonu'nun yasi, Globotmiicana rosetta,
Gl&botruncajia stuartJ, Orbitoide§ sp,, Siderolltes sp ,,
Lepidorbitoides sp, fosilleri ile Maestrihtiyen olaralr
saptanmuistir,

Samanhk Formasyonu, Ilieapmar Formasyonu ile
ayni donemde denizalt1 yelpazesinin daha alt kesimlerin«
de cokelmif, ortag tiirbiditlerden olujur, Esyagh rudist
ve mercanlar, self alanindan baslica moloz akmalari ile
tasinmistir. Ayrica degisik boyutlara sahip  olabilen
az sayida olistolitlerde yuvarlanarak cokelme ortamina
gelmistir, Birim iginde, sik sik ¢esitli boyutlarda gog-
melere rastlanir. Samanlik Formasyonu igindeki Tiirbi-
dit donemleri» genel olarak T, ve T, . karekterinde-
dir, Samanhk Formasyonu, Kavak Formasyonu ve Hay
mana Formasyonu'nun (Yiiksel 1970) bir boliimii, Bo-
likdag Formasyonu (Norman 1972), Malbogaz1 For-
masyonu ve Yaprakli Formasyonu (Birgili ve dig.
1975) Ile denestirilebilir,
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Dizflitaf lar formasyonu

Birim, caligma alaninin giineydogu ve dogu kesi-
minde izlenir, Dizili taglar Formasyonu, c¢akiltasi, kum-
las1, seyi, killi kirectasi ve kirintili kirectasmdan olu-
gur. Birim, resifal kirectagi karakterindeki ¢ok sayida
tekge, yilizlerce metre boyutlu e§ya§h oiistolitler de
icermektedir. Bu olistolitler, harita Olgef ine uygun ola,
rak ayirtlanmistir, Cakiltasi, san, kahverengi, gri renk-
lerde, gevsek tutturulmus, orta-kalm tabakalidir, iki
tir gakiltas: vardir. Kaba cakilli, matriks destekli, ¢ok
kot boylanmig cakiltaglar1 ve kiigiik cakilli, tane des-
tekli, orta boylanmis cakilta§lan. Bu ikinci tip cakil-
taslanncla bazen kaba bir derecelenme izlenir, Tabaka
tabanlar1 asindirmalidir ve tabanin hemen Ustiinde,
baglica esyash killi kirectaslarmda koparilmig gecikme
cakillan icerirler, Kumtaslari, yesil, kahverengi renkte,
siki tutturulmus, ince-orta tabakali ve koseli kirikliair.
Tabaka tabanlarinda, baglica kazima ve alet izleri goz-
lenmistir. Derecelenme, paralel laminalanma, kiigiik 6l-
¢ek capraz laminalanma ve konvoliit laminalanma ola-
gandir, Seyller, boz, yesil, kahverengi, gevsek tutturul
mus, Ince tabakali olup, kumtafi tabakalari iizerine de-
receli olarak gelirler, Dizilitaglar Formasyonu iginde
seyller, toplam kalinligin ancak %20 kadarini olustu-
rurlar. Killi kiregtaglan, sanxxi3i, kirli beyaz, acik gri
renklerde, orta tutturulmus, ince tabakalidir, Kumtasi
tabakalar1 tlizerine, dereceli olarak gelebildikleri gibi,
bazen tabanlart keskin ve diz de olabilir. Kirintili ki-
rectaglari, kirli beyaz renkte, siki tutturulmus, orta-
sahn tabakalidir, Kirintili kiregtasi duzeylerinin ta-
banlar1 asindirmalidir, Ktrectasim olusturan kirintilar,
tasinmig sif deniz kirectas: parcalaridir. Kirmntilt ki-
rec taslari, daha ¢ok otistolitlerin bulundugu kesimlerde
izlenir, *

Dizilitaglar Formasyonu'nun alt ve {ist sinir1, geng
bindirmeler nedeni ile izlenememistir, Dizilitaslar For.
masyonu'nun kaya tiirii ve sedimentolojik o6zellikleri
nedeni ile, altta Samanlik Formasyonu ile iistte ise
Mahmutlar Formasyonu ile gecisli oldugu diistintilmek-
tedir .Birim, kendi i¢inde yanal yonde def isimler sunar.
Dizilitaglar Formasyonu igindeki kirintili ve killi kireg-
taslarinda LMcusina sp,, FabuJarfa sp, Miscellanea cf.
mlseella, OloboroWla off pseudomenardii, GloMyerina
sp,, Ftanorbuliia sp, fosilleri saptanmistir. Bunlardan
bir kism1 tasumiistir, Seyllerde ise, Olbicldes sp,, Olavu*
Imoides sp., GyrMfflna sp,, Lantlculiaia sp,, Pleurosto-
mellidae fosilleri tanimlanarak, Dizilitaglar Formasyo-
nu'nun yagt Paleosen olarak saptanmistir, Dizilitaglar
Formasyonu denizalt1 yelpazesinin ilist ve orta boliim-
lerinde cokelmif, yakinca ve ortac tiirbiditler ile bunlar
icinde yer alan esyash ollstolitlerden olusur, Olistolitler,
selfin derin deniz tarafindaki kenarinda gelismis resif-
lerden kopmuslardir, Tiirbiditlerde Bouma istifi bazen
tam, bazen de lUstten eksikli olarak izlenir. Kotii boylan,
mali gakiltaglari, moloz akmas: cokelleridir, Olistolit*
lerin bulundugu kesimdeki kirintili kirectaslari, baslica
kanal c¢okelleridir ve kalsitiirbidit karakterlidedir,

Dizilitaglar Formasyonu Uk kez bdlgede Norman
(1072) tarafindan kullanilmigtir, Haymana bdlgesinde
Yiiksel (1970)'in ayirtladifi Caldag ve Kadikdy For-
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masyonlari, Kalecik dofusunda Tatarilyas Formasyonu
(Capan ve Buket 1975) ile denegtirilebilir,

Mahmutlar Formasyonu

Blim® c¢aligma alaninin guneyinde, Miskincedere
ve dofuiunda, doguda Hacibaluarklis1 ve Mahmutlar-
sarklis1 koyleri dolayinda izlenir, Mahmutlar Formas-
yonu, Karagedik Uyesi, Taslidere Uyesi ve Kabaktepe
Uyesine ayirtlanarak incelenmistir,

Karagedlk Uyesi, — Birim, Calisma alaninin giiney do-
fusunda Hacibalisarklisi, Manmutlariarklisi ve Hodar
koéyleri dolaylarinda ayirtlanmistir, Karagedik Uyesi,
gakiltasi, kumtasi, marn ve leyilerden olusur, Ege.
men kayatiirii §eyllerdir, Cakiltaslari ise en az bulunur.
Bunlar merceksel arakatmanlar halindedir, Seyller, gri,
koyu yesil ve siyahimsi renklerde, orta tutturulmus ve
ince-kalm tabakalidir, Yer yer paralel laminalanma iz-
lenebilmektedir, Kumtaslari, yesil, kahverengi, az tuttu,
rulmus ve ince-kalm tabakalidir, Kumtag1 tabakalari*
bazi yerlerde lst lste gelerek kalinca istifler olustur-
masina karsin, pek cok yerde seyller arasinda ara ta-
bakalar halinde izlenirler, Kumtaslar1 kalin istifler
olusturduklar1 yerlerde biiyiik ve kiiciik olcek capraz
tabakalanma, derecelenme veya paralel laminalanma
gosterirler. Buralarda tabaka tabanlari her zaman agm*
dirmali degildir, Karagedik Uyesinin tabani, tektoniz
ma nedeni ile gorilememistir. Ancak Dizilitaglar For»
masyonu'nun yakinca tiirbidit ve Karagedik Uyesinin
self ve delta cokellerinden olusmus olmasi nedeni ile,
birimin Dizilitaslar Formasyonu ile gecisli oldufu dii-
siiniilmektedir. Ustte ise, Taslidere Uyesi gecisli olarak
gelir. Yanal olarak yine Taslhdere Uyesi ile girikiir.
Kara gedik Uyesinde! Nummulites sp,, Bisedeyolijia sp,,
Miitolttea fosilleri saptanmis olup, birimin yasi tpresi-
yen-Lfiitesiyendir, Karagedik Uyesi, self ve delta ¢okel-
lerinden olusur. Self ¢okelleri, dar bir self alaninda Q0=
kelmistir ve bunlar ayn1 zamanda delta taban seti ¢o-
kellerini olustururlar, Delta, su alt1 dagitici kanallari»
nm cakiltagl ve kaba kumtaglarmdan olusan cokelle-
rindeki bitki kalintilari, esyash Nummulites ve Gastro-
poda kavkilar1 ve kavki kirintilari, kiyr boyu akintilari
ile delta Oniine getirilmis ve delta lizerindeki su alt1
akarsu stirecleri ile coOkeltilmistir, Self cokellerindeki
bitki kalintilar1 da, ayni siireclerle getirilmistir. Delta
¢Okelierinde, derecelenme!! tiirbidit ara tabakalar1 bulu-
nur, Self cokelierinde, tabanlari hafif asindirmali ola»
bilen ve en altta kirik kavkili diizeylere sahip firtina
kumu tabakalar1 ara tabakalar olarak bulunur, Kara>
gedik Uyesi Norman (1972)deki bati istiflenmesinde
Hacibali Formasyonu ve dofu istiflenmesinde Bulamk-
dere ve kismen Kegili Formasyonu ile denestirilebilir.

T-aiMere Uyesi. — Birim g¢alisma alaninda Haeibal»
sarklist  glineyinde ve Mahmutlarsarklist  dogusunda
Tashdere'de ayritianmustir, Tashdere Uyesi, altta kum-
tas1, miltagt ortada tiflii  kumtafi ve tifit Ustte ise
kumtagst ve miltaiindan olusur, Kumtailari, beyaz, sa-
rt renklerde, orta-siki tuturulmus, ince.kalin tabakali-
dir, Uyenin alt diizeylerinde» yogun canli eselemesi ne-
deni ile ¢okelme yapilart izlenemez. Ancak daha lst-
lerde biiyiik ve kiiciik Olgek capraz tabakalanma, pa-
ralel laminalanma ve diisiik acgili diizlemsel capraz ta.



bakalanma ozelliklerine sahiptir, TiflU kumtaslari, sa-
rt renkli, siki tuturulmuf ,inee ve orta tabakalidir. Kii-
giik Olcek capraz laminalanma ve paralel laminalanma
olagandir, Tiifitler, sar1, kirmizi renkli, siki tutturul-
mug, ince ve orta tabakalidir. Yer yer paralel lamiha-
lanma gosterirler. Miutatlar1, gri renkli, a1 tutturul-
mus, ince ve kaim tabakalidir, Yer yer en fazla santi-
metre kalinliginda komiir arakatkilar1 ve komiirle§mig
bitki fosilleri icerir. Paralel lammalanma yaygin ola-
rak goriiliir, Taglidere Uyesi, altta Kabatepe Uyesi iist*
te ise Karagedik Uyesi ile gecisli ve ayn1 zamanda bu
uyelerle iki yandan yanal giriklik gosterir, Tagldere
Uyesinin kumtaslarmda, tayin edilemeyen bitki parga-
lar1 ve karbonathh kumtaglar1 diizeylerinde ise Nran-
m ul i les sp> Opercultna sp,, Nummuliies sp, (globulus
grubu), Discocycllna sp, fosilleri belirlenmistir. Bunla-
ra goére birimin yast Ipresiyen-Lriitesiyen olarak sap-
tanmi§tir, Taghdere Uyesi, kumsal ve kiy1 ovast ortam-
iannda olugmustur. Kumsal cokelleri, yojfun canli ese-
Itmeli ve igyapisiz kumtaslar ile dii§iik acili ¢apraz ta'-
bakali kum taslandir, i¢ yapisi korunmami§ karbonatl
kumtaglari, yer yer self foraminiferleri, alg ve mercan
fosilleri icerir. Bu fosiller, kiy1 boyu akintilart ile kis=
men tasinmig esyasl organizmalardir. Kiy1 ovasi ¢okel-
leri, ¢ok ince linyit ara katkili ve daginik bitki fosili
kapsayan laminali mil taglaridir, TUf itler, hem kumsal
nemde kiy1 ovasi lizerine yagan tiiflerin buradaki cekel-
lerle karismasi sonucunda olu|mullardir, Tiif Itlerin ¢6-
kelme yapilari, birlikte bulunduklar1 ortam c¢okellerinin,
kilerle ozdeftir, Tufitler ¢ogun yatay laminalidirlar.
Tash dere Uyesi, Mahmutlar Formasyonu (Norman
1972) ile denestirilebilir,

Kabaktepe Uyesi, — Calisma alaninda, Mahmitlargark.
hs1 gilineyinde, Kabaktepe dolayinda ve Miskince De-
re'de yiizeyler, Kabaktepe Uyesi, baskin olarak cakil-
taslarindan ve ¢ok az kum tasi, seyi ve tuf ten olusur,
Cakiltaslan, yegii, kirmizi renkli, orta ve iyi tutturul-
mus, kalin ve ¢ok kaim, diizensiz tabakali veya taba-
kasizdir. Cakiltaglarinin bazi kesimlerinde, paralel ta-
bakalanma, bazi1 kesimlerinde ise, buylk ol¢cek capraz
tabakalarima egemendir, geyller, yesil renkli, iyi tuttu-
rulmug ve ince tabakalidir. Sevilerde paralel lamina-
lanma izlenir, Kumtaslari, yesil, gri renkli, orta tuttu-
rulmus ve orta tabakalidir, Kumtaglari, birim iginde
genellikle az olarak ve seyllerle birlikte izlenir, Tifler.
beyaz renkli, az veya orta tutturulmus, kaim tabaka-
Iidir. Cogunlukla cakiltaslarinm arasinda bir kac diizey
halinde izlenir, Kabaktepe Uyesi, alt ve orta kesimler,
de Tashidere Uyesi ile yanal olarak giriktir, Birim, Tag-
Iidere'de Hisarkdy Formasyonu lizerinde uyumsuz
olarak bulunur, Kabaktepe Uyesinin tizerine, Miskince”
dere Formasyonu'nun Yaylactk Uyesi uyumlu olarak
gelmektedir, Kabaktepe Uyesinde fosil bulunamamis
tir Girik oldugu Tashdere ve Karagedik Uyeleri gibi
Ipresiyen-Liitesiyen yasli olarak kabul edilmistir, Ka-
baktepe Uyesi, aliivyon yelpazesi ve orgiili  1rmak
ortamlarinda olugsmustur. Aliivyon yelpazesi c¢okelleri,
baslica matriks destekli ve kot boylanmali ¢akiltasia-
ridir. Moloz akmasi stirecleri ile olusmus bu yelpaze
cakiltaglari, Taghdere Uyesinin tagkm ovasinda olus-
mus komiir ara katkili rniltaslan ile giriktir. Orgiilii 1r-

mak cokelleri ,Uyenin eh st boliimiinde bulunur ve yel-
paze coOkelleri ile yanal giriklik gosterir, Kabaktepe
Uyesi, Kara giiney Formasyonu (Norman 1972) ve
Kislabaftepe Formasyonu (Capan ve Buket 1975) ile
denestirilebilir,

UelUer VoUfjmitl

Volkanitler, Deliler koyii kuzeyinde ve Miskincede-
re dogusunda ylizeylenir. Deliler Volkaniti, andezit ve
dasit tiiri kayaclardan olusmustur, Gri, mavimsi gri
renkte, cogunlukla ayrn§mi§ halde izlenir. Volkanitle-
rin, Mahmutlar Formasyonu ile dogrudan iliskisi izle-
nemez. Ancak Ipreziyen-Liitesiven yaslh Mahmutlar
Formasyonu'nun Taslidere Uyesinde goriilen tiiller, bii-
yuk bir olasilikla Deliler Volkanitine aittir. Deliler VoL
kaniti, Oligosen yasli Misklneedere Formasyonu tara-
findan uyumsuz olarak Ortiiliir, BU verilere gore De-
liler Volkaniti, Oligosenden yasl, Eosen yashh Mahmut-
lar Formasyonu ile yasittir/Deliler Volkaniti ,Ust Kre-
tase-Tersiyer siiresince dolan havzanin karasal sartlara
gectigi donemlerde gelisen volkanizma sonucu olu/mii§.
tur, Birim, Calgin ve dig, ( 1973) tarafindan ayirtlanan
dasitler ile esdegerdir.

BUsMiicétlere Foriiiasyoiiu

Birim, caligma alanmm giineyinde yayfm olarak
izlenir, Miskmcedere Formasyonu ayirtlanabildigi kisim,
larda Yaylactk ve Agacali Uyelerine ayirtlanmilti\
Miskmcedere Formasyonu, Uyelerine ayirtlanamadigfi
kesimlerde, cakiitap, camurtasi, kumtagi, marn ve jips
ardalanmasmda olusur, Miskincedere Formasyonu, alt-
ta Mahmutlar Formasyonu ile uyumlu ve gegifli, lstte
ise Karapinar Formasyonu olmaksizin Mamak Formas-
yonu, Golbagt Formasyonu ve Bozdag Bazalti tarafin-
dan uyumsuz olarak Ortiiliir, Birimde tasinmis ve kirik
Nummulites fosilleri bulunmus, birime kesin yag vere-
cek fosil bulunamamistir, Miskincedere Formasyonu»
arazi gozlemleri ve stratigrafideki yerine gore Oligosen
yasta kabul edilmistir. Miskincedere Formasyonu aliiv-
yon yelpazesi, menderesi! irmak ve evaporitik gol or-
tamlarinda olugsmustur. Bu c¢Okelme ortamlari, iiyeler
tanitilirken ayrintili olarak anlatilacaktir, Miskincede=
re Formasyonu, Bahsili Formasyonu (Norman 1972),
Oligosen yash kizil konglomera ve gri konglomera -
kum tas1 (Calgin ve dig. 1973) ve Kazmaca Formasyonu
(Capan ve Buket 1975) ile denestirilebilir.

Yaylacik Uyesi.— Calisma alaninin giineyinde ayirtla»
nabilmistir. Birim, cakiltagi ve az olarak ¢amurtas: ve
kumtagmdan olusur, Cakiltaslari, koyu kirmizi renkli,
orta¢ tutturulmus, kot ve ¢ok kotii boylanmali, kose-
li ve az yuvarlak cakilli, matriks destekli, kaim ve cok
kaim tabakalanmali veya tabakalanmasi belirsizdir,
Cakiltaglarinm ¢imentosu karbonattir, Camurtasi, koyu
kimizi renkli, az veya orta tutturulmus, koti boylan-
rnali, ince ve kaim tabakalidir, tabakalarda c¢apraz la-
tninalanma ve paralel laminalanma gozlenir. Yaylacik
Upyesi, altta, Eosen yaili Mahmutlar Formasyonumun
Kabaktepe Uyesi ile gegislidir. Ustte ve yanalda, Afaca-
Li Uyesi ile gegisli ve giriktir. Yaylacik Uyesinde ta-
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pnmis fosilleri diginda, liyeye ya| verebilecek fosil bu-
lunamamistir, Uye stratigrafik konumu nedeni ile
Oligosen yafta kabuk edilmistir, Yaylaetk Uyesi,
allivyon yelpazesi ¢okeUerinden olusur. Bu ¢okellerin
olusumunda, moloz ve ¢camur akmasi siirecleri egemen
olmus ve baglica kotii boylanmali c¢akiltaflan ve ¢a*
murtaglan c¢okelmistir.  Yelpazeler olusumlarinin ilk
a§amasmda, Af acali Uyesi'nin evaporitik gol ¢okelleri
Ile, daha sonra ise ayni iiyenin menderesi! 1rmak ¢o«
kelleri ile giriklik gosterir, Yaylacik Uyesi, Bahsili For-
masyonu (Norman 1972), Kizil konglomera ve kumta-
§1 (Calgin ve digv 1973) ve Kazmaca Formasyonu (Ca-
pan ve Buket 1970) ile kismen denestirilebilir,

Aga™li Uyesi* — Evciler ve Af acali kdyleri giineyinde
geni§ yiizlekler verir. Af acali Uyesi, altta jips, kum-
tasi, kiltagi, marn, ortada cakiltap, kumtagi, Kkiltasi,
marn ve jips, ustte kiltagi, marn, kumtasl» agdalanma-
sindan olusur, Ustteki ki!tap ve marnlar arasinda yer
yer komirlesmis bitki kalintilar1 vardir, Cakiltaglari,
gri renkli ,siki tutturulmus, tane destekli, orta boylan,
mali, kiiclik ¢akilli, orta ve kahn tabakalidir, Cakiltas-
lannda, taginmig iri Nummulites fosilleri ve esyasl, kir-
miz1 renkli, koseli kiltap parcalan da cakillar arasin-
da yer alir, Kumtaglan, gri renkli* orta ve siki tutturul-
mu§, Ince ve kalin tabakalidir, Kumtallari, genellikle
gecikme cakillarinin yogun oldugu diizeylerle baglar,
biiytik olgek teknesel capraz tabakalanmali  olarak
devam eder ve tist kesimde kii¢iik olcek capraz veya pa-
ralel laminali olur, Kiltaglan, kiiciik 6lcek capraz la«
minali veya paralel laminali kumtasglar1 lizerinde yer
alir ve kumtagi, marn ve jipslerle ardalanir. Jipsler,
beyaz renkli olup inee ve kalin diizeyler halindedir,
Af agali Uyesi altta Yaylacik Uyesi ile gegislidir. Ust-
te ise, yer yer Karapinar Formasyonu ve Kavakli For-
masyonu olmaksizin Bozdaf Bazalti ve Golbasi For-
masyonu tarafindan uyumsuz olarak oOrtiiliir. Af a gali
Uyesi stratigrafik konumundan dolay1 Oligosen yagh
olarak kabul edilmistir, Afacali Uyesi, gol ve mende-
resli irmak ortamlarinda ¢okelmistir, COkelimin ilk
asamasinda, havza kenarlarinda Yaylacik Uyesinin
aliivyon yelpazeleri gelisirken havza ortasinda kaim
jips c¢Okelimmiti gerceklestifi bir evaporitik gol olus-
mustur. Giderek havzanin dolmasi ile irmak gelisimi
fercekle§mi§ ve egimin diisiik oldugu topografya tize-
rindeki menderesi! irmak c¢okelimi ile 6nce kanal cekeli
egemen bir fasiyes sonra da tagkin ovast ¢okeli egemen
bir fasiyes olusturmustur, Agacali Uyesi, Bahsili For-
masyonu (Norman 1972), Gri konglomera ve kum tasi
(Calgin ve aig, 1973), Kazmaca Formasyonu (Capan ve
Buket 1975) ile deneftirilebilir ,

Karapinar Formasyonu

Caligma alaninin kuzeybatisinda yaygm  olarak
izlenir, Karapinar Formasyonu baslica cakil tasi daha
az kumtasi ve tiiflerden olusur, Cakiltaslari, kirmizi,
gri renkli, kotii boylanmah, az tutturulmus, kaim ve
¢ok kalin tabakalidir, Kumtaslari, kirmizi, gri renkli,
az tutturulmus ince ve orta tabakalidir, Karapinar For-
masyonu, calisgma alaninda izlendif i her yerde alttaki
Emir Formasyonu iizerine, uyumsuz olarak gelir, Stra-
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tigrafik olarak Miskincedere Formasyonu'nun {izerine
uyumsuz olarak geldif i diisiiniilmektedir Ustte ve
yanalda ise Kavakli Formasyonu ile gecislidir. Genis ve
alanda Kavakli Formasyonu olmaksizin Mamak For-
masyoau tarafindan Ortiiliir, Yanal olarak Tekke Vol-
kanitleri ile giriklik gosterir, Karapinar Formasyonu
icinde, kesifi ya§ belirleyecek fosiller bulunamamustir,
Stratigrafik konumu ve tizerine gelen Kavakli formas-
yonu'nun e§degeri olan birimde bulunan fosillere g'ére
Miyosen-Piiyosen ya§1 saptanmiitir (Calgin ve dif,
1973), Karapinar Formasyonu, aliivyon yelpazesi ¢okel-
lerinden olufmuitur, Karapinar Formasyonu, Miyosen
g0l serisi (Erol 1956), Miyosen-Pliyosen yagl birim
(Calgin ve dif, 1973) ve Kumartai Formasyonu (Akyii-
rek ve dif, 1979 b, 1980) ile denegtirilebilir.

Kavakli Formasyonu

Birim, ¢aligma alaninda def isik boyutlarda ytizlek-
lére sahip olup, yaygin olarak izlenir, Kavakli For-
masyonu, killi kiregtagi, marn, kiltasi, cakiltasi, kum-
tafi ve tifitlerin ardalanmasindan olusur, Bu ardalan-
mada yerel olarak bazi kaya tiirleri egemen duruma
gecebilmektedir, Aynca birim icinde andezit silleri g&2~
lenmektedir. Killi kirectast ve marnlar, beyaz, sarimsi
beyaz renkli, orta¢ tutturulmus, ince ve orta tabakali
olup kiltag1 ve tiifitlerle ardalanmalidir, Kiltagiar1 gri
renkli, az tutturulmus, ince tabakali ve laminalidir, Ca-
kil tas1 ve kumtaslari, sarimsi boz renkli az tutturul-
mug, belirsiz tabakalanmalidir, Cakiltaglari, Karapinar
Formasyonu ile olan gegig zonunda yaygindir, Kavakl
Formasyonu, altta ve yanalda Karapinar Formasyonu
ile, iistte ve yanalda Mamak Formasyonu Ile gecislidir,
Bazi kesimlerde ise Mamak Formasyonu olmaksizin Gol-
basi Formasyonu tarafindan Ortiilii, Kavakli Formas-
yonu, yanal olarak formasyonu olusturan kayatiirlerinin
bir veya birkacinin yaygin oldif u kayatiirlerine gecis-
ler gosterir, Birim icinde def isik diizeylerde gastropod»
famellibrang ve yaprak fosilleri bulunmus ancak
tiir tayinleri yapilamamustir, Erol (1956) Gol kiregtas-
larm1 Miyosen-Pliyosen, Calgm ve dif> (1973) ise aynmi
birimi Pliyosen olarak kabul etmislerdir, Stratigrafik
konumundan kaynaklanarak kavakli Formasyonu, Ust
Miyosen-Piiyosen yasli olarak kabul edilmistir, Birim,
kenarinda aliivyon yelpazelerinin (Karapinar Fm) ge-
listigi karasal bir havzadaki irmak ve golde ¢Okelmistir.
Gol daha yaygin ve uzun siireli olmug ve havza giderek
tiimiyle gol karakterine biirlinmiistiir, Goélde cokelim
devam ederken ,bolgede etkinligini siirdiiren volkaniz-
manin urlinlerinden tifitier cokellme katilmig, andezit-
ler ise silier halinde cokellerin arasina girmistir, Ka-
vakli Formasyonu Iginde izlenen andezit silleri, bolge-
nin batisinda daha yaygindir, Bu da volkanik etkinligin
bolgenin batisinda daha yaygin oldugunu kanitlar. Ka-
vakli Formasyonu, gol kirectaglart (Erol 1956), Alt
Pliyosen ¢okelleri (Calgm ve digerleri 1973) ve Hangi-
li Formasyonu (Akytrek ve dif, 1979 b, 1980) ile de-
nestirilebilir



Mamak Formasyonu

Birim caligma alaninin bati kesiminde yaygin ola-
rak izlenir, Mamak Formasyonu, aglomera, tiif ve an-
dezitten olusur, Aglomeralar, beyaz, gri, kirmizi renkli
tif ile tutturulmus, degisik boyutlarda andezit cakilla-
rindan olusur, bazi kesimlerde belirgin tabakaldinma
gosterirler. Aglomeralar arasinda izlenen tiifler, def Isik
renklerde ve ince tabakalanmalidir. Andezitler ise agio-
meralar icinde siller halinde izlenir, Mamak Formas-
yonu, altta Kavakli Formasyonu olmaksizin Karapinar
Formasyonu ile gecislidir. Ustte ise Tekke Volkaniti ve
bazende dofrudan Bozdag Bazalti tarafindan Ortiliir.
Mamak Formasyonu, yanalda Tekke volkaniti ile yer
yer girik olarak izlenir. Mamak Formasyonu, Karapinar
Formasyonu'nun tizerinde, Bozdag* Bazaltinin altinda
ve Tekke Volkaniti ile girik oldugundan, birimin yasi
Ust Miyosen-Fliyosen olarak  belirlenmistir, Mamak
Formasyonu, Tekke Volkaniti'nin olustugu donemde var
olan gollere tagsman,cesitli boyutlardaki volkanik mal-
zemenin cokelmesinden olugsmugLur. Mamak Formas-
yonu, aglomera, andezit birimi (Calgin ve dig. 1973),
Eregez aglomerasi (Akylirek ve dig. 1980) ile esdeger
tutulabilir,

Tekke Volkaniti

Tekke Volkanik c¢alisma alaninin bati kesiminde
yaygindir. Birim ¢ogunlukla, andezit, trakiandezit, ba-
zalttan, daha az da tif ve aglomeradan olusur. Andezit-
ler, kirmizi, pembe, gri, boz ve siyah renktedirler.
Andezitlerde akma izlerine sikg¢a rastlanir. Andezit, tif
ve aglomeralar bazi1 kesimlerde ardalanma gosterirler,
Tiifler gri ve beyaz renklidirler, Cofunlukla andezit ve
aglomeralar arasmda diizeyler olarak goriiliir.  Tiifler
¢ok ince taneli olup, aralarmda andezit parcalan ieerjr,
Tekke Volkaniti cogunlukla Mamak Formasyonu lize-
rine gelmekle birlikte, daha az olarak da Karapinar
Formasyonu, Kavakli Formasyonu ve Mamak Formas-
yonu icinde siller halinde ve bu formasyonlarla girik
olarak da izlenir. Tekke Volkanitleri, yanal devamh*
Iiklarmda andezit, trakiandezit ve bazalt gibi degisil*
mineralojik bilesimlerin  gecislerini  gostermektedir,
Tekke volkaniti girik ve siller halinde icinde bulundu-
gu formasyonlarla esyashidir. Degisik evrelerde olus-
mus bulunan Tekke Volkaniti, Ust Mlyosen-Pliyosen
yastadir. Tekke Volkaniti, bolgede, Miyosen zamaninda
karasal sartlarm siirdiifii sirada olusmus volkanizma-
mn triinleridir. Bu volkanizmanin tiif ve lavlari, gol ve
akarsularda ¢ékelimmi siirdiiren kayatiirlerinin igine
siller halinde gelmislerdir. Tekke Volkaniti, "tiif, aglo-
mera, andezit" birimi (Calgin ve dif, 1973), Kurtsivrisi
Volkanitleri (Akytirek ve dig, 1980) ile esdeger tutula-
bilir,

fiozdsf Bazalti

Birim Elmadag Silsilesi boyunca en genis yiizlekle-
rini verir, Bozdaf Bazalti, koyu siyah, sert, masif ve
sarims1 ayrigma renklidir. Bol gaz bosluklu ve boslukla-
rn kismen kalsit 1le doludur, Bazaltlarda yer yer altigen
sofuma slitunlart ve akma yapilar izlenir. Bazaltlarla
birlikte cok az da olsa bazaltik tiif ve aglomeralar da

fortlir, Bozdaf Bazalti ¢ogunlukla Triyas yagh Anka-
ra Grubu'na, Oligosen yagl.-.Miskincedere Formasyo-
nu'na ve Ust Miyosen-Pliyosen yafli Mamak Formas-.
yonu'na ait kayatii-rleri lizerinde uyumsuz olarak bu-
lunur, Ustte ise Golbasi Formaayonn tarafindan ortiiliir,
Bozdaf Bazalti --bolgenin en gen¢ volkanik iriinudiir.
Bolgede Ust Miyosen”Pliyosen siiresince etkin olan an«
dezitik volkanizma, Pliyosen sonunda bazik karakterde
devam etmistir, Bozdag Bazalti, "bazalt ve bazaltik
aglomera" birimi (Calgin ve di§, 1973), Aydost Bazalti
(Akytirek ve dif, 1980) ile denestirilebilir,

Golbagi Fornianyonu

Calisilan bolgenin gilineybatisinda yaygin  olarak
izlenir. GoOlbasi Formasyonu, gri, boz> kirmizi renkli,
tutturulmamig, az tutturulmus, cesitli boyda degisik
kokenli ¢akil tagi, kum tas1 ve mutasindan olusur. Co-
gunlukla tabakalanmasiz olup, bazi1 yerlerde yatay ta-
bakalidir, Kumtagr ve miltaglar1 arasinda moloz ak-
masi siiregleriyle olusmus c¢akiltaslar1 yaygindir, Golbagt
Formasyonu altta Bozdaf Bazalti ve daha eski birim-
ler iizerine uyumsuz olarak gelir, Ust sinir1 ise izlene-
mez, Birim icinde bu g¢aligmalarda fosil bulunamaniis*
tir. Calvi ve Kieinsorge (1940) ayni birim icinde Pli-
yosen yasli mastodon fosilleri bulmuslardir.  Birimin
yasl, stratigrafideki yeri ve eski caligmalar da gozo-
niine almdifmda. Pliyosen olarak kabul edilebilir, Gol-
bast Formasyonu aliivyon yelpazesi ve akarsularin co-
kelierinden olu§mu§tur, Golba§1i Formasyonu, '-yamac
molozu* birimi (Calgin ve dif, 1973) ve Biiyiikyakali
Formasyonu (Akytirek ve dif, 1983) ile denegtirilebilir,

Eski Alttvyon, Aliivyon

Calisma alaninin dofu kesiminde buglinkii Kiml-
irmak nehrinin yatagina gore cesitli  ylksekliklerde
korunmus eski aliivyonlar izlenir. Tutturulmamis veya
¢ok az tutturulmus, kum> mil ve cakillardan olu§ur.
Aliivyon, Kizilirmak nehri ve bu nehrin kollar1 boyun-
ca, Mogan Golii ve Emir Golii cevresinde kum, mil ve
cakildan olusan giinimiiz cekelleridir.

JEOLOJfiC EVBtM

Bolge, Permo-Karbomifer esnasinda gelisen vé Tri-
yas'ta da varligini siirdiiren Paleotetis evriminin et-
kisinde kalmistir (Sekii 4), Paleotetis'in acilimi ile
birlikte gelisen blok faylanma sonucu, hizla derinlesen
denizin inceleme alanindaki en yash c¢oOkelleri Triyas
vasli Ankara Grubu'dur, Triyas'ta ¢okelim Emir For-
masyonu ile baglar. Gerek Emir Formasyonu, gerekse
Elmadaf Formasyonu derin denizde kita yamacinda ¢0,
kelmlstir. Bu birimlerin olusumunda baslica bulanti
akintilari, pelajik cokelim ve kismen de moloz akmasi
siiregleri etkin olmustur. Bolgeyi etkiliyen gerilme
kuvvetlerinin etkisiyle gelisen tektonik hatlardan ci-
kan spilit ve diyabaz tiiri volkanitler de (Ortakoy
Formasyonu), c¢okelme ylizeyi tizerinde akmis ve de-
fisik evrelerde ¢Okellerle ardalanmigtir. Bu gerilme kuv,
vetlerinm etkisi ile, -havzada f elisen ve baslica diisey ha«
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rékétlere yol acan tektonizma, kayma, gocme ve kaya
yuvarlanmasi olaylarina« neden olmus ve kita sevinden
Karbonifer ve Permiyen yash kirectagt ve kirintili ka-
yaglar koparak, bloklar halinde ¢cokelme havzasina gel«
miglerdir. Ust Triyas' ta, havza ¢okellerle 6nemli 6lgii-
de dolmus ve Keglkaya Formasyonu'nun sif deniz kar-
bonatlar1 ¢okelebilmistir, Ankara Grubu icinde okya-
nus kabufu gerecinden ultramafitler, diyabazlar, yastik
lavlar ve pelajik cokeller bulunmaktadir, Ultramafit-
lerin az goriilmesine karim, volkanitler ve radyolarit-
ler yaygindir, Triyas sonunda, okyanuslaima tam ola-
rak gerceliiesmeden, sikisma kuvvetlerinin etkisi ile
Paleotetis kapanmaya baglamistir. Bunun sonucunda
Ankara Orubu'nu olusturan ¢okel kayalar “volkanitler
ve bloklar karma§ik bir yap1 kazanmig ve kismen su
uzerine c¢ikmuistir,

Liyas baginda hizli bir blok faylanma ile birlikte,
Faleotetis'in glineyinde yeni acilmaya baslayan Neote-
tis'in kenanndaki aliivyon yelpazelerinin olusumu, ar«
dmdan kumsal c¢oOkellerin ¢Okelmesi ile baglayan
transgresyon sonunda, Ankara Grubu Liyas yash ca-
kiltagi ve kumtasiar1 ile uyumsuz olarak oOrtiilmiistiir
(Hasanoflan Formasyonu), Bu Ldyas yasl ¢okeller. bol-
gesel hizli grabenlesmeye bagli olarak ¢abucak agik de-
nizdeki bir denizalt1 tepesi konumuna gecen havzada,
dalga tabanmi altinda cokelen killi kiregtafiar1 ile son
bulunur. Bu pelajik karbonat ¢okelimi® oolitik arakatki-
larla birlikte Dogger (?) — Malm'e kadar devam etmis-
tir (Akbayir Formasyonu), Neotetis'in gelisimi, Alt
Kretase'ye (Barremiyen) kadar slirmiistiir, Apsiyen -
Albiyen'dé, Neéotetis*e ait okyanus kabufu malzemeii,
gikigma sonucu kismen dilimler halinde kismen de me.
lanj yapisi kazanarak kitasal kabugu tizerlemis ve
bolgeye gelerek yerlesmistir (Eldivan Ofiyolit Komp-
leksi),

Ust Kretase'de, Senomaniyen'den itibaren bolgeyi
etkileyen gerilme kuvvetlerinin etkisi ile gerceklesen
blok faylanma sonucu, Neotetis'ln gilineyinde yeni olu-
san ve hizla derinlesen havzanin (Cankiri-Corum hav-
zas1) kenarinda ve volkanik etkinligin goriildiigii ke*
simlerinde, volkanik kirintili tiirbiditik kumtafi ve ki-
rectaslan ile volkanitlerin olusumu gercekle§mi§tir
(Hisarkoy Formasyonu), Bu birim ayrica, Eldivan Ofi-
yolit Kompleksine ait kayatiirlerinden olufmuf, celit-
li boylarda olistolit ve olistostromlar ile volkanizmamn
ve tektonizmanin dingin dénemlerinde ve zaman zaman
kanal arasi alanlarda c¢okelmig pelajik kiregtaglarini da
kapsar, Flis ¢Okelimi ile olistolit ve olistostromlarm
olugmasi, Senomaniyen'den Maestrihtiyen'e kadar siir-
miigtiir, Ust Kretase zaman araliginda, deglgik evre-
lerde faylar boyunca yiikselen volkanitler, yastik lav
ve dayklar halinde cokeller arasina yayilmig, vt onlari
kesmistir. Havzanin daha derince kesimlerinde ve vol-
kanizmanm merkezlerinden uzaktaki alanlarda ise, or-
tac ve uzakca tiirbiditler ile pelajik sedimanlar co-
kelmistir (Karadag Formasyonu), Maestrihtiyen*de
volkanizmanm etkisi azahnig ve hemen hemen tiim hav-
zada tlrbiditik c¢okelim baslamistir, Denizalt1 yelpaze-
sinin list boliimlerinde Ilicapmar Formasyonu, Orta ve
alt kesimlerinde ise Samanlik Formasyonu cokelmi§tir.
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Ust Kretase (Benomaniyen) de bailayari flis cokelimi,
bolgenin yiikselmesi sonucu giderek siflasan karekter-
de Paleosen'de de devam; etmis ve eiyaglh resif al Kirec-
tap plistolitleri iceren, yakinca tiirbldit karakterli Di-
zilitaglar Formasyonu olugsmustur, Jura-Alt Kretase
zamaninda baslayan alta dalma sonucu erime ve ye-
niden kristallenme ile olusan granitik mafma, Paleo-
sei'de bolgeye yerlelmi§ ve bolgesel yiikselme ve agin-
ma sonucu granit granodiyorit ylizeylenmiftir (Norman
1972).

Fosen'de lyice sifla§an havzada, karasal ve déni-
zel ortamlar oluimustur, Havza kenarinda gelisen aliiv.
yon yelpazeleri (Kabaktepe Uyesi), kiy1 ovast ve kum-
sal cokelleri (Taflidere Uyesi) ile yanal iliskili olmus;
bunlarin yanal devaminda gelisen delta ve self ortam-
larinin driinleri (Karagedik Uyesi) cokelmistir. Granit-
lerin volkanik 'esdegerleri' olarak gelisen andezitlerin
(Deliler Volkanlti) tiifleri ,bu ¢Okeller iizerine yagarak
¢Okelime katilmiglardir. Eosen sonunda havza timi ile
karasalla§mis ve yanlizca aliivyon yelpazesi ve orgiili
mmnak ¢oOkelleri birikmistir/ Ofigosén'de havzanin tiimi
le daflararasi bir karasal havza haline dontilmesi ve
iklimin kuraklagmasma paralel olarak aliivyon yelpa-
zesi, evaporitik gol ve menderesli irmak cokelimi ger-
ceklesmistir, Bvaporitik gollerde c¢okelen jipsler onem-
li kalinliklar olusturmustur, Bolge Oligosen'den sonra
sitkisma kuvvetlerinin etkisinde kalmig ve bu sikismaya
baghh olarak kuzey-kuzeybatidan, giliney-giineydbguya
dogru bindirmeler geligsmistir (Sekil 3), Bu etki, st
Miyosen sonrasma, kadar devam etmis ve Ust Miyosen'-
de en siddetli halini alarak bolgedeki bindirmeleri olus-
turmustur (Akyiirek ve dig, 1979 b, 1980), Ust Miyo"
sen basindaki ¢Okelme ortami, aliivyon yelpazeler!
(Karapinar Formasyonu) ile irmak ve gollerden (Ka-
vakli Formasyonu) olusmakta idi, Ayn1 donem iginde
bolgenin bati1 kesiminde volkaniznm (Tekke volkaniti)
etkinlik gostermistir. Bu kesimde goller genlf dlgilide
aglomeralar (Mamak Formasyonu) ile doldurulmustur,
Volkaaizmanui son iiriinii de Ust Miyosen-Pliyosen yas-
1 ¢okeller lizerine yayilmig bazaltlardir (Bozdaf Bazal,
ti), Pliyosen sonlarinda volkanizma durmus ve allivyon
yelpazesi ile irmak ¢okelleri (Golbagi Formasyonu) ¢o-
kelmistir, Bolge bugiinkii yapisal bi¢imini Ust Miyosen
yash bindirmeler sonucu kazanmistir (Sekil 4),

SONUCHAR

1, Bolgenin 1:25,000 olgekli ayrintili jeoloji hari-
talar1 yapilarak stratigrafisi aydinlatilmistir. Ayirtla»
nan grup, formasyon ve iliye adlarinin cofunlufu bu
caligmada verilmis ve daha once kullanilan adlarla de-
nestirilmesi yapilmstir,

2, Ankara Grubu*nda toplanan formasyon v© fiye-
lerin dusey gecigleri ve yanal girikliklerl ortaya ko-
nulmustur,

3, Ankara Grubu'nun yasi fosillerle Ait-Orta-Ust
Triyas olarak saptanmistir. Bu grup icinde Karbonifer
ve Permiyen yagh kirintili ve kirectasi bloklari ayirt-
lanmigtir.



4, "mir Formasyonu icinde metaultramaf itlerin
varhg'h ortaya konulmu§tyr,

5, Ortakdoy Formasyonu iginde radyolarit gamur-
ta§1 ve yastik lav yapisi kismen korunmui volkani t-
lerin varligi saptanmustir,

6, Ankara Grubu {zerine Liyas'm transgresif
olarak geldigi bu caligma ile bir kez daha,belirtilmi§tir,

7, Daha 6nod Ankara Melanji'liin ofiyoiitli bolii-
miu olarak tanimlanan kesimin bir bolimui olan, ic
diideni kismen korunmuf Bldivan Ofiyolit Kompleksinin
(Akytirek ve dif. 1979 b, 1981) bu bolgede de eksikli
olarak devam ettigi belirienmi§tir,

3, Hisarkdoy Formasyonu-nu olufturan kayatiirle-
ri ayrintili olarak belirlenmis, ¢okelme kosullar1 ve or-
tam1 yorumlanmistir, Hisarkdy Formasyonu ile girik
olan Karadag Formasyonu'nun c¢okelme kosullari ve
ortami ayrintili olarak saptanmistir,

9, Senomaniyen'de geligmeye baglayan havzada
Maestrihtiyen'e kadar flig tiirii cokeller olusmustur (Ki_
liclar Grubu, Ilicapmar ve Samanli Formasyonlar1). El-
divan Ofiyolit Kompleksinden tiiremis olistolit ve ohi\s=
tostromlarin ¢esitli boyutlarda Kiliglar Grubu icinde bu-
lundugu saptanmistir,

10/ Senomaniyen-Kampamyen yafli cokelierle ara
katkilt olan ve defifik evrelerde izlenen Cengizpinar
Volkanit Uyesi ve bunun yaninda Radyolarit Uyesi be-
lirlenerek ayirtianmiltir, Volkanizmanin drinleri ile
Eldivan Ofiyolit KompleksFne ait volkanitlerin ay-
rn kokenlerden geldifi saptanmuistir,

11, Oengizpmar Volkanitlerinin dtyklari kismen
ayr!tlanmi§tn\ Def I§lk evrelere ait dayklarin Maestrih-
tiyen'e kadar devam eden cokelleri kestigi belirlenmig

12, Maestrihtiyen yaslt Ilicapmar Formasyonu ve
Samanlik Formasyonu'nun ¢okelme kosullan ve orta-
mu1 belirlenmiftir,

13, Paleosen ya§li Dizilitaslar, Formasyonu, Eosen
yaglt Mahmutlar Formasyonu ve Oligosen yagli Miskin.
cedere Formasyonu'nun sedimantolojik ozellikleri ve
olusum yerleri belirlenmiitir.

14,, Ust Miyosen-Pliyosen yash akarsu ve goél Q0"
kelleri ile aymi yagh volkanitlerin yayithmlar1 ve ilig»
kileri-'saptanmuistir.

15, Elde edilen veriler sonucunda "Ankara Me-
lahji"nin 6”elliklerinin ve anlaminin yeniden foMeili
f écirilmesi gerekmektedir,
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