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Anahtar Kelimeler 0z

Yer Secimi, Isiya duyarli iirtinlerin liretimi ve tiiketimi arasindaki siirenin uzamasi halinde durakl
Erigsilebilirlik, bir zincir lojistik yapisina ihtiya¢ duyulur. Bu yap1 genel olarak iiretim-tasima-
Soguk Hava Deposu, depolama-tasima-tiiketim seklinde gerceklesen zincirde soguk hava depolarinin ara
Kentsel Lojistik Plan, durak diigiimlerini iistlendigi sistemlerdir. iki tasima siireci arasinda kalan bir tesisin
[zmir. bulundugu konum dolayisi ile tasima maliyetlerini, liriin tazeligini, ulasim siiresini,

erisebilirligi dogrudan etkilemektedir. Soguk hava depolarinin mekansal planlamalar1
genellikle mikro dlgekte iiretim ve tiiketim bdlgelerinin arasinda bulunan ve gesitli
cevresel dinamikler nedeniyle secgilen bir konumdan olusmaktadir. Ancak bu
dinamikler arasinda trafik bazl erisilebilirlik ve talep dengesini saglayan biitiinsel bir
cercevenin eksikligi problemi seyahat siiresi ve talep dalgalanmalarinin
gercekciliginden uzaklastirabilmektedir. Bu ¢alismada gida tasimaciliginda soguk
zincir verimliligini artirmak amaciyla Izmir Siirdiriilebilir Kentsel Lojistik Plam
kapsaminda gerceklestirilen trafik atamasi verilerinden yararlanilmistir. Soguk hava
depolar1 yer secim kriterlerinde trafik bazl erisilebilirlik ve talep 6l¢iitleri kullanilarak
stratejik yer se¢imi yaklasimi 6nerilmistir. Bu yaklasim triin ve tasima tiirlerinden
olusturulan koridorlarda tampon bélgelerin belirlenmesi ile elde edilmistir.

MASS BALANCED ACCESSIBILITY MODEL IN DEMAND-BASED SITE SELECTION APPROACH
OF COLD STORAGES: THE EXAMPLE OF IZMIR

Keywords Abstract

Site Selection, If the time between the production and consumption of heat-sensitive products is
Accessibility, prolonged, a chain logistics structure with stops is needed. This structure is the system
Cold Storage, in which the cold storages undertake the intermediate stops in the chain, which
Urban Logistic Plan, generally takes place in the form of production-transport-storage-transport-
Izmir. consumption. The location of a facility between two transportation processes directly

affects transportation costs, product freshness, transportation time, and accessibility.
Spatial planning of cold storage usually consists of a location between micro-scale
production and consumption zones and is chosen due to various environmental
dynamics. However, the lack of a holistic framework that balances traffic-based
accessibility and demand among these dynamics can distract the problem from the
realism of travel time and demand fluctuations. In this study, in order to increase the
cold chain efficiency in food transportation, the traffic assignment data carried out
within the scope of the Izmir Sustainable Urban Logistics Plan was used. A strategic
location selection approach has been proposed by using traffic-based accessibility and
demand criteria in cold storage location selection criteria. This approach has been
achieved by determining buffer zones in corridors formed from product and transport

types.
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Highlights (At least 3 and maxium 4 sentences)

e Determination of freight movements
e Generating cold storage access buffer zones
e Proposition of cold storage locations

Purpose and Scope

In this study, in order to increase the cold chain efficiency in food transportation, the traffic assignment data
carried out within the scope of the Izmir Sustainable Urban Logistics Plan was used. A strategic location selection
approach has been proposed by using traffic-based accessibility and demand criteria in cold storage location
selection criteria. This approach has been achieved by determining buffer zones in corridors formed from
product and transport types.

Design/methodology/approach

A 5-step method has been developed to achieve the goals. Step 1 is the information gathering phase. With the
information obtained in Step 2, the logistics Integrated Motion Model (BHM) was established. In Step 3, it was
ensured that the high-scale needs and dense regions within the scope of agricultural products were determined.
Step 4 includes site selection decisions. Step 5 is the conclusion and evaluation phase.

Findings

In this study, a Regional Scale Accessibility Based Strategic Site Selection approach has been proposed in the type
of food products related to Cold Storage, which has an important position in Cold Chain Logistics. Since the
Integrated Movement Model, which is determined as the demand model, can represent both passenger and
freight movements in the same network, it has been possible to present realistic analyzes in current and future
forecasts. As a result of the calculations, the curtain lines and the Mass Balanced Accessibility Model proposed
within the scope of the study and the location selection in the Cold Storage Rooms were carried out on a volume-
based regional scale. In this sense, it is clear that the proposed model will provide high consistency in the volume-
dependent variables of site selection.

Originality

In this study, the locations of cold storage warehouses were not determined heuristically or based on expert
opinions, contrary to what is known in the literature. The locations were determined by prioritizing freight
movements and accessibility constraints by proposing as buffer zones, not points.
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1. Giris (Introduction)

Soguk zincir sisteminin ilk hedeflerinden birisi gida, kimya, tip ve ¢icekgilik gibi 1siya duyarl triin alanlarinda
tazeligin korunmasidir. Tiiketimin kisa vadede gerceklesmesi halinde iklimlendirme ve 1s1 muhafaza sistemlerine
sahip araglar ve lriinler kullanilabilir. Ancak hizli ve gii¢li tiiketim aliskanliklarinin yayginlasmasi, dijital
olanaklarin ve elektronik ticaretin artmasi sonucunda bu liriinlere erisim imkanlarinin gelistirilmesi soguk hava
depolar ile miimkiin olmaktadir. Soguk hava depolar1 tasariminda ilk sirada gelen yer secimi konusu siirecin
verimini dogrudan etkilemektedir. Tesis yer secimi problemi altinda degerlendirilen konu pek ¢ok bilim alani ile
etkilesim icerisinde bulunan disiplinler arasi bir yapidir. Yer se¢imi, giivenlik, erisilebilirlik, maliyet ve verimlilik
gerekceleri ile askeri alanlar, hastaneler, endiistriyel bolgeler, enerji santralleri, okul binalar, elektrik sarj
istasyonu vb. icin sistematik bir yaklasim cergevesi icinde siklikla kullanilmaktadir. Bu yaklasim etki etmesi
ongorilen faktorlerin belirlenmesi ve yer se¢im gerekcelerinin 6nceliklendirilmesini icermektedir. Kentlerde
soguk hava depolarinin yer se¢im kriterlerindeki gerekgeler noktasal konum, {iriin hacmi, yatirim maliyeti, arazi
kullanimi vb. unsurlar olarak degismektedir. Ulasim ise genelde yola yakinlik ve iiretim ile tiiketim noktasi
arasinda noktasal uzaklik acisindan ele alinmaktadir. Erisilebilirlik 6l¢titlerinin soguk hava tesislerinin yer secim
kriterleri igerisinde trafikten ve talep degiskenlerinden bagimsiz bir sekilde kullanilmasi bu yapilarin
verimliliklerinde isabet oranini diistirebilmektedir. Bu yaklasimda kullanilan noktasal mesafe stireden bagimsiz
oldugundan ¢ok modlu kent trafiginin olusturacagi olumsuz etkenler goz ardi edilmektedir. Trafik parametreleri
bir lojistik sistemde seyahat stireleri ve rota planlamasina dogrudan etki ederler. Dolayisi ile biiyiik ve orta dlgekte
yer seciminin kent trafigi ve rota planlamalarindan bagimsiz diistiniilmemesi gerekmektedir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Bir soguk hava deposu veya soguk zincir lojistik merkezinin yer se¢im kriterleri problemin i¢ dinamiklerinin
bolgesel olarak arastirilmasini gerekli kilar. Geleneksel yontemlerde soguk hava deposu yer se¢imi ulasim
giderleri ve mesafe 6l¢iimiine gore yapilmaktadir (Liu ve Ren (2017)). Ancak mesafeye baglh 6l¢iitler tek basina
yeterli olmamaktadir. Bu nedenle yer secimi hesaplamalarinda kullanilmak tizere bir ¢ok kriter énerilmistir. Bu
kriterler ana gereksinimleri karsilamak adina yeni bir depo bolgesi gelistirilirken tiretim alani, ana yoldan uzaklik,
talep ve elektrik tesisleri (Hiremath ve dig. (2012) olarak diistiniilebilir. Kriterler ekonomik ve ¢evresel olarak
siniflandirildiginda ise daha detayli sonuglar elde etmek miimkiindiir. Ekonomik faktdrler; sabit {iriin yatirimi,
taze iirtinlerin perakende cirosu, yiik hacmi ve vergi oranlari, sosyal faktorlerde politika destekleri, HR kosullari,
lojistik gelisim durumlari, kentsel ekonomik gelisim durumlar1 olarak ele alinabilir. Cevresel faktorler, trafik
gelisimi ve arazi fiyatlar1 (Liu ve Ren (2017)) olarak degerlendirilebilir. Konum ise diger tiim degiskenlerle
baglantilidir. Dolayisi ile yer seciminde mekansal kisitlardan bahsedilebilir. Bunlar; mevcut soguk hava deposu,
mahsiil haritasi, ulastirma, tarim marketleri, arazi kullanimy, elektrifikasyon, yeralti suyu, yiikseklik, depremsellik,
su yollari, kumlu zemin, drenaj, yerlesim alani, egim, yol agina yakinlik, tarim alanina yakinlik (Upadhyay ve
Bhattacharya (2020)) olarak degisebilir. Konum ayni zamanda planlama amaglarinin da belirlenmesi ve
onceliklendirmesini saglayacaktir. Liu ve Fan (2018) soguk zincir parki olarak tanimladiklari alani kar elde etmek
icin ilk ve en 6nemli adim olarak anlamlandirmistir. Zhang ve dig. (2021) ise tiim soguk zincir aginin karbon
emisyonu degerini diisiirmek icin optimum dagitim merkezi yer secimi iizerinde durmustur.

Soguk hava depolar1 yer secimi probleminde kriterler artirilip azaltilabilir. Young (1997) soguk hava depolarinda
ilk yerlesimin temel aldig1 bilgilerin her zaman bir dereceye kadar eksik kalacagindan bahsetmistir. Dolayisi ile
yer secimindeki amag¢ verimin miimkiin olabildigince artirilmasidir. Bu da kriter se¢imi ve planlama asamalarinin
dogru tasarimi ile mimkiindiir. Bu konuda nitel ve nicel yontemler tek basina kullanilabilecegi gibi genellikle
karma olarak kullanilir. Dogrudan karar vericinin veya uzmanin insiyatifi nitel yontem olarak degerlendirilebilir.
Ancak uzman gorisleriyle genellikle kriter belirleme, agirliklandirma asamalarinda fikir birlik¢i ve nicel
yontemlere eslikei bir yaklasim olusturmak amaglanir (Joshi ve dig. 2011, Liu ve Ren. 2017, Kamali ve dig. 2015).
Kriterler yer se¢cimi probleminin ¢éziimiinde belirleyici rol oynadigindan ¢ok kriterli karar verme yontemleri
kullanilan baglica yoéntemler arasinda gelmektedir. Cok kriterli karar verme yontemleri birbirleri ve GPS
teknolojileri ile birlestirilerek kullanilabilmektedir. Soguk hava depolarinin yer secimi ve soguk zincir verimliligi
Olciitlerinde sikca kullanilan ¢ok 6lgiitlii karar verme sistemleri; Analitik Hiyerarsi Siireci (Analytic Hierarchy
Process (AHP)) (Hassan ve dig. 2020, Singh ve dig. 2018, Liu ve Ren. 2017), Ideal C6ziime Benzerlige Gore Tercih
Siralamasi Teknigi (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS)) (Singh ve dig. 2018,
Jia ve Yang. 2012, Han 2020, Wang ve dig. 2015), Kapsamli Bulanik Gelisme (Fuzzy Comprehensice Evaluation
(FCE)) (Jian ve Jing 2018, Dong 2020), Veri Kaplama Analizi (Data Envelopment Anaysis) (Mingfei ve Ting. 2011,
Caovedig. 2017) olarak degismistir. Liu ve Fan (2018) soguk park alanlarinin yer secim modellerinde ¢ok dl¢iitlii
karar verme sistemleri kullanilmaktaysa da bu yontemlerin operasyonel, 6znellik, uyumsallik ve ekonomi
alanlarinda farkl kullanimlarinin ve eksikliklerinin oldugundan bahsetmislerdir.
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Soguk hava depolari ¢esitli kullanim alanlarina sahip oldugundan yer se¢imi ve zincir lojistigi verimliliginin
Ol¢limii bircok durumda hedef {iriin grubunun tanimlanmasi ile baslar. Hiremath ve dig. (2012) Hindistan’in
Banaskantha bolgesinde iiretilen patates iriinu ile ilgili olarak neredeyse tiim soguk depolarin tiketim
marketlerine yakin yerlerde oldugundan bahsetmistir. Yeni bir depo bdlgesi gelistirilirken faktorler ise iiretim
alani, ana yoldan uzaklik, talep ve elektrik tesisleri olarak ele alinmistir. Viswanadham (2006, akt. Joshi ve dig.
(2011)) Hindistan’da taze meyve ve sebzelerin yaklasik %35-40'1nin sadece uygunsuz soguk depo, koti lojistik,
tesirsiz soguk zincir tesisleri ve diger altyap1 desteklerinin eksiklikleri yiiziinden kayip oldugundan bahsetmistir.
Dolayistile bir soguk deponun sadece bulundugu konum bahsi gegen bir veya birka¢ parametre hakkinda diizeltme
Onerebilecek nitelikte olabilir. Konum noktasal olabilecegi gibi bolgesel olarak da ifade edilebilir. Noktasal konum
onceden kriterlerde bahsedildigi lizere, ekonomik maliyet, su ve elektrik hatti, egim vb. detaylar ile ilgiliyken,
bolgesel konum daha c¢ok erisilebilirlik ve verimliligi belirleyici roli tistlenmektedir. Dolayisi ile yer secimi
problemlerinde bolgesel konumlar ve tampon bélgeler (Uyan 2013, Arkoc 2013, Sener ve dig. 2006) siklikla
kullanilmaktadir. Tampon bélgeler ara bélgedir. Bu bolgeler askeri literatiirde tarafsiz alan olabilecegi gibi bir
sehirde yesil bant alani olabilir. Dolayisi ile niteliklendirilmis bolgesel alan olarak tanimlanabilir. Yer se¢imi
problemlerinde ise verimliligin biiyiik ve orta 6lgekli boyutlar ile iliskilidir. Soguk zincir tesislerinin ¢evresel
baglar1 ile gerceklestirilen calisma alanlarindan biri de iretim-tasima-depolama-tasima-tiiketim seklinde
gerceklesen siirecte rota optimizasyonu (Chen ve dig. 2021, Jiao ve dig. 2021, Zhao 2020, Yuanguo ve Shengyu
2019) saglamaktir. Bu yéntem de zincir yapisinda bulunan tesislerin konumlari ile dogrudan iliskilidir. Uretim ve
tiikketim alanlarinin konumlar1 arz-talep iligkisi icerisinde gelismis oldugundan rotalama var olan sistemler
arasindaki yapiy1 yonetmeye ve ara tesislerin verimini artirmaya yoneliktir.

Bir soguk deponun soguk zincir igerisindeki fiziksel ve operasyonel konumu verimliligi dogrudan belirleyici
unsurlardan birisidir. Konum ¢evresel dinamikler ile beraber diisiintilmelidir. Bu dinamikler arazi kullanimy, is
glicii, ekonomik faktorler gibi degisebilmektedir. Ancak saglikli bir planlama noktasal konumlamadan 6nce {iriiniin
kendisinin ve iirtin akis aksinin hem mevcut durumda hem de gelecekte belirlenebilmesi ile alakalidir. Ciinki
mevcut ve gelecek durumdaki talebin kendisi arzi belirleyici temel unsurdur. Konu ile ilgili mevcut ¢alismalar
bahsi gecen cevresel dinamikleri icermekte ve hatta detaylandirmaktadir. Ancak bunlar problem bazh
sinirlandirilmis kriterleri kapsamaktadir. Ayrica mekansal planlamaya yonelik tiriin akis aksi ve rotalamaya
yonelik aks trafigi unsurlarinin mevcut ve gelecek degerler bazinda biitiinciil yaklasimi eksik goriilmiistiir. Dolayisi
ile calisma kapsaminda iirtin talebi ve ag trafigi dalgalanmalarinin mevcut ve gelecek durumda goriilebildigi,
makro boyutta erisilebilirlik ve tampon bdélgelerin kullanildig1 biitiinsel bir stratejik yer secimi yaklasimi
Onerilmistir.

3. Metodoloji ve Calisma Alani (Methodology and Study Field)
3.1. Metodoloji (Methodology)

Mevcut durumda calisma bélgesi olarak belirlenen izmir'de soguk hava depolar sehrin cesitli yerlerine dagilmis
ve cogunlukla sehir merkezine yakin, liretim alanlarindan uzak konumda bulunmaktadir. Bu daginik yapi literatiir
boéliimiinde bahsedilen soguk zincir verimliligi yapisi tizerinde olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Dolayistiile belirli
tarim iriinlerine 6zel olarak yer se¢imi ¢alismalar1 dneri stratejik yaklasim ¢ergevesinde gerceklestirilmistir.
Calisma uygulamaya doéniik oldugundan, arazi maliyeti, egim, su ve elektrik hatlar1 vb. gibi baz1 detaylarin elde
edilmesi ilk asamada gerekli goriilmemistir. Clinkii bu detaylarin hesaplanmasi ve depolarin uygulamaya ge¢mesi
arasinda gecgen slirede arazi kullanimlar1 6ngoérillemez sekilde degisecektir. Dolayisi ile arazi belirlenmesi
erisilebilirlik ve iriin akis dinamiklerinin makro boyutta baz alinmas ile gergeklestirilmistir. Bu kriterlerin
belirlenen amaglara hizmet edebilmesi i¢in Sehir'de gergeklesen iiretim ve tiketim yapisinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle izmir Siirdiiriilebilir Kentsel Lojistik Ana Plani’nda uygulanan veri toplama ¢alismalari
ve gelistirilen Biitiinsel Hareket Modeli soguk hava depolarinin yer secimi i¢cin 6nerilen yaklasima katki
sunmaktadir. Talep modeli hem lojistik araglar1 hem de ulasim araglari i¢in kuruldugundan o6nerilen yaklasim
trafik cinslerini ve rota strelerini tutarli bir bicimde degerlendirebilmektedir. Soguk hava depolarinda
erisilebilirlik-talep dengesi stratejik yer secimi yaklasimi 5 adimda gerceklestirilmistir. Sekil 1’de ¢alismanin akis
semasi gosterilmistir.
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ADIM 1: MEVCUT DURUM ADIM 2: ATAMA ve PERDE SAYIMLARI
- Lopi - Mevcut Durum Atamasi (2018)
- Anketler ve Sayimlar 3| - Projeksiyon Yih Atamalar1 (2030)
- Sorunlar - Kirsal Kalkinma Bolgelerinin belirlenmesi
- Ihtiyaglar - VISUM Yazilimi (arag)
AN J
ADIM ,?:IHTJYACDUYDYLANBOL GELER
YOGUN BOLGELERIN SEKTOREL E KISITLAR/KABULLER E
BELIRLENMESI S}]}Zﬁpﬂiﬁi{g i- LOPI Genel Varsayimlari i
< ~ - i- Tampon Bolge mesafe i
ADIM 4: YER SECIM KARARI warsayimlart |
PERDE HATLARI | | ERISIM ZONLARI i- Perde Hatlarinin !
— 'Belirlenmesinde Yaklasimlar i
GECIS ERISIM I i . :
TRAFIGI MESAFELER] | |- Validasyonve Kalibrasyon
= iAsamalarinda Yorumlar '
TRANSIT TAMPON - i
GECISLER BOLGELER
BOLGESEL YER SECIM
ANALIZ KARARI

ADIM 5: SONUC & DEGERLENDIRME
Sekil 1. Akis Semasi (Flowchart)

Sekil 1’de gosterilen adimlar asagida detaylandirilmistir.

Adim 1, bilgi toplanmasi asamasidir. Bu asamada Izmir’de iiretim-tiiketim ve lojistik siireclere iliskin veriler
toplanmistir. Kurumlardan sosyo-ekonomik durum, yiik ve tiretim iligkili arazi kullanimi, ulasim altyapis1 gibi
bilgiler elde edilmistir. Ardindan mevcut durumda talep akisinin belirlenebilmesi i¢in yeni bilgiler kapsaminda is
yeri anketleri, siiriicii anketleri ve trafik sayimlari ile hiz etiitleri gerceklestirilmistir. Bu adimda LOPI (2019)
(izmir Siirdiiriilebilir Kentsel Lojistik Ana Plani) verileri kullanilmistir.

Adim 2’'de elde edilen bilgiler ile lojistik Biitiinlestirilmis Hareket Modeli (BHM) kurulmustur. Modelin
kalibrasyonunun saglanmasinin ardindan hem mevcut durum hem de projeksiyon yillar1 icin trafik atamalari
gerceklestirilmistir. Yik karayolu trafik atamalarinda araglar 3 farkl ¢eside indirgenmistir. Bunlar, treyler,
kamyon ve kamyonettir.

Adim 3’te iist 6l¢ekte ihtiyaglarin ve tarim iirtinleri kapsaminda yogun bolgelerin belirlenmesi saglanmistir. Kirsal
tireticiler ile uygulanan anketler ve kurulan BHM modeli sonucunda uygulama gergeklestirilecek iiriin gruplari
secilmistir.

Adim 4, yer secim kararlarini icermektedir. Kararlar perde hatlar1 analizleri ve erisim zonlan ile
gerceklestirilmistir. Perde hatlarinda trafik degisimleri, transit gecisler, bolgesel gostergeler ve erisim
bolgelerinde, mesafeler, tampon bolgeler analiz edilmistir. Perde hatlari idari ilce sinirlarinda belirlenmistir.

Adim 5 ise sonug ve degerlendirme agsamasidir.
3.2. Calisma Alani (Study Field)

Calisma alani Tiirkiye, [zmir'dir. izmir eski ¢aglardan beri varhgini siirdiiren ve giiniimiizde Tiirkiye’nin niifus
bakimindan 3. Biiytik ili olarak gelismeye devam eden bir sehirdir. Ege Denizi kiyisinda ve Akdeniz ile Marmara
bélgelerinin arasinda bulunmasi izmir’i arz-talep dengesi ve lojistik siirecler konusunda avantajli duruma
getirmektedir. Uretim bircok kademede gerceklesmektedir. Kirsal bélgelerde tarim én plana ¢ikmaktayken kent
merkezinin ¢eperlerinde sanayi iiretimi ve merkezde hizmet bélgeleri yogunlasmaktadir. izmir’de lojistik ulasim
tlrlerinin tiimi bulunmaktadir. Bu sebeple tiirlerin birbirleri ile entegrasyonu saglanabilmektedir. Bu
entegrasyonun daha saghkli ve verimli bir sekilde gerceklesebilmesi amaciyla izmir Siirdiiriilebilir Kentsel Lojistik
(LOPI) projesi yapilmistir. LOPI projesi izmir’de lojistik ile alakali siireclerin tiimiinden bilgi toplanmasini, anket
yapilmasiny, talep modeli kurulmasini ve gelecege dair iyilestirme projeleri sunulmasin saglamistir. Oneriler ise
yine kentin timiinli kapsayacak sekilde ii¢ bashiga ayrilmistir: Kentsel Lojistik, Kat1 Atik Lojistigi ve Kirsal
Kalkinma Bolgeleri. Soguk hava depolan ile ilgili onerilen stratejik yer se¢imi yaklasimi Kirsal Kalkinma
Bolgelerine Yonelik Lojistik Oneriler calismalarinin bir tiriiniidir.

LOPIi kapsaminda il sinirlarindaki tiim siirecler cahisildigindan islem tutarhligi agisindan izmir’de ii¢ adet cekirdek
yapisi olusturulmustur. 1. Cekirdek Merkez Bolge olarak belirlenmistir. 2. Cekirdek Kent Merkezi Ceperi olarak
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belirlenmistir. 3. Cekirdek ise Kirsal Uretimin Yogunlastif1 Bolgelerdir. Sekil 2’de izmir Karayolu Ag1 ve Cekirdek Bolge
Sinirlari verilmistir.

Gosterim
o| Karayolu Ag
= Otoyollar
— Devlet / 1l Yollari
LOPI Gekirdek

— Zon Sinirlar

- - "“
- TR

Sekil 2. izr Karayolu Ag1 ve Cekidek Bélge Sinirlari (Izmir Road Network and Borders of Core Region)
4. Analiz ve Bulgular (Analysis and Findings)
4.1. Bilgi Toplanmasi (Information Gathering)

izmir'de projenin gelecek éngériilerinde ve yatirim planlarinda bulunabilmesi amaciyla bir dizi veri toplama
calismasi gerceklestirilmistir. Mahalle bazl ytriitiilen veri toplama ¢alismalar1 asagidaki gibidir:

e Mevcut Verilerin Toplanmasi
o Sosyo-ekonomik durum
Arazi kullanim yapisi
Ulasim altyapisi
Agir vasita tasit parklari
Tehlikeli madde tasimaciligl
Kirsal bolge iiretici sistemleri
Kat1 atik lojistik siirecleri
e Yeni Verilerin Toplanmasi
Karayolu ytik trafigi sayimlari (24 saatlik, 5 arag¢ sinifinda, 210 istasyon)
Agir vasita tasit park sayimlari
[s yeri anketleri (6.795 adet)
Yol kenar1 anketleri (4.595 adet)
Kirsal bolge tiretici anketleri (603 adet)
Kat1 atik lojistigi kurum goriismeleri
Sanayi bolgelerinde yerinde incelemeler
Derinlemesine goriismeler (20 kurum ve kurulus)

O 0O O O O O

O 0O O O O O O O

Calisma Alami bagliginda bahsedildigi lizere toplanan veriler 1s181nda izmir ili 6lgeginde 3 kategoride planlama
gerceklestirilmistir. Bunlardan birisi de Kirsal Kalkinma Bélgeleri’dir. izmir’'de Kirsal Bélge Uretimi aktif olmakla
birlikte siirece yonelik iyilestirmelere ihtiyac duyulmaktadir. izmir Merkez Kent olarak tanimlanan alanda 11 adet
ilce belediyesi bulunmaktadir.

Birinci bolge genel olarak kirsal niteliklerini artik kaybetmis olmakla birlikte, halen tarim disi faaliyetlere izin
verilmeyen ve yer yer aktif tarim topraklarinin varligin siirdiirmekte oldugu goriilen alanlar niteligindedir.

ikinci bélge ise birinci bélgeyi kusaklayan alanlardan olusmakta ve kuzeyde Aliaga, Foca, Menemen, dogu, giiney
ve batida ise Kemalpasa, Bayindir, Torbali, Menderes, Seferihisar ve Urla ilce Belediyelerini kapsamaktadir. Bu
alanlar sanayilesme odaklarindan meydana gelmis ve bu yonde gelismis olsalar da tarimsal anlamda da bu
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bolgelerde yogun bir potansiyel ve hareketlilik bulunmaktadir. Mevcut tarimsal arazi kullanislar1 kapsaminda
toplam 344.423,70 hektarlik tarim arazilerinin genel iirtin dagilimi, Tarla %41,4, Zeytin %28,3, Sebze %11,22,
Meyve %9,56, Bag %3,9 seklindedir. sekil 3’te Izmir ilge belediyelerinde tarim arazilerinin biiyiikliikleri
verilmistir.

Bergama

Karaburun
%81 Karsiyaka

Bayrakli

. Balgova
Narlidere

Giizelbahce Kemalpasa
Kaea

Toplam Tarim Alam
Biiylikliigline Gore llceler (ha)

0- 1.000

Cesme
%7.2

/ Seferihis i ~ Bayindir Odemis

1 1.001 - 5.000 ) Torbali ‘.%ss.s %343 | Kijy

B 5.001 - 10.000 : %53 J .

I 10.001 - 20.000 $20:2 ' o ‘
I 20.001 - 30.000 8

3 % 31
I 30.001 - 42.000 .

licelerdeki Tarim Arazisi
Yiizdelik Oranlar

Sekil 3. izmir Ilce Belediyelerinde Tarim Arazilerinin Biiyiikliikleri (izmir Kalkinma Ajansi ve Kalkinma Bankasi, 2013) (Sizes
of Agricultural Lands in izmir District Municipalities (izmir Development Agency and Development Bank, 2013)

Sehir biitiiniinde yapilan saha ¢alismalarina ek olarak kirsal bolgelerdeki rekolte, iiriin ¢esitliligi ve tasimacilik
tirlerinin 6grenilmesi amaciyla calisma kapsaminda kirsal bolge freticileri ile goriisilmiis ve anket
gerceklestirilmistir. Kirsal bolgelerde anket uygulamasi sehir igerisine gore degisik dinamiklere sahiptir.
Ureticinin yerinde bulunmamas, tesisin calisma seklinin degiskenlik géstermesi, uzun siireli sehir dis1 seyahatler
dolayisi ile saha ¢aligmalari rastgele uygulanmis ve 10 ilce (Odemis, Kinik, Cesme, Bergama, Selcuk, Kiraz, Tire,
Beydag, Dikili, Karaburun), 113 mahallede 600 adet anket uygulanmistir. Anketlerde;

e Izmir Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinda yasayanlarin birey bazinda yas, cinsiyet, egitim, meslek durumu
gibi demografik 6zellikleri,

e Ureticilerin faaliyet alanlari, faaliyet siireleri, yetistirdikleri iiriin tiirleri, calisan sayilar1 ve iiretim
alanlariin biytkliik durumlari,

e Ayrica gerceklestirilen yolculuklarin karakteristikleri ve tasit kullanimi, hammadde tedarik sekilleri,
iriinlerin satis kanallar1 ve bir 6nceki yilda seyahat sikliklar1 belirlenmeye ¢alisiimistir.

Anketlerde katilimcilara tiretilen iiriin cinsleri; sebze, meyve, islenmis sebze, tahil iretimi, islenmis tahil iiretimi,
yem {reticiligi, giibre, fidancilik, ¢icekgilik, biiyiikbas besiciligi, biiylikbas siit tiretimi, kiigciikbas besiciligi,
kiiglikbas siit liretimi, kanath beyaz et liretimi, yumurta tiretimi, siit ve siit tirlinleri imalaty, et ve et lirlinleri imalati,
su urinleri imalaty, aricilik ve diger seceneklerinde sunulmustur. Birimler ise ton, litre ve adet segeneklerinde
sorulmustur. Rastgele anket sonuclarina gore iiretimde ton cinsinden en yiiksek paya biiytlikbas siit tiretimi
sahiptir. Bunu siit ve siit iirtinleri imalati takip etmekte, ardindan yem treticiligi gelmektedir. Litre bazindan ise
yine buytikbas siit imalat1 en biiylik paya sahiptir. Adet biriminde alinan cevaplara gore cigekgilik 6n plandadir.
Bunu kanath beyaz et iiretimi, yumurta iiretimi ve fidancihik takip etmektedir. Uriinlerin geldigi tesis tiirlerinde
ise Organize Sanayi Bolgesi, Kii¢lik Sanayi Sitesi, Ambar/Depo, Lojistik Merkezi, Meyve/Sebze Hali, Balik Hali,
Tarla/Sera, Maden, Liman, Gar secenekleri incelenmis ve {ireticinin gelen ve giden {iriinlerinin toplam talebinde
Ambar/Depo tesisleri tiim tesislere gore %58 oraninda islem hacmine sahip oldugu gériilmiistiir. Ureticilerin en
yuksek tasit sahipligi ise %51 oranda traktdrdiir. Bunun ardindan %23 oranda kamyonet gelmektedir. Bununla
birlikte sevkiyat siireclerinde en ¢ok kullanilan arag¢ diger tiirlere kiyasla %39 oraninda kamyon ve tedarik
siire¢lerinde diger tiirlere kiyasla en ¢ok kullanilan arag yine %35 oraninda kamyon ve farkli olarak %35 oraninda
romork olmustur. Ureticilerin hammadde tedarik sekli dagihminda yerinde, yurtici, toptanci/perakendeci, ihracat,
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e-ticaret, birlik/kooperatif ve birden fazla kategorileri sorulmustur. Yerinde ve yurtici kategorileri ilk iki siray1
almaktadir. Bunun ardindan birden fazla secenegi gelmektedir.

Mevcut bilgilerin yaninda tiim ilgelerin anket sonuglar1 degerlendirildiginde hangi sorunlarin hangi boélgelerde
agirlik kazandig1 ve hangi konulara 6ncelik verilmesi gerektigi ile ilgili olarak on fikirler ortaya ¢ikmistir. Her
ilceden ayr1 ayri toplanan bulgularin butiinlestirilmesi sonucunda asagidaki oneri/siklik dereceleri elde edilmistir.

Seracilik sektorii ve glines enerjisi kullaniminin gelistirilmesi-4

Yerel bolgede hammadde tedarik mekanizmalarinin giiclendirilmesi-10
Imalat/tarim/hayvancilik sektérlerinin lojistik faaliyetleri ve kanallarina yénelik iyilestirme-8
Ambar/Depo/Capraz sevkiyat noktalarina olan erisilebilirlik kanallarinin gelistirilmesi-8
Yerel satis olanaklarinin artirilmasi-8

Toptan ve perakendecilere yonelik ulasim kanallarinin iyilestirilmesi-2

Meyve sebze ve balik hallerine olan erisilebilirlik kanallarinin gelistirilmesi-1

Toplama ve depolama olanaklarinin gelistirilmesi-3

Ilge ici yollarin iyilestirilmesi-1

OSB’lere olan erisilebilirlik kanallarinin gelistirilmesi-1

flceler bazinda gerceklestirilen anketlerden toplanan énerilerin birlestirilmesi sonucu olusturulan éneri/sikhik
derecelerinde izmir'de tedarik mekanizmalarinin giiclendirilmesi, lojistik faaliyet ve kanallarina yénelik
iyilestirme, yerel satis olanaklarinin artirilmasi ve ambar/depo sevkiyat noktalarina olan erisilebilirlik
kanallarinin iyilestirilmesi en yiiksek puanlar1 almistir. Bahsedilen oneriler bazi politik kararlara ihtiyag
duymaktadir. Bunun disinda ¢alisma kapsaminda ambar/depo bdlgelerine yonelik erisilebilirlik kanallar ile ilgili
iyilestirmelerin bekledigi gériilmektedir. Uretimin yogun gerceklestirildigi bélgelerde hasat zamani iiriinlerin
depolanamamasi veya Kkalitesiz kosullarda saklanmasi hem iireticiyi olumsuz etkilemekte hem de gelecek
yatirimlari dusiirerek firsat maliyetlerini artirmaktadir. Dolayist ile liretim bélgelerinde toplayici nitelige sahip
soguk hava depolarinin eksikligi goriilmektedir. Bu olumsuz kosullarin olusturdugu pazar kaybinin 6nlenmesi
amaciyla Soguk Hava Depolarinda Stratejik Yer Se¢imi Yaklasimi agdaki diger trafik bilesenleri ve {iriin gruplarinin
talep akslaru ile iliskili bir sekilde Biitiinlesik Hareket Talep Modeli kapsaminda sekillenmistir.

4.2, Biitiinlesik Hareket Modelinin Kurulmasi (Establishment of the Integrated Mobility Model)

Toplanan bilgiler 1s181nda mevcut durumdaki yiik ve yolcu trafigi akislarini ortaya koyabilmek ve gelecek durumu
ongorebilmek adina ulasim ve lojistik araglarinin tiimiinii sehir biitiiniinde kapsayan Biitiinsel Hareket Modeli
(BHM) kurulmustur. Bu model derinlemesine goriismeler ve gerceklestirilen 3 adet Calistay ile ortak zeminde
birlestirilerek sehirde bulunan lojistik paydas goriislerinin sayisal ortama aktarilabilmesi saglanmistir. BHM
Modeli Geleneksel Dort Asamali Talep Tahmin Modeli'nin bir versiyonudur. Bu versiyonda Hareket Uretimi,
Hareket Dagilimi ve Hareket Atamasi asamalari olusturulmustur. ilk asamalarin gerceklestirilmesinden énce ag
zonlar, yol ag, konektérler, kavsaklar bazinda CBS ortaminda hazirlanmistir. Uretim ve dagilim bilgileri is yeri
anketleri, kirsal bolge iiretici anketleri ve yol kenar striicii anketleri yardimiyla optimize edilmis ve trafik
atamalar1 yol agindaki trafik sayimlari ile sinanmistir. Bu sekilde doéngilisel bir yaklasimla kalibrasyon
gerceklestirilmistir. BHM modeli énceden de bahsedildigi lizere Il genelini ve tiim ara¢ siiflarini kendi
oznitelikleri cercevesinde degerlendirmektedir. Sekil 4’te il biitiinii ag elemanlar1 verilmistir.
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Sekil 4. il Biitiinii A Elemanlarimin CBS Ortaminda Temsil Edilmesi [Representin t Network Elements of the Province in
the GIS Environment)

Faaliyetler

Yolcu ve yiik hareketlerinin ayni anda ayrintili bir sekilde temsil edilebilmesi i¢cin geleneksel yolculuk amaglarina
benzer sekilde ylik amaglarinin olusturulmasi saglanmistir. Bu amaglar lojistik terminolojisi icin Faaliyetler olarak
belirlenmistir. Faaliyetler basit anlamda yiik hareketlerini olusturan sektérler olarak tanimlanabilir. Izmir ili i¢in
Plan kapsaminda gergeklestirilen anket sonuglarina gore bu faaliyetler Ozellikli Alan, Sanayi, Depo, Lojistik,
Hizmet ve Ticaret seklinde belirlenmistir. Ozellikli alanlar; Organize Sanayi Bélgeleri, Serbest Bolgeler, Rafineri
Bolgeleri gibi bolgesel dlgekteki alanlarin kendi sinirlarindan olusturulmustur. Sanayi alanlari; Sanayi Siteleri,
daginik iretim bolgeleri vb yapilarin alanlarinin gruplandirilmasi ile elde edilmistir. Lojistik/Depo alanlary;
yiiksek kapasitede dagitim ve depolama gergeklestiren alanlarin kendi sinirlarindan elde edilmistir. Bunlarin
icerisinde soguk hava depolari, haller, lojistik firmalar1 vb. bulunmaktadir. Ticaret/Hizmet alanlari;; kamu
kurumlari, turizm tesis alanlari, Giniversite bolgeleri, ticaret bolgeleri vb. alanlardan olusturulmustur. Faaliyetler
asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Faaliyet 1a: Ozellikli Alan
Faaliyet 1b: Sanayi
Faaliyet 2a: Depo
Faaliyet 2b: Lojistik
Faaliyet 3, 6: Hizmet
Faaliyet 4, 5: Ticaret

Faaliyetlerin kendi icerisindeki gruplanmasi ve ayrimi talep tahmin modelinde kullanilacak parametrelerine gore
belirlenmistir. Ayrimlarin sinir yapilari i¢cin 1/25.000 6l¢ekli Bilgi Paftasi’'ndan yararlanilmistir.

Yiik Seyahat Uretim-Cekim Modeli

Faaliyet 1 olarak isimlendirilen grup sadece liretim yapan ticari firmalar1 kapsamaktadir. Bu faaliyet grubu
icerisinde ¢ekirdek 1 ve cekirdek 2 ilgelerin Organize Sanayi Bolgelerinde, Serbest Bolgede, tanimlanmis sanayi
alanlarinda ve rafineri alanlarinda yer alan 6zellikli alt grup tiretim tesisleri QGIS programi kullanilarak tespit
edilmis ve bu bdlgedeki firmalar icin (Faaliyet 1a) ve bu bdlgeler disinda kalan diger firmalar icin (Faaliyet 1b)
gruplari olusturulmustur. Faaliyet 1a alan bazli birim tiretim kullanilirken Faaliyet 1b i¢in alan ve ¢alisan sayisi
bazli regresyon modeli kurulmustur. Faaliyet 2 olarak adlandirilan kisim ise lojistik/depo faaliyetlerini kullanan
ticari firmalara yonelik olup bu faaliyet grubu icin ¢ekirdek 1 ve ¢ekirdek 2 ilgcelerde depo, tir parki, antrepo vb
hizmetleri veren firmalar i¢in (Faaliyet 2a) ve nakliye hizmeti saglayan diger firmalar icin (Faaliyet 2b) ayr ayr
YSM modelleri kurulmustur. Bununla beraber limanlara yonelik olarak alan bazli birim liretim/¢ekim degerleri
kullanilmistir. Ticari faaliyet yapan firmalar igerisinde Faaliyet 3 hizmet firmalari i¢in ve Faaliyet 6 diger firmalar
icin (Faaliyet 3 ve 6) olmak iizere ortak YSM modelleri kurulmustur. Faaliyet 4 perakende firmalar1 ve Faaliyet 5
toptanci firmalar icin de (Faaliyet 4-5) ortak YSM iiretim/¢ekim modelleri kurulmustur. Tanimlanan 6 alt faaliyet
grubu icin YSM modellerini tahmin etmek icin ¢alisan sayis1 ve alan degiskenleri kullanilarak dogrusal kisith
regresyon modelleri kurulmustur. Kisitli regresyon modelinde kisit olarak hesaplanan 6ngoriilen degerler toplami
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(3n i=1 yi) ile regresyon analizinde kullanilan degerler toplami (};n i=1 yi) arasindaki mutlak farkin %5’den
kii¢iik olmas1 kullanilmistir. Regresyon modellerinin olusturulmasi sirasinda firma basina sabit YSM katsayisi,
hi¢bir calisana ve kullanim alanina sahip olmayan bir firmanin bir ¢ekim veya lretim yapmasinin miimkiin
olmamasindan dolay1 kullanilmamistir. Bu dogrultuda plan kapsaminda kullanilan YSM icin asagidaki formiilden
faydalanilmistir.

Burada, y bagiml degisken (toplam iiretilen veya gekilen tasit sayisi), X1 ¢alisan sayisini ve X2 ise Faaliyet 1a,
Faaliyet 1b, Faaliyet 3-6 ve Faaliyet 4-5 grubunda kapali alan (m?2) ve Faaliyet 2a ve Faaliyet 2b grubunda kapal
alan+acik alan (m?) degiskenlerini ifade etmektedir.

Yiik Sevahat Dagilim Modeli

Calisma kapsaminda c¢ift kisith seyahat dagilim modeli kullanilmistir. Seyahat dagilim modelinde direnim
parametresi olarak seyahat siiresi kullanilmis, bu parametrelerin tayini i¢cin Yol Kenar1 Siiriicii Anketlerinden
yararlanilmistir.

T = aib;GP AV fP(ty) (2)

Burada; Ti’;: i-j zonlar1 arasinda p tasit tiirii seyahat miktarsi, Gip : i zonundan tretilen p tasit tiiri seyahat miktari,
Af: j zonuna cekilen p tasit tiirii seyahat miktari, f7(): i-j zonlar1 arasindaki p tasit tiirii i¢cin direnim fonksiyonu,
t;j: i-j zonlar1 arasindaki ortalama seyahat siiresi ve a;, b;: liretim ve ¢ekim kisitlarinin saglanmasi igin kullanilan
dengeleme katsayilaridir. Modelleme ¢alismalar: sirasinda model kapsaminda en iyi sonucu veren iiretim yonli
kisit ile beraber toplamlarin minimumunu dengeleme kisiti olarak kullanilan yéntem tercih edilmistir. Cekim
modelinin kisit yontemlerinin yaninda direnim fonksiyonlari da test edilmis en uygun yapi secilmistir. Bu
kapsamda; Logit, Kirchoff, Boxcox, Combined ve Tmodel fonksiyon yapilari test edilmis ve aralarindan Combined
olarak da bilinen iistel denklem direnimlerin seyahatlere etkisini aciklamak iizere secilmistir. Analiz bolgeleri
arasindaki f() direnim fonksiyonu olarak bagintida verilen denklem kullanilmistir.

fij = atfjexp (ct;) 3)

Burada f, toplam direnim, a, b, c, katsay, t ise seyahat siiresi olmaktadir (Ortuzar & Willumsen, 2001). Direnim
fonksiyonunun Katsayilarinin belirlenmesi amaci ile izmir Siirdiiriilebilir Kentsel Lojistik Plan1 kapsaminda
gerceklestirilen “Yeni Bilgilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi” asamasinda uygulanan Yol Kenar1 Sirici
Anketlerinden elde edilen sonuglar kullanilmistir. Anketlerden elde edilen seyahat stiresi degerleri tiim tasit
tiirleri i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir. Kent dis1 yolculuklarin hesaplara dahil edilebilmesi adina kukla analiz
bélgeleri olusturulmustur. Bu sayede Izmir digina ¢ikan, yurtici veya yurtdisi tiim yolculuklarin hesaplara dahil
edilmesi saglanmistir.

Calismada kullanilan modelde tiirel bazda direnim fonksiyonu yoktur ¢iinkii modelde esdeger/birim ara¢ atamasi
yapimistir.

Yiik Seyahat Atama Modeli

BHM’de atama prosediirleri i¢cin PTV VISUM yazilimi kullanilmistir. Agdaki diigiim (node) ve baglarda (link)
baslangi¢ atamasi yapilmasinin ardindan elde edilen tasima siireleri, gecikme maliyet fonksiyonu olarak
kullanilmistir. Hacim/Gecikme fonksiyonu olarak Amerikan Karayollar1 Biirosu (BPR) tarafindan gelistirilen
fonksiyon kullanilmistir:

teur = ta(1 + 10y (4)

max°®

tcur: Sikisiklik seyahat siiresi (dakika), t0: Serbest akim seyahat stiresi (dakika), g: Atanan seyahat hacmi (tasit-
yén/saat), gmax: Link kapasitesi (tasit-yon/saat), a, b, c: Katsayilar olmaktadir. Iteratif (tekrarli) ¢oziimler ile yol
agindaki sonug trafik degerleri elde edilmistir. BHM'de arag cinsleri atamalari i¢in asagidaki siniflar secilmistir:

e Kapasite kisitl denge ydontemi atamasi:
o Otomobil,
o Kamyonet,
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o Kamyon,

o Treyler

e Zaman cizelgesi bazl toplu tasima atamasi:
o Otobts,
o Feribot,

o Minibiis
e Trafik sistem tabanli toplu tasima atamast:
o Katiatik araglari

izmir'de 6nceden gerceklestirilen ve Siirdiiriilebilir Kentsel Lojistik Projesi kapsaminda giincellemesi saglanan
Ulasim Ana Plani'nda 07:45-08:45 zirve saat olarak belirlenmistir. Bu nedenle lojistik tasitlar1 da bu saat araliginda
hesaplanmistir. Hesaplamalar yogun tretim bdlgelerinin kendi dinamikleri oldugundan bu bélgelerde sehir
biitiiniinden farkl olarak ayri ele alinmistir. Yiik tasitlar zirve saat hacimlerinde ortalama yaklasik degerler: %6
Kamyonet, %6.5 Kamyon ve %4.5 Treyler oranlarinda hesaplanmistir. Tiim tasitlarin tek bir aga indirgenmesi ise
TS 6407’de belirtilen Esdeger Birim Otomobil standartlarindan yararlanilarak saglanmistir. Bunlar ise; Kamyonet:
1.25, Kamyon: 2.2, Treyler: 2.7 seklindedir.

Sonuc

BHM'de Izmir’'deki yol aginda gergeklesen hareketlerin tiimi yansitilmaya calisilmistir. Boylelikle agdaki tasitlarin
birbirine etkileri oransal gozlemler yerine model sonucu miinferit sekilde ortaya konabilmistir. Sekil 5’te tiim tasit
tiirlerinin atama sonuglari verilmistir.

o

e Types)

Sekil 5. Tiim Tasit Tiirlerinin Atama Sonuglar1 (Assignment Reults for All Vehicl

4.2, Bolgesel Koridor Hareketleri (Regional Corridor Movements)

Bu béliimde, toplanan veriler ve BHM atama sonuglarina gore izmir'de kirsal bélgelerin iiriin bazinda iiretim ve
dagitim potansiyelleri incelenmistir. Bunlar kirsal bolgelerden sehir merkez ve ¢eperlerine dogru giden yiikler ve
tiirleri (Tablo 1) ile sehir merkez ve ¢eperlerinden kirsal bolgelere giden yiik yiikler ve tiirleri olarak oranlanmistir
(Tablo 2).

Tablo 1. Kirsal Bolgelerden 1. ve 2. Cekirdeklere Giden Yiik Tiir ve Oranlar1 (%) (Types and Rates of Freight
From Rural Areas to the 1stand 2md Cores (%))

3 5 = g i3] o
— — — >an . = ~ ~ = &0 [ ~ =}
| % |B |55 2% |E<8 |E|2|5 |28 2 | 5|E85 |E5
El B IS S5 Ego|cgo |2l El5sl 2|8 | < |BEc 2|25|5LE2| |£
= 3 CElE e 5 |5 Z |2 c . = B3 kS
Toplam g :g iéi 52 §iiz =Z %’%‘3 & ; S%é 2 2 & = E%" E ;::: Ei; g E )?D E‘
oran | 2| 2% |82k 22|82\ £2| 5| S |gs| T |o<| £ |82 F|EE|SE 28| |%
S| 52 |5 =>=|2T5 S5~ E| o |23 2 | = |55 £ 28| s ®| 5 g =
S| g S sE|l T2 E 5 - | 2 |s 2| g =) ~ | S =& & 5
= £ EEl 89 < E % o) g o | g ;_ I+t FREL g’ It ]
= = S E 5 =2 & £ & g S =g ol § 5= E > 8
<] = = S &) = A S |5 A
Bergama [0,11| 0,52 0 0 0 0,02 0 01| 0 0 |015| 0 |0,01(/0,01/0,02]|0,05| 0 0 0|1
Beydag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 010
Cesme 0 0,39 0 0 0,09 0 0 0 |001] O 0 0 0 (0,16 0,1 |0,23| O 0 ]0,02| 1
Dikili 0,25 0,67 |0,06| 0 0 0 0 0 0 0 [001] 0O |[0,01]| O 0 0 0 0 0|1
Karaburun| 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1
Kinik 0 0,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0,74 O 0 0 0 0010 |1
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Kiraz 0 0,58 0 0 0 0 0 [005] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [037]1
Odemis [0,19| 0,57 0 0 0 0 0 1012] © 0 1007 O 0 [004] 0 |001] O 0 0|1
Selcuk 0 0,72 0 0 0 0 [1002] 0 0 0 0 [002] 0 0 0 1023 O 0 0|1
Tire 0,11| 0,63 0 0 0 0 [011] 0 0 0 0 0 [011| O 0 0 |002] 0 0|1
Genel 0,14| 0,59 0 0 0 0 | 0,04 |0,05| 0 0 |004 0 |0,08(0,02|0,01|0,02(0,01| 0 0|1
Toplam

Tablo 2. 1. ve 2. Cekirdeklerden Kirsal Bolgelere Giden Ytk Tiir ve Oranlar1 (%) (Types and Rates of

Freight From the 1stand 2 Cores to the Rural Areas (%))
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Selcuk | 0] 03 | 0| 0 0 01] 0 |o1] 0 | 0 |o1] 0o |o3]o1] 0] 0| 0| 0 |o0]1
Tire |02]| 01 | 0 | 0 01 01| 0 J|o4] 0 | 0 |o1| o0 |o1] o] o ]o|o] o o1
Genel 1041 01 | 0 |04 0 01| o 02| o | o |o1]o1]|o01 0 lo1| o] o |01
Toplam

Tablo 1 ve 2 incelendiginde izmir’in en yiiksek tarimsal ve sanayi 6zellikli yiik araci hareketliliginin kuzey ve dogu
koridorlarinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda kuzey ve dogu koridorlarinin giinliik
hareketleri incelenerek toplayici stratejik soguk depo yer se¢imi bu koridorlar lizerinde yogunlastirilmistir.
Inceleme éncelikle toplam yiik bazinda yapilmustir. ilge bazinda atama sonuglarina gére dogu koridorunda Odemis
ve Tire’nin en yiiksek agir tasit hareketlerine sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle Odemis’in hem seyahat ¢cekimi
anlaminda hem de seyahat iiretimi anlaminda yiliksek hacmi bulunmaktadir. Kuzey’de ise Bergama’'nin géreceli
olarak bolgesindeki kirsal ilgeler arasinda one ¢iktigi gézlemlenmektedir. Sekil 6’da 2030 y1l1 i¢in dogu ve kuzey

kirsal bolge koridorlar yiik hareketleri verilmistir.

Sekil 6. Sirasiyla Dogu ve Kuzey Kirsal Bolge Koridorlar Yiik Hareketleri

(2030) (Freight Movem

Eastern and Northern Rural Corridors, respectively (2030))

y :

(LS

en

——

ts of the

Sekil 6’de verilen Dogu ve Kuzey Koridorlar1 Toplam yiik hareketleri daha sonra yiik tiirlerine goére ayrilmis ve
gida iirlinleri, icecek ve tiitiin tiirii i¢in glinliik atama sonuglari gosterilmistir. Isiya Duyarl ytik grubu icin toplam
tasit bazindaki giinliik atama sonuglar1 2018-2030 karsilastirilmasi ile birlikte verilmistir. Sekil 7 ve 8'de 2018 ve
2030 yili dogu ve kuzey koridoru gida tiriinleri, icecek ve tiitiin tiirii i¢in glinliik atama sonuglari verilmistir.
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Sekil 7. 2018 ve 2030 y1li Dogu koridoru, gida tiriinleri, icecek ve tiitiin tiird i¢in giinliikk atama sonuglari (Daily
assignment results for 2018 and 2030 East corridor, food products, beverage and tobacco type)

1202 e 1474 5 —

Sekil 8. 2018 ve 2030 yili Kuzey Koridoru, gida iirtinleri, icecek ve tiitiin tiirii icin giinliik atama sonuglar1 (Daily
assignment results for 2018 and 2030 North Corridor, food products, beverage and tobacco type)

Sekil 9’da 2018 ve 2030 y1l1 Kuzey Koridoru, tarim iirtinleri tasiyan tasit sayilari tiird i¢in giinliik atama sonuglari
verilmigtir.

Sekil 9. 2018 ve 2030 y1li Kuzey Koridoru, tarim {riinleri tasiyan tasit sayilar tiirii i¢in giinliik atama sonuglari
(Daily assignment results for 2018 and 2030 Northern Corridor, type of vehicles carrying agricultural products)

Koridor ve perde hatlar1 bazinda gida iirtinleri, icecek ve tiitiin tiird icin giinliik atama sonuglarina gére Dogu ve
Kuzey cephesinde izmir’de kirsal iiretim, dagitim ve cekimin yiiksek oldugu goriilmektedir. Artis ivmeleri olarak
nitelendirilebilecek iirtin hacim sicramalarinin Dogu koridorunda Tire’de, Kuzey koridorunda perde hatti boyunca
oldugu goriilmektedir. 2018 yilina kiyasla 2030 yilinda ortalama iirtin tiirlerinin ortalama yaklasik %50 artacagi
tahmin edilmistir. Bu durum toplayici soguk depolarin gerekliligi ve zincir verimliliginin artirilmasi yéniinde
ornek teskil etmektedir.

4.3. Kiitle Dengeli Erisilebilirlik Modeli (Mass Balanced Accessibility Model)

Bolgesel koridor hareketlerinden goriilecegi lizere Kuzey ve Dogu koridorlar1 perde hatlar1 arasinda hacim
sigramalar1 meydana gelmistir. Bunlar ayni1 zamanda goénderilip/alinan iiriinler ile islem yapilan yerler olarak da
degerlendirilebilir. Bu nedenle makro 6lgekte ilk yerlesimin bu bélgelerde olmasi gerekliligi agiktir. Ancak bunun
ardindan bolgesel (mezo) olgcekte yer se¢iminin yapilmasi gerekmektedir. Bu da Soguk Hava Depolarinda
Erisilebilirlik Tabanl Stratejik Yer Se¢imi kapsaminda 6nerilen Kiitle Dengeli Erisilebilirlik Modeli ile saglanmistir.
Bu modele gore dnceden perde bazinda gerceklestirilen ve bolge belirlemek icin kullanilmis olan hacim
ivmelenmeleri ag 6lcegine (mezo) indirgenerek link bazinda kullanmilmistir. Bunu gerceklestirmek i¢in hacim
sigramalarina denk diisen linkler, 1s1ya duyarli iirtin gruplarindan olusan 2030 yili hacimleri ile agirliklandirilmis
ve yol referanslari boyunca agirlik merkezleri hesaplanmistir. Bu sekilde bolgesel 6lcekte yer tayini saglanmistir.
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Metodoloji b6liimiinde bahsedilen arazi degiskenleri sebebiyle mikro 6lgekte yer se¢imi yapilmamistir. Sekil 10 ve

11’de Kuzey ve Dogu perdesi ag bazinda kiitle dengelemeleri verilmistir.

Hacim/Zirve Saat

Volume-TSys [veh] (C.AP)
o _2694_5367 10775
Volume-TSys [veh] (OYTT,AP)

o o755 10
Volume-TSys [veh] (TRUCK AP)

o _105_210 g1
Volume-TSys [veh] (TRAILER AP)

o 75 150 300

©2023 PTV. HERE m /

v
Sekil 10. Kuzey Perdesinin Ag Bazinda Kiitle Dengelenmesi (Network-Based Mass Balancing of the North
Curtain)

-
¢ 3 6  9km

Hacimi/Zirve Saat

Volume-TSys [veh] (C AP)

o0 2694 5337_10775

Volume-TSys [veh] (OYTT,AP}
110

0 2l Sy

Volume-TSys [veh] (TRUGK, AP)

0 105210 gy
Volume-TSys [ven] (TRAILER AP)
o 75 150 30

C —
0 3 8 km

Sekil 11. Dogu Perdesinin Ag Bazinda Kiitle Dengelenmesi (Network-Based Mass Balancing of the Eastern
Curtain)

Kiitle Dengelemesi Modelinde hacim bazli yer se¢imi 6nce makro ardindan bolgesel dlgekte hesaplanmistir.
Belirlenen alanlarda yiik araglarinin kisa siirede erisebilecegi tampon bolgeler olusturulmustur. Erisilebilirlik

parametresi seyahat siiresi olarak se¢ilmis ve anayoldan itibaren 5 dakikalik stireler géz 6niinde tutulmustur

.Bu

yaklasim Literatiir boliimiinde bahsedilen, bir soguk deponun anayola yakinlik kriterini belirli 6lgiilerde
saglamaktadir. Bu sayede Soguk hava depolari i¢in yatirim alanlari keskinlestirilmistir. Sekil 12 ve 13’te Kuzey ve

Dogu koridorlari kiitle dengelenmesi ile olusturulan tampon bélgeler verilmistir.
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AT
Gosterim
> Ginlik ¥Yix Tagm
(Gt Prtinden, k:.'r:?',\:- Tanin
— e Parda Hallan

Yol Ag1
1 iige Sinirlan

> - SHD Erigilebilirlik Alars

2 A R R RO 8t 1
Sekil 12. Kuzey Koridoru Kiitle Dengelenmesi ile Olustu
Northern Corridor Mass Balancing)

Sunlik Yuk Tasit

'Gicts Uriinteri, fgecek ve Tulivy
Perde Hatlan
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R = SKD Erigilebilinik Alar

R = L AR L e . P .
Sekil 13. Dogu Koridoru Kiitle Dengelenmesi ile Olusturulan Tampon Boélgeler (Buffer Zones Created by Eastern
Corridor Mass Balancing)

5. Sonuglar (Results)

Bu ¢alismada Soguk Zincir Lojistigi icerisinde 6nemli bir konuma sahip Soguk Hava Depolari ile ilgili gida triinleri
tiiriinde Bélgesel Olcekte Erisilebilirlik Tabanli Stratejik Yer Secimi yaklasimi énerilmistir. Yaklasim izmir il
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biitiinlinde gergeklestirilen Siirdiiriilebilir Kentsel Lojistik Ana Plan1 kapsaminda kurulan talep modeli ile elde
edilmistir. Talep modeli olarak belirlenen Biitlinlestirilmis Hareket Modeli hem yolcu hem de yiik hareketlerini
ayn1 agda temsil edebildigi icin mevcut ve gelecek tahminlerinde gercekei analizler ortaya koymak miimkiin
olmustur. BHM modeli sonucunda yiik hareketleri ve yiik tasitlari cinsleri izlenebilmis ve 1siya duyarl tiriinlerin
ag tizerindeki hareketleri hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda perde hatlar1 ve ¢alisma kapsaminda 6nerilen
Kiitle Dengeli Erisilebilirlik Modeli ile Soguk Hava Depolarinda yer se¢imi hacim bazli bolgesel olgekte
gerceklestirilmistir. Onerilen modelin geleneksel ¢ok kriterli metotlardan bazi farklar1 bulunmaktadir. Bunlar ag
lizerindeki tasit hareketleri ve {iriin gruplarinin mevcut ve gelecek durum icin tahmin edilmesi, dnerilen yatirim
alanlarinin 6nce genel sonra bolgesel 6lcekte belirlenmesidir. Bu anlamda 6énerilen modelin yer se¢iminin hacime
bagh degiskenlerinde yiiksek tutarlilik saglayacagi aciktir. Onerilen yonteme goére elde edilen yer secim sonuglari
ile birlikte soguk hava depolarinin daha erisilebilir noktalarda olacag1 devamla daha verimli ekonomik sonuglar
olusturacagi, kentici ve disi1 trafige olumlu yonde etkisi olacagl, daha az karbon salimi yaratacagi, kentsel
glriltinin yayginliginin azalacagi, tarim alanlarina daha az zarar gelecegi, daha az isgiicline ihtiya¢ duyulacagi,
daha az petrol tiiketimi olusacagi ve , daha taze meyve ve sebze erisimi olacagi degerlendirilmektedir.
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